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Anotace

Diplomova prace je zaméfena na porovnan{ fixativii pro techniku suchy pastel.
Testovany byly fixacni roztoky vyziny, akrylatové pryskyfice Paraloid B 72 a derivata celuldzy,
konkrétné hydroxypropylcelulézy Klucel E, Klucel G a metylhydroxyetylcelulozy Tylose
MH 300. Zvolena byla Setrna aplika¢ni metoda pomoci ultrazvukového minizmlzovace pro
nanaseni fixativ na modelové vzorky. Zkoumana byla tc¢innost jednotlivych fixac¢nich roztokt
a sledovany byly barevné i strukturalni zmény pastelové vrstvy po aplikaci fixativ. Pasobenim

urychleného starnuti svétlem a vlhkym teplem byla vyhodnocena odolnost vici starnuti.

Klicova slova: pastel, fixace, ultrazvukovy zmlzova¢, hydroxypropylceluldza,

metylhydroxyetylcelul6za, vyzina, Paraloid B 72



Title: The Comparison of fixatives for the pastel technique

Anotation

The thesis is focused on comparison of fixatives for the soft pastel technique. Fixative
solutions of isinglass, acrylic resin Paraloid B 72 and cellulose derivatives, namely
hydroxypropylcelullose Klucel E, Klucel G and methylhydroxyethylcelullose Tylose MH 300
were tested. A considerate application method using ultrasonic mister was selected for fixation
of the model samples. Fixation efficiency for particular fixative solutions was investigated and
colour and also structural differences of pastel layer were observed after fixation. Aging
resistance was evaluated after the application of accelerated aging induced by light and moist

heat.

Key words: pastel, fixation, ultrasonic mister, hydroxypropylcellulose,

methylhydroxyethylcellulose, isinglass, Paraloid B72
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1 Uvod

Diplomova prace se zabyva porovnanim fixativa pro techniku suchy pastel a moznosti
jejich Setrné aplikace. Navazuje na dvé absolventské prace obhdjené na Fakulté restaurovani
Univerzity Pardubice, jmenovité na bakalafskou praci BcA. Barbory Martinkové s nazvem
Konsolidace pasteln z roku 2009 a diplomovou praci MgrA. Lucie Zivné z roku 2015 s nazvem
,»Restaurovani suchého pastelu.

Teoretickd ¢ast je uvedena struénym popisem vytvarné techniky suchy pastel, jeji
charakteristikou, vyrobou a odolnosti. Vétsi duraz je kladen na zptisoby ochrany pastelu,
adjustaci a dal$i moznosti vyuzivané v praxi, predev§im pak na kapitolu zabyvajici se fixaci,
fixacnimi prostfedky a fixacnimi metodami aplikace, které pfedznamenavaji navazujici
experimentalni ¢ast prace.

Experimentaln{ ¢ast zkouma moznosti vybranych fixacnich latek pro techniku pastel.
Mezi testované latky byly zafazeny étery celuldzy (jmenovit¢ hydroxypropylceluléza
a metylhydroxyetylcelul6za), latky hojné pouzivané pro restaurovani a konzervaci papirové
podlozky. Jejich pouziti pro ucely fixace barevnych vrstev se stale zvazuje 1 z divodu jejich
chemické podobnosti s nosnou pifevazné papirovou podlozkou. Pro porovnani vysledka
testovani byla zvolena vyzina, kterd je tradicnim fixativem barevnych vrstev. Vyhodou je
predevsim dobra znalost jejich vlastnosti a jejtho chovani v prab¢hu starnuti. Jako protiklad
k vyziné byla zvolena polyakrylatova pryskyfice Paraloid B 72. Ackoliv nachazi v oboru
restaurovani a konzervace siroké uplatnéni, uvazuje se v posledni dobé¢ o jeji vysoké chemické
nestabilité. Pro ucely fixace jsou doporuceni ¢asto rozporuplna.

Naplni experimentalni ¢asti je zkoumani ucinnosti po fixativ a vyhodnoceni jejich vlivu
na vzhled pastelové vrstvy. Pro aplikaci fixativ byla zvolena Setrna metoda vyuzivajici
ultrazvukovych vln pro pfeménu fixac¢nich roztokd v aerosol. V nasem pfipadé byl vyuzit
ultrazvukovy minizmlzovac.

Stabilita fixacnich roztoku je simulovana umélym starnutim vzorkd pfi expozice svétlem
a vdruhém pfipad¢ pusobenim vlhkého tepla. Méfeni spektrofotometrem zaznamenalo

vzniklé posuny v barevnosti vzorku.
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2 Teoreticka Cast

2.1 Zakladni charakteristika pastelu

Suchy pastel je uméleckou vytvarnou technikou, nachazejici se na pomezi kresby
a malby. ,,Ndnos barev probihd suchou ceston - obrusovinim barevné tycinky o povrch podlogky, coF je
princip kresby. Zdroveri se timto 3piisobem di dosdhnout efektii ndleZicim malbé (povrch celé podlogky se
pokryje silnou barevnon vrstvon). " Nabiz{ $irokou $kilu moznych zptsobd provedeni od déleného
az po spljyvavy rukopis s pozvolnymi piechody. > V podobé roubikt ¢ tyéinek slouzf
k pfimému pouziti na rizné druhy papird, na karton a lepenku, platno, pergamen a dalsi
materidly s hrubsim texturnim povrchem.’

Technika pastel pusobi nezaménitelnym matnym vzhledem, nebot’ nanesena barevna
vistva vytvai vzdusnou a porézni strukturu® minimalné pojeného pigmentu, ve které se svétlo
specificky lame a $iff do vsech sméra. Diky tomu pusobi barvy v této technice nejintenzivnéji.
Technologicky se vyrazné odlisuje od vétsiny béznych malifskych technik, které potfebuji
kapalné médium, aby je bylo mozné nanést na podlozku.”’

Pojmem pastel se v dnesni dobé oznacuje vytvarny nastroj, sada pastelovych tycinek,
umélecky objekt i sprasujici se barevnou vrstva. ® Tradi¢né se nazev vytvarné techniky

odvozuje z italského slova ,pasta®, které lze volné prelozit jako tésto. Zfejmé se tim odkazuje

! Martinkova, Barbora. Zpsisoby konsolidace pasteln. Litomysl 2009. Diplomova prace. Univerzita Pardubice,
Fakulta restaurovani, s. 1

2 Losos, Ludvik. Techniky malby. Praha: Aventinum nakladatelstvi s. r. 0. 1995. s. 34

3 Kubicka, Roman a Jifi Zelinger. Vykladovy slovnik malifstvi, grafiky a restaurdtorstvi. Praha: Grada
Publishing, a.s., 2004. s. 287

* Pii nanigeni pastelu suchou cestou jsou pastelové ¢astice nahodné zachytavany na vyvysenych mistech
nosné podlozky s hrubym povrchem, ¢imz mezi nimi vznikaji vzduchové kapsy. Weingrod, Carmi. Soft Pastels
and Fixatives. American Artist. Sep. 1993, Vol. 57, No. 614. s. 15

5 Pii schnuti barevné stopy se zapojuje do utvafeni barevné vrstvy pojivo ¢i jiny prostiedek, ktery vaze
pigmentové castice dohromady a spojuje je pevné s podlozkou. Vysoké mnozZstvi pojiva ovliviiuje vyslednou
barvu vlastnim indexem lomu a navic dochdzi po odpafeni rozpoustédla k zesvétlani barev. Technika pastelu
a olejomalby si oproti tomu zachovavaji svou sytost a hlubokou bohatost barev. Pro tuto vlastnost byly umélci
c¢asto vyhledavanymi technikami. Sheehan, G. Steven. The question of fixing pastels. American Artist. Apr. 1990,
Vol. 54, No. 573. s. 20

¢ Burns, Thea. The invention of pastel painting. London: Archeotype, 2007.s. 6
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na zpasob pfipravy pastelu hnétenim pifsad za vlhka.” Thea Burns oviem ve své knize
The invention of pastel painting upozornuje na skute¢nost, ze pojem pastel, ve smyslu vyroby
kreslici tycinky tak, jak jej vnimame dnes, byl osvojen az na pocatku novovéku. V ranych
textech dochovanych z konce 15. a z 106. stoleti jsou chapany vyrazy pastel, pastello a pastelli
mnohem obecnéji a zahrnuji recepty odliSujici se pouzitymi surovinami i vyslednym tvarem
produktu. V tehdejsi dobé tyto pojmy zahrnovaly i vytvarné prostiedky, které dnes
oznacujeme jako uméle vyrobené a pfirodni kiidy.” Dokonce jesté v literatute z 20. stoletf se
pouzivajf pro popis ranych italskych dél terminy kfida a pastel souznaéné.”

Z tohoto uhlu pohledu by bylo mozné dnes piehodnotit mnoho uméleckych dél,
v minulosti povazovanych za nejranéjsi pastelové techniky — tedy italské renesancni kresby
Leonarda da Vinci a jeho okruhu. Burns vs§ak uvadi, Ze odlisit jednoznacné kiidu od pastelu
neni snadné a prokazatelné expertizy jsou casové i financné narocné. Vysledky mohou byt
navic zkresleny nepfesnym odbérem vzorku."

Thea Burns navrhuje oznacovat terminem ,,pastel“ v dnes chapaném vyznamu az
barevné drolivé pigmentové tycinky, které se ve velkém mnozstvi vyrabély a prodavaly
v sadach na konci 17. stoleti. Tyto produkty jiz byly homogenni ve své kvalit¢ a manipulaci,

mély jednotnou mékkost, a tudiz byla prace s kazdou tyc¢inkou pfedvidateln4 a konzistentni. '

2.2 Historické pocatky pastelu

Ackoli jsou znamy rané piiklady vyuziti pastelu, jedna se vzdy spiSe jen o doplikovou
techniku, ktera slouzila umélcim k zavérecnému doplnéni a ozvlastnéni kreseb barevnymi

akcenty. Jak bylo zminéno vyse, s velkou pravdépodobnosti se v téchto piipadech jedna

7 Petr, Frantisek. O starjch malbach a jejich restaurovini. Praha: Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby
a umeéni, 1954. s. 135

8 Na rozdil od pastelu a uméle vyrobené kiidy, se pfirodni kifda odlisuje slozenim a metodou vyroby. Uz
od prehistorickych dob jsou pfirodn{ kiidy tézeny jako amorfni mineraly a pouzivany v neupravovaném stavu ¢i
jsou pouze lehce dotvarovany. Oproti tomu se pastel a uméle vyrobené kiidy vyrabéji z barevnych past obsahujici
mleté pigmenty a vodorozpustnd pojiva. Burns, The invention (pozn. 6), s. 2

9 Burns, The invention (pozn. 6), s. 210

10 Pastelova technika je zaloZena pfedevsim na vrstevni a smésovani barev pfi nanaseni na podlozku. Je
mnohdy prakticky nemozné odebrat vzorek pivodné jedné pastelové barvy. Navic u nefixovanych dél mohlo
v prabé¢hu ¢asu dojit k pozd¢jsi migraci pigmentovych ¢astic v ramci jednoho i vice objektd mezi sebou. Burns,
The invention (pozn. 6), s. 3

11 Burns, The invention (pozn. 6), s. xvii—xix
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o kresbu barevnymi kif{dami, které vétsinou pusobi oproti pastelu vizualné tvrdsim dojmem
a vétsi kresebnosti. Je vSak nutné mit stale na paméti, ze se nejednd o striktni pravidlo a Ze
jednoznacné odliseni téchto vytvarnych technik muze byt prokazano pouze analytickymi
postupy.

V pribehu 16. a 17. stoleti se jiz umélci neomezuji pouze na barevné akcenty. Naopak
barevné dopliky zacinaji v jejich kresbach ziskavat dominantni postaveni. Suché kreslici
prostfedky se pouzivaji pro portrétni studie ale i za ucelem pofizeni pfipravnych skic
k olejomalbam."” Na konci 17. stolet{ se zac¢ina prosazovat v disledku novych pozadavki na
vytvarny material komercéni produkce kresebnych tyc¢inek zarucujici homogenni vlastnosti.
Burns uvadi, ze umélecké piirucky piimo nabadaly k tomu, aby si vytvarnici kupovali jiz
hotové pastely a nezabyvali se jejich komplikovanou vyrobou. Rozsifujici se poptavka tak
podpofila rozvoj marketingového prodeje.*

Dominantni postaven{ ziskala technika pastel v 18. stoletf." Diky specifické estetice
rokokového prostfedi vysokych vrstev se stala pastelova malba neodlucitelnym fenoménem a
charakteristickym rysem této doby. K jejimu rozvoji pfispéli zejména vyznamni rokokovi
umélci, ktefi se na pastelovou malbu tzce specializovali a dovedli ji k naprosté dokonalosti. To
se tyka zejména oblasti portrétovani, které zazivalo tou dobou v zapadni Evropé sirokou vlnu
popularity. Pastelova malba se vSak nestala pouze vysadou profesionalt a vysokého uméni.
Oblibu si ziskala i u neprofesionaln{ klientely a amatérskych vytvarnik.'

Za tuto vSeobecnou oblibenost pastelova technika vdéci svym pfednostem, které z ni
¢ini snadno ovladatelnou vytvarnou techniku, nevyzadujici zadné hlubsi znalosti ani drahé

vybaveni. Slavna anonymni pfirucka z roku 1788 s nazvem Treatise on Pastel Painting shrnuje

zakladn{ vyhody pastelové malby: pfi praci s pastelem nedochazi ke zdlouhavému odpatovani

12 Burns, The invention (pozn. 6), s. 1-3

13 Kosek, Joanna M. The heyday of pastels in the Eighteeth Century. The Paper Conservator. 1998, Vol. 22,
No. 1.,s. 2

14 Zatimco na zacatku 18. stol. byly komeréné vyrobené pastely pouze pfilezitostné dostupné od
uméleckych obchodnika s barvami, v druhé poloviné téhoz stolet{ byl uz obchod s pastely internacionalni. Ke
konci 18. stol. bylo mozné napiiklad zakoupit v PaiiZi pastely vyrobené a dovezené z némeckych mést. Burns,
The invention (pozn. 6),s. 17-18

15 Pastelové barvy a jejich textura pfesné odpovidali soudobému vkusu a moédé. Napiiklad neblaze
prosluly kosmeticky make-up se v dobé rokoka vyrabél ze stejnych ingredienci jako pastelové tycinky.
Nepopiratelny vliv méli také védecké prace zabyvajici se optikou a vnimanim barev. Kosek, The heyday
(pozn. 13),s. 67

16 Burns, The invention (pozn. 6), s. 17-20
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rozpoustédel ani k velkému nepofadku, praci je mozné kdykoli zastavit a vratit se k ni
pozdéji.'” Také samotnd moznost zakoupit si jiz hotové pastelové sady (které byly finanéné
dostupné a bylo mozné je snadno pfenaset a cestovat s nimi) a zpusob nanaseni pastelu
suchou cestou (bez mnohdy zdlouhavého schnuti barev) urychlily a zlevnily cely proces
portrétovani. Bezpochyby vsechny tyto zminéné argumenty meély za nasledek potlacent
olejomalby ve prospéch pastelu. Dulezité vsak bylo i estetické pusobeni. Malba, vytvofena
v technice pastel, byla ocenovana predevsim pro zafivost barev pusobicich velmi zivé. Oproti
tomu olejomalba nepusobi tak pfirozené, nebot’ se jeji povrch leskne. Navic lesknouci se
lakovy povrch olejomalby omezuje viditelnost obrazu pro divaka pouze na nékolik urcitych
thld, a to jen pii specifickych svételnych podminkéach.'

Popularita techniky mizi v konfrontaci s novymi styly a médou po Francouzské
revoluci, kdy se stava slovo pastel synonymem pro upadek a absolutni nevkus. Znovuobjeveni
se ji dostava az s nastupem romantikd, impresionistd a symbolistd na pocatku 19. stoleti.

Pastel uz vsak nikdy nevyvolal takové vieobecné nadsent, jakého se mu dostalo v 18. stoleti."”

2.3 Vyroba pastelu

2.3.1 Suroviny

Pro vyrobu suchého pastelu se bézné pouzivaji tfi hlavni slozky: kvalitni praskové ¢i
granulované pigmenty, inertni bilé plnivo (vétSinou v podobé jemné mletého kaolinu
¢i mastku) a malé mnozstvi pojiva (podle kvality pastela se nejcastéji pouziva vodorozpustny
tragant a arabska guma, Zelatina anebo dextrin).”

Pigmenty jsou barevnou slozkou pastelu. Pouzivaji se ¢isté pigmenty pro svou barevnou
vyraznost. Dal§f, aviak méné zafivéjsi, odstiny jsou vytvateny s pfimési béloby nebo ¢erni.”!

Atraktivita barevnosti pastelu mize byt také upravena barvivem.*

17 Monnier, Genevieve. Pastel, a technique of yesterday and today. In: Monnier, Genevieve. Pastels: from
the 161h to the 20th century. s. Geneva: Skira, 1984, s. 111

18 Burns, The invention (pozn. 6), s. 38—40

19 Kosek, The heyday (pozn. 13),s. 8

20 Kubicka, Viykladovy slovnik (pozn. 3), s. 202

2V Hégr, Miloslav. Technika maliiského uméni. Praha: Umélecka beseda, 1941, s. 55

22 Ackoliv batviva obecné snizuji svétlostalost pastelu, Losos ve své knize Techniky malby uvadi, ze se pro
vylepseni bohatosti odstinii pouzivaji vici svétlu stalé organické druhy barviv. Losos, Techniky malby (pozn. 2),

s. 40

15



Dalsi slozkou je pojivo. V pastelu se nachazi jen v nezbytné malém mnozstvi umoznujici
hmotu tvarovat (at’ uz pomoci piistroje ¢i ru¢nim rolovanim) do tyc¢inek. Udrzuje material
pohromad¢ a tim zajist’'uje dobrou manipulaci pfi nanaseni. Velké mnozstvi pojiva v pastelu
by zpusobilo nechténou tvrdost a ztratu typického mékkého charakteru nanesené stopy.
Naopak velmi malé mnozstvi pojiva by se projevilo nadmérnou drolivosti tycinky, ztizenou
manipulacf a zvy$enym sprasovanim vytvofené stopy.”

Za vhodné pojivo je povazovana vyzina, arabska guma, tragant. V minulosti se mimo
jiné vyuzivala také fikova st’ava, pivni slad, svafené pivo, olivovy a Inény olej nebo dokonce
syrovatka (ta udajné poskytujf vysledné pastelové tycince vy$sf mékkost).*

Posledni hlavni slozkou, plnivem, se ¢astecné nahrazuje drahy pigment, kterého je pfi
vyrob¢ pastelu velka spotfeba oproti ostatnim vytvarnym technikim. Zpusobuje sice snizeni
vydatnosti a sytosti barevnych tént pastelu, zaroven viak muze slouzit jako zmékéovadlo™
a zabranit tak pilisné tvrdosti pastelové tyc¢inky.” Plnivem se také zamérné upravuje vysledny
odstin barvy. Jako plnivo jsou dnes vyuzivany bilé, mén¢ kryvé pigmenty, pfedevsim kaolin
a mastek, ale také sadra, barytova béloba a bilé kifdy. Diive pouzivana olovnata béloba se

kviili jeji tendenci ¢ernat jiz nevyuziva.”’

2.3.2 Postup vyroby

Zakladni postup vyroby je nasledujici. Smés pigmentu, plniva a pojiva je v urcitém
poméru za vlhka hnétena do viskézni pasty a nasledné tvarovana za pouziti vysokého tlaku
vétsinou do tvaru ovalnych tycinek bud ruc¢né, nebo strojové. Nasledné je nutné nechat

pastely velmi zvolna schnout. **

* Losos, Techniky malby (pozn. 2), s. 40; Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4), s. 15

** Monnier, Pastel (pozn. 17), s. 109; Kosek, The heyday (pozn. 13), s. 3—4

* K velmi tvrdym pasteldm byvala v minulosti pfidavana i dalsi zmékcovadla v podobé cukru, medu ¢i
Benatského mydla. Kosek, The heyday (pozn. 13), s. 4

26 Rané kreslici tycinky, jak muizeme zhodnotit podle dochovanych dél, pusobily pfi naneseni mnohem

tvrdsim kresebn¢jsim dojmem. Pro jejich vyrobu se bézné pouzivalo jako plnivo sadra a kaolin, ktery byl znamy

Kiida a olovnata béloba se jako plnivo pouzivala jen zfidka pro zmékéeni tvrdych pigmenti. Kosek, The heyday
(pozn. 13),s. 3

27 Kosek, The heyday (pozn. 13), s. 3

* Kubicka, Vyikladovy slovnik (pozn. 3), s. 202
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Pii vyrobé pastelu je nejdualezitéjsi konzistence pastelu, ktera ovliviiuje jeho uzitkové
vlastnosti. Kazdy jednotlivy pigment vyzaduje podle své povahy odlisné poméry jednotlivych
slozek smési tak, aby bylo mozné zarucit rovnomérné vlastnosti vSech pastelovych tycinek
v sadé. Sada pastelovych tycinek musi byt velmi Siroka a musi zahrnovat od kazdé barvy skalu
gradac{ a intenzit jednotlivych odstint. Tento pozadavek vychazi z moznosti pastelové
techniky. Smésovanim dvou a vice barevné odlisnych pastelt za sucha vznika totiz uspinény

£ 29
ton.

2.4 Podlozka pro pastel

S ohledem na bézny zpusob nanaseni pastelu, to je obrusovanim a roztiranim pastelové
tyc¢inky za sucha, se doporucuje optimalné drsny povrch podlozky. Nejvhodnéjsi jsou hrubé
a zaroven mekké texturni povrchy, které zachyti velké mnozstvi pastelovych castic a lépe je
upevni na svém povrchu. Pfi nanaseni jsou nahodné zachycovany na vyvysenych mistech
a tvoif tak pro pastel typickou nekompaktn{ strukturu se vzduchovymi kapsami.”

Doporucuje se pouziti kvalitnich nehlazenych a malo klizenych papirt vyssi gramaze
z Inénych a bavlnénych vldken, pfedevsim ruc¢nich papira s charakteristickou strukturou anebo
tzv. filtraénich papiri. > Specidlné se pro techniku pastel vyrabéji velurové papiry ,polepené na
Jedné strané tkaninou s kratkym vlasem, popr. pouge textilnim vlasem, napodobujicim thaninu velur (i
semis.“ 7

Povrch papiru je mozné upravit pro lepsi piijimani pastelovych castic. Obecné totiz
plati, Ze hrubé povrchové tpravy udrzi vétsi mnozstvi pastelovych castic, aniz by museli byt
fixovany.” Arch papiru je mozné namocit ve vodni lazni, ¢fm se na jeho povrchu vytvoif
drobna odstavajici vlakna. Povrch je mozné také mechanicky zdrsnit suchym mechanickym
brousenim pomoci pemzového bloku. Dal$im, ¢asto pouzivanym zptsobem pro zdrsnéni
nejen povrchu papiru, ale i platna, je opatfeni specialni vrstvou. Jedna se pfedevsim o natér

v . ve v , . v.v P , ,y 34
roztokem zelatiny ¢i skrobu, ktery se jesté za mokra naprasi pemzovym praskem.

2 Butns, The invention (pozn. 6), s. 21-22

30 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4), s. 15; Losos, Techniky (pozn. 2), s. 39
3 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 39

32 Kubicka, Vjkladovy slovnik (pozn. 3), s. 200

3 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4),s. 18

34 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 39
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Casto se pouzivaji jiz barevné & ténované papiry, které napomahaji pii vystavbé obrazu.
V 18. stoleti byly oblibené papiry zabarvené do Sedé ¢i modré barvy. Nékteff umélci davali
prednost papirim uzitkovym a balicim, které byly zbarveny do hnéda, oproti kvalitnim bilym
papiram z vybérové hadroviny, primarné urcenych pro techniku akvarel. Papiry se také
dodatecné ténovaly zlutohnédymi natéry. Takto ziskany stfedni ton mohli umeélci podle
potieby zesvétlovat, pifpadné misty nechat podklad prosvitat.™

Pro techniku pastel 1ze také vyuzit malifské nebo jemnéjsi holandské platno, kde se
mokrym zpusobem vytvofi obdobny podklad jako u papirové podlozky. V minulosti se také
vyuzival pergamen upraveny brousenim a vtiranim kfidy. Dulezité bylo pfedevsim jeho

odmastén{ pro dobré zachyceni pastelovych ¢éastic.™

Velmi vzacné se lze setkat s pastelem
provedenym na meédéné desce, jejiz povrch se pro tyto ucely upravoval podobné jako pro

grafickou techniku mezzotintu.”’

3 Burns, The invention (pozn. 6), s. 36
36 Burns, The invention (pozn. 6), s. 36; Losos, Techniky (pozn. 2), s. 39
37 Kosek, The heyday (pozn. 13), s. 4
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2.5 Odolnost pastelu

Mechanicka odolnost pastelové techniky je velmi mala a souvisi pfimo se strukturou
barevné vrstvy. Pastelové ¢astice obklopené vzduchovymi kapsami volné ulpivaji na primarni
podloZce, ke které nejsou poutany pojivem.” Vystizné pfirovnan{ pro mechanickou odolnost
pastelu zaznamenal Petr: ,,Barevny prasek je zcela volné uchycen na podlogce malby. . .asi tak slabé jako
pel na kvétech rostlin nebo barevny prisek na kiidlech motylich.

Mira adheze castic k podlozce je zavisla pouze na sile pfitlaku pfi nanaseni barevné
stopy a na povrchové apravé podlozky. Pouto mezi barevnou vrstvou a podlozkou je tak
oproti ostatnim vytvarnym technikim minimalni."

Pastelové objekty jsou citlivé vuci jakémukoli mechanickému namahani. Poskozeni se
projevuje oddélovanim pastelovych castic od podlozky, jejich pfeskupovanim a velmi casto
ztratou. K jejich ubytku dochazi zejména otérem pii kontaktu s jinym povrchem ¢i pouhym
dotykem na barevnou vrstvu. K vyraznému sprasovani pfispiva taktéz proudéni vzduchu,
plsobeni otfesti, narazi a vibraci zpasobenych nesetrnou manipulaci a transportem.* Stejny
efekt muze byt zapfi¢inén i bezkontaktné v dusledku pusobeni vykyva okolni vlhkosti
(s viraznym vlivem na hygroskopickou aktivitu podlozky) * , nebo pisobenim
elektrostatickych sil.*”

Pastelova vrstva je také v dasledku své vysoce porovité a propustné struktufe minimalné

chranéna proti pusobeni okolniho prostfedi (kysliku, vodé, vlhkosti, prachu, biologickym

% Na rozdil od ostatnich vytvarnych technik zde pojivo neslouzi k upevnéni pigmentovych édstic
na podlozku, ale pouze k soudrznosti hmoty tak, aby bylo mozné zni tvarovat tycinky zajist'ujici dobrou
manipulaci pfi nanaseni. Burns, The invention (pozn. 6), s. Xix

3 Petr, O staryeh malbdch (pozn. 7), s. 135

40 Esser, Karen. Art-Works with an Unfixed Paint Layer on Paper: Guidelines for Handling and
Transpott. Journal of Paper Conservation: LADA reports. 2011, Vol. 12, No. 2,'s. 13

4 Michalski, Stefan at all. The Ultrasonic Mister — Applications in the Consolidation of Powdery Paint on
Wooden Artifacts. In: Dorge, Valerie (ed.) a Howlett, F. Carey (ed.). Painted Wood: History and Conservation. 1.os
Angeles: The Getty Conservation Institute, 1998. s. 498

42 Ankersmit, Bart at all. The Climate in Pastel Microclimate Cardboard Boxes When Exposed to
Fluctuating Climates. In: Bridgland, Janet (ed.). ICOM-CC 16th triennial conference Lisbon 19-23 September 2011:
preprints. Lisbon: Critério-Producido Grafica, Lda., 2011. s. 1

4 Blyth, Victoria S. Electrostatic Stabilizing Plate (E. S. P.): An alternative method for stabilizing
the flaking tendencies of works of art in pastel. In: Preprints of papers presented at the sixth annnal meeting: Fort Worth,
Texas, 1-4 June 1978. Washington, DC: American Institute for Conservation of Historic and Artistic Works,

Washington, DC, United States, 1978. s. 21-22
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¢initeldm). Vystavena témto nepfiznivym vlivim muze tudiz degradovat mnohem rychleji nez
uzavienéjsf barevné vrstvy s vétsim podilem pojiva.*

Jak ovSsem uvadi Petr, pastel vynika v porovnani s jinymi malifskymi technikami svou
odolnosti a trvanlivosti po strance chemické. Za predpokladu, Ze jsou pouzity dostatecné
kvalitni materialy (barevné médium i1 podlozka) a malba je chranéna pfed mechanickym
namahanim a vlhkosti, zistava po staleti nezménéna. Velmi maly podil pojiva obsazeny
v pastelu nema zasadni vliv na zmény pastelové malby. To znamena, Ze nedochazi
ke Zloutnuti, tmavnuti ani praskani barevné vrstvy. Neprojevuje se ani blednuti barev, pokud

se jedna o kvalitn{ pastely tvofené pigmentem a nikoli svételné nestabilnim barvivem.®

“ Hansen, Eric F. at all. (ed.). Matte Paint. Waac Newsletter [online]. 1996, Vol. 18, No. 2 Dostupné z:
http://cool.consetvation-us.org/waac/wn/wnl8/wn18-2/wn18-207.html
4 Petr, O starjch malbdch (pozn. 7), s. 135
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2.6 Ochrana pastelu

Pastel stejné¢ jako uhlové kresby a dalsi média se sprasujici se barevnou vrstvou
predstavuji zna¢nou vyzvu v ochrané nijak nevazané, porézni pigmentové vrstvy.*

Prioritou je pfedevsim zamezeni migrace a ztrat barevnych castic z povrchu podlozky
s cflem prodlouzit Zivotnost a zachovat dlouhodobou integritu uméleckych dél.*" Aktivni
ochranou pastelové vrstvy je bezesporu vhodna adjustace, Setrnd manipulace a nastaveni
vyhovujicich vnéjsich podminek pfi ulozeni, vystavovani a transportu objekta. Vyjmenované
okruhy zahrnuji neinvazivni (tedy do vnitfni struktury nezasahujici) metody, které lze sjednotit
pod nazvem preventivni ochrana. Neustdle zvazovanou moznosti je také fixace pastelové
vrstvy, ktera si klade za cil upevnit pastelové castice k podlozce.

Péce o takto zranitelné barevné médium neni ani dnes vycerpanym tématem a stale

poskytuje podnéty pro pruzkum v oblasti fixace, adjustace a preventivni ochrany.

2.6.1 Adjustace

Adjustaci 1ze chapat jako zpusob preventivni ochrany, ktery ma na ochranu pastelovych
objektd zasadni vliv. Tradicni a nejvhodnéjsi typ adjustace pfedstavuje zaramovani
v kombinaci se sklenénou tabuli. Sklenéna tabule chrani minimalné pojenou barevnou vrstvu
pfed sprasovanim a vné¢jsimi vlivy, ram poskytuje ochranu pfed mechanickym poskozenim
celého objektu.

Mezi sklem a barevnou vrstvou musi byt ponechana vzdy dostate¢na distancni mezera.
Lze ji snadno vytvofit vlozenim kartébnové nebo textilni distancni vlozky anebo pouzitim tzv.
vysoké pasparty. Vznikla distance zaruci to, ze povrch malby nebude v pfimém kontaktu
s zadnym dalsim povrchem. Adjustace musi v maximalni mife zamezit pruniku prachu

a dalgich nedistot.*”®

4 Esser, Art-Works (pozn. 40),s. 13

47 Rodgers, M. Sylvia. Consolidation/Fixing/Facing. In: Paper Conservation Catalog [online]. Washington
D. C.: American Institute for Conservation Book and Paper Group, 1988. Dostupné z: http://cool.consetvation-
us.otg/coolaic/sg/bpg/pce/23_consolidating-fixing-facing. pdf

48 Kubicka, Vykladovy slovnik (pozn. 3), s. 201; Losos, Techniky (pozn. 2), s. 43
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Pii vhodném uloZeni objektu a stim spojenych pravidelnych kontrolach se jedna
o spolehlivou a pfedevs$im reverzibilni metodu ochrany. Spravné provedena adjustace redukuje
nadmérny pranik prachu a dal§ich hrubych necistot. Zaroven neni zavadéna mezi barevné
castice nepuvodni zpevnujici latka, jako je tomu u fixace. Diky tomu nedochazi k zadné
nevratné zmén¢ vzhledu pastelu. Proto i dnes zustava tato forma ochrany vseobecné
doporucovana. ¥

Je dulezité si uvédomit, Zze ochrana v podobé adjustace nenf stoprocentné Gcinna ani pii
zajisténi doporucovanych podminek ulozeni, transportu a vystavovani. U silné se sprasujicich
pastelovych objektt, které nebyly fixovany, muzeiv zajisténé poloze dochazet ke ztratam
pastelovych ¢astic, naptfklad ptsobenim bézné stavebn{ vibrace.” Ke ztratim pastelovych
castic mize dochazet i v dasledku ptsobeni elektrostatickych sil. Staticky elektricky naboj
vznika velmi snadno na plexiskle, které se casto pouziva pro zasklivani rozmérnéjsich formata
k odlehceni adjustace. Voln¢ ulpivajici pastelové castice tak mohou relativné snadno ulpét
na vnitin{ stran¢ skla. V extrémnim piipadé muize dojit i k transferu celé barevné vrstvy. Pro
adjustaci se doporucuje klasické sklo, které ma mensi sklon vytvafet na svém povrchu
elektrostaticky naboj.”

U silné se sprasujicich objektt je nutné bud’ akceptovat malou ztratu barevnych castic,
nebo zkombinovat adjustaci s nékterou metodou fixace. > Zajimavym fesenim problému by
mohla byt metoda fixace zalozena na fyzikalnim mechanismu (viz kapitola 2.6.3 Fixace

fyzikalnim mechanismem).

9 Burns, The invention (pozn. 6), s. 145; Sheehan, The question (pozn. 5), s. 22
50 Michalski, The Ultrasonic Mister (pozn. 41), s. 498

51 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4), s. 20

52 Michalski, The Ultrasonic Mister (pozn. 41), s. 498
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2.6.2 Fixace pomoci fixativ

Fixace je proces upeviiovani malo pojené ¢i nepojené barevné vrstvy k nosné podlozce
pomoci fidkych roztoka pojivych latek (fixativ) za ucelem upravy S$patné mechanické
odolnosti.” K fixovani pfistupuji nékteff umélci u dokonéenych dél pro zvyseni zivotnosti
barevné vrstvy. Fixativy také vyuzfvaji néktefi umélci ** k vytvofeni specidlnich efektt
v prabéhu prace s pastelem.” Za stejnym tcelem pfistupuje k fixaci sprasujici se a poskozené
barevné vrstvy restaurator. ™

Cilem uspésné fixace je dostate¢né zpevnéni a zaroven minimalizace nezadouciho vlivu
na barevnou vrstvu.”” Neni pochopitelné zddouci, aby pfi fixaci doslo k vjraznym barevnym a
strukturalnim zménam. U pastelovych dél by tyto zmény mély byt pokud mozno co nejmensi
a videalnim pfipadé zadné. Realita je vSak odlisna. Podle Weingrod dochazi pii fixaci
pastelové vrstvy vzdy ke zni¢eni unikatniho optického ucinku pastelu, ktery lze pozorovat
v nefixovaném stavu.”

Fixativy ovliviiuyji pastelovou vrstvu hned nékolika zpusoby: zpusobuji jeji celkové
ztmavnuti ¢ barevnou zménu odstinu, v jinjch pifpadech snizuji kryci mohutnost nanosu,
nékdy se povrch po fixaci za¢ne lesknout.”

Vétsinu téchto nezadoucich zmén maji na svédomi zmény ve struktufe pastelu.
Pastelové castice se pii fixaci postupné nasycuji fixativem, ktery vypliuje vzduchové kapsy.
Snadno tak dochazi k pfesyceni a nezadoucimu vzniku lesklych a hladkych skvrn tzv. zrcatek v

dasledku propojeni pastelovych ¢astic fixativem.® Weingrod uvadi, Ze po pfesyceni vrstvy

> Kubicka, Viykladovy slovnik (pozn. 3),s. 69

5 Predpoklada se, ze s fixativy experimentovali napfiklad francouzsti pastelovi mistfi Edgar Degas
a Odilon Redon. Barevné vrstvy prokladali nanosy fixacni latky, kterd jim umoznila nanaset dalsi pastelové
nanosy k dosazenf vétsi intenzity barev. Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4), s. 22

% Holben Ellis, Matrgaret. The Shifting Function of Artists' Fixatives. Journal of the American Institute for
Conservation [online]. 1996, Vol. 35, No. 3. Dostupné z: http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic35-03-
005_1.html

5 Hummert, Eva at all. Stabilisation Treatments with Aerosols: Evaluating the Penetration Behaviour of
Gelatine and Methylcellulose. Restaurator , 2013, Vol. 34 No. 2, s. 136

57 Kubicka, 1jkladovy slovnik (pozn. 3), s. 71

8 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4),s. 18

% Slansky, Bohuslav. Technika v malitské tvorbé: Malitsky a restaurdtorsky materidl. Praha: SNTL —
Nakladatelstvi technické literatury, 1973.s. 172

0 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42

6t Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42; Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4), s. 18
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fixativem dojde ke zhrouceni, zplosténi a zhutnéni dfive nadjchané struktury. ®* Vzhled
pastelové malby se soucasné vyrazn¢ zméni, nebot’ zacne odrazet svétlo jinym pro pastel
netypickym zptsobem.

Snahou fixace je zavést fixativ mezi pastelové ¢astice a nosi¢ pouze v takovém mnozstvi,
které je nezbytné k zamezen{ jejich samovolného odpadnuti. Pro fixa¢ni latku je vSak obtizné
projit mnohdy silnou vrstvou pastelového ndnosu. Casto tak nedochdzi k dostateéné
penetraci, zpevnéni tudiz probiha pouze na povrchu, kde muze vzniknout velmi kompaktni
a tézka krusta. Vysledkem je vyrazna zména barvy v dasledku uzavieni difve pordzniho
povrchu malby. Zaroven se muze projevit dalsi poskozeni v podobé odlupovani supinek
vrchni presycené vrstvy.®

Ztmavnuti maze byt zptusobeno podle Slanského i materialovym slozenim pastelové
vrstvy. Pritomnost pigmentt s nizkou kryci mohutnosti (kfida, sadra, kaolin) zpusobi
ztmavnuti 1 pfi pouziti malého mnozstvi fixativu. Losos dokladd moznost zmény barevnosti
v disledku prosvitan{ podkladu po fixaci pastelu.*

Vysledek fixace je soucasné silné ovlivnén povahou fixovaného objektu, zejména jeho
materiadlovym slozenim a vlastnostmi pastelové vrstvy a nosné podlozky, velikosti a tvarem
pigmentovych castic. Jednotlivé pigmenty maji rozdilnou hmotnost a nasakavost a tak v praxi
nikdy neni mozné dosahnout rovnomérnosti fixace v celé ploge.”

Citlivost pastelu vici mechanickému poskozeni podnécovala k experimentovani
s fixativy uz od doby vzniku této techniky. Po celé 18. stolet{ se usilovné soutézilo s cilem
vytvofit fixacni metodu, ktera by pastelovym dilim zajistila delsi Zivotnost a pfitom zachovala
svezi nezménény vzhled. Slakovymi fixativy napfiklad experimentoval po cely svij zivot
francouzsky umélec La Tour. I pfes veskerou snahu a pocatecni dobré vysledky bylo jeho uasili
ve vysledku zavrseno kompletnim netspéchem a Gplnym znehodnocenim fady jeho vlastnich

del.

02 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4),s. 18

 Esser, Art-Works (pozn. 40), s. 14; Hansen, Matte Paint. (pozn. 44)
4 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42; Slansky, Technika (pozn. 59), s. 173
5 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42

% Monnier, Pastel (pozn. 17), s. 119
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V soucasnosti stale pokracuje vyzkum v oblasti fixac¢nich prostfedkt a aplikacnich
metod. Zatim vSak nebyla vyvinuta zcela bezpecna metoda, ktera by nezpusobovala zadné
optické zmény pastelové malby. Fixace pomoci fixativ ma dodnes své pfiznivce, ale ovSem

. o v s e . . ey oeqe , 67
1 odpurce, nebot’ s sebou nese vazna rizika a ireverzibilitu zasahu.”

2.6.2.1 Vlastnosti roztoku fixativ

Na vlastnosti fixa¢nich roztoka urcenych pro fixaci pastelu jsou kladeny vysoké
pozadavky pfedevsim z divodu realné ireverzibility zasahu. Jako fixac¢ni prostfedek byvaji
pouzivany latky s dobrymi pojivymi vlastnostmi. Losos doporucuje pouziti opticky svétlych
latek, vytvafejicich bezbarvé roztoky. Vyznam indexu lomu zduraznuje Slansky a dodava, ze
by mél byt u fixativu co mozna nejnizsi, aby neovliviioval barevnost fixovaného pastelu.”
Oproti tomu Hansen dochazi k nazoru, ze index lomu fixativu a pigmentu je v tomto sméru
nepodstatny a ze samotny proces fixace a vlastnosti fixacniho roztoku (t¢kavost, viskozita a
povrchové napéti) ovliviujf vysledny vzhled fixované vrstvy mnohem vice.”

Samozfejmym pozadavkem je bezesporu chemicka a fyzikalni stabilita. Pojiva latka
obsazena ve fixaénim roztoku musi mit vynikajici odolnost vici starnuti, tmavnuti, zloutnuti a
kiehnuti.” Vyzadovéna je plna sluéitelnost s pastelovou vrstvou a nosi¢em, piipadné dalimi
pitomnymi latkami v dlouhodobém ¢asovém horizontu.”

Zasadni vliv na vysledny efekt fixace ma vybér vhodného rozpoustédla pojivé latky.
Losos tvrdi, Ze vodné roztoky fixativ nejsou pro fixaci pastelové malby vhodné, nebot’ maji
tendenci vytvafet neodstranitelné skvrny a preskupovani pastelovych castic v dasledku
vysokého povrchového napéti vody. Pouziti ¢istého vodného roztoku ma také za nasledek
tvarovou nestabilitu nosnych podlozek, které jsou hygroskopické. Problematicka mohou byt
napifklad pastelova dfla provedend na slabé papirové podlozce.” Riziko deformaci a vinénf

nosice pastelu potvrzuje i Moroz, zaroven vsak tvrdi, ze ¢isté vodné roztoky fixativu ovliviuji

o7 Weingrod, Soft Pastels (pozn. 4), s. 15
8 Slansky, Technika (pozn. 59), s. 172

% Hansen, Matte Paint. (pozn. 44)

0 Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42

"I Hansen, Matte Paint. (pozn. 44)

72 Hégr, Miloslav. Technika maliiskébo (pozn. 22), s. 56; Losos, Techniky (pozn. 2), s. 42
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vzhled pastelové malby po fixaci nejméné.” Z prizkumu Danielse viak vyplyva, ze vliv
na barevnou zménu pastelu ma i ptsobeni samotné vody. ™

Slansky upfednostnuje pouziti rozpoustédel s nizkym povrchovym napétim, piipadné
jejich pridavek k vodnym roztoktim, kde diky své silné tékavosti urychluji schnuti vrstvy po
fixaci. Rychle tckajici rozpoustédla maji podle Hansena tendenci v kombinaci se silné
visk6znimi latkami kopirovat nerovnosti fixovaného povrchu a zachovavat tak matny vzhled
fixovaného povrchu. Naproti tomu vsak hrozi pfepojeni povrchu v dusledku malé penetrace

, e, v, . ;v s sy 75
a s tim souvisejici dalsi komplikace zminéné vyse.”

2.6.2.2 Fixativa

K fixaci pastelové techniky se v minulosti vyuzivali pfirodni pryskyfice (damara,
kalafuna, mastix, sandarak, benatsky terpentyn, Selak), proteinové latky (kasein, klfh, Zelatina,
vyzina), arabska guma anebo také pivo’’, pozdéji zaponovy lak a nitroceluléza.”

V soucasnosti je pouziti nékterych vyse zminénych latek jiz zcela zavrhnuto. Pretrvava
vyuzivani zelatiny a pfedev$im vyziny. Jejich vyhodou je dobra znalost pozitivnich, ale také
negativnich vlastnosti, ktera z nich ¢inf ovérené latky s predvidatelnym chovanim. Alternativou
jsou opticky stalé polymery syntetickych pryskyfic, mezi které lze zafadit polyvinylbutyral a
metylmetakrylat. Pro fixaci sprasujici se barevné vrstvy se také zvazuji nckteré derivaty
celulézy.

Dalsi podkapitoly jsou detailnéji zaméfeny na latky s pojivymi vlastnostmi, které byly

zvoleny pro testovan{ v experimentalni ¢asti této diplomové prace.

73 Moroz, Richard. Aqueous Treatment in Pastel Conservation. Restanrator. 1997, Vol. 18, No. 1. s. 43

74 Daniels, Vincent. The effects of water treatments on paper with applied pastel or powder pigment. The
paper conservator. 1998, Vol. 22, No. 1, s. 32-35

7> Hansen, Matte Paint. (pozn. 44); Slansky, Technika (pozn. 59), s. 172173

76 Holben The Shifting (pozn. 55)

" Losos, Techniky (pozn. 2), 42; Moroz, Aqueous (pozn. 73), s. 42

78 Losos, Techniky (pozn. 2), 42
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2.6.2.2.1 Vyzina

Jedna se o velmi cistou formu kolagenu. Vyzina je nejkvalitnéjsi rybi klih, ziskava se
z vnitinf vrstvy plovactho méchyie vyzy, jesetera ” (pfipadné jinych ryb). Ma vynikajici
rozpustnost ve vodé, je mozné pfipravit i smés ve vodé a isopropylalkoholu.*

Tak jako vsechny proteiny je citliva na vlhkost, pfi nizkych hodnotach relativni vlhkosti
dochazi kjejimu pfesuseni a kfehnuti. Naopak pfi hodnotich nad 60% RH dochazi
ke gelovaténi a mensi biologické odolnosti.™

Pro své velmi dobré lepivé vlastnosti, které si ponechava i v silné zfedénych roztocich,
se pouziva jako konsolidant barevnych a podkladovych vrstev nebo jako ochranny natér
zlaceni.® Pro lokalni konsolidaci odlupujici se barevné vrstvy se aplikuje $tétcem zahfaty
roztok, bézné ji vsak lze pouzivat pii pokojové teploté, nebot’ tendenci vytvaret gel ma az
pii velmi nizkych teplotich.® Pro fixaci barevnych vrstev se pouziva v kombinaci s malym
mnozstvim tragantu, ktery slousi jako emulgator. Uspéiné se pouziva pfi fixaci barevnych
vrstev miniatur na pergamenové podlozce.*

V bakalatské praci Martinkové je prokazana viditelna zména az pfi vicenasobné aplikaci
0,5 % roztoku vyziny ultrazvukovym zmlzovacem na modelovy vzorek s pastelovou vrstvou.
U niz§i pouzité koncentrace nebyla zaznamenana vyrazna barevna odchylka ani po péti

nanosech, kterou by bylo mozné rozpoznat pozorovanim pouhym okem.”

2.6.2.2.2 Paraloid B 72

Paraloid B 72 je termoplasticka polyakrylatova pryskyfice, kopolymer ethylmetakrylatu
s methylakrylatem v poméru 70:30. Lze ji rozpustit v rozpoustédlech s riznou polaritou — od
etanolu az po aromatické uhlovodiky.

Kubicka a Zelinger uvadéji, ze se jedna o jednou =z nejstabilnéjsich pryskyfic
pouzivanych v oboru konzervovani a restaurovani. Mezi jeji pfednosti fadi schopnost vytvaret

¢iré transparentni a dostatecné flexibiln{ filmy s odolnosti vuci starnuti a mikrobiologickému

7 Horie, Velson. Materials for Conservation: Organic consolidants, adbesives and coatings. New York: Routledge,
2010, s. 231

80 Kubicka, 1jkladovy slovnik (pozn. 3), s 320

81 Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 7

82 Kubicka, Vjkladovy slovnik (pozn. 3), s. 320

83 Horie, Materials (pozn. 79), s. 231

8 Durovi¢, Michal. Restanrovini a konzgervovdni archivalii a knih. Praha: Paseka, 2002, s. 341

85 Martinkova, Zpzisoby (pozn. 1), s. 46—47
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napadeni.” Mnohé studie, vztahujici se k této problematice, v8ak poukazuji na jeho nestabilitu

v prubéhu starnutf. Paraloid B 72 ma sklon Zloutnout, sitovat a postupné prechazet
do nerozpustné formy. V soucasnosti je jeho dalsi pouzivani pro konzervaéni ucely ovétovano
testovanim.”’

V restauratorské a konzervatorské praxi ma Siroké uplatnéni. Pouziva se jako
konsolida¢n{ prostfedek, jako povrchovy ochranny lak mnoha materiald bud’ v ¢isté formeé ¢i
dobarveny pigmenty, jako pojivo barev ¢i fixativ barevnych vrstev, nebot’ je jen velmi malo
reaktivni s citlivymi pigmenty. * V praxi se pouziva i jako prostfedek pro lokélni pfechodnou
fixaci zaznamovych prostredka. ¥

Jeho pouziti pro fixaci barevné vrstvy je sporné a neexistuje v tomto ohledu jednotny
nazor. Doporucuje se k fixaci poskozeného kvase a pastelu, nebot’ pii Setrné aplikaci silné
tedéného roztoku vytvail lehce matny vzhled.” Jeho barevnou neinvazivnost a stabilitu
potvrdila ve svém vyzkumu i Catanzaro. Naméfené barevné odchylky AE u vzorka
s pastelovou vrstvou po fixaci 0,5% roztokem Paraloidu B 72 a nasledné i po svételném
starnuti byly oproti jinym testovanym fixa¢nim roztokiim velmi malé.”

Z vysledkt testovani Martinkové je zfejmé, ze Paraloid B 72 fedény etanolem zputsobuje

v , 4 v , .o, . 92
mens{ tmavnuti zafixované vrstvy pastelu nez toluenovy roztok o stejné koncentraci.

86 Kubicka, 1jkladovy slovnik (pozn. 3), s. 227

87 Horie, Materials (pozn. 79), s. 159-165

8 Hamilton, L. Donny. Methods for Conserving Archaeological Material from Underwater Sites: Adbesives and
Consolidants. Conservation Research Laboratory, Center for Maritime Archaeology and Conservation. Texas:
Texas A&M University, 1999 [cit. 2016-06-04]. Dostupné z:
http://nautarch.tamu.edu/CRL/ conservationmanual / ConservationManual.pdf

89 Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 11

% Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 11

91 Catanzaro, Cristina. The fixing of pastel artworks. Study and experimentation. [online] 7/ Meeting
wYouth — in  the  Conservation — of  Cultural ~ Heritage*“ [cit. 2016-03-14] Dostupné z
http:/ /www.academia.edu/4192014/THE_FIXING_OF_PASTEL_ARTWORKS._STUDY_AND_EXPERIM
ENTATION. s. 6-7

92 Martinkova, Zpisoby (pozn. 1), s. 43—44
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2.6.2.2.3 Methylhydroxyethylcelul6za

Methylhydroxyethylcelul6za (MHEC) je vodorozpustny éter celuldzy, ktery ,,se pripravuje
reakdi alkalické celulosy s methylchloridem a ethylenoxidem.

Tak jako vsechny étery celulézy se jedna o hygroskopickou latku, kterd vyznamné méni
své mechanické vlastnosti podle obsahu vlhkosti (se zvySenym obsahem vlhkosti se stava
mékét az lepivejsi).”

Pouziva se jako zahust’ovadlo, ochranny koloid, lepidlo, prostfedek k impregnaci papiru,
apretacni a separacni prostfedek a pojivo barev. Na trhu je dostupna pod obchodnim nazvem
Tylose MH s nékolika viskozitnimi stupni.”

Pro fixaci barevnych vrstev nebyva v dostupné literatufe pfimo doporucovana, ackoli
vyuzitf jinych nizkomolekuldrnich éterti celulézy pro tyto tGéely nenf vzacnosti.” Horie uvady,
ze jako éter celulézy by neméla zptisobovat tmavnuti pigmentu pfi fixaci.”” Vysledky, které
poskytuje bakalafska prace Martinkové, vsak poukazuji na vyraznou barevnou odchylku

naméfenou u 0,25% vodného roztoku Tylose MH 300 po opakované aplikaci pomoci

ultrazvukem vyvijené mlhy na pastelovou vrstvu.”

2.6.2.2.4 Hydroxypropylcelul6za

Hydroxypropylceluloza (HPC) je éter celulézy pfipravovany reakci propylenoxidu
s hydroxylovymi skupinami celulézy. Je rozpustna ve vodé a polarnich rozpoustédlech (metyl,
etyl a isopropyl alkoholu), z roztoku se pii teploté 40 az 45 “C vylucuje. Na trhu lze sehnat
fadu produkti pod komerénimi nazvy Klucel E, Klucel J, Klucel G, Klucel L, Klucel M

a Klucel H (fazeni zde odpovida jejich stoupajicimu viskozitnimu stupni)”.

Stabilita hydroxypropylceluldzy je zna¢né diskutovanym tématem. Horie upozorfiuje na
jeji nizsi odolnost vuci biologickému napadeni a doporucuje ptipravu vzdy cCerstvych roztoka
jej dol biologick pad dop je ptip dy h k
pfed jejim pouzitim, pfipadné kritkodobé sterilni uloZeni bez pfistupu svétla. ' Podle

Fellerovy studie, zaméfené na svételnou a tepelnou stabilitu, 1ze hydroxypropylcelulézu zatadit

93 Kubicka, Vjkladovy slovnik (pozn. 3), s. 169
9% Hotie, Materials (pozn. 79), s. 209

% Kubicka, Vjkladovy slovnik (pozn. 3), s. 209
9% Durovi¢, Restaurovéni (pozn. 84), s. 341

97 Hotie, Materials (pozn. 79), s. 211

% Martinkova, Zpiisoby (pozn. 1), s. 46—47

9 Kubicka, 1jkladovy stovnik (pozn. 3), s. 88
100 Horie, Materials (pozn. 79), s. 210
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do kategorie nestabilnich a pro konzervac¢ni ucely nevyhovujicich materialt. Vyjimku povoluje
pouze u nizkomolekuldrnich typu, které lze podle néj zafadit do stfedn{ t¥dy stability.'"

Horie navrhuje 2% roztoky Klucelu J a Klucelu G pro konsolidaci pigmentu tam, kde je
vyzadovan nevodny zasah.'” Ac¢koli nema piili§ silné pojivé vlastnosti, byl Klucel G dspésné
pouzit ke zpevnéni barevné vrstvy s matnym povrchem u etnografickych pfedméti a pro
fixaci siln¢ poskozené kvasové malby. Rodgers uvadi, ze jeho etanolové roztoky jsou vhodné
pro fixaci tmavych odstind barev, které maji tendenci tmavnout po aplikaci vodnych
fixativa,'”

Vysledky testovani provedené Catanzaro poukazuji na schopnost Klucelu E
a Klucelu G pozménit viditelné barevnost pastelové vrstvy po fixaci, naméfené hodnoty AE
po svételném starnuti jsou uz podstatné mensi. Jistou zajimavosti muze byt 1 vyssi fixacni
ucinek Klucelu E oproti Paraloidu B 72, ktery je zfejmyz vysledku testd zaméfenych na miru

zpeviiujictho Géinku fixativii na pastelovou vrstvu.'”

2.6.2.3 Aplika¢ni metody fixativu

Vybérem vhodné aplikacni metody, ktera Setrné rozprostfe fixacni roztok v plose, je
mozné se vyvarovat mnoha nezadoucich ucinku fixativa na barevnou vrstvu. Z dnesniho
pohledu se nam aplikace fixativu S$tétcem, sprejem ¢i pusobenim tepla nebo tlaku jevi
v kombinaci s pastelovou vrstvou jako nesluéitelné. ' V ranych textech se doéitime
o takovych zpusobech aplikace, které nam dnes mohou dokonce pfipadat absolutné scestné.
Napiiklad anonymni francouzsky text Treatise on Pastel Painting z roku 1788 doporucuje metodu
naneseni tekutého fixativu pfes slabou tkaninu, konkrétné taft. Autor se zarucuje
za bezpecnost zakroku a uvadi, ze pfi pfimém kontaktu tkaniny s pastelovou vrstvou

nedochazf k zadnym ztratam.'*

101 Flieder, Francoise. Study of the conservation of pastels. In: Brommelle, N. S. (ed.), Thomson, Garry
(ed.). Science and technology in the setvice of conservation: ICC preprints of the contributions to the Washington
congress, 3—9 September 1982. London: International Institute for Conservation of Historic and Artistic Works,
1982.s. 94

102 Horie, Materials (pozn. 79), a. 128

103 Rodgers, Consolidation (pozn. 47), s. 9

104 Catanzaro, The fixing (pozn. 91), s. 6

105 Matheux F. Anne; McWilliams, Wanda. The Use of the Ultrasonic Mister for the Consolidation of a
Flaking Gouache Painting on Paper. The book and Paper Annuallonline]. 1995, Vol. 14. Dostupné z:
http://cool.conservation-us.otrg/ coolaic/sg/bpg/annual /v14/bp14-03.html
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Mezi dal$imi agresivnimi zpusoby aplikace uvadi Holben ponor v lazni, polozeni
na hladinu fixacniho roztoku rubovou stranou dospod, natér Stétcem c¢i pusobeni par
na rubovou stranu dila. Ani tehdy pouzivané rozprasovaci pfistroje vytvarejici velké kapky
a poskytujici velmi nerovnomérnou fixaci nebyly pochopitelné vuci fixovanému objektu
setrné.'”

Ani pozdéji pouzivané bezkontaktn{ metody nelze pro ucely fixace pastelu v soucasnosti
doporucit. Jedna se jmenovité o ruzné druhy fixirek, aerbrush, mechanické rozprasovace,
tlakové spreje a stiikaci pistole pouzivané pro nanaseni pramyslovych lakt a barev, pfipadné¢

e . v 7 Y7 ¢ 108
jina jednoducha rozprasovaci zafizeni.

Rozprostfeni média pomoci fixirky neni vhodné
nejen z davodu tvorby velkych kapek média, ale také jakékoli nemoznosti kontrolovat
rovnomérnost nanosu. Omezeni aerbrush a stffkacich pistoli spociva pfedevsim v silné
vedeném proudu vzduchu, ktery muze zapficinit migraci ¢i ztratu pastelovych castic.

V soucasnosti se vSeobecné doporucuje pro zpevnovani a fixaci sprasujici se matné
malby Setrna aplika¢ni metoda v podobé jemné mlhy. Tu lze generovat z kapalnych roztokt

pfedevsim za pomoci pusobeni ultrazvukovych vin. K tomuto ucelu je mozné pouzit nékolik

piistroju, které jsou detailnéji popsany v nasledujicich podkapitolach.

2.6.2.3.1 Ultrazvukovy zmlzovac

Ultrazvukovy zmlzova¢ byl pro potfeby konzervatort a restauratord vyvinut roku 1989
v Canadian Conservation Institute (CCI) Stefanem Michalski a Carole Dignard.'” Primarné
slouzil pro zpevniovan{ sprasujici se a odlupujici se barevné vrstvy s matnym vzhledem na
etnografickych objektech. V upravené verzi bylo mozné jeho pouziti na objekty s papirovou
podlozkou.'’ V dnesni dobé nachazi i fadu dal$ich moznosti vyuziti: Setrné klizeni papiru,

112

v ., 111 1, v ., v ., 5 , v .
odstranovani skvrn ', lokalni zvlh¢ovani, navlhcovani a regenerace lakt . Také se uvazuje

o jeho vyuzit{ pro tvorbu retusi.'"”

107 Holben, The Shifting (pozn. 55)

108 Kubicka, 1ykladovy siovnik (pozn. 3), s. 70

199 Cavanaugh, Jan. Ultrasonic misting for Inpainting the Paint to Substrate Interface. ARTC 898 Research Project
Master of Art Conservation Program Queen's University. Kingston: Queen's University, 2000, s. 2

110 Matheux, The Use (pozn. 105); Michalski, The Ultrasonic Mister (pozn. 41), s. 498

11 Cavanaugh, Ultrasonic (pozn. 109), s. 3

112 Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzovaé¢ W/A/Vn II, vyrobce Ginther Engelbrecht
GmbH, Némecko

113 Cavanaugh, Ultrasonic (pozn. 109), s. 1-47
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Prvni pfistroj sestaveny v CCI byl vytvofen upravou ultrazvukového zvlhcovace
vzduchu a pouzitim dalsich bézné dostupnych komponenti (vzduchové cerpadlo, trubice
z inertnfho  materialu, polyetylenova lahev). " V soucasnosti jsou na trhu k dostan
profesionalni ultrazvukové zmlzovace pro konsolidaci barevné vrstvy urcené pfimo pro
potieby restauratort. Jejich pofizeni je vSsak pro mnohé financné narocné. Stale se tak mizeme
setkat se snahami o vlastnorucni sestaven{ piistroje, které s sebou vsak nese fadu komplikaci
pii nastavovan{ jednotlivich parametra.'”

V praxi je odzkousena Gcinnost pouziti fixacnich roztokt aplikovanych timto zpisobem
na barevné sprasujici se a odlupujici vrstvy kvase, iluminaci na pergamenu, uhlovych
a kiidovych kreseb na papirové podlozce nebo odlupujici se Zelatinovou emulzi fotografif.'"

Aplikace ultrazvukovym zmlZzovacem ma fadu pfednosti oproti ostatnim aplikacnim
metodam. Jedna se o Setrnou bezkontaktni metodu urcenou pro lokalni i plosnou aplikaci.
Umoznuje predevsim dobrou kontrolovatelnost naneseného mnozstvi fixacni latky. Pfistroj
vytvaii z fixacniho roztoku drobné kapicky ultrazvukové mlhy (velikost se pohybuje v rozmezi
1-10 um). Ty jsou tazeny velmi slabym proudem vzduchu, ktery nezpusobuje poskozeni
fixované vrstvy. Zaroven zajist'uje dobrou penetraci fixativu barevnou vrstvou a redukuje tak
riziko pfesyceni ¢i nadmérného provihéeni fixované plochy.'"

Jistou nevyhodou ovsem muze byt omezena koncentrace pouzitelnych roztoku fixativa,
ktera zavisi zvlasté na viskozité pojivych latek. Napiiklad pro hydroxypropylcelulozu Klucel G
je touto hranici 0,5% roztok, zatimco pro zelatinu 1% roztok. Pii piekroceni{ téchto
doporucovanych a odzkousenych koncentraci jiz nedochazi k vytvafeni mlhy. Vyrazny vliv
na pfeménu roztoku v mlhu ma také jeho mnozstvi v polyetylenové lahvi. K dosazeni
dostatecného zpevnéni je za potfebi az nékolikanasobné opakovana aplikace, ktera vyzaduje

dostatek ¢asu a trpélivosti.'"

114 Matheux, The Use (pozn. 105)

15 Lohnas, Dawn at all. Powdery Paint Consolidation Part I: Setting up an Ultrasonic Humidifier and Nebulizer.
[online].  Publikovino  30. 12. 2010. UCLA/Getty Conservaton Program. Dostupné z:
https:/ /uclagettyprogram.wotdpress.com/2010/12/30/powdety-paint-partl/

116 Turner, Nancy. The AGS2000 Aerosol Generator: Creating a Mist Consolidant for Non-contact Media
Consolidations. W.AAC Newsletter. 2008, Vol. 30, No. 3 2008. [online]. Dostupné z: http://cool.conservation-
us.otg/waac/wn/wn30/wn30-3/wn30-307.pdf. s. 26

17 Matheux, The Use (pozn. 105)

118 Matheux, The Use (pozn. 105)

32



2.6.2.3.1.1 Ultrazvukovy minizmlzovac

V nasledujici podkapitola, pokud neni uvedeno jinak, cerpa zinformaci uvedenych
vyrobcem v manulu.'"”

V majetku  Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice se nachazi Ultrazvukovy
minizmlzova¢ (Ultraschall-Vernebler) W/A/Vn II, vyrobce Gunther Engelbrecht GmbH,
Némecko. Piistroj byl vyvinut ve spolupraci s Hochschule fir Bildende Kinste Dresden
a Dipl. Rest. Petrou Demuth a Renatou Kdhnen. Dodavatelem tohoto typu piistroje se ¢asem
stala némeck4 firma Deffner & Johann.'”

Pristroj je vysoce vykonnym zafizenim pro vytvofeni mlhy, je vhodny pfedevsim pro
rozprasovani siln¢ fedénych roztokua lepidel a rozpoustédel (napfiklad voda, etanol, benzin),

ke zpevnén{ barevnych vrstev. Vytvaii vysoce hustou a velmi jemnou mlhu., kterou Ize snadno

regulovat nastavitelnym mnozstvim stlaceného vzduchu.

119 Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzovaé¢ W/A/Vn II, vyrobce Ginther Engelbrecht
GmbH, Némecko

120 Pataki-Hundt, Andrea. Funktionsweise von Nebulizern und eine Neuentwicklung fiir organische
Losungsmittelsysteme.  In:  Geller, Birgit (red.)  Arbeitsblatter —des  Arbeitskreises  Nordrbein-Westfilischer
Papierrestanratoren: 20. Fachgespréich der NRW-Papierrestanratoren am 4. und 5. April 2011 in Bielefeld-Sennestads. Neuss:
Stadtarchiv Neuss, 2012. s. 69
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Obrazek 1 Ultrazvukovy minizmlzovac, vyrobee Gilinther Engelbrecht GmbH

Legenda: A. étyfhrannd libev, B. Sronbovaci nzavér, C. transportni badicka na vzduch, D. pracovni hadice, E. vystupni
ménitelnd tryska, F. zdsobni nadobka, G. regulalni zarizent (sitovy adaptér), H. kolébkovy spinad, 1. thumici Sroub s rjhovanon

blavon, ]. spinac na preruseni vyjroby transportnibo vduchu

Zafizeni obsahuje ultrazvukovy zmlZzova¢ a regulac¢ni zafizeni — sitovy adaptér.
Ve étythranné lahvi z polyetylenu s nizkou hustotou'” o obsahu 2000 ml (A) se nachazf
filtra¢ni matrace, v niz jsou soustfedné umistény dva ultrazvukové senzory. Nadoba je
zakoncena sroubovacim uzavérem (B). Z vnitini strany uzavéru lze nasroubovat dalsi mensi
zasobni nadobku o obsahu 100 ml (F), ve které se tekutina zpracuje na mlhu. Z vnéjsi strany
obsahuje uzavér vstup pro transportni hadicku na vzduch (C) a vstup v podobé laboratorntho
hadicového natrubku pro zapojeni pracovni hadice z polyvinylchloridu (D). Pracovni hadice je
ukoncena rukojeti, na kterou lze upevnit ménitelné vystupni trysky s riznymi praméry (E).

Regulacni zafizeni — sitovy adaptér (G) obsahuje vyvod kabelu s pojistkou na 630 mA,
kolébkovy spina¢ (H), tlumici sroub s ryhovanou hlavou (I), pomoci né¢hoz lze regulovat

transportni vzduch a spinac na pferuseni vyroby transportniho vzduchu (J).

121 Polyetylen s nizkou hustotou zajisti dobrou propustnost ultrazvukovych vin. Technicky list k piistroji

ultrazvukovy minizmlzova¢ W/A/Vn II, vjrobce Glnther Engelbrecht GmbH, Némecko
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2.6.2.3.2 Kompresorovy inhalator

Nasledujici podkapitola, pokud neni uvedeno jinak, cerpa informace ze ¢lanku
The AGS2000 Aerosol Generator: Creating a Mist - Consolidant for Non-contact Media Consolidation."”

Kompresorové inhalatory slouzi v oblasti mediciny pro tucely inhalovani 1éciv
u respirac¢nich onemocnéni. K vytvafeni velmi jemnych castic aerosolu slouzi u nékterych typa
pouze stla¢eny vzduch. Pfistroj je schopny vyvijet velice drobné kapicky o velikosti 1-2 um.'*
Pro restauratorské ucely zacali byt vyuzivany jako alternativa k pomérné drahym
ultrazvukovym zmlZzovacim, nebot’ jsou cenové dostupnéjsi.

Hodi se pfedevsim pro rozprasovani vodnych roztokt, organicka rozpoustédla by
mohla reagovat s plastovymi ¢astmi piistroje.'* S dspéchem byla aplikaéni metoda vyuZita
k fixaci barevnych vrstev na papirové podlozce. Pataki-Hundt uvadi, ze rychlost vyvijené mlhy
z kompresorovych inhalatora byva az Sestkrat vétsi v porovnani s ultrazvukovym aerosolovym
generatorem. Problematickd tak muZe byt fixace barevnych vrstev se silné se sprasujicim
povrchem.'”

V soucasnosti 1ze na trhu najit mnoho typi kompresorovych inhalatord, které se

od sebe lisf pfedevsim v konstrukei.

2.6.2.3.3 Ultrazvukovy aerosolovy generator

Nasledujici podkapitola, pokud neni uvedeno jinak, cerpa informace ze ¢lanku
The AGS2000 Aerosol Generator: Creating a Mist - Consolidant for Non-contact Media Consolidation.'*
V roce 1997 byl firmou Becker Preservotec, Leipzig v Némecku po konzultacich
s Dr. Gerhard Banik and Andreou Pataki sestaven prvni ultrazvukovy aerosolovy generator
pro restauratorské ucely. Jeho vyrobu v nedavné dobé prevzalo ZFB-Zentrum fiir Buch-
erhaltung GmbH, Leipzig. Produkt lze v soucasnosti zakoupit pod obchodnim nazvem
AGS2000.
Pristroj AGS2000 umoznuje snadnou regulovatelnost pratoku vzduchu a nastaveni

frekvenéni rychlosti ultrazvukovych vln. Tak jako u ostatnich ultrazvukovych zafizeni je nutné

122 Turner, The AGS2000 (pozn. 116), s. 26-27

123 Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 69

124 "Tato nevyhoda plyne z primarnfho vyuziti pfistroje. Oproti tomu ostatni uvedené piistroje
konstruované pro potfeby restaurdtord jsou vyrobeny zinertnich materidld. Pataki-Hundt, Funktionsweise
(pozn. 120), s. 67-72

125 Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 69

126 Turner, The AGS2000 (pozn. 116), s. 26-27
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pouzivat silné zfedéné roztoky. Pfi provozu piistroje také hrozi riziko kondenzace vyvijeného
roztoku, ke které dochazi v oblasti koncové trysky. Vyrobce dodava piistroj spolu
s vyménnymi tryskami.

Pataki-Hundt poukazuje na vyhodu v podobé¢ schopnosti pfistroje vytvafet jednotné
kapky o velikosti 5 um.'”’ Turner mezi prednostmi uvad{ snadnéjsi manipulaci a lepsi fixa¢ni
vysledky.

Mezi jistymi nevyhodami je mozné zminit mnohonasobné vyssi pofizovaci cenu oproti
ostatnim uvedenym alternativam. Pristrojem také neni mozné vyvijet roztoky fixativ fedéné

organickymi rozpoustédly.'*

127 Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 69
128U roztoku s organickymi rozpoustédly dochdzi diky jejich malému povrchovému napéti ke ztizenému

oddelovani kapicek aerosolu. Pataki-Hundt, Funktionsweise (pozn. 120), s. 71
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Korngrofie Aerosolgrofie

AGS 2000 Nebulizer ~ Mini-Vernebler P"e‘s-‘rp‘:z;i:‘:he
5 =2 4-10
@3y @=2pm @AM G 0Z100um
0,1pm
1pm :
10pum

Obrazek 2 Porovnani rozméru pigmentovych zrn a raznych typa aerosolu

Legenda: velikost zrn pigmentn (KorngrifSe), nltrazvukovy aerosolovy generdtor (AGS 2000), kompresorovy inbaldtor (Nebulizer),
ultrazvukovy minizmlgoval (Mini-Vernebler) a strikaci pistole (Pneumatische Sprays)

2.6.3 Fixace fyzikalnim mechanismem

Tato podkapitola, pokud neni uvedeno jinak, cerpa informace z clanku Electrostatic
Stabilizing Plate (E. S. P.). An alternative method for stabilizing the flaking tendencies of works of art in
pastel.””

Dalsi moznosti, jak stabilizovat pastelové malby a kresby je vyuzitim elektrostatickych
sil. Metoda byla vyvinuta v 80. letech v Conservation Center v Los Angeles County Museum
of Art jako univerzalni zptusob ochrany pastelovych dé¢l. Jeji objev byl inspirovan neblahym

vlivem elektrostatického napéti, vznikajictho na povrchu akrylatového skla (Plexiskla)

umisténého nad pastelovou vrstvou pfi adjustaci. Stejné tak, jako muzou tyto sily pfispét

129 Blyth, Electrostatic (pozn. 43), s. 21-30
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k uvolnéni pastelovych ¢astic, je 1ze vyuzit i k opa¢nému tcelu a zménit pocatecni nevyhodu
v bezpecny zpusob zajisténi barevné vrstvy.

Zakladem je elektrostaticka stabilizacni podlozka (Electronic Stabilizing Plate) tvofena
listy polyesterové félie s obchodnim nazvem Mylar a médénymi draty s pozitivaim
a negativnim nabojem, ktera je zapojena ke zdroji elektrické energie. Pastelova malba se
v horizontalni poloze umisti na stabilizacni podlozku, na které se ponecha minimalné jednu
hodinu. Po uplynuti této doby lze pastelové dilo i s podlozkou bezpeéné umistit do vertikalni
polohy, ¢i s nim bez obav manipulovat.

Nepopiratelnou vyhodou metody je absolutni ireverzibilita procesu a jeho
neinvazivnost. Zajisténi pastelové vrstvy timto zpusobem muze vyrazné eliminovat ztraty
pastelovych c¢astic béhem transportu a pfi vertikalnim zavéseni dél béhem vystav.

Pii adjustaci je potfeba zaramovat objekt i se stabilizacni podlozkou, ktera musi byt
neustale zapojena ke zdroji elektrické energie. Ackoliv bylo prokazano, ze pastelové castice
maji schopnost byt nabity a pfitahovany k nosné podlozce dokonce az po dobu péti tydnt
pfi odpojeni stabilizacni podlozky od elektrické energie, i pfesto se doporucuje vyuziti
zalozniho zdroje napiifklad v podobé baterii pro pfipad vypadku proudu. Vnitini prostor
adjustace musi byt absolutné bezprasny. Pokud by tomu tak nebylo, prachové castice by byly
pfitahovany k nosné podlozce stejné jako pastelové castice a doslo by k znecisténi povrchu
malby. Jistou nevyhodou muze byt i stanoveni vhodného napéti, které je u kazdého objektu
jiné v dusledku materialového slozeni podlozky a pastelu.

Ackoli ma metoda slibny potencial pro dalsi vyzkum, je zatim pro soucasné vlastniky
objekta pfili§ komplikovanym zpasobem ochrany dél. Tuto skutecnost potvrzuje i VoBB3kamp
ve svém nedavném prazkumu zaméfeném na sledovani podminek vystavovani, ulozeni a
transportu pastelovych dél vinstitucich v Australii, Francii a Némecku. Ani jedna

z dotazovanych nevyuziva pro ochranu pastelu tuto technologii.'”

130 VoB3kamp, Friederike. Preservation of Pastels: A Comparative Study on Museum Presetvation Practice

in France, Germany and Austria. Restaurator. 2013, Vol. 34, No. 1., s. 61
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2.6.4 Transport a ulozeni

Obecnou strategii instituci, vlastnicich objekty s pastelovou, uhlovou, ¢ podobnou
prasnou vrstvou je tato dila nevystavovat a ani snimi nemanipulovat, pokud nejsou
zafixovana. Pastelové malby a kresby jsou jen velmi zfidka soucasti kratkodobé vystavni
expozice a zpravidla se zasadné nezapujcuji do jinych instituci. **'

Karen Esser ve své studii publikované v roce 2011 zkoumala vliv vibraci na pastel a uhel
pfi manipulaci a transportu v budové National Gallery of Denmark v Dansku v porovnani
s transportem mimo instituci. Z jejich vysledka vyplivaji zajimava doporuceni tykajici se fady
opatfeni, kterymi je mozné omezit silu vibraci puasobicich na objekt s kfehkou barevnou
vistvou.

Pro interni transport v budové doporucuje pouziti transportnich vozikd s mék¢imi
pneumatickymi koly, uloZzeni kreseb a maleb v horizontalni poloze orientované predni stranou
nahoru, uloZzené na pevné podlozce (v pasparté ¢i v ramu za ochrannym sklem), v idealnim
pifipadé na protiskluzové podlozce, ktera zabrani sklouznuti béhem transportu a ktera také
vyznamné tlumi vibrace.

Pro ulozeni je podle jejich vysledka vyhodnéjsi orientace v horizontalni poloze
v policich ¢i zasuvkach s plynulym oteviranim, s umisténim maximaln¢ 1,2 metru nad zemi
pro snadnou manipulaci. Objekty pouze zaramované by méli byt vlozeny do boxu s vystelkou
(napfiklad v podobé pevnych pénovych bloku), ktera zamezi samovolnému pohybu.
Zaramované objekty mohou byt pfipadné ulozeny 1 ve vertikdlni poloze, zavésené
na nepohyblivé sténé z pletiva.

Externi transport mimo instituci ukazal pfi porovnani s béznym internim transportem
a manipulaci daleko vétsi zatizeni objektu vibracemi a otfesy. Transport po pozemnich
komunikacich byl vyhodnocen jako bezpecnéjsi oproti transportu letadlem, u kterého je sice
prubch vibraci pfi letu mensi, ale vyznamnou roli zde hraje vzlet a pfistan{ a také neSetrna
manipulace pfi pfesouvani nakladu. U objektu s takto kiehkou a choulostivou vrstvou by mél
byt pfed externim transportem individualné zhodnocen stav, ktery bude urcujici v posouzeni
piipadného zapujéeni mimo instituci. Objekt by mél byt v tomto piipadé vzdy ulozen

v horizontaln{ pozici a zajistén tak, aby nedochazelo pii pfevozu k poskozeni.

B Esser, Art-Works (pozn. 40), s. 13
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3 Experimentalni Cast

3.1 Zakladni charakteristika pouZitych materiala

3.1.1 Komercni pastelové tycinky

Kvalitni umélecké suché pastely Rembrandt holandské znacky Royal Talens. Zakladni

slozeni pastelt uvedené vyrobcem: plnivo jemné mlety a cistény kaolin v poméru s velkym

mnozstvim barevného pigmentu.

Pastely zvolené pro testovani obsahujici pouze cisté pigmenty: bila, okr zlaty, ultramarin

. 7 ¥ 132
tmavy a pruska modf.

Tabulka 1 Zakladnf informace o pastelech Rembrandt

s 13
Cislo barvy

3

komercni nazev (dale

colour index Name

stabilita (uvedena

zkratka pouzivana v

uvadény v textu) Code vyrobcem) textu
100,5 bila PW6 +++ T
202,5 Zluty okr PY139 ++ (0]
506,5 ultramarin tmavy PB29/PB15 +++ U
508,5 pruska modr PB27/PB29 +++ P

132 Royal Talens, Brozura pro Rembrandt soft pastels and carré pastels [online]. Format PDF. Dostupné z:
https:/ /www.royaltalens.com/media/3830288 /RSP-Consumentenfolder-EN_2013.pdf

133 Jedine¢né ctyfciferné oznaceni je pfifazeno vyrobcem ke kazdému jednotlivému odstinu z kompletni
sady ¢itajici 225 odstind pastela. Prvni trojéisli vzdy oznacuje vychozi barvu. Vyrobee pracuje se 43mi vjchozimi
barvami, ze kterych misi svétlejsi a tmavsi verze. Pokud ma konec¢né cislo hodnotu 5, obsahuje pastel pouze cisty
pigment. Cislo niz$i oznacuje piimés ¢erného & jiného pigmentu ke ztmaveni odstinu, ¢islo vyssi poukazuje na
piimes bilého ¢i jiného svétlého pigmentu. Centore, Paul. Colour Analysis of Rembrandt Pastels. In. Centore,
Paul. Colour Tools for Painters. [online]. Publikovano v Groton, Connecticut USA, 2. 6. 2015. Groton Dostupné z:
http://munsellcolourscienceforpainters.com/ColourAnalysisOfPastels/ ColourAnalysisOfRembrandtPastels.pdf.

s. 2
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3.1.2 Fixativa

Klucel® E (63700)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Derivat celuldzy: hydroxypropylcelul6za

pH 5-8,5

Viskozita: 7 mPa.s

Vice informaci v technickém listu (Text. p. IL.)

Klucel® G (637006)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Derivat celul6zy: hydroxypropylcelul6za

pH 5-8,5

Viskozita: 300 mPa.s

Vice informaci v technickém listu (Text. p. I11.)

Vyzina

Vyrobce Deffner & Johann

Jesetefi klth

Podil bilkovin 75-85 %, podil popela 8—12 %

Vice informaci v technickém listu (Text. p. IV.)

Paraloid™ B 72 (67400)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Polyakrylatova pryskyfice: kopolymer ethylmetakrylatu a methylakrylatu
Teplota skelného prechodu: 40 °C

Vice informaci v technickém listu (Text. p. V.)

Tylose® MH 300 (63600)

Vyrobce Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Derivat celul6zy: metylhydroxyetylcelulozy
pH neutralni

Viskozita: 300 mPa.s/20 °C

Vice informaci v technickém listu (Text. p. VL.)
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3.1.3 Nosna podlozka

filtra¢ni papir Whatman Grade No 1 (Whatman No. 1001-917)

Vyrobce: GE Healthcare Life Sciences

Rozmeéry archu 460 x 570 mm (100 kust v baleni)

Orientacni tloust’ka 180 um

Gramaz 87 g/m’

Celul6za s maximalnim obsahem popela do 0.06 %

Stfedni pérovitost a pritok, retence ¢astic od 11 pm'™

Barevnost (Tabulka 2)"*°

Tabulka 2 Pramérné hodnoty L, a, b pro filtracn{ papir Whatman Grade No. 1

134 GE Healthcare Life Sciences. Whatman Qualitative Filter Papers, Fluted, Grade 1V. [online].

L*(D65) | a*(D65) | b*(D65)
SCI 97,205 -0,058 2,000
SCE 96,857 -0,027 2,177
Melinex® 401
Vyrobce: DuPont Teijin Films (Luxembourg) SA
Tloust’ka félie 75 um
Polyester: polyetylentereftalat
Informace o produktech

http:/ /www.gelifesciences.com/webapp/wcs/ stores/ servlet/ catalog/en/GELifeSciences-

cz/products/ AlternativeProductStructure_16160/29154203

vyrobce.

©

2016

Dostupné
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Cern;’r papir

Komercné dostupny barevny papir
Gramaz'” 182 g/m”

Barevnost' (Tabulka 3)

Tabulka 3 Pramérné hodnoty L, a, b pro cerny papir

L*(D65) | a*(D65) | b*(D65)

SCl

29,262 0,382 0,630

SCE

28,983 0,362 0,687

3.1.4 Pomocny material

Demineralizovana voda

Vyrobce: FR UPCE, typ zafizeni AR 50 GA (GRYF HB, spol. s. r. 0. Havlickav Brod)

Ethanol 96% p.a. (C,H,O)
Vyrobce: Ing. Petr Svec — PENTA s. 1. o.

Alphacell antique

Dodavatel: Ceiba s. r. 0. Brandys nad Labem-Stara Boleslav
Lepenka s alkalickou rezervou

Tloust’ka 2 mm, gramaz 1505 g/m”

pH 8 bez obsahu kyselych slozek a ligninu

Saturnova Cerveni L4B200
Vyrobce: Synthesia, a. s. Pardubice

Pi{imé barvivo fady Saturn® vhodné pro celul6zu

135 Gramaz byla vypocitana z hmotnostnich hodnot ti vzorka ¢erného papiru o velikosti 90 x 200 mm.

Vzorky byly pfed vazenim aklimatizovany v klimatiza¢ni komofe podle normy ISO 187.

136 Barevnost papitu byla méfena spektrofotometrem, ze Sesti hodnot byly ziskiny pramérné

hodnoty L, a, b. Hodnoty byly zaokrouhleny na tfi desetinnd mista.
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3.2 Piiprava vzorka

3.2.1 Zkousky nanaseni pastelu

Testovany byly tfi zpusoby rucni aplikace pastelu, které se pouzivaji bud pfimo
pro pastelovou techniku ¢i obecné pro obdobné vytvarné prostfedky. Cilem bylo vytvofit
opticky homogenni pastelovou vrstvu.

a) Piimy nanos pastelovou tyc¢inkou vtiranim do povrchové struktury papiru.

Ptebytecny pastel, ktery nebyl zachycen vlaknitym povrchem papiru, byl lehce

oklepan.
b) Neptimé naneseni rozdrceného pastelu pomoci papirové térky'”’
C) Nepifimé naneseni rozdrceného pastelu pomoci vatového smotku

Pro vyse uvedené zpusoby naneseni byly vybrany dva odstiny pastelu: zluty okr
a pruska modf, které byly naneseny na hrubsi stranu filtracniho papiru o velikosti

150 x 185 mm.

3.2.2 Nanaseni pastelu

S ohledem na vysledky testovani zpusobu nanaseni pastelu (kapitola 4.2 Zkousky
nanaseni pastelu) byl pro pfipravu finalnich vzorkd vyuzit pfimy zpusob nanaseni pastelovou
tycinkou. K vytvofeni vzorka byly vyuzity ¢tyfi pastelové odstiny: bila, zluty okr, pruska modf
a ultramarin tmavy. Nanaseni pastelu bylo provedeno na hrubsi stranu filtracniho papiru

Whatman Grade No. 1 o velikosti 92 x 150 mm.

3.2.3 Priprava roztoka

Pro testovani byly zvoleny roztoky o koncentraci 0,5 a 0,25 hmotnostnich procent.

Pro koncentraci 0,25 % byly pfipraveny vodné roztoky (vyzina, Klucel E, Klucel G,
Klucel M, Klucel H), etanolové roztoky (Klucel E, Klucel G, Klucel M, Klucel H, Paraloid
B 72) a vodno-etanolovy roztok (Tylose MH 300)."*

Pro koncentraci 0,5 % byly pfipraveny vodné roztoky (vyzina, Klucel E), etanolové

roztoky (Klucel E, Klucel G, Paraloid B 72) a vodno-etanolovy roztok (Tylose MH 300).

137 Terky se pouzivali uz v 18. stoleti pro miseni pastelovych barev na podlozce. Vyrabély se z pevné
rolovaného papiru nebo jelenice do tvaru kuzele. Kosek, The heyday (pozn. 13),s. 5

138 Roztoky Klucelu M a Klucelu H ve vodé a etanolu a Klucelu G ve vodé nebyly s ohledem na malou
prachodnost ultrazvukovym minizmlzovacem (kapitola 4.4 Tvar a velikost mikrokapek fixativiy) dale pouzZity pro

testovani fixac¢nich roztokd.
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1. Klucel E ve vodé
Navazené mnozstvi praskového Klucelu E bylo postupné vmichano do mensiho
mnozstvi studené vody. Po dokonalém rozpusténi bylo pfidano zbylé mnozstvi
vody na potfebnou hmotnost roztoku.

2. Klucel E v etanolu
Navazené mnozstvi praskového Klucelu E bylo postupné vmichiano do etanolu.
Roztok byl pouzit po rozpusténi pevné latky v alkoholu.

3. Klucel G v etanolu
Navazené mnozstvi praskového Klucelu G bylo postupné vmichano do etanolu.
Roztok byl pouzit po rozpusténi pevné latky v alkoholu.

4. Vyzina ve vod¢
Natrhané malé kousky vyziny byly vlozeny do studené vody. Druhy den byl roztok
ohfaty ve vodni lazni na teplotu 45-50 °C a pfefiltrovany pfes jemné platynko.
Vznikly husty roztok byl vysusen. Potfebné navazené mnozstvi precisténé vysusené
vyziny bylo vlozeno do studené vody a po dostatecném nabotnani byl roztok ohfaty
ve vodni lazni na teplotu zhruba 45 °C. Pfipravovan byl vzdy cerstvy roztok pro
pfimou spotfebu.

5. Paraloid B 72 v etanolu
Navazené mnozstvi granulovaného Paraloidu B 72 bylo vlozeno do pozadovaného
mnozstvi etanolu. Roztok byl pouzit po dokonalém rozpusténi pevné latky
v alkoholu.

6. Tylose MH 300 1:1 ve vodé a etanolu
Navazené mnozstvi praskové Tylose MH 300 bylo postupné vmichano do mensiho
mnozstvi studené vody. Po dokonalém rozpusténi bylo pfidano zbylé mnozstvi
vody na pozadovanou poloviéni hmotnost roztoku. Na zavér byl roztok doplnén
potfebnym mnozstvim etanolu.

Pro stanoven{ nékterych parametra pfi nanaseni roztoka (kapitola 3:2.4.1 Parametry pfi

nanaseni roztoku) byl pouzit vodny roztok Klucelu E o koncentraci 0,25 hmotnostnich
procent slabé dobarveny saturnovou cerveni 1.4B200 (na 100 ml zhruba 10 kapek 1% roztoku

barviva ve vode¢).
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3.2.4 Ultrazvukovy minizmlzovac

Byla zvolena aplika¢cni metoda ve formé ultrazvukem vyvijené mlhy pomoci
ultrazvukového minizmlZovate W/A/Vn II, vyrobce Gilnther Engelbrecht GmbH,
Némecko. Pristroj byl vyvinut ve spolupraci s Hochschule fir Bildende Kinste Dresden
a Dipl. Rest. Petrou Demuth (kapitola 2.6.2.3.1.1 Ultrazvukovy minizmlzovac, Obrazek 1).

Parametry piistroje: "’

Pripojka 230 Volt
Piikon 26 Watt
Spotteba rozprasované latky (v zavislosti na pouzitém médiu) cca 30-50 ml za hodinu

Vykon stlaceného vzduchu max. 100 1 za hodinu, cca 0,2 bar

Délka pracovni hadice 1 metr

3.2.4.1 Parametry pii nanaseni roztoka

Cilem bylo nastavit takové podminky, pfi kterych je mozné rovhomérné distribuovat
fixacni roztok do pastelové vrstvy. Volitelnymi faktory byly v nasem pfipadé pramér vystupni
trysky, tlak vyvijené mlhy, umisténi trysky v prostoru nad vzorkem, rychlost posunu trysky.
Upravenim téchto vnéjsich parametra je mozné docilit vyssi homogenity aplikace fixativa.

Testovani vyse zminénych parametra bylo umoznéno pouzitim dobarveného vodného
roztoku Klucelu E (kapitola 3.2.3 Priprava roztoku). Vyslednd stopa na cistém filtracnim

papife (Obrazek 12—14) slouzila k nastaveni vnéjsich parametra.

139 Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzovaé¢ W/A/Vn II, vyrobce Ginther Engelbrecht
GmbH, Némecko
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3.2.4.1.1 Pramér vystupni trysky

Vystupni tryska ultrazvukového minizmlZzovace je ménitelna. Vyrobce poskytuje
k pfistroji ctyfi typy trysek lisici se ve svém wvnitfnim praiméru od 9 mm do 0,5 mm
(Obrazek 3), tii hlavn{ trysky (A., B., C.) a velmi jemny nastavec (D.) uréeny pro nejuzsi hlavni

trysku (C)".

Obrazek 3 Ménitelné vystupni trysky s riznymi vnitinimi praméry

Legenda: A. 9 mn; B. 5 mm; C. 3 mmy; D. cca 0,5 mm

Pro testovani byla zvolena tryska s nejsirsim pramérem (A.), kterd zanechava Sirokou

stopu s jemnymi okraji.

3.2.4.1.2 Vzdalenost trysky od pastelové vrstvy

Nejlepsi vysledky byly zaznamenany u vzdalenosti okolo 50 mm, kdy se mlha vystupujici

z trysky méla cas rozprostiit do prostoru a vytvofit vyhovujici stopu.

3.2.4.1.3 Stabilizace pohybu trysky

Pro tcely prostorové stability vystupni trysky pfi nanaseni byla zhotovena podpurna
konstrukce (Obrazek 6). Dvé hlinfkové trubky o praméru 8 mm, dostatecné pevné a pfitom
lehké, poslouzily jako vodici trasa pro trysku pii pohybu do stran. Byly umistény ve vodorovné
poloze se vzajemnym rozestupem 18 mm (vnéjsi obvod vystupni trysky), svymi konci byly
vsazeny do konstrukci z lepenkovych pfifezi. Pro zajisténi polohy kolmo vici vzorku byla
koncova tryska zasazena do lepenkového piifezu malych rozméra (Obrazek 4). Pii praci se

osveédcilo zajistit konstrukei latkovymi pytlicky s piskem pro vyssi stabilitu (Obrazek 5).

140 Pramer trysky ovliviiuje vychazejici proud milhy, trysky s uzsim primérem sméfuji mlhu do uzsiho
koncentrovanéjstho proudu, zatimco $ir$i pramér dovoluje vychazejicimu proudu mlhy $irsi rozprostreni

v prostoru.
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Vystupni tryska se diky podpurné konstrukeci nachazi vjasné definované vysce nad
modelovym vzorkem, pfi nanaseni je udrzovan rovnomérny vyskovy odstup a také rovina

nanasené stopy.

Obrazek 4 Podptrna konstrukce pro nanaseni adheziv. ~ Obrazek 5 Nanaseni adheziva ru¢nim tazenim vystupni

trysky na podpuarné konstrukei

95

50

Obrazek 6 Rozkres podpuirné konstrukce a uchyceni vystupni trysky
Legenda: A — konstrukce 3 lepenkovych pritegii, B — vystupni tryska s casti transportni hadice, C — blinikova trubice a maly
piives, lepenky pro stabilizaci trysky, D — misto pro modelovy vzorek; rogméry jsou uvedeny v milimetrech
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3.2.4.1.4 Vzdalenost mezi nanosy

Pfi nanaseni stop bylo pro vyslednou homogenitu zasadni stanoveni rozestupd mezi
nanosy. Nanosy vyrazné se piekryvajici mezi sebou vytvafely tmavsi pruhy, naopak velky
odstup vytvarel pruhy svétlejsi (Obrazek 13).

Za pouzitl trysky s nejsir$im pramérem a odstupem trysky od pastelové vrstvy 50 mm
byla vyhovujici vzdalenost mezi nanosy 150 mm, tedy vzdalenost od stfedu nanesené stopy
ke stfedu sousedni stopy (Obrazek 14).

V praxi byl pfi nanaseni fixativu posouvan modelovy vzorek s pastelovou vrstvou
pod podpurnou konstrukei. K tomuto tucelu byl pod konstrukci vlozen arch papiru
s pfedznacenymi linkami se vzajemnym rozestupem 150 mm, ktery poslouzil k usnadnéni
posunu vzorku mezi jednotlivymi nanesenymi stopami. Orientace dal$ich vrstev nanosu
probihala vzdy kolmo na pfedchazejici smér, aby se eliminovalo riziko vzniku pruht ve sméru

nanaseni.

3.2.4.1.5 Rychlost posunu trysky

Idealni pramérna rychlost posunu trysky po hlinikovych trubkach byla v nasem piipadé
pfepocitana zhruba na 4 mm za sekundu. Hodnota je pouze orientacni, nebot’ posun trysky
byl ovladan ru¢né. Rychlost byla stanovena podle charakteru nanesené stopy pii pusobeni
aerosolu na jednom misté pouzitim dobarveného roztoku Klucelu E ve vodé (kapitola 3.2.3
Piiprava roztokt). Pfi nanaseni roztoku po dobu vice nez 10 sekund jiz dochazelo
k pfilisnému provlhéeni mista a ke shlukovani fixativu ve formé malych kapek na povrchu

filtracntho papiru (Obrazek 12).

3.2.4.1.6 Rychlost ultrazvukov¢ vyvijené mlhy

Rychlost ultrazvukové vyvijené mlhy lze na ultrazvukovém minizmlzovaci korigovat
pomoci tlumictho $roubu s ryhovanou hlavou, ktery se nachazi na regulacnim zafizeni
(Obrazek 1). Pomoci ného je mozné upravovat mnozstvi prochazejictho proudu vzduchu,
ktery zene aerosol skrze vystupni trysku. Pfi nanaseni byl tlumici sroub ponechan ve stfedni

poloze.
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3.2.4.1.7 Intenzita ultrazvukové vyvijené mlhy

Pro zaruceni rovnomérné aplikace fixativu v plose je nutné zarucit neménnou intenzitu
vyvijené mlhy. Proud mlhy se vyrazné proménuje v zavislosti na typu rozpoustédla v roztoku,
jeho koncentraci a viskozité, jeho mnozstvi v zasobni nadobé¢ a také na stavu ultrazvukovych
membrin. "' Dalsim dobfe pozorovatelnym vlivem v prabéhu prace byla doba piistroje
v provozu. Po zhruba dvou az tfech hodinach stoupla znatelné teplota pfistroje a mirné i jeho
vykonnost.

Z tohoto vyctu je ziejmé, ze neni mozné striktné dodrzet stejnou intenzitu vyvijené

mlhy u raznych fixativ s odlisnou viskozitou.

3.2.5 Shrnuti zvolenych parametrii nanaseni

Fixacni roztoky byly nanaseny ultrazvukovym minizmlzovacem s vystupni tryskou
o vnitinim praméru 9 mm, orientované kolmo k pastelové vrstvé ve vzdalenosti 50 mm pii
pramérné rychlosti posunu 4 mm za sekundu. Vzdalenost mezi nanesenymi stopami byla
stanovena na 150 mm. Aplikace probihala pfi pokojové teploté v rozmezi 23—-24 °C a vlhkosti
47-51 %. U etanolovych roztokt jsme se rozhodli aplikaci nerealizovat v odtahové digestofi,

kterd by mohla ovlivnit priinik adhezivnf latky do struktury pastelové vrstvy.'*

141 Ultrazvukové membrany jsou nejrychleji opotfebitelné ¢asti ultrazvukového zmlzovace, a tudiz je
potfebna jejich casta vymeéna. Poskozené membriny se projevuji poklesem vykonu ultrazvukovych vin —
schopnosti pfistroje vytvafet z roztoku aerosol. Technicky list k pfistroji ultrazvukovy minizmlzova¢ W/A/Vn 11,
vyrobce Glnther Engelbrecht GmbH, Némecko

142 Pfi praci v digestofi dochazi k rychlejsimu odpafovani nosné latky (rozpoustédla) jesté pfedtim, nez
pevny podil roztoku (pojivova latka) dosihne povrchu pastelové vrstvy. Tento jev vyrazné omezuje penetraci

roztoku do fixované vrstvy. Rodgers, Consolidation (pozn. 47)
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3.2.5.1 Piiprava vzorkt na papirové podlozce

3.2.5.1.1 Vzorky pro testovani vlivu ¢asovych pauz a poctu vrstev nanosu

Pro testovani vlivu ¢asovych pauz mezi jednotlivymi nanosy a vlivu poctu vrstev nanosta
fixativu na pastelovou vrstvu byly vytvofeny specialni modelové vzorky o velikosti
cca 50 x 50 mm. Vybran byl ultramarin tmavy, ktery byl nanesen na hrubsi stranu filtracniho
papiru pfimym zpusobem (kapitola 3.2.2 Nanaseni pastelu).

Jako fixa¢ni roztok byl zvolen Klucel E vodny a etanolovy roztok o koncentraci
0,25 hmotnostnich procent. Nanaseni probihalo pfi stanovenych parametrech nanaseni
(kapitola 3.2.5 Shrnuti zvolenych parametrt nanaseni). Vodny roztok byl nanesen v jedné
a dvou vrstvach. U jednoho typu vzorkd bylo nanaseni provedeno plynule a u druhého typu
pak byly dodrzeny casové zhruba jednominutové pauzy mezi stopami nanosu. Etanolovy

roztok byl nanesen v jedné, dvou, étyfech a osmi vrstvach bez pauz'®

3.2.5.1.2 Vzorky pro testovani fixa¢nich roztoku

Testované fixacni roztoky (kapitola 3.2.3 Piiprava roztokl) o koncentraci
0,5 hmotnostnich procent byly naneseny na filtracni papir o velikosti 92 x 150 mm, na hrubou
stranu s pastelovou vrstvou pfi stanovenych parametrech nanaseni (kapitola 3.2.5 Shrnuti
zvolenych parametra nanaseni). Podle vysledku testovani vlivu ¢asovych pauz a poctu vrstev
nanosu fixativu na pastelovou vrstvu (kapitola 4.6 Vliv fixativ na pastelovou vrstvu) byly
stanoveny podminky pro nanaseni roztokd. Vodné roztoky fixativ byly aplikovany ve dvou
vrstvach s ¢asovymi pauzami mezi jednotlivymi nanosy, etanolové roztoky ve ctyfech vrstvach
nanost a vodno-etanolovy roztok v poctu dvou vrstev nanosu bez c¢asovych pauz. Bylo

vytvofeno celkem 119 vzorku.

3.2.6 Priprava vzorku na polyesterové podlozce

Za ucelem zkoumani hmotnostntho piirastku jednotlivych fixativ (kapitola 3.3.8
Hmotnostni pfirastek fixativi) byly vytvofeny vzorky na polyesterové f6liit Melinex o velikosti
92 x 150 mm. VySe vyjmenované fixacni roztoky (kapitola 3.2.3 Piiprava roztokd) byly
aplikovany pifi stanovenych parametrech nanaseni (kapitola 3.2.5 Shrnut{ zvolenych parametra

nanasenf) a v poctu vrstev nanost odpovidajicich nanosim na vzorcich pro testovani

13 Pfi rychlém odpafovani fixaéniho roztoku je eliminovano riziko vzniku vyraznych barevnych zmén

pastelové vrstvy. Dodrzovani ¢asovych pauz mezi jednotlivymi nanosy by bylo pro tento vyzkum bezpfedmétné.
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fixa¢nich roztoku (kapitola 3.2.5.1.2 Vzorky pro testovani fixac¢nich roztoku). Pfed nanosem
fixativ byla polyesterova podlozka ocisténa vodou a etanolem.

Za ucelem pozorovani tvaru a velikosti nanesenych mikrokapek aerosolu fixa¢nich
roztoku byly vytvofeny vzorky taktéz na polyesterové folii Melinex o velikosti 50 x 50 mm.
Naneseny byly fixacni roztoky s nizs§i koncentraci 0,25 hmotnostnich procent (aby se zamezilo
vytvofeni silné vrstvy nanosu) uvedené v kapitole 3.2.3 Piiprava roztokd. Pro porovnani byly
vytvofeny i vzorky s aplikaci rozpoustédel pouzitych pro piipravu fixacnich roztokd (voda,
etanol). Aplikace probihala podle stanovenych parametrti nanaseni (kapitola 3.2.5 Shrnuti
zvolenych parametri nanaseni). Pfed nanosem byla polyesterova podlozka ocisténa vodou a
etanolem. Cilem bylo vSak pusobit bodové pouze vjednom mist¢ po bodu zhruba ctyf

sekund.

52



3.3 Meéfeni barevnosti

Trichromaticka soustava, vypracovana mezinarodni komisi pro osvétlovani CIE, nam
umoznuje objektivné zaznamenat barevnost v ¢iselnych hodnotich. Nejcastéji se pouziva
barvovy prostor CIE L'a’b" s pravothlymi soufadnicemi.'*

K méfeni barevnosti se vyuzivaji spektrofotometry, které méfi reflexni spektrum (tedy
pomér odrazeného svétla k svétlu dopadajicimu). Na zakladé méfeni barevnosti a jejich zmén
lze vyhodnotit napifklad ucinnost mnoha restauratorskych zasaht ¢i posoudit stabilitu
testovanych material vlivem umélého starnutf, '*

Celkova barevna diference AE,je miron wvelikosti  barevného roxdiln  mezi  predlohon

“**Je uréena posunem v hodnotich AL, Aa, Ab, kde AL oznaduje posun v jasu, Aa

a vorken.
posun v soufadnici zelena-Cervena a Ab posun v soufadnici modri-zlutd. Velicina AE se

vypocita podle vztahu:

AE = /(AL)? + (Aa)? + (Ab)?

Tento vztah je dale mozné rozepsat:

AE =/(Ls—Ly)? + (as—a,)? + (bs—b,)?

Barevnou odchylku AL lze ziskat rozdilem hodnot vzorku L, a hodnoty stanoveného
standardu L.

Vyse uvedeny vztah wurcuje ,negkratsi vxddlenost mezi souradnicemi standardn a vzorku
« 147

v uvedeném barevném prostorn. Konkrétni hodnota odchylky vymezuje v tomto prostoru toleranini kouli.

Cim vétsi je barevna odchylka, tim vétsi je zaznamenana zména. Ovsem citlivost lidského oka

144 Vik, Michal. Zdklady méreni barevnosti vghledn — Barevné Odchylky. [online skripta] Laboratof Méfeni
Barevnosti a Vzhledu, Katedra textilnich materiala, Fakulta textilnf, Technicka univerzita v Liberci. Dostupné z:
http://dirk.kmi.tul.cz/depart/ktc/sylaby/Kolotimettie/veoldif.pdf. s. 31

145 Panak, Ondrej. Méfeni barevnosti pomoci pfenosnych spektrofotometrd. In: Lesniakova, Petra.
Neinvazivni metody v péli o kulturni dédictvi: sbornik g odborného semindre. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2015. s. 55—
56

146 Vik, Zaklady (pozn. 144), s. 31

147 Koudelka, Michael. Starnuti pigmentd v nitérovych hmotach. In: STOP (ed.) Identifikace barev

v pamidtkové praxi: vnimani barevnych odstini, barevnost. Praha: STOP, z. s., 2015, s. 34
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na razné odstiny barev neni stejna. U Sedych, bézovych, krémovych a bilych barev lze
rozeznat 1 barevnou odchylku AE =0,5 a naopak u syt¢ modrych, ¢ervenych a podobnych
odstint je mnohdy obtizné zaznamenat odchylku AE = 4.

Méfeni bylo provedeno kompaktnim pfenosnym spektrofotometrem CM — 2600d
(Konica Minolta, Japonsko). Méfeni bylo provedeno za stanovenych podminek: svételny

zdroj D65 simulujicf denni osvétleni, Ghel pozorovatele 2° a 10° '

, pramér méfené plochy
8 mm, sekvence tii snimké, méfeni SCI (sleskem) a SCE (bez lesku). ™ Jako jednotna

podlozka pfi méfeni bylo zvoleno 8 listu filtracnitho papiru Whatman Grade No. 1.

3.3.1 Barevna odchylka u riznych zptsobu nanosu pastelu

Pro kazdy testovany zpusob nanosu pastelu (kapitola 3.2.1 Zkousky nanaseni pastelu)
byly naméfeny ctyfi hodnoty L, a, b na nahodné zvolenych mistech. Tyto hodnoty byly
porovnany s jejich pramérnou naméfenou hodnotou jako standardem a byly tak ziskany
barevné odchylky AE (Tabulka 9).

Cim byla plocha barevné jednotnéjsi, tim byla odchylka AE mensi a naopak (kapitola 4.2

Zkousky nanaseni pastelu).

3.3.2 Barevna odchylka pro ¢asové pauzy mezi nanosy a pocet vrstev nanosu

K méfeni byla zvolena vzdy tfi ndhodna mista na modelovych vzorcich zkoumajicich
vliv ¢asovych pauz a poctu vrstev nanosu na pastelovou vrstvu (kapitola 3.2.5.1.1 Vzorky pro
testovani vlivu casovych pauz a poctu vrstev nanost). Ze ziskanych hodnot méfeni byly
vypocitany prumérné hodnoty L, a, b. Pro vypocet celkové pramérné barevné odchylky
v dasledku zptsobu nanosu fixativu byly jako standard pouzity hodnoty pastelové vrstvy

neosetfené fixativem (kapitola 4.7 Vliv fixativ na pastelovou vrstvu; Tabulka 10).

3.3.3 Barevna odchylka po naneseni fixativ

K méfeni byla zvolena vzdy tfi ndhodna mista na dvou totoznych vzorcich. Z kazdého

typu fixativu na urcité pastelové vrstvé tak bylo ziskano Sest méfeni a z nich byly vypocitany

148 Emailova korespondence s Ing. Lukasem Valkem, produktovym manaZzerem z ANAMET s.r.0., ze dne
3. 8. 2016. Soukromy archiv Katefina Beranova

149 Rozdily hodnot naméfenych pomoci obou thla pozorovateli byly zanedbatelné. Z tohoto duvodu jsou
v diplomové prici uvedeny pouze vysledky s thlem pozorovatele 2°. Naméfené hodnoty s uhlem pozorovatele
10° jsou uloZeny v pracovnim archivu Ing. Aleny Hurtové.

150 Navod k obsluze piistroje Spektrofotometr CM-2600d, Ovladaci program SpectraMagic NX (Konica

Minolta), Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, 2015. s. 5
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prumérné hodnoty L, a, b. Pro vypocet celkové prumérné barevné odchylky zpusobené
pfitomnosti fixativu byly jako standard pouzity hodnoty pastelové vrstvy neosetrené fixativem

(kapitola 4.7 Vliv fixativ na pastelovou vrstvu, Tabulka 11-14).

3.3.4 Barevna odchylka na vzorcich s transterovanou vrstvou

Celkova prumérna barevna odchylka byla ziskana z poctu Sesti jednotlivych méfeni pro
kazdy typ fixativu a pastelové vrstvy. Jako standard byly v tomto pifpadé pouzity pramérné
hodnoty naméfené na cistém pruhu papiru, uréeném pro test sprasovani. Pro zluty okr,
ultramarin tmavy a pruskou modf se jednalo o filtra¢ni papir Whatman Grade No. 1 a pro bily
pastel byl pouzit pro lepsi viditelnost cerné zbarveny papir (kapitola 3.1.3 Nosna podlozka).

Na zaklad¢ hodnot méfeni byly vytvofeny dva typy grafl, se standardem cisté papirové
podlozky a se standardem transferu nefixovaného pastelu téze barvy. Pro prvni typ grafa: ¢im
byla ziskana vyssi pramérna barevna odchylka, tim byla uspésnost konkrétni fixacni latky
mensi, nebot’ doslo k pfeneseni vétstho mnozstvi pastelovych castic na prouzek cistého papiru
(Graf 7,9, 11, 13). U druhého grafu je zavislost opacna: ¢im vétsi pramérna barevna odchylka,
tim Gspésnéjsi byla fixace (Graf 8, 10, 12, 14; kapitola 4.6 U¢innost fixativ).

Vzorky s transferovanou pastelovou vrstvou po testech sprasovani vykazovaly velkou
plosnou nehomogenitu, a proto i ziskané naméfené hodnoty poukazovaly na jistou nepfesnost

méfeni (Tabulka 15-18).
3.3.5 Barevna odchylka po starnuti

3.3.5.1 Starnuti vlhké teplo

Kazdy typ vzorku byl méfen celkem na Sesti mistech. Ze zpramérovanych hodnot byla
ziskana primérna barevna odchylka vici hodnotam nefixovaného, nestarnutého vzorku
s piislusnym pastelem a vuéi hodnotam nefixovaného, starnutého vzorku s pfislusnym
pastelem. Timto zptusobem bylo mozné zhodnotit pfimy vliv fixativ po starnuti na pastelovy
vzorek a samotnou stabilitu pastelové vrstvy vuci starnuti vlhkym teplem (Tabulka 19-22;

kapitola 4.8 Odolnost vuci starnutf vlhkym teplem).

3.3.5.2 Starnuti svételné

Kazdy typ vzorku byl méfen celkem na tfech mistech. Ze zpramérovanych hodnot byla
ziskana pramérna barevna odchylka vici hodnotam nefixovaného nestarnutého vzorku
s piislusnym pastelem a vaci hodnotam nefixovaného starnutého vzorku s piislusnym

pastelem (Tabulka 23-26). Timto zptsobem bylo mozné zhodnotit pfimy vliv fixativ po

55



starnutf na pastelovy vzorek a samotnou stabilitu pastelové vrstvy vuci svételnému starnuti

(kapitola 4.9 Odolnost vuci svételnému starnuti).

3.3.6 M¢éfeni hmotnosti

Méfeni probihalo na laboratornich vahach KERN & Sohn GmbH, ABT 120-4M (max.
120 g, min. 10 mg) a KERN & Sohn GmbH, PLJ 700-3CM (max. 750 g, min. 0,02 g).

Vzorky s papirovou podlozkou byly pfed a po naneseni vazeného média aklimatizovany
v klimatizované mistnosti pfi relativni vlhkosti 50 & 4% a teplot¢ 22 & 2 °C po dobu nejméné
36 hodin. U vzorku nanesenych na polyesterové podlozce Melinex (kapitola 3.3.9 Hmotnostni
piirtstek fixativii) probihala aklimatizace pouze po naneseni fixativ. Aklimatizovany byly
v klimatizacni komofe podle normy ISO 187 (pii teplot¢ 23 + 1°C a relativni vlhkosti

50 £ 2 %).

3.3.7 Hmotnostni pfirastek raznych zptsobt nanaseni pastelu

Vzorky filtracnfho papiru o velikosti 150 x 185 mm byly pfed a po naneseni pastelové
vrstvy aklimatizovany a zvazeny. Rozdilem naméfenych hodnot byl ziskan hmotnostni

pfirastek pro tii testované zpusoby nanosu zlutého okru a pruské modfe (Tabulka 4).

3.3.8 Hmotnostni piirtstek vybranych pastelt

Vzorky filtracniho papiru o velikosti 92 x 150 mm byly pfed a po naneseni pastelové
vrstvy aklimatizovany a zvazeny. Rozdilem naméfenych hodnot byl ziskan hmotnostni
piirastek pro ¢tyfi vybrané pastely Rembrandt, jmenovité pro bilou, okr Zluty, pruskou modf
a ultramarin tmavy.

Od kazdého pastelu bylo vytvofeno devét vzorku, z naméfenych hodnot byl stanoven
aritmeticky pramér — pramérny hmotnostni pfirastek, ktery byl nasledné prepocitain na

hmotnost v plose s jednotkou g/m? (kapitola 4.3 Nanesena vrstva pastelu; Tabulka 5, 7).

3.3.9 Hmotnostni pfirastek fixativa

U testovanych fixativi byl stanoven hmotnostni pfirastek. Fixacni roztoky byly
naneseny na polyesterovou folii Melinex o velikosti 92 x 150 mm pii stanovenych parametrech
nanaseni a v poctu vrstev nanost odpovidajicich nanosim na vzorcich s pastelovou vrstvou
(pro vodné roztoky dvé vrstvy, pro alkoholové roztoky ¢tyfi vrstvy, pro vodno-etanolovy
roztok dve vrstvy). Z rozdilu ziskanych hodnot vazeni pfed a po nanesen{ fixativi byl

stanoven hmotnostni pfirastek (kapitola 4.5 Nanesena vrstva fixativ; Tabulka 06).
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3.4 Stanoveni udinnosti fixace

Pro vyhodnoceni uc¢innosti fixativ na pastelovou vrstvu bylo dulezité zvolit vhodnou
méfici metodu, kterd je schopna zaznamenat zménu v adhezi pastelovych castic k podlozce
za pfesnych a definovatelnych podminek méfent.

V soucasnosti se pro testovani soudrznosti barevnych a podkladovych vrstev vyuziva

tzv. peeling test nebo také fape test"™

. Tato metoda, ackoli primarné vyvinuta pro méfeni koheze
ve vrstvach omitek ¢i v povrchovych dpravich na dfevé ¢i kameni'™ jiz byla pouzita i pro
vyhodnoceni Géinnosti fixace pastelové vrstvy na platné.'” P testovan{ této metody jsme
vsak nedosahly prokazatelnych vysledki. Nebylo mozné ani pouzit odérové sané Huber, které
se pouzivaj pro testovani mechanické odolnosti barevnych vrstev proti odirani.””* Testovani
timto zptsobem bylo pfilis drastické pro vyhodnoceni zpevnéni pastelové vrstvy.

Testy sprasovani byly provedeny na potiskovacim pfistroji IGT C1 (Obrazek 15), ktery
se nachazi na Katedfe polygrafie a fotofyziky, Fakult¢ chemicko-technologické, Univerzity
Pardubice. Ackoli zafizeni slouzi primarné pro testovani nanosu tiskovych barev, pokusili jsme
se pomoci n¢ho vyzkouset ucinek fixativ na pastelovou vrstvu. Pifstroj poskytl rovhomérné
pusobici tlak na vzorek s pfesné definovatelnou silou pasobent. '™

Nastfthané pruhy vzorku o velikosti 46 x 150 mm byly polozeny na desku tiskového
useku piistroje, pastelovou vrstvou sméfujici vzharu (Obrazek 16) a nasledné prekryty cistym
pruhem filtracnitho papiru Whatman Grade No. 1 (Obrazek 17). Takto pfipravené vzorky

prosli mezi dvéma valci (spodnim tlakovym valcem a hornim tiskovym s pryzovym povrchem

131 Principem je vyuziti rovnomérné lepivosti komeréné vyrobenych lepivych pasek, které jsou
k testovanému povrchu pfiloZzeny, na urcitou dobu zatizeny a nasledné Setrné odstranény. Pfi tom je vzdy kazdy
ustfizek lepivé pasky zvazen pred a po testovani. Mira adheze se pak stanovuje porovnanim hmotnostniho
piirastku ziskaného na nezpevnéném vzorku se zpevnénym vzorkem. Drdacky, Milos; Slizkova, Zuzana. In situ
peeling tests for assesing the cohesion and consolidation characteristics of historic plaster and render surfaces.
Studies in Conservation. Vol. 60, No. 2, s. 121-130

152 Drdacky, In situ (pozn. 151), s. 121-122

153 Catanzaro ve své studii pouzila specialni lepici pasku firmy 3M: Scotch™, kterou piilozila lepici
vstvou na testovanou plochu a rovnomeérné ji zatizila (zhruba 145 g na 50 cm?). Ziskala tak transfer o plose
9,5 cm? Porovnanim hmotnostnich pfirtistki stanovila uspé$nost testovanych fixacnich prostfedkd. Catanzaro,
The fixing (pozn. 91), s. 5-6

154 Bartlova, Lenka at al. Vliv rozpoustédel na vlastnosti papiru a na vybrané tiskové cerné. In: XTI/
semindy’ restanrdatori a historikid. Praha: Narodni archiv 2012. s. 83—-84

15 IGT Testing Systems. IGT Testers Ink C1 [online] Dostupné z: http://www.igt.nl/igt-testers/ink/c1-
1075592512
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UV Rubber 65 shore A, 402.084) pfi pusobeni nejmensi mozné sily 100 N. Pfi tomto procesu
doslo k preneseni volnych pastelovych ¢astic na filtracni papir (Obrazek 18). Pro bily pastel
byl zvolen cerny papir (kapitola 3.1.3 Nosna podlozka) pro lepsi viditelnost pfeneseného
pastelu.

Ziskané transfery pastelové vrstvy byly pofizeny pro kazdy typ testovaného vzorku
ve dvou kusech. Vyhodnoceni bylo provedeno pozorovanim pouhym okem (Obrazek 19-22)
a méfenim pomoci spektrofotometru (kapitola 4.7 Udinnost fixativ; Graf 7—14; Tabulka 15—

18).

3.5 Umélé starnuti

3.5.1 Svetelné starnuti Q-sun

Pro starnuti svétlem byly vybrany vzorky s titanovou bélobou, na niz jsme pfedpokladali
nejvétsi viditelné barevné zmény, ke kterym by po starnuti doslo. Starnuti probihalo
ve spolupraci s firmou COC v Pardubicich v Q-sun Xenon Test Chamber pfi vlnové délce
420 nm a intenzité zafeni 1,20 W/m® po dobu 550 hodin starnuti. Vzorky nebylo mozné
méfit, nebot’ doslo kjejich znehodnoceni{ v disledku putsobeni silného proudu vzduchu

v komofte.

3.5.2 Svételné starnuti slunec¢ni svétlo

Svételna odolnost vzorka byla po nedspésném svételném testovani v Q-sun komofte
testovana pusobenim slunec¢niho svétla. Pro tento test byly vybrany vzorky s bilym pastelem,
ultramarinem tmavym a zuzeny vybér nékolika vzorka s pruskou modfi a zlutym okrem.
Vzorky byly pro tento tucel zmenseny na velikost 46 x 150 mm. Pro testovani bylo zvoleno
okno s dvojitym sklem na hlavni budové skoly, které je orientovano na jizni stranu. Vzorky
byly upevnény k cisté okenni tabuli z vnitfn{ strany okna (Obrazek 23), pfipevnéné na okrajich
pomoci roztoku metylhydroxyethylcelulézy k pfifezu z alkalické lepenky archivni kvality
AlphaCell (Obrazek 19-22). Lepenka byla po obvodu opatfena distanénim rimeckem
vytvofenym taktéz z alkalické lepenky. Lepenkovy pfifez se vzorky byl k oknu prachotésné

prilepen lepici paskou.
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Expozice probihala po dobu 30 dnf a zhruba 486 hodin slune¢niho zéfeni"™ (Tabulka 8).
Spolu se vzorky byl k okenni tabuli pfipevnén jednorazovy dozimetr svételné expozice
ColorClock Gallery. Silu osvitu nebylo mozné timto zptsobem efektivné urcit, nebot’” byl

dozimetr kalibrovan pouze pro indikaci osvitu 12 a 24 klx.h.

3.5.3 Starnuti vlhké teplo

Vzotky byly podrobeny umélému stirnuti vlhkym teplem podle normy ISO 5630/3.
Starnuty byly vsechny typy nami testovanych vzorka po dobu 30 dni pfi 80 °C a 65% relativni
vlhkosti v klimatické komote BMT Climacell® 404.

3.6 Opticka mikroskopie

Povrchova struktura vzorka byla pozorovana optickym mikroskopem Nikon Universal
Design Microscope UDM, Eclipse LV 100D-U. Osvédcilo se pouzit bo¢ni osvétleni, které

lépe vykreslovalo povrch vzorku.

3.6.1 Povrchova struktura vrstvy pastelu

Optickou mikroskopii byla zkoumana povrchova struktura nanesené vrstvy pastelu
pifimym zpusobem pro vSechny ctyfi pastely a stav po fixaci fixa¢nimi roztoky (Obrazek 104—

169). Snimky byly zaznamenany pfi zvétseni 50x a 200x.

3.6.2 Zmény povrchové struktury po urychleném starnuti

Zmény v povrchové struktufe pastelu byly zkoumany u vzorkd se zlutym okrem
a pruskou modfi, kde doslo v duasledku pusobeni urychleného starnuti vlhkym teplem
k nejvyraznéjsi barevné zméné (kapitola 4.8 Odolnost vuci starnuti vlhkym teplem). Tyto
snimky byly zaznamenany pfi zvétseni 50x a 200x (Obrazek 172—-187; 190-207) a nasledné
byly porovnany s optickou mikroskopii totoznych vzorka pfed starnutim (Obrazek 122-137;

154-169).

156 Pocet hodin byl vypocitin na zakladé délky jednotlivich dnt v mésici cetvenci roku 2016 pro oblast
Litomysl. Informace o ¢ase vychodu a zipadu slunce dostupné online na http://calendar.zoznam.sk/sunset-

cz.php?city=3077920. Vyhledané 1. 8. 2016
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3.7 Skenovaci elektronova mikroskopie

Méfeni  probihalo na elektronovém  mikroskopu MIRA 3LMU  (Tescan)
s detektorem SE pfi rezimu vysokého vakua a urychlovacim napétim 5.0-10.0 kV. Vsechny
vzorky byly pozlaceny v naprasovacim systému Q 150R ES Quorum zlatovodivou vrstvou,

ktera se doporucuje pro pozorovani povrchoveé nerovnych vzorku.

3.7.1 Pozorovani tvaru a velikosti mikrokapek fixativ

Pomoci skenovaci elektronové mikroskopie byly zkoumany mikrokapky nanesené
ultrazvukovym minizmlzova¢em na polyesterové podlozce Melinex (kapitola 3.2.6 Piiprava
vzorkd na polyesterové podlozce) pii zvétseni 600x, 2 500x a 4 000x. Pfi tomto zvétseni bylo
mozné pozorovat mnozstvi nanesenych kapek, jejich tvar a velikost. Zkoumana byla vzdy
stfedova cast vzorku, kam byl sméfovan i proud vyvijeného aerosolu. Stfed vzorku byl navic
nejvice chranénou casti pfi manipulaci se vzorkem, a tudiz obsahoval nejmensi mnozstvi
defektt. S ohledem na povahu vzorka byla v mnoha pfipadech zkomplikovana veskera snaha

ziskat kvalitni a dobfe zaostfené snimky (Obrazek 24—45).

3.7.2 Pozorovani zmén povrchové struktury vzorkt po fixaci

Pomoci skenovaci elektronové mikroskopie byly zkoumany nezpevnéné vzorky a zmény
struktury pastelové vrstvy po naneseni fixacnich roztoka (Obrazek 48-103). Snimky byly

zkoumany pii zvétseni 200x a 500x.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Materialové sloZeni pastelt

Vsechny ctyfi testované pastely Rembrandt znacky Talens obsahuji podil
hlinitokfemicitanu, siranu barnatého a uhlic¢itanu vapenatého. Bily pastel obsahuje titanovou
bélobu (oxid titanicity), ultramarin tmavy obsahuje synteticky ultramarin (hlinitokfemicitan
sodny s obsahem siry), pruska modf je tvofena pruskou modii (hexakyanozeleznatan Zelezito-
draselny). Ve zlutém okru bylo detekovano stopové mnozstvi zeleza. Predpokladané pojivo
organického pivodu nebylo mozné infrac¢ervenou spektroskopii odhalit, obsazené mnozstvi

bylo pod mezi detekce (Text. p. L.).

4.2 Zkousky nanaSeni pastelu

Ze tii zvolenych zpisobti nanaseni pastelu na filtracn{ papir (kapitola 3.2.1 Zkousky
nanaseni pastelu) byl pro finalni testovani zvolen zptsob pifimé aplikace pastelovou tycinkou.
Homogenitu nanosu bylo mozné pozorovat pouhym okem (Obrazek 7) a potvrdilo ji i méfeni
spektrofotometrem, kde byla vyhodnocena nejmensi barevna odchylka u zlutého okru
a pruské modfi (Graf 1). Pastelova vrstva rovnomérné zakryva nosnou podlozku. Soucasné
dochazi k naneseni vétstho mnozstvi pastelové hmoty, které se projevuje vyraznym

hmotnostnim piirastkem oproti ostatnim zptsobtim nanosu (Tabulka 4).

Tabulka 4 Hmotnostni pfirastek zptisobt nanost pastelu

vatovy smotek roztiraci térka pfimy nanos
. hm. . hm. . hm.
pred [g] | po [g] ofirtistek [g] pFed [g] | po [g] ofirtistek [g] pfed [g] | po [g] pfiristek [g]
:::;';a 2,383 | 2,498 0,115 2,378 | 2,582 0,204 2,376 | 3,050 0,674
okr zlaty 2,388 | 2,552 0,164 2,382 | 2,628 0,246 2,378 | 3,406 1,028
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a) b) c)

Obrazek 7 Zkousky nanaseni pastelu na filtracni papir Whatman Grade No. 1

Legenda: a) piimé nandsent, b) nandseni pomoct térky, ) nandseni pomoci vatového smotku; pastel $luty okr a pruskd modr

18
1,6
1,4
1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Graf 1 Pramérna barevna odchylka raznych zpasobt nanosua pastelu, 2° pozorovatel

lesk

bez lesku

Primérna barevna odchylka pro rizné zptisoby nanosu pastelu O a

[ 2 ]

O smotek

O térka

O tycCinka
B P smotek
M P térka

M P tycinka

Legenda: smotek — ndnos vatovym smotkem; térka — ndnos papirovou térkou; tycinka — ndnos primo pastelovou tylinkou
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4.3 Nanesena vrstva pastelu

U ctyt zvolenych pasteld bylo v prubéhu testovani pozorovano odlisné chovani,
projevujici se vyrazné pfi nanaseni pastelu. Nejvetsi schopnost ulpivani pastelu na povrchu
filtracniho papiru byla zaznamenana u bilého pastelu a Zlutého okru (Tabulka 3, 7). Modré
pastelové tycinky, pfedevsim pruska modf, byly mnohem pevnéjsi, tvrdsi a méné lamavéjsi. Pri
nanaseni bylo nutné pusobit mnohem vétsim tlakem, ¢imz dochazelo k ¢astecnému vytrhavani

vlaken z povrchu filtra¢niho papiru (Obrazek 154).

Tabulka 5 Hmotnostni piirastek pastela

T 0 U P
Prmérny hm. 0588 | 0,392 0,333 0,284
prirastek [g]
Plosna hmotnost [g/cmZ] 0,004 0,003 0,002 0,002

Odlisny byl i povrch nanesené vrstvy jednotlivych pasteld. Bily pastel vytvofil velmi
kompaktn{ a hutnou vrstvu s dobfe znatelnymi stopami po pfimém zptusobu nanaseni, s misty
lehce znatelnymi vlakny filtracntho papiru (Obrazek 104). Struktura zlutého okru se jevila
nadychané a vzdusné s viditelnymi vlakny filtracniho papiru (Obrazek 122). Povrch vrstvy
pastelu s ultramarinem tmavym (Obrazek 138) a pruskou modii (Obrazek 154) ukazal velké

mnozstvi zpola uvolnénych vlaken filtracniho papiru ty¢icich se vzhuru.

4.4 ‘Tvar a velikost mikrokapek fixativia

Ze zkoumanych vzorku je patrné, ze rozpoustédla (voda, etanol) pouzita pro pfipravu
fixacnich roztokd nezanechavaji po nanosu na polyesterové podlozce zadné viditelné stopy
(Obrazek 26-29). U vsech pouzitych fixa¢nich roztoku bylo mozné pozorovat drobné stopy
fixativ na povrchu polyesterové podlozky v razném mnozstvi (Obrazek 32-45) kromé
vodnych a etanolovych roztoki Klucelu M a Klucelu H. Tuto skutecnost si lze jednoduse
vysvétlit pfilis vysokou molarni hmotnosti pouzitych latek, ktera neumoznila priachod roztoka
ultrazvukovym minizmlZovacem.

Ostatni fixacni roztoky zanechaly na polyesterové podlozce po naneseni ultrazvukovym
minizmlzovacem mikrokapky ve velikosti zhruba 5-25 pm. Tvar kapek je vétsinou ve formé
okrouhlych tdtvarti az prstenct. Vyrazné se lisi nanesena vyzina s velmi nepfesnym tvarem
mikrokapek (Obrazek 39). Vyrazné odlisnosti mezi etanolovym a vodnym roztokem téze latky

nebyly pozorovany.
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4.5 Nanesena vrstva fixativ

Nanesené mnozstvi jednotlivych fixacnich roztoka o koncentracich 0,5 hmotnostnich
procent nebylo mozné pfesné urcit. Vétsina nami naméfenych hmotnostnich piirtstka se

pohybovala dokonce v zapornych hodnotach (Tabulka 6).

Tabulka 6 Hmotnostni piirastek nanesenych fixativ na polyesterové podlozce

Po naneseni adheziva
Melinex [g] 1. 2. o .hm'
méteni [¢] | meFeni [g) | PrOMe" ] prirdstelc[e}
1] vyzina 1,48000 1,48030 1,48040 1,48040 0,00035
2 | vyzina 1,47200 1,47040 1,47030 1,47040 -0,00165
3 | Tylose 1,48100 1,48080 1,47860 1,47970 -0,00130
4 | Tylose 1,48300 1,47820 1,47820 1,47820 -0,00480
5 | Klucel E voda 1,46800 1,46650 1,46510 1,46580 -0,00220
6 | Klucel E voda 1,47300 1,47160 1,47160 1,47160 -0,00140
7 | Klucel G eth 1,47000 1,46770 1,46830 1,46800 -0,00200
8 | Klucel G eth 1,47400 1,47250 1,47240 1,47250 -0,00155
9 | Klucel E eth 1,48700 1,47690 1,47710 1,47700 -0,01000
10 | Paraloid eth 1,48800 1,48390 1,48390 1,48390 -0,00410
11 | Paraloid eth 1,47400 1,47820 1,47420 1,47620 0,00220
12 | Klucel E eth 1,47200 1,46390 1,47100 1,46750 -0,00455
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4.6 Vliv fixativ na pastelovou vrstvu

Vétsi vliv na zménu barevnosti pastelové vrstvy (v nasem pfipadé ultramarinu tmavého)
ukazala aplikace vodného roztoku fixativa (v nasem pfipad¢ vodny roztok Klucelu E
o koncentraci 0,25 hmotnostnich procent) bez casovych pauz mezi jednotlivimi nanosy.
Vyrazna zména byla pozorovatelna uz po druhé vrstvé nanosu (Graf 2). Pii aplikaci stejného
mnozstvi vrstev nanosu za vyuziti ¢asovych pauz béhem nanaseni se vyznamné snizuje
barevna zména pastelu. Posun v barevnosti ovlivhény poctem nanosu etanolového roztoku je
velmi nizky, ackoliv mirné narista se zvySujicim se poctem nanesenych vrstev. Barevna
odchylka zaznamenana u osmi nanesenych vrstev pravdépodobné odrazi chybné méfen.

S ohledem na tyto vysledky méfeni pramérné barevné odchylky byly stanoveny
podminky pro nanasen{ fixativ na dile testované vzorky (kapitola 3.2.5.1.2 Vzorky pro
testovani fixacnich roztoku).

Vliv poétu vrstev ndanosu a €asovych pauz mezi nanosy pfi fixaci na
zménu barevnosti

B HPCEvodalv.

B HPCE voda 2 v.

= HPCE voda 1v. pa.

AE

B HPCE voda 2 v. pa.

W HPCE eth. 1v.
HPCE eth. 2 v.

EHPCE eth. 4 v.

HPCE eth. 8 v.

lesk bez lesku

Graf 2 Pramérna barevna odchylka vlivem poctu vrstev nanosu a ¢asovych pauz mezi nanosy pii fixaci HPC E

voda a eth., ultramarin tmavy, 2° pozorovatel
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K nejvyraznéjsim povrchovym zménam po fixaci pastelové vrstvy doslo pusobenim
Paraloidu B 72 v etanolu. Po jeho naneseni bylo mozné pozorovat pfi zvétseni optickym
mikroskopem vyrazné zhutnéni a vyrovnani povrchu pastelu predevsim u zlutého okru
(Obrazek 134, 135) a ultramarinu tmavého (Obrazek 150, 151). Dalsi vyraznéjsi zmény byly
zaznamenany na pruské modfi celkové uvsech pouzitych fixativi (Obrazek 154-169).
U bilého pastelu (Obrazek 104-121) nebyla pozorovana zadna vyraznéjsi zmeéna
pravdépodobné diky tomu, Ze vrstva jiz po naneseni pusobila vyrazné hutnéji a kompaktnéji
v porovnani s ostatnimi zvolenymi pastely. Toto tvrzeni bylo potvrzeno i vyhodnocenim
celkové barevné odchylky, ktera byla pro bily pastel naprosto zanedbatelna (Graf 3).
Nejvyraznéjsi barevnou odchylku AE bylo mozné pozorovat u pastelovych vzorku fixovanych
vyzinou a Klucelem E ve vodé (Graf 4-6). Zbylé hodnoty AE pro ostatn{ fixativy byly velmi
nizké.

Zkoumanim povrchu vzorka skenovacim elektronovym mikroskopem (Obrazek 48—
103) nebylo mozné jednoznacné urcit pfipadné zmény struktury pastelu po naneseni fixativ.
Navic, jak uvadi Daniels, maze pii zkoumani vzorkd elektronovym mikroskopem dojit
v dasledku pusobeni nabitych elektrontt k pozménéni povrchové struktury pastelovych

Vv,

s 2 v, ¥ ; : . : 157
detailni metodu zkouman{ pfi zvétseni optickym mikroskopem.

157 Daniels, The effects (pozn. 75), s. 32-33
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Zména barevnosti po aplikaci fixativt, pastel T

1,4

1,2

0,8

AE

0,6

0,4

NE ™ ETEg ™ ey

s leskem bez lesku

Graf 3 Praimérna barevna odchylka po aplikaci fixativii na bilém pastelu, 2° pozorovatel

Zména barevnosti po aplikaci fixativt, pastel O

1,4

1,2

0,8 -

0,6 -

0,4 -

0,2 - —— S
o ]

s leskem bez lesku

AE

Graf 4 Praimérna barevna odchylka po aplikaci fixativii na zlutém okru, 2° pozorovatel

@ THPCE voda
B THPCE eth
B THPCG eth
T Vyz. voda
BT Par. eth
T MHEC 1:1

1 O HPCE voda
B OHPCE eth
B O HPCG eth
O Vyz. voda
B O Par. eth
O MHEC 1:1
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Zména barevnosti po aplikaci fixativt, pastel U

1,4
1,2
L = UHPCE voda
B U HPCE eth
5 08 ® U HPC G eth
0,6 U Vyz. voda
0,4 - m U Par. eth
02 - | U MHEC 1:1
0 -

s leskem bez lesku

Graf 5 Praimérna barevna odchylka po aplikaci fixativii na ultramarinu tmavém, 2° pozorovatel

Zména barevnosti po aplikaci fixativt, pastel P

1,4
1,2
1 1 PHPCE voda
B P HPCE eth
5 087 = P HPC G eth
0,6 - P Vyz. voda
0,4 - —— HmPPar.eth
02 - P MHEC 1:1
0 -

s leskem bez lesku

Graf 6 Praimérna barevna odchylka po aplikaci fixativi na pruské modii, 2° pozorovatel



4.7 Uctinnost fixativ

Utinnost fixativ byla stanovena hodnotami namétenymi spektrofotometrem (kapitola
3.3.4 Barevna odchylka na vzorcich s transferovanou vrstvou). Ze ziskanych vysledkt (Graf
2-5) je zfejmé, ze fixacni schopnost fixativii byla v pouzitych koncentracich velmi podobna,
avsak s odlisnou ucinnosti pro jednotlivé testované pastely.

U bilého pastelu je mozné pozorovat viditelné zpevnéni u fixace vyzinou a o néco mensi
po fixaci Paraloidu B 72 (Graf 7, 8). U zlutého okru doslo ke zpevnéni Klucelem E ve vodé a
etanolu a castecné Paraloidem B 72 (Graf 9, 10). Ultramarin tmavy nejlépe zpevnily roztoky
vyziny a Klucelu G v etanolu (Graf 11, 12). U pruské modfi byla pastelové vrstva vyraznéji
zpevnéna vétsinou pouzitych fixacnich roztoka (Graf 13, 14).

Pouhym okem bylo mozné pozorovat pouze silnéjsi vrstvu pfeneseného zlutého okru

na vzorku s transferovanou vrstvou pastelu fixovaného Klucelem E ve vodé (Obrazek 20).
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Transfer pastelu T po fixaci, standard podlozka ¢erny papir

60
50
= T nefixovany
40 THPC E voda
B THPCE eth
2 30
ETHPCGeth
20 - —— T Vyz. voda
10 - ~ ETPar.eth
TMHEC 1:1
0 .

s leskem bez lesku

Graf 7 Pramérna barevna odchylka transferu bilého pastelu po fixaci, standard podlozka cerny papir,

2° pozorovatel

Transfer pastelu T po fixaci, standard transfer pastel T nefixovany

6
5
4 T HPC E voda
BT HPCE eth
23 BT HPC G eth
5 T Vyz. voda
H T Par. eth
1 J — T MHEC 1:1
L el

s leskem bez lesku

Graf 8 Prameérna barevna odchylka transferu bilého pastelu, standard transfer pastel T nefixovany,

2° pozorovatel
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Transfer pastelu O po fixaci, standard podlozka Whatman

60

>0 B = O nefixovany

40 - —  ®OHPCEvoda
= 30 . [ B OHPCE eth
< B OHPCG eth

20 - — 0 Vyz. voda

10 4 ~ mOPar.eth

O MHEC1:1
0 -

s leskem bez lesku

Graf 9 Praimérna barevna odchylka transferu zlutého okru po fixaci, standard podlozka Whatman, 2° pozorovatel

Transfer pastelu O po fixaci, standard podlozka Whatman

6

5

4 = O HPCE voda
B O HPCE eth

% 3 ® O HPC G eth

) O Vyz. voda
M O Par. eth

1 0 MHEC 1:1

0 .

s leskem bez lesku

Graf 10 Pramérna barevna odchylka transferu zlutého okru, standard transfer pastel O nefixovany,

2° pozorovatel
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Transfer pastelu U po fixaci, standard podlozka Whatman

60

50

= U nefixovany

= UHPCE voda
B UHPCE eth
B UHPCG eth
U Vyz. voda
B U Par. eth
U MHEC 1:1

s leskem bez lesku

Graf 11 Pramérna barevna odchylka transferu ultramarinu tmavého po fixaci, standard podlozka Whatman,

2° pozorovatel

Transfer pastelu U po fixaci, standard transfer pastel U nefixovany

6

5

4 1 UHPCE voda
B U HPCE eth

H 3 ® U HPC G eth

5 . U Vyz. voda
m U Par. eth

14 U MHEC 1:1

0 . - -

s leskem bez lesku

Graf 12 Primérnd barevna odchylka transferu ultramarinu tmavého, standard transfer pastel U nefixovany,

2° pozorovatel
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Transfer pastelu P po fixaci, standard podlozka Whatman

s leskem bez lesku

P nefixovany
P HPCE voda
B P HPCE eth
H P HPCG eth
P Vyz. voda
B P Par. eth.
P MHEC 1:1

Graf 13 Pramérna barevna odchylka transferu pruské modfi po fixaci, standard podlozka Whatman,

2° pozorovatel

AE
w

Graf 14 Prameérnd barevnd odchylka transferu pruské modfi, standard transfer

[l

s leskem

2° pozorovatel

bez lesku

Transfer pastelu P po fixaci, standard transfer pastel P nefixovany

P HPC E voda
B P HPCE eth
H P HPCG eth

P Vyz. voda
M P Par. eth.

P MHEC 1:1

pastel P nefixovany,
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4.8 Odolnost vici starnuti vlhkym teplem

Vlivem starnuti vlhkym teplem byly zaznamenany velmi malé barevné odchylky u bilého
pastelu a ultramarinu tmavého v hodnotich AE = 2. K mnohem vyraznéjsim zménam
barevnosti doslo u pruské modfi a zlutého okru. Z velké ¢asti se jednalo o zmény vyvolané
samotnym pastelem (Graf 15, 17, 19, 21). Zmény v posunu barevnosti vyvolané po starnuti
piimo fixativy byly spiSe nizké (Graf 16, 18, 20, 22). K vyrazn¢jsi zmén¢ pfispéla predevsim
vyzina v pifpadé pruské modii (Graf 22).

Pii porovnani snimku z optického mikroskopu je zfejmé, Ze v pifipadé zlutého okru
i pruské modfi doslo k vyraznému vyhlazeni a ztézknuti pastelové vrstvy v dusledku

urychleného starnuti vlhkym teplem (Obrazek 170-207).
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Zména barevnosti pastelu T po starnuti V/T, standard nestarnuty

18
16
14 T(V/T)
12 THPC E voda
w 10 mTHPCE eth
< 8
B THPCG eth
6 T Vyz. voda
4 BT Par. eth
2 TMHEC 1:1
0 Il o s == mmilly = 49

s leskem bez lesku

Graf 15 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel

Zména barevnosti pastelu T po starnuti V/T, standard starnuty

18
16
14
THPC E voda
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BT HPCE eth
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3 B T HPC G eth
6 T Vyz. voda
W T Par. eth
4
2 TMHEC 1:1
0

s leskem bez lesku

Graf 16 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel



Zména barevnosti pastelu O po starnuti V/T, standard nestarnuty

18
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14 O (V/T)

12 O HPC E voda
= 10 E O HPCE eth
< 8 B O HPCG eth

6 ——— — O Vyz. voda
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0 .

s leskem bez lesku

Graf 17 Pramérna barevna odchylka pro zluty okr, starnuti vilhkym teplem 2° pozorovatel

Zména barevnosti pastelu O po starnuti V/T, standard starnuty
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W O Par. eth
4
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s leskem bez lesku

Graf 18 Pramérnd barevna odchylka pro zluty okt, starnuti vlhkym teplem 2° pozorovatel

76



Zména barevnosti pastelu U po starnuti V/T, standard nestarnuty
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6 U Vyz. voda
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Graf 19 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel

Zména barevnosti pastelu U po starnuti V/T, standard starnuty
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Graf 20 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel



Zména barevnosti pastelu P po starnuti V/T, standard nestarnuty
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Graf 21 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf stirnutf vlhkym teplem, 2° pozorovatel

Zména barevnosti pastelu P po starnuti V/T, standard starnuty
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Graf 22 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modt, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel
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4.9 Odolnost vudi svételnému starnuti

Barevna odchylka vypocitana z naméfenych hodnot po starnutf slune¢nim svétlem, ktera
by byla zptisobena pfitomnosti fixativu v pastelové vrstve, byla pro vsechny testované vzorky
v zanedbatelnych hodnotach. Pravdépodobné se ve vzorcich nachazelo jen velmi malé
mnozstvi fixativa nebo byly vzorky pfi starnuti vystaveny pfili§ malému osvitu na to, aby
se projevila barevna zména v celkovém kontextu. Nebylo tak mozné potvrdit svételnou
nestabilitu Paraloidu B 72.

Podobné¢ se jako u urychleného starnuti vlhkym teplem projevila vyrazna nestabilita
zlutého okru, v tomto pfipadé vuci pusobeni slune¢ntho svétla. V porovnani s ostatnimi
zvolenymi pastely uvadi vyrobce niz$i stabilitu Zlutého okru pfimo na obalu (Tabulka 1) a také
materialové slozeni poukazuje na velmi malé mnozstvi Zeleza obsazeného v pastelu (kapitola
4.1 Materialové slozeni pastelt; Text. p. I.). Také Flieder ve svém vyzkumu potvrzuje velmi

nfzkou svételnou stabilitu pastelovych Zluti raznych vyrobct.'

158 Flieder, Study (pozn. 101), s. 71-74
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Pastel T po aplikaci fixativi starnuté S, standart T nestarnuty

mT(S)
THPC E voda (S)
B T HPCE eth (S)
B THPCG eth (S)
T Vyz. (S)
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s leskem bez lesku

Graf 23 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnutf slunecnim svétlem, 2° pozorovatel

Pastel T po aplikaci fixativ starnuté S, standart T starnuty S
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Graf 24 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnutf slunecnim svétlem, 2° pozorovatel
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Pastel O po aplikaci fixativi starnuté S, standart O nestarnuty
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Graf 25 Pramérna barevna odchylka pro zluty okr, stirnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel

Pastel O po aplikaci fixativ starnuté S, standart O starnuty S
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Graf 26 Pramérna barevna odchylka pro zluty okr, stirnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel

81



Pastel U po aplikaci fixativli starnuté S, standart U nestarnuty
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Graf 27 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, starnutf slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Graf 28 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, starnutf slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel
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Pastel P po aplikaci fixativa starnuté S, standart P nestarnuty
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Graf 29 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf, starnuti slunecnim svétlem, 2° pozorovatel
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Pastel P po aplikaci fixativ starnuté S, standart P starnuty S
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Graf 30 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf, starnuti slunecnim svétlem, 2° pozorovatel
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Obrazek 8 Vzorky pfed starnutim slunecnim svétlem
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Obrazek 9 Vzorky po starnutf slune¢nim svétlem
Legenda (Obrizek 8, 9): a. U Par. eth;y b. U HPC G ethy c. Uy d. P Vyz.; e. P Par. eth; f. P MHEC 1:1; g. P HPC G
ethyh. P HPC E eth;i. P HPC E H20;j. P
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Grey Scale #14
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Obrazek 11 Vzorky po starnutf sluneénim svétlem

Legenda (Obrazgek 10, 11): a. O Par. ethy b. O HPC G ethy c. O; d. T Vyz.; e. T Par. eth; £. T MHEC 1:1; g. T HPC G
eth h. THPC E eth;i. T HPC E H20;j. T
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5 PouZité materialy a chemikalie:

Alphacell antique, lepenka s alkalickou rezervou, tloust’ka 2 mm, gramaz 1505 g/m’ dodavatel:
Ceiba s. r. 0. Brandys nad Labem-Stara Boleslav

Demineralizovana voda, FR UPCE, typ zafizeni AR 50 GA (GRYF HB, spol. s. 1. o.
Havlickav Brod)

Ethanol 96% p.a. (C,H,0), Ing. Petr Svec — PENTA s. 1. 0.

Filtra¢ni papir Whatman Grade No. 1 gramaz 87 g/m”, GE Healthcare Life Sciences

Klucel® E (hydroxypropylcelul6za) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Klucel® G (hydroxypropylceluléza) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Klucel® H (hydroxypropylcelul6za) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Klucel® M (hydroxypropylcelul6za) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Melinex® 401 polyesterova folie, tloustka 75 um, DuPont Teijin Films (Luxembourg) SA
Paraloid™ B 72 (polyakrylatova pryskyfice) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Removable Magic™ Tape No. 811, pressure-sensitive, 3M: Scotch"

Saturnova ¢erven L4B200 — piimé barvivo fady Saturn® vhodné pro celulézu, Synthesia, a. s.
Pardubice

Soft Pastel Rembrantd, Royal Talens

Tylose® MH 300 (metylhydroxyetylcelul6za ) Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Vyzina (Deffner & Johann)
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6 PouZité technologie:

Digitalni zrcadlovka Canon EOS 60D a EOS 50D

Elektronovy mikroskop MIRA 3 LMU (Tescan) s energiové-disperznim analytickym
systémem Quantax 200 (Bruker)

Klimaticka komora BMT Climacell” 404 s osvétlenfm

Laboratorni vaha KERN & Sohn GmbH, ABT 120-4M (max. 120 g, min. 10 mg)

Laboratorni vaha KERN & Sohn GmbH, PLJ 700-3CM (max. 750 g, min. 0,02 g)
Napra$ovaci systém Q 150R ES Quorum

Opticky mikroskop Nikon Universal Design Microscope UDM, Eclipse LV 100D-U a Canon
EOS 1100D

Potiskovaci piistroj ITG C1, ITG Testing Systems

Prenosnym spektrofotometr CM — 2600d (Konica Minolta, Japonsko)

Q sun Xenon Test Chamber (Q panel Liebish)
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7 Zavér

Vyzkum zaméfeny na fixaci pastelové vrstvy vybranymi fixaénimi roztoky
o koncentraci 0,5 hmotnostnich procent ukazal na moznosti fixativ a zvolené aplikacni
metody pusobenim ultrazvukovych vin.

Pii fixaci modelovych vzorkd s nanesenou vrstvou pasteld byla ovéfena Setrnost
aplikacni metody ultrazvukové vyvijeného aerosolu, vnasem pifpadé ultrazvukovym
minizmlzovacem. Pfi vhodném nastaveni vnéjsich parametrt bylo mozné zajistit homogenitu
nanosu a nékolikanasobnou aplikaci silné zfedénych roztokti se bylo mozné vyvarovat
vyraznym barevnym zménam pastelové vrstvy. Vyrazného snizeni zmén barevnosti pastelové
vrstvy bylo dosazeno ¢asovymi pauzami mezi jednotlivymi nanosy u vodnych roztoku.

Dobré tixacni schopnosti byly zjistény pfedevsim u roztoku vyziny. Schopnost fixac¢nich
roztoku zafixovat pastelovou vrstvu pii stejné koncentraci roztoku se vsak lisila podle typu
fixovaného pastelu. Nejmensi fixacni ucinky byly ve vétsiné piipadech zaznamenany
v porovnani s ostatnimi testovanymi fixativy u metylhydroxyetylcelulézy Tylose MH 300.

Nejmensi vliv mély fixativy na zménu barvy a struktury bilého pastelu. Vyraznéjsi zmény
barevnosti byly zaznamenany u zbylych pasteld po fixaci roztokem = vyziny
a hydroxypropylcelulézy Klucelu E ve vodé. Vyrazné zmény ve struktufe byly pfi zvétSeni
sledovany v dusledku fixace Paraloidem B 72 v etanolu. Vzorky s pruskou modii vykazovaly
znacné zhutnéni a vyhlazeni povrchové struktury.

Po urychleném starnuti vlhkym teplem doslo k prohloubeni barevné odchylky
modelovych vzorkd. Ta byla zpasobena ve velké mife samotnymi pastely. Pouze u pruské
modii pak byla i znacné ovlivnéna v dusledku pfitomnosti fixa¢niho roztoku vyziny. U Zlutého
okru a pruské modfi byly pozorovany i vyrazné strukturdlni zmény pii zvétSeni optickym
mikroskopem. Opodstatnéni pro nestabilitu zlutého okru je mozné hledat v materidlovém
slozenf i v uvedené nizsi stabilité pfiznané u tohoto pastelu vyrobcem. Po starnuti svétlem
nebyly na vzorcich zaznamenany viditelné zmény v dusledku aplikace fixativt, zfejmé diky
malému osvitu nebo v dusledku malého mnozstvi pfitomnych fixativ. Ke znacné zméné
barevnosti pfispéla svételna nestabilita zlutého okru.

P1i fixaci naro¢né vytvarné techniky, jakou je bezesporu suchy pastel, je nezbytné dobte
zvazit mozna rizika zasahu a omezit barevné zmény pastelové vrstvy nastavenim vhodnych
podminek aplikace fixac¢nich roztokd. V tomto sméru jsou metody aplikace zalozené na
vyvijeni aerosolu pomoci ultrazvukovych vln idedlnim fesenim, které poskytuje fadu moznosti

nastaveni a kontroly pfi fixaci. V praxi je mozné navic pfizptisobit pocet vrstev nanost podle
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potieby tak, aby doslo k u¢innému zpevnéni v celé plose fixovaného objektu. Znaény vliv na
fixaci ma také charakter fixované vrstvy pastelu a smacivost pouzitych pigmentd. V nasem
piipadé se jednalo o pomérné silné nanesenou vrstvu pastelu na modelovych vzorcich, ktera

ztézuje penetraci fixativu a soucasné tak 1 aspésnost celého zasahu.
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9 Seznam pouZitych zkratek

1:1 — roztok vodno-etanolovy v poméru 1:1

cca — circa

eth — etanolovy rozrok

HPC E — hydroxypropylcelul6za Klucel E

HPC G - hydroxypropylceluléza Klucel G

MHEC — metylhydroxyetylceluléza Tylose MH 300
O — pastel zluty okr

P — pastel pruska modf

pa. — ¢asova pauza mezi jednotlivymi nanosy pii fixaci
Par. — Paraloid B 72

S — starnuti slune¢nim svétlem

SCE — méfeni bez lesku

SCI — meéfeni s leskem

smotek — zpusob nanosu vatovym smotkem

T — pastel bily

térka — zptisob nanosu papirovou térkou

Text. p. — textova ptiloha

tr. — vzorek s transferovanou vrstvou pastelu
tyc¢inka — zpusob nanosu pfimo pastelovou tycinkou
tzv. — takzvané

U — pastel ultramarin tmavy

v. — pocet nanesenych vrstev na vzorek

V/T — starnuti viIhkym teplem

voda — vodny roztok

Vyz. — vyzina
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Tabulka 7 Hmotnostni piirastek jednotlivich pastela pfi pfimém nanosu

T (0] U P
filtr. p. | pastel h[n filtr. p. | pastel h[n filtr. p. | pastel h[n filtr. p. | pastel h[n
prirtistek prirGstek prirGstek prirGstek

1,247 |1,957 0,710 1,204 |1,592 |0,388 1,231 |1,571 |0,340 1,206 |1,484 |0,278
1,188 | 1,827 0,639 1,205 | 1,596 0,391 1,243 |1,584 |0,341 1,190 |1,483 0,293
1,181 |1,795 0,614 1,220 |1,588 |0,368 1,259 |1,577 |0,318 1,189 |1,470 |0,281
1,193 |1,850 0,657 1,247 | 1,637 0,390 1,211 | 1,535 |0,324 1,198 | 1,484 0,286
1,209 |1,758 0,549 1,197 |1,601 |0,404 1,237 |1,576 |0,339 1,197 |1,502 |0,305
1,245 |1,931 |0,686 1,270 |1,674 |0,404 1,246 |1,592 |0,346 1,207 |1,482 |0,275
1,223 | 1,592 0,369 1,215 | 1,620 0,405 1,242 | 1,566 |0,324 1,211 | 1,491 0,280
1,222 |1,783 0,561 1,236 |1,599 |0,363 1,230 |1,568 |0,338 1,194 |1,480 |0,286
1,200 |1,703 0,503 1,227 |1,643 0,416 1,235 |1,560 |0,325 1,179 | 1,451 0,272
E:ﬁ?;:l‘(y hm. | 6,588 0,392 0,333 0,284
(g/cm?) 0,004 0,003 0,002 0,002
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Tabulka 8 Starnutf slune¢nim sveétlem, pocet hodin expozice vzorka

datum vychod zapad poE;tél:lt;din
1.7.2016 4:49 21:06 16:17
2.7.2016 4:50 21:06 16:16
3.7.2016 4:50 21:05 16:15
4.7.2016 4:51 21:05 16:14
5.7.2016 4:52 21:04 16:12
6.7.2016 4:52 21:04 16:12
7.7.2016 4:53 21:03 16:10
8.7.2016 4:54 21:03 16:09
9.7.2016 4:55 21:02 16:07
10.7.2016 4:56 21:02 16:06
11.7.2016 4:57 21:01 16:04
12.7.2016 4:58 21:00 16:02
13.7.2016 4:59 20:59 16:00
14.7.2016 5:00 20:58 15:58
15.7.2016 5:01 20:58 15:57
16.7.2016 5:02 20:57 15:55
17.7.2016 5:03 20:56 15:53
18.7.2016 5:05 20:55 15:50
19.7.2016 5:06 20:54 15:48
20.7.2016 5:07 20:53 15:46
21.7.2016 5:08 20:51 15:43
22.7.2016 5:09 20:50 15:41
23.7.2016 5:11 20:49 15:38
24.7.2016 5:12 20:48 15:36
25.7.2016 5:13 20:47 15:34
26.7.2016 5:15 20:45 15:30
27.7.2016 5:16 20:44 15:28
28.7.2016 5:17 20:42 15:25
29.7.2016 5:19 20:41 15:22
30.7.2016 5:20 20:40 15:20
31.7.2016 5:21 20:38 15:17
celkovy pocet hodin 486,25




Tabulka 9 Prameérnd barevna odchylka raznych zptasobu ndnosi, 2° pozorovatel

L*D65) | a*(D65) | b¥(Des) | L'(PES) | a*(DES) | b*(D6S) | .. A% | maximaini
promér | pramér | pramér primér | hodnoty
15CI O smotek | 86,680 | 9370 | 67,650 3,246
1SCEO smotek | 86,250 | 9400 | 67410 3,216
2501 0 smotek | 87,620 | 7,460 | 63,360 1597
2SCEO smotek | 87,190 | 7,480 | 63,170 1587
3501 O smotek | 88,090 | 8110 | 65070 0,510
3SCEO smotek | 87,660 | 8140 | 64,850 0,503
45C1 Osmotek | 88190 | 7490 | 63200 | 87,645 | 8108 | 64820 | 1817 | 1793 | 3246
4 SCE O smotek 87,760 7,520 63,030 87,215 8,135 64,615 1,785 1,773 3,216
1501 0 térka 85890 | 11,400 | 75120 3,119
1 SCE O térka 85,460 11,420 74,830 3,092
2 SCI O térka 86,850 10,400 71,130 1,107
2 SCE O térka 86,430 | 10420 | 70,880 1,099
3501 0 térka 86,650 | 10,330 | 70,800 1,404
3 SCE O térka 86,210 10,360 70,570 1,370
4501 0 térka 86,770 | 10560 | 71,580 | 86,540 | 10,673 | 72,158 | 0632 | 1566 | 3119
4 5CE O térka 86340 | 10580 | 71,300 | 86,110 | 10,695 | 71,895 | 0648 | 1553 | 3,092
15C10 tytinka | 81,880 | 15440 | 77,660 1,085
1 SCE O tycinka 81,480 15,440 77,310 1,074
25010 tydinka | 82,540 | 15680 | 78,350 0,445
2SCEO tydinka | 82,140 | 15680 | 78,010 0,432
3501 O tytinka | 82,130 | 15980 | 79,230 0,636
3SCEO ty¢inka | 81,730 | 15990 | 78,850 0,622
4 SCI O tycinka 82,310 15,860 79,350 82,215 15,740 78,648 0,719 0,721 1,085
4SCEO tytinka | 81,900 | 15860 | 78,970 | 81813 | 15743 | 78285 | 0700 | 0707 | 1074
1 SCI P smotek 41,850 -1,660 -36,580 1,124
1SCEPsmotek | 41,640 | -1,790 | -36,270 1112
25CIPsmotek | 41,850 | -1,790 | -36,900 1,091
2SCEP smotek | 41,640 | -1,910 | -36,590 1074
3 SCI P smotek 40,430 -1,170 -37,120 0,480
3SCEPsmotek | 40240 | -1,330 | -36,820 0,467
4 SCI P smotek 39,390 -0,600 -37,490 40,880 -1,305 -37,023 1,713 1,102 1,713
4 SCEP smotek | 39,200 | -0,750 | 37,170 | 40,680 | -1,445 | 36713 | 1698 | 1,088 | 1698
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1 SCI P térka 33,230 2,440 -38,950 0,978
1 SCE P térka 33,070 2,260 -38,660 0,958
2 SCI P térka 35,810 0,800 -38,290 2,158
2 SCE P térka 35,620 0,650 -38,010 2,134
3 SCI P térka 32,270 2,880 -38,790 1,984
3 SCE P térka 32,110 2,710 -38,500 1,970
4 SCI P térka 34,660 1,500 -38,580 33,993 1,905 -38,653 0,784 2,158
4 SCE P térka 34,480 1,340 -38,300 33,820 1,740 -38,368 0,775 2,134
1 SCI P ty€inka 25,060 6,660 -37,590 0,240
1 SCE P ty€inka 24,950 6,460 -37,330 0,248
2 SCI P tycinka 25,720 6,200 -36,970 0,983
2 SCE P ty€inka 25,620 5,970 -36,700 0,988
3 SCI P ty€inka 24,200 6,950 -37,230 0,820
3 SCE P tycinka 24,100 6,720 -36,950 0,817
4 SCI P ty€inka 24,790 6,740 -37,740 24,943 6,638 -37,383 0,402 0,983
4 SCE P ty€inka 24,690 6,510 -37,470 24,840 6,415 -37,113 0,399 0,988
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Tabulka 10 Prameérnd barevnd odchylka vlivem poctu vrstev nanost a ¢asovych pauz mezi nanosy pfi fixaci

HPC E voda a eth. na pastelu U, standard nefixovany U, 2° pozorovatel

odchylka
L*(D65) | a*(D65) | b*(D65) L*(°D6v5) a*(°D6v5) b*£D6v5) AF* p.o .Odv pramér
pramér | prdmér | primér | fixaci |priméru chyby
AE*

1SClU 35,890 22,370 | -63,800 0,328
1SCEU 35,680 22,320 | -63,530 0,326
2SCIU 35,360 22,680 | -63,660 0,358
2SCEU 35,160 22,610 | -63,380 0,342
3SCIU 35,510 22,160 | -63,580 | 35,587 22,403 | -63,680 0,274 0,320
3SCEU 35,300 22,120 | -63,310 | 35,380 22,350 | -63,407 0,262 0,310
1SCIUHPCEvodalv. 35,370 23,080 | -64,050 0,114
1SCEUHPCEvodalv. 35,170 23,020 | -63,780 0,115
2SCIUHPCEvodalv. 35,620 22,810 | -63,470 0,576
2SCEUHPCEvodalv. 35,420 22,730 | -63,180 0,600
3SCIUHPCEvodalv. 35,210 23,160 | -64,360 | 35,400 23,017 | -63,960 0,465 0,385
3SCEUHPCEvodalv. 34,990 23,120 | -64,100 | 35,193 22,957 | -63,687 0,489 0,401
1SCIUHPCEvoda2v. 34,440 24,190 | -64,000 0,339
1SCEUHPCEvoda2v. 34,220 24,170 | -63,750 0,347
2SCIUHPCEvoda2v. 34,700 23,610 | -64,000 0,356
2SCEUHPCEvoda2v. 34,490 23,600 | -63,740 0,337
3SCIUHPCEvoda2v. 34,590 23,940 | -64,420 | 34,577 23,913 | -64,140 0,282 0,326
3SCEUHPCEvoda2v. 34,400 23,880 | -64,140 | 34,370 23,883 | -63,877 0,265 0,316
1SCIUHPCEvodalv.pa. | 35,290 22,520 | -63,070 0,625
1SCEUHPCEvodalv.pa.| 35,080 22,480 | -62,810 0,618
2SCIUHPCEvodalv.pa. | 35,090 22,990 | -63,970 0,431
2SCEUHPCEvodalv.pa. | 34,880 22,960 | -63,700 0,433
3SCIUHPCEvodalv.pa. | 34,830 22,910 | -63,700 | 35,070 22,807 | -63,580 0,663 0,288 0,448
3SCEUHPCEvodalv.pa.| 34,630 22,860 | -63,430 | 34,863 22,767 | -63,313 0,670 0,277 0,443
1SCIUHPCEvoda2v.pa. | 35,810 22,840 | -64,150 0,702
1SCEUHPCEvoda2v.pa.| 35610 22,790 | -63,880 0,714
2SCIUHPCEvoda2v.pa. | 35,070 23,130 | -64,010 0,214
2SCEUHPCEvoda2v.pa. | 34,860 23,100 | -63,760 0,203
3SCIUHPCEvoda2v.pa. | 34,760 23,660 | -64,280 | 35,213 23,210 | -64,147 0,653 0,523
3SCEUHPCEvoda2v.pa.| 34,540 23,610 | -64,020 | 35,003 23,167 | -63,887 0,655 0,524
1SCIUHPCEeth. 1v. 35,280 22,730 | -64,300 0,224
1SCEUHPCEeth. 1v. 35,080 22,680 | -64,020 0,227
2SCIUHPCEeth. 1v. 35,520 23,240 | -64,620 0,446
2SCEUHPCEeth. 1v. 35,310 23,200 | -64,350 0,451
3SCIUHPCEeth. 1v. 35,060 22,820 | -64,280 | 35,287 22,930 | -64,400 0,279 0,316
3SCEUHPCEeth. 1v. 34,860 22,760 | -64,010 | 35,083 22,880 | -64,127 0,279 0,319
1SCIUHPCEeth. 2v. 35,160 23,130 | -64,610 0,274
1SCEUHPCE eth. 2v. 34,950 23,090 | -64,330 0,278
2SCIUHPCE eth. 2v. 35,210 22,790 | -63,870 0,552
2SCEUHPCEeth. 2v. 35,010 22,750 | -63,590 0,551
3SCIUHPCEeth. 2v. 35,330 23,100 | -64,650 | 35,233 23,007 | -64,377 0,987 0,305 0,377
3SCEUHPCE eth. 2v. 35,130 23,030 | -64,380 | 35,030 22,957 | -64,100 0,986 0,306 0,378
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1SCIUHPCEeth. 4v. 35,600 [ 23,020 | -64,350 0,279
1SCEUHPCEeth. 4v. 35,390 | 22,990 | -64,090 0,255
2SCIUHPCEeth. 4v. 35,520 | 23,640 | -64,820 0,537
2SCEUHPCEeth. 4v. 35,320 [ 23,600 | -64,550 0,554
3SCIUHPCEeth.4v. 35910 [ 22,960 | -64,460 | 35,677 | 23,207 | -64,543 0,350 0,389
3SCEUHPCEeth. 4v. 35,730 | 22,870 | -64,150 | 35,480 | 23,153 | -64,263 0,394 0,401
1SCIUHPCE eth. 8v. 35,210 | 22,040 | -61,880 0,989
1SCEUHPCEeth. 8v. 34,950 | 22,010 | -61,680 0,970
2SCIUHPCEeth. 8v. 35,390 | 22,690 | -63,860 1,151
2SCEUHPCEeth. 8v. 35,180 | 22,660 | -63,610 1,133
3SCIUHPCEeth. 8v. 35,770 | 21,830 | -62,740 | 35,457 | 22,187 | -62,827 0,890 0,483 0,874
3SCEUHPCE eth. 8v. 35,560 [ 21,800 | -62,500 | 35,230 | 22,157 | -62,597 | 0,846 0,495 0,866
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Tabulka 11 Barevna odchylka po fixaci bily pastel, standard bily pastel nefixovany, 2° pozorovatel

AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(° D6§)pr a*(° D6§) b*EDGVS) AVE*vpol odchylka| primér
Umér | primér | primér | oSetfeni od chyby
priméru

1SCIT 94,650 0,220 2,510 0,127
1SCET 94,080 0,260 2,760 0,114
2SCIT 94,560 0,250 2,550 0,163
2SCET 94,000 0,290 2,810 0,160
3sCIT 94,580 | 0,210 2,300 0,098
3SCET 94,020 0,250 2,570 0,089
4SCIT 94,600 0,190 2,320 0,079
A4SCET 94,040 0,230 2,580 0,081
5SCIT 94,560 0,140 2,350 0,088
5SCET 94,000 | 0,190 2,620 0,076
6SCIT 94,610 0,230 2,350 94,593 0,207 2,397 0,055 0,102
6SCET 94,040 0,270 2,610 94,030 0,248 2,658 0,054 0,096
1SCITHPCEvoda 94,530 0,330 2,690 0,173
1SCETHPCEvoda | 93,970 0,360 2,950 0,164
2SCITHPCEvoda 94,470 0,270 2,570 0,072
2SCETHPCEvoda | 93,900 0,310 2,830 0,077
3SCITHPCEvoda | 94,490 0,190 2,480 0,091
3SCETHPCEvoda | 93,930 0,240 2,750 0,083
4SCITHPCEvoda 94,510 0,100 2,470 0,146
A4SCETHPCEvoda | 93,950 0,140 2,740 0,142
5SCITHPCEvoda | 94,630 0,210 2,610 0,128
5SCETHPCEvoda | 94,070 0,250 2,870 0,128
6SCITHPCEvoda | 94,430 0,160 2,580 94,510 0,210 2,567 0,189 0,095 0,118
6 SCETHPCEvoda | 93,870 0,200 2,840 93,948 0,250 2,830 0,190 0,093 0,115
1SCITHPCE eth 94,720 | 0,170 2,230 0,131
1SCETHPCE eth 94,150 0,210 2,490 0,135
2SCITHPCE eth 94,640 0,330 2,480 0,185
2SCETHPCEeth 94,080 0,370 2,760 0,194
3SCITHPCE eth 94,700 0,190 2,290 0,069
3SCETHPCEeth 94,140 0,230 2,550 0,078
ASCITHPCE eth 94,710 0,210 2,290 0,069
4SCETHPCE eth 94,150 0,260 2,550 0,076
5SCITHPCE eth 94,590 0,200 2,340 0,070
5SCETHPCEeth 94,020 0,250 2,610 0,073
6SCI THPCE eth 94,570 | 0,240 2,350 | 94,655 | 0,223 2,330 0,089 0,102
6 SCETHPCE eth 94,000 0,280 2,620 94,090 0,267 2,597 0,094 0,108
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1SCITHPC G eth 94,820 0,270 2,510 0,143
1SCETHPCGeth 94,250 0,320 2,770 0,141
2SCITHPC Geth 94,840 0,190 2,270 0,142
2SCETHPCGeth 94,280 0,230 2,540 0,141
3SCITHPCGeth 94,820 0,230 2,330 0,080
3SCETHPCG eth 94,250 0,270 2,590 0,081
4SCITHPCGeth 94,720 0,200 2,460 0,087
4SCETHPCGeth 94,160 0,240 2,730 0,089
5SCITHPCGeth 94,590 0,210 2,370 0,178
5SCETHPCG eth 94,020 0,250 2,630 0,183
6 SCI THPC G eth 94,810 0,200 2,390 94,767 0,217 2,388 0,046 0,113
6 SCETHPC G eth 94,250 0,240 2,660 94,202 0,258 2,653 0,052 0,114
1SCI T Vyz. voda 94,520 0,210 2,490 0,100
1SCET Vyz. voda 93,960 0,250 2,750 0,102
2SCI T Vyz. voda 94,500 0,160 2,440 0,085
2SCET Vyz. voda 93,940 0,200 2,710 0,086
3SCI T Vyz. voda 94,480 0,150 2,640 0,230
3SCETVyz.voda | 93,920 | 0,190 2,900 0,226
4SCI T Vyz. voda 94,780 0,140 2,310 0,232
4 SCET Vyz. voda 94,230 0,160 2,580 0,239
5SCI T Vyz.voda 94,590 0,140 2,460 0,030
5SCET Vyz. voda 94,020 0,170 2,720 0,029
6SCI T Vyz. voda 94,640 | 0,140 2,270 | 94,585 | 0,157 2,435 0,064 0,175 0,142
6 SCE T Vyz. voda 94,080 0,170 2,540 94,025 0,190 2,700 0,072 0,170 0,142
1SCI T Par. eth 94,640 0,240 2,370 0,071
1SCET Par. eth 94,080 0,280 2,630 0,066
2SCITPar. eth 94,580 0,190 2,410 0,139
2SCET Par. eth 94,010 0,230 2,670 0,141
3SCITPar. eth 94,620 0,180 2,170 0,168
3SCET Par. eth 94,060 0,220 2,440 0,163
4SCI T Par. eth 94,770 | 0,240 2,390 0,112
4SCET Par. eth 94,200 0,280 2,650 0,104
5SCI T Par. eth 94,780 0,250 2,380 0,117
5SCET Par. eth 94,220 0,290 2,640 0,118
6 SCI T Par. eth 94,720 0,180 2,210 94,685 0,213 2,322 0,122 0,122
6 SCE T Par. eth 94,160 | 0,220 2,490 | 94,122 | 0,253 2,587 0,109 0,117
1SCI TMHEC 1:1 94,670 0,230 2,400 0,109
1SCETMHEC 1:1 94,110 0,270 2,670 0,111
2SCI TMHEC 1:1 94,640 0,130 2,150 0,165
2SCETMHEC 1:1 94,080 0,180 2,420 0,160
3SCITMHEC 1:1 94,740 0,180 2,200 0,130
3SCETMHEC 1:1 94,180 0,230 2,470 0,128
4SCITMHEC 1:1 94,650 0,130 2,280 0,054
4SCETMHEC 1:1 94,080 0,170 2,540 0,063
5SCITMHEC 1:1 94,600 0,160 2,380 0,100
5SCETMHEC 1:1 94,040 0,200 2,640 0,095
6SCITMHEC 1:1 94,700 0,210 2,430 94,667 0,173 2,307 0,121 0,133 0,115
6 SCETMHEC 1:1 94,140 0,250 2,700 94,105 0,217 2,573 0,118 0,136 0,115
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Tabulka 12 Barevna odchylka po fixaci Zluty okr, standard Zluty okr nefixovany, 2° pozorovatel

AE*
L¥(D65) | a*(D65) | b*(D65) | %2 | ax(Des) | b¥(es) | 4T PO |odehvika) primér
pramér osetieni od chyby
priméru

1SCIO 81,760 15,180 77,640 0,712
1SCEO 81,330 15,200 77,280 0,734
25Cl0 81,670 | 15,360 | 78,240 0,341
2SCEO 81,240 | 15,390 | 77,900 0,336
3sClO 81,820 | 15,350 | 78,270 0,218
3SCEO 81,390 | 15,360 | 77,930 0,223
4SCI O 81,740 15,770 78,890 0,749
4SCEO 81,310 15,790 78,580 0,769
5SCIO 81,940 15,630 78,380 0,203
5SCEO 81,510 15,650 78,050 0,205
6SCI O 82,980 15,650 78,020 81,985 15,490 78,240 1,032 0,542
6SCE O 82,540 15,670 77,700 81,553 15,510 77,907 1,021 0,548
1SCIOHPCEvoda | 81,860 16,450 78,840 0,309
1SCEOHPCEvoda | 81,420 16,480 78,490 0,310
2SCIOHPCEvoda | 82,060 16,090 77,500 1,343
2SCEOHPCEvoda | 81,630 16,110 77,180 1,328
3SCIOHPCEvoda | 81,560 16,400 79,310 0,574
3SCEOHPCEvoda | 81,130 16,430 78,970 0,574
4SCIOHPCEvoda | 81,840 15,730 78,110 0,839
4SCEOHPCEvoda | 81,400 15,750 77,770 0,842
5SCIOHPCEvoda | 81,090 16,220 79,830 1,202
5SCEOHPCEvoda | 80,660 16,240 79,490 1,198
6 SCIOHPCEvoda | 81,670 16,340 79,110 81,680 16,205 78,783 0,948 0,354 0,770
6 SCEO HPCE voda | 81,230 16,360 78,770 81,245 16,228 78,445 0,949 0,351 0,767
1SCIOHPCE eth 82,060 15,560 77,450 0,566
1SCEOHPCEeth 81,630 15,570 77,110 0,572
2SCIOHPCEeth 82,100 15,370 78,250 0,280
2SCEOHPCEeth 81,660 15,390 77,910 0,270
3SCIOHPCEeth 82,160 15,290 77,040 0,998
3SCEOHPCEeth 81,730 15,310 76,730 0,975
4SCIOHPCE eth 82,080 15,430 77,510 0,505
4SCEOHPCE eth 81,650 15,450 77,170 0,512
5SCIOHPCEeth 81,940 15,720 78,850 0,878
5SCEO HPCEeth 81,510 15,730 78,510 0,870
6 SCI O HPC E eth 81,730 15,510 78,950 82,012 15,480 78,008 0,983 0,702
6 SCEO HPCE eth 81,300 15,530 78,620 81,580 15,497 77,675 0,986 0,697
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1SCIOHPCGeth | 81,820 | 15,350 | 77,210 0,749
1SCEOHPCGeth | 81,390 | 15,370 | 76,880 0,756
2SCIOHPCGeth | 81,320 | 15120 | 77,900 0,631
2SCEOHPCGeth | 80,890 | 15,130 | 77,610 0,630
3SCIOHPCGeth | 81,700 | 15450 | 78,350 0,436
3SCEOHPCGeth | 81,270 | 15470 | 78,040 0,446
4SCIOHPCGeth | 82,420 | 15,470 | 77,890 0,548
4SCEOHPCGeth | 81,980 | 15,500 | 77,560 0,545
5SCIOHPCGeth | 82,080 | 15520 | 78,240 0,367
5SCEOHPCGeth | 81,640 | 15540 | 77,890 0,343
6SCIOHPCGeth | 81,940 | 15520 | 78,140 | 81,880 | 15,405 | 77,955 0,226 | 0,493
6SCEOHPCGeth | 81,500 | 15,550 | 77,810 | 81,445 | 15,427 | 77,632 0,224 | 0,491
1SCIOVyz.voda | 82,770 | 15,940 | 78,290 1,251
1SCEO Vyz.voda | 82,330 | 15,970 | 77,940 1,265
2SCIOVyz.voda | 82,300 | 16,170 | 79,060 0,429
2SCEOVyz.voda | 81,860 | 16,190 | 78,750 0,416
3SCIOVyz.voda | 81,610 | 16,150 | 79,620 0,555
3SCEOVyz.voda | 81,170 | 16,180 | 79,270 0,548
4SCIOVyz.voda | 81,980 | 15,670 | 78,090 1,217
4SCEO Vyz.voda | 81,540 | 15,690 | 77,770 1,208
5SCIOVyz.voda | 81,660 | 15720 | 80,290 1,096
5SCEOVyz.voda | 81,230 | 15,750 | 79,950 1,083
6SCIOVyz.voda | 81,660 | 16,070 | 80,290 | 81,997 | 15,953 | 79,273 | 1,133 | 1,077 | 0,938
6SCEOVyz.voda | 81,230 | 16,080 | 79,980 | 81,560 | 15,977 | 78,943 | 1,137 | 1,093 | 0,935
15CI O Par. eth 82,470 | 15,370 | 78,370 0,520
1SCE O Par. eth 82,040 | 15,390 | 78,050 0,527
2SCI O Par. eth 81,780 | 15,350 | 78,590 0,497
2SCE O Par. eth 81,350 | 15,370 | 78,230 0,476
35SCI O Par. eth 81,530 | 15,360 | 78,950 0,933
3SCE O Par. eth 81,100 | 15,370 | 78,600 0,922
45CI O Par. eth 81,920 | 15,220 | 77,900 0,290
4SCE O Par. eth 81,490 | 15,250 | 77,570 0,280
55CI O Par. eth 82,180 | 15,440 | 77,370 0,800
5SCE O Par. eth 81,750 | 15,460 | 77,030 0,803
6SCI O Par. eth 82,130 | 15,370 | 77,690 | 82,002 | 15,352 | 78,145 0,473 | 0,586
6 SCE O Par. eth 81,700 | 15,390 | 77,370 | 81,572 | 15372 | 77,808 0,457 | 0,578
15Cl O MHEC 1:1 81,930 | 15,420 | 77,600 0,677
1SCEOMHEC1:1 | 81,500 | 15,430 | 77,270 0,661
2SCI O MHEC 1:1 81,960 | 15,630 | 78,820 0,593
2SCEOMHEC1:1 | 81,530 | 15,650 | 78,470 0,591
35CI O MHEC 1:1 82,510 | 15,680 | 78,810 0,721
3SCEOMHEC1:1 | 82,080 | 15700 | 78,470 0,729
45CI O MHEC 1:1 82,120 | 15,690 | 78,270 0,123
4SCEOMHEC1:1 | 81,680 | 15,700 | 77,910 0,111
5SCl O MHEC 1:1 82,190 | 15,680 | 78,050 0,244
5SCEOMHEC1:1 | 81,760 | 15,700 | 77,710 0,240
6 SCl O MHEC 1:1 81,760 | 15,370 | 77,900 | 82,078 | 15578 | 78,242 | 0,129 | 0511 | 0478
6SCEOMHEC1:1 | 81,330 | 15,390 | 77,530 | 81,647 | 15,595 | 77,893 | 0,127 | 0524 | 0,476
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Tabulka 13 Barevna odchylka po fixaci ultramarinu tmavého, standard ultramarin tmavy nefixovany,

2° pozorovatel

AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(DDG?) a*£D6v5) b*S DG,S) AVE*vpo’ odchylka| pramér
pramér | primér | primér | oSetreni od chyby
priméru

1SClIU 35,350 22,800 | -63,900 0,404
1SCEU 35,110 22,740 | -63,590 0,393
2SCIU 35,090 22,960 | -63,820 0,517
2SCEU 34,840 | 22,920 | -63,530 0,536
3SClU 35,530 | 21,990 | -63,170 0,742
3SCEU 35,300 | 21,930 | -62,850 0,760
4SClU 35,060 | 22,500 | -63,540 0,226
4SCEU 34,830 | 22,450 | -63,240 0,220
5SCIU 35,180 | 22,500 | -63,670 0,104
5SCEU 34,950 | 22,430 | -63,360 0,103
6SCIU 35,410 | 22,360 | -63,630 | 35,270 | 22,518 | -63,622 0,212 0,367
6SCEU 35,180 | 22,340 | -63,330 | 35,035 | 22,468 | -63,317 0,194 0,368
1SCIUHPCEvoda | 35,680 | 22,760 | -63,800 0,476
1SCEUHPCEvoda | 35,450 22,690 | -63,480 0,473
2SCIUHPCEvoda 35,480 23,210 | -64,050 0,517
2SCEUHPCEvoda | 35,260 23,130 | -63,710 0,492
3SCIUHPCE voda 35,350 23,260 | -63,940 0,435
3SCEUHPCEvoda | 35,130 23,170 | -63,610 0,406
4SCIUHPCEvoda 35,030 22,640 | -63,470 0,415
4SCEUHPCEvoda | 34,810 22,590 | -63,160 0,402
5SCI UHPCE voda 34,720 23,270 | -63,870 0,653
5SCEUHPCEvoda | 34,490 23,240 | -63,570 0,680
6 SCI UHPC E voda 35,180 22,340 | -63,080 | 35,240 22,913 | -63,702 0,404 0,848 0,557
6 SCEUHPCEvoda | 34,960 22,300 | -62,770 | 35,017 22,853 | -63,383 0,391 0,828 0,547
1SCIUHPCE eth 35,650 22,560 | -63,720 0,282
1SCEUHPCEeth 35,420 22,500 | -63,390 0,280
2SCIUHPCEeth 35,340 22,900 | -64,140 0,501
2SCEUHPCEeth 35,120 22,840 | -63,820 0,492
3SCIUHPCEeth 35,490 22,660 | -63,660 0,101
3SCEUHPCE eth 35,260 | 22,600 | -63,350 0,099
4SClI UHPCE eth 35,310 | 22,240 | -63,140 0,712
4SCEUHPCE eth 35,080 | 22,210 | -62,860 0,672
5SCIUHPCE eth 35,190 | 22,780 | -63,860 0,284
5SCEUHPCE eth 34,970 | 22,710 | -63,530 0,264
6 SCI UHPCE eth 35,400 | 22,940 | -63,640 | 35,397 | 22,680 | -63,693 0,265 0,358
6 SCEUHPCE eth 35,170 | 22,900 | -63,330 | 35,170 | 22,627 | -63,380 0,278 0,347
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1SCIUHPCGeth 35,560 | 22,900 | -63,980 0,325
1SCEU HPCGeth 35,340 | 22,830 | -63,650 0,324
2SCIU HPCGeth 35,220 | 23,270 | -64,190 0,595
2SCEU HPCGeth 34,990 | 23,200 | -63,880 0,604
3SCIU HPCGeth 35,500 | 22,970 | -63,880 0,252
3SCEU HPCGeth 35,280 | 22,890 | -63,550 0,248
4SCIU HPCGeth 35,230 | 21,910 | -62,780 1,374
4SCEU HPCGeth 35,000 | 21,860 | -62,480 1,343
5SCIU HPCGeth 35,130 | 23,090 | -63,980 0,360
5SCEU HPCGeth 34,900 | 23,010 | -63,650 0,353
6SCIU HPCGeth 35,190 | 22,900 | -63,920 [ 35,305 | 22,840 | -63,788 0,185 0,515
6SCEU HPCGeth 34,970 | 22,820 | -63,590 [ 35,080 | 22,768 | -63,467 0,173 0,508
1SCl U Vyz. voda 34,240 | 23,810 | -64,190 0,421
1SCE U Vyz. voda 34,020 | 23,750 | -63,860 0,413
2SCI U Vyz. voda 34,590 | 23,120 | -63,550 0,721
2SCE U Vyz. voda 34,360 | 23,060 | -63,250 0,707
3SCI U Vyz. voda 34,650 | 23,570 | -63,810 0,242
3 SCE U Vyz. voda 34,440 | 23,500 | -63,480 0,260
4SCIUVyz. voda 35,010 | 23,630 | -64,060 0,414
4 SCE U Vyz. voda 34,760 | 23,570 | -63,760 0,390
5SCl U Vyz. voda 34,430 | 23,760 | -64,080 0,202
5SCE U Vyz. voda 34,210 | 23,690 | -63,770 0,198
6 SCI U Vyz. voda 34,670 | 24,070 | -64,480 [ 34,598 | 23,660 | -64,028 1,386 0,614 0,436
6 SCE U Vyz. voda 34,450 | 23,990 | -64,160 [ 34,373 | 23,593 | -63,713 1,364 0,602 0,428
1SCl U Par. eth 35,540 | 22,610 | -63,750 0,286
1SCEU Par. eth 35,310 | 22,540 | -63,430 0,285
2SCIU Par. eth 35,280 | 22,890 | -64,090 0,513
2SCEU Par. eth 35,050 | 22,810 | -63,770 0,503
3SCIU Par. eth 35,410 | 22,910 | -63,950 0,406
3SCEU Par. eth 35,180 | 22,840 | -63,640 0,406
4SCIU Par. eth 35,180 | 23,180 | -63,900 0,566
4SCEU Par. eth 34,950 | 23,130 | -63,590 0,580
5SCIU Par. eth 35,350 | 22,670 | -63,780 0,179
5SCEU Par. eth 35,130 | 22,600 | -63,450 0,169
6SCI U Par. eth 35,110 | 22,010 | -62,190 | 35,312 | 22,712 | -63,610 1,597 0,591
6SCEU Par. eth 34,880 | 21,970 | -61,890 [ 35,083 | 22,648 | -63,295 1,573 0,586
1SCIUMHEC1:1 35,180 | 22,520 | -63,590 0,081
1SCEUMHEC1:1 34,950 | 22,480 | -63,290 0,082
2SCIUMHEC1:1 35,540 | 22,600 | -63,650 0,318
2SCEUMHEC1:1 35,320 | 22,520 | -63,330 0,320
3SCIUMHEC1:1 35,210 | 22,790 | -63,910 0,414
3SCEUMHEC1:1 34,990 | 22,730 | -63,590 0,407
4SCIUMHEC1:1 35,250 | 22,360 | -63,260 0,366
4SCEUMHEC1:1 35,010 | 22,330 | -62,960 0,339
5SCIUMHEC1:1 34,900 | 22,850 | -63,670 0,451
5SCEUMHEC1:1 34,680 | 22,790 | -63,360 0,448
6SCIUMHEC1:1 35,340 | 22,300 | -63,280 | 35,237 | 22,570 | -63,560 | 0,087 0,402 0,339
6SCEUMHEC1:1 35,120 | 22,220 | -62,950 | 35,012 | 22,512 | -63,247 | 0,086 0,430 0,338
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Tabulka 14 Barevna odchylka po fixaci pruské modfi, standard pruska modf nefixovana, 2° pozorovatel

AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(ﬂD6?) a*(n DG?) b*SDG?) AVE*vpol odchylka| primér
pramér | primér | primér | oSetreni od chyby
priméru
1SCIP 24,150 7,670 -38,140 0,292
1SCEP 24,030 7,460 -37,820 0,282
2SCIP 24,370 7,630 -38,160 0,245
2SCEP 24,240 7,480 -37,850 0,279
3SCIP 24,840 6,970 -38,070 0,740
3SCEP 24,710 6,790 -37,750 0,723
4SCI P 24,250 7,350 -37,680 0,335
4SCEP 24,140 7,140 -37,360 0,340
5SCIP 24,110 7,510 -37,740 0,315
5SCEP 24,000 7,280 -37,420 0,308
6SCI P 24,080 | 7,690 | -38,140 | 24,300 | 7,470 | -37,988 0,346 0,379
6SCEP 23,970 | 7,510 | -37,810 | 24,182 | 7,277 | -37,668 0,345 0,379
1SCI P HPCE voda 24,250 7,390 -37,280 0,224
1SCEpHPCEvoda | 24,140 7,170 -36,950 0,202
2SCI PHPCEvoda 24,200 7,370 -37,030 0,178
2SCEPHPCEvoda | 24,080 7,170 -36,730 0,171
3SCI P HPCEvoda 23,960 7,360 -36,990 0,330
3SCEPHPCEvoda | 23,840 | 7,170 | -36,680 0,332
4SCI P HPCEvoda 24,460 7,020 -37,010 0,333
4SCEPHPCEvoda | 24,340 6,820 | -36,690 0,335
5SCI P HPC Evoda 24,280 7,170 -37,220 0,118
5SCEPHPCEvoda | 24,140 6,970 | -36,910 0,114
6 SCI P HPC E voda 24,210 7,040 -37,250 | 24,227 7,225 -37,130 0,896 0,221 0,234
6 SCEP HPCEvoda | 24,090 6,840 | -36,930 | 24,105 7,023 | -36,815 [ 0,893 0,217 0,229
1SCI P HPCE eth 24,010 7,930 | -38,500 0,831
1SCE P HPCE eth 23,890 7,730 | -38,180 0,829
2SCIP HPCE eth 24,250 7,520 -37,780 0,145
2SCEP HPCE eth 24,120 7,310 -37,480 0,133
3SCI P HPCE eth 23,740 7,830 | -38,050 0,704
3SCE P HPCE eth 23,620 7,630 | -37,730 0,703
4SCI P HPCE eth 24,620 7,210 -37,680 0,445
4 SCE P HPCE eth 24,490 7,040 | -37,360 0,424
5SCI P HPCE eth 24,530 7,240 | -37,820 0,312
5SCE P HPCE eth 24,410 7,020 | -37,500 0,326
6 SCI P HPCE eth 24,720 6,980 | -37,520 | 24,312 7,452 | -37,892 0,726 0,527
6 SCE P HPCE eth 24,610 6,760 | -37,200 | 24,190 7,248 | -37,575 0,745 0,527
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1SCIPPHPCGeth | 24,750 | 7,060 | -37,470 0,419
1SCEPHPCGeth | 24,640 | 6,820 | -37,130 0,449
2SCIPHPCGeth | 24,750 | 7,050 | -37,440 0,436
2SCEPHPCGeth | 24,640 | 6870 | -37,120 0,426
3SCIPHPCGeth | 24,650 | 7,170 | -37,420 0,319
3SCEPHPCGeth | 24,520 | 6,970 | -37,110 0,300
4SCIPHPCGeth | 23,830 | 7,590 | -37,920 0,738
4SCEPHPCGeth | 23,720 | 7,360 | -37,580 0,716
5SCIPHPCGeth | 24340 | 7,310 | -37,650 0,100
5SCEPHPCGeth | 24220 | 7,120 | -37,360 0,121
6SCIPHPCGeth | 24,280 | 7,540 | -37,840 | 24,433 | 7,287 | -37,623 0,367 | 0,39
6SCEPHPCGeth | 24,170 | 7,350 | -37,510 | 24,318 | 7,082 | -37,302 0371 | 0397
15CI P Vyz. voda 23,140 | 8,310 | -37,840 0,957
1SCEp Vyz.voda | 23,020 | 8100 | -37,520 0,943
2SCI P Vyz. voda 23,690 | 7,620 | -36,980 0,505
2SCEPVyz.voda | 23,590 | 7,400 | -36,660 0,514
3SCI P Vyz. voda 23,300 | 8,060 | -37,470 0,600
3SCEPVyz.voda | 23,170 | 7,890 | -37,170 0,619
4SCI P Vyz. voda 24,580 | 7,170 | -37,210 0,992
4SCEPVyz.voda | 24,460 | 6,980 | -36,900 0,991
5SCI P Vyz. voda 23,950 | 7,450 | -37,240 0,387
SSCEPVyz.voda | 23,810 | 7,300 | -36,960 0,331
6 SCI P Vyz. voda 24,150 | 7,780 | -38,020 | 23,802 | 7,732 | -37460 | 0,772 | 0661 | 0,684
6SCEP Vyz.voda | 24,030 | 7,570 | -37,670 | 23,680 | 7,540 | -37,147 | 0,770 | 0630 | 0,671
1SCI P Par. eth 24,490 | 7,120 | -37,570 0,273
1SCE P Par. eth 24,390 | 6,870 | -37,230 0,320
2SCI P Par. eth 24,520 | 7,340 | -37,750 0,167
2 SCEP Par. eth 24,410 | 7,140 | -37,430 0,169
3SCI P Par. eth 24,530 | 7,330 | -37,830 0,220
3SCEP Par. eth 24,420 | 7,110 | -37,510 0,220
4SCI P Par. eth 23,780 | 7,630 | -37,490 0,685
4SCE P Par. eth 23,660 | 7,420 | -37,180 0,689
5SCI P Par. eth 24,350 | 7,320 | -37,710 0,035
5SCE P Par. eth 24,230 | 7,150 | -37,400 0,049
6SCI P Par. eth 24,530 | 7,270 | -37,750 | 24,367 | 7,335 | -37,683 0,188 | 0,261
6 SCE P Par. eth 24,420 | 7,070 | -37,440 | 24,255 | 7,127 | -37,365 0,190 | 0,273
15SCI P MHEC 1:1 24,670 | 7,150 | -37,860 0,369
1SCEP MHEC1:1 | 24,560 | 6,930 | -37,540 0,385
2SCI P MHEC 1:1 24,820 | 7,070 | -37,720 0,553
2SCEPMHEC1:1 | 24,700 | 6,850 | -37,400 0,559
3SCI P MHEC 1:1 24,870 | 7,000 | -37,590 0,673
3SCEPMHEC1:1 | 24,750 | 6,810 | -37,260 0,665
4SCI P MHEC 1:1 24,120 | 7,530 | -37,610 0,389
4SCEPMHEC1:1 | 23,980 | 7,360 | -37,300 0,409
5SCI P MHEC 1:1 23,720 | 8020 | -38410 1,074
5SCEPMHEC1:1 | 23,620 | 7,790 | -38,060 1,036
6SCI P MHEC 1:1 24,120 | 7,550 | -37,940 | 24,387 | 7,387 | -37,855 | 0,180 | 0,324 | 0,564
6SCEPMHEC1:1 | 24,000 | 7,350 | -37,610 | 24,268 | 7,182 | -37,528 | 0,290 | 0,327 | 0,564
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Tabulka 15 Barevna odchylka transferu bilého pastelu, standard podlozka a transfer T nefixovany, 2° pozorovatel

o 050 e
L*(D65) a*(D65) | b*(D65) L*(.,DG?) a*(n DG:":) b*EDG:'») fixaci transfer odchylka [ pramér
primér primér | primér | standard od chyby
podlozka p.astel . | praméru
nefixovany

1SClI Eerny papir 29,760 0,410 0,740 0,511
1 SCE &erny papir 29,430 0,400 0,760 0,454
2SCI Eerny papir 28,940 0,360 0,580 0,326
2 SCE Cerny papir 28,690 0,330 0,640 0,299
3 SCI ¢erny papir 29,220 0,400 0,600 0,055
3 SCE &erny papir 28,930 0,360 0,680 0,054
4 SCl Cerny papir 29,150 0,360 0,680 0,124
4 SCE Cerny papir 28,850 0,350 0,720 0,138
5SCI &erny papir 29,350 0,360 0,630 0,091
5 SCE Cerny papir 29,090 0,340 0,700 0,110
6 SCI ¢erny papir 29,150 0,400 0,550 29,262 0,382 0,630 0,139 0,208
6 SCE Cerny papir 28,910 0,390 0,620 28,983 0,362 0,687 0,103 0,193
1SCI T nefixovany 52,380 -1,080 -3,930 0,996
1SCE T nefixovany 52,130 -1,020 -3,800 0,999
2 SCI T nefixovany 51,110 -1,040 -4,250 0,539
2 SCE T nefixovany 50,870 -0,970 -4,120 0,522
3 SCI T nefixovany 50,970 -1,000 -3,860 0,433
3SCE T nefixovany | 50,720 -0,940 -3,720 0,426
4 SCI T nefixovany 52,190 -1,080 -4,020 0,828
4 SCE T nefixovany 51,950 -1,030 -3,890 0,842
5SCI T nefixovany 52,530 -1,040 -4,020 1,155
5 SCE T nefixovany 52,280 -0,980 -3,910 1,162
6 SCI T nefixovany 51,920 -1,070 -4,120 51,850 -1,052 -4,033 23,109 0,620 0,762
6 SCE T nefixovany 51,680 -1,020 -3,980 51,605 -0,993 -3,903 23,122 0,624 0,763
1SCITHPCE voda 48,510 -0,880 -3,480 2,907
1SCETHPCE voda 48,250 -0,800 -3,380 2,911
2SCITHPCE voda 53,120 -1,050 -3,880 1,725
2SCETHPC Evoda 52,870 -1,000 -3,750 1,730
3SCITHPC Evoda 50,000 -0,930 -3,610 1,412
3SCETHPCEvoda 49,750 -0,870 -3,490 1,407
4SCITHPCE voda 52,850 -1,040 -4,120 1,488
4SCETHPCE voda 52,600 -0,980 -4,000 1,493
5SCITHPCE voda 51,740 -0,990 -3,780 0,342
5SCETHPCEvoda | 51,480 -0,930 -3,660 0,337
6 SCI THPC E voda 52,170 -0,980 -3,920 51,398 -0,978 -3,798 22,616 0,514 0,781 1,443
6 SCETHPCE voda 51,910 -0,920 -3,790 51,143 -0,917 -3,678 22,622 0,519 0,775 1,442
1SCITHPCE eth 54,350 -1,160 -4,370 2,821
1SCETHPCE eth 54,100 -1,120 -4,230 2,820
2SCITHPCE eth 53,020 -1,110 -4,520 1,550
2SCETHPCE eth 52,790 -1,050 -4,380 1,566
3SCITHPCE eth 51,010 -0,990 -3,660 0,655
3SCETHPCE eth 50,760 -0,930 -3,550 0,645
4SCITHPCE eth 49,220 -0,960 -3,670 2,361
4SCETHPCE eth 48,960 -0,900 -3,540 2,371
5SCITHPCE eth 50,500 -1,060 -4,010 1,053
5SCETHPCE eth 50,240 -1,000 -3,880 1,063
6SCI THPCE eth 51,220 -1,000 -3,900 51,553 -1,047 -4,022 0,358 1,466
6 SCETHPCE eth 50,970 -0,950 -3,770 51,303 -0,992 -3,892 0,357 1,470
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1SCI THPC G eth 52,820 1,020 | -3,760 1,749
1SCETHPC G eth 52,560 0,960 | -3,650 1,748
2SCITHPC G eth 50,900 0,950 | -3,760 0,175
2SCETHPC G eth 50,640 0,890 | -3,650 0,177
35CITHPC G eth 52,880 1,040 | -3,800 1,811
3SCETHPC G eth 52,620 0,980 | -3,670 1,809
4SCITHPCGeth 49,350 0,950 | -3,780 1,722
4SCETHPC G eth 49,100 -0,900 | -3,670 1,714
55CI THPC G eth 51,790 0,920 | -3,780 0,721
5SCETHPC G eth 51,530 0,860 | -3,660 0,719
65CI THPC G eth 48,690 0,910 | -3,510 51,072 -0,965 -3,732 2,393 1,429
6SCETHPC G eth 48,430 0,850 | -3,400 50,813 -0,907 -3,617 2,394 1,427
15CI T Vyz. voda 48,570 0,850 | -3,240 0,635
1SCE T Vyz. voda 48,310 0,790 | -3,140 0,634
25CI T Vyz. voda 45,230 0,650 | -2,600 2,785
2 SCE T Vyz. voda 44,960 0,570 | -2,520 2,792
35CI T Vyz. voda 48,760 0,860 | -3,300 0,828
3SCET Vyz. voda 48,510 0,800 | -3,200 0,837
45CI T Vyz. voda 49,470 0,910 | -3,420 1,548
4 SCET Vyz. voda 49,220 -0,850 | -3,300 1,555
55CI T Vyz. voda 47,190 0,840 | -3320 0,750
5SCE T Vyz. voda 46,930 0,800 | -3,200 0,750
65CI T Vyz. voda 48,390 0,890 | -3,530 | 47,935 0,833 -3,235 19,108 4,002 0,545 1,182
6 SCE T Vyz. voda 48,130 0820 | -3420 | 47677 | -0772 -3,130 19,113 4,010 0,540 1,185
1SCI T Par. eth 50,410 0,980 | -3,780 0,681
1SCET Par. eth 50,160 0,920 | -3,670 0,681
25CI T Par. eth 47,720 0,900 | -3,800 2,021
2SCET Par. eth 47,470 0,840 | -3,680 2,022
35CI T Par. eth 50,280 0,960 | -3,680 0,543
3SCET Par. eth 50,030 0,880 | -3,550 0,542
45CI T Par. eth 49,820 0,960 | -3,760 0,112
4SCET Par. eth 49,580 0,900 | -3,620 0,109
55CI T Par. eth 50,480 0,960 | -3,670 0,744
5SCET Par. eth 50,220 0,880 | -3,560 0,732
65CI T Par. eth 49,710 0950 | -3420 | 49,737 | -0,952 -3,685 0266 | 0,728
6SCE T Par. eth 49,470 0,880 | -3,300 | 49488 | -0,883 -3,563 0264 | 0,725
15CI T MHEC 1:1 50,760 0,940 | -3,870 0,374
1SCE T MHEC 1:1 50,510 0,870 | -3,750 0,376
2SCI T MHEC 1:1 48,910 0,900 | -3,490 1,523
2SCE T MHEC 1:1 48,650 0,840 | -3370 1,532
35CI T MHEC 1:1 47,510 0,840 | -3,260 2,943
3SCET MHEC 1:1 47,260 0,770 | -3,150 2,941
45CI T MHEC 1:1 54,320 1,110 | -4,020 3,922
4SCET MHEC 1:1 54,080 1,060 | -3,880 3,931
55CI T MHEC 1:1 49,540 0,950 | -3,860 0,881
5SCE T MHEC 1:1 49,290 0,900 | -3,740 0,881
65CI T MHEC 1:1 51,430 1,020 | -3,910 50,412 0,960 | -3,735 21,637 1,472 1,035 1,779
6 SCE T MHEC 1:1 51,180 0,970 | -3,780 50,162 -0,902 -3,612 21,647 1,475 1,034 1,783
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Tabulka 16 Barevna odchylka transferu zluty okr, standard podlozka a transfer O nefixovany, 2° pozorovatel

st |1 700 e
L*(D65) | a*(D65) | b*(D65) L*(.DS?) a*(ﬂDG?) b*SDGVS) fixaci - odchylka| primér
pramér | pramér | primér |standard od chyby
podlozka p.astel . | priméru
nefixovany
1SCl whatman 97,190 | -0,070 1,990 0,021
1SCE whatman 96,830 [ -0,030 2,160 0,032
2 SCl whatman 97,300 [ -0,040 2,090 0,132
2 SCE whatman 96,950 [ -0,020 2,270 0,132
3 SCl whatman 97,110 | -0,070 1,920 0,125
3 SCE whatman 96,760 | -0,040 2,090 0,131
4 SCl whatman 97,250 | -0,060 1,980 0,049
4 SCE whatman 96,900 | -0,020 2,160 0,047
5 SCl whatman 97,120 | -0,060 1,980 0,087
5 SCE whatman 96,780 | -0,030 2,160 0,079
6 SCl whatman 97,260 | -0,050 2,040 97,205 [ -0,058 2,000 0,069 0,081
6 SCE whatman 96,920 | -0,020 2,220 96,857 | -0,027 2,177 0,077 0,083
1SCI O tr. nefixovany | 89,410 6,830 54,140 2,328
1SCE O tr. nefixovany | 88,990 6,910 54,110 2,319
2 SCl O tr. nefixovany | 89,250 7,290 55,500 1,363
2 SCE O tr. nefixovany | 88,820 7,380 55,460 1,352
3SCl O tr. nefixovany | 89,060 7,320 57,800 2,574
3 SCE O tr. nefixovany | 88,630 7,400 57,750 2,572
4SCI O tr. nefixovany | 90,040 6,300 50,220 5,941
4 SCE O tr. nefixovany | 89,610 6,390 50,190 5,920
5SCl O tr. nefixovany | 90,850 4,990 44,020 12,261
5SCE O tr. nefixovany | 90,410 5,070 44,050 12,185
6 SCl O tr. nefixovany | 88,800 7,790 57,740 | 89,568 6,753 53,237 | 52,249 2,306 4,462
6 SCE O tr. nefixovany | 88,380 7,880 57,690 | 89,140 6,838 53,208 | 52,066 2,301 4,442
1SCI O tr. HPC E voda 88,280 9,100 58,170 2,704
1SCEO tr. HPCEvoda | 87,860 9,180 58,120 2,702
2SCl O tr. HPC E voda 87,990 9,450 60,100 4,686
2SCEOtr. HPCEvoda | 87,570 9,520 60,030 4,662
3SCl O tr. HPC E voda 88,870 8,270 54,030 1,561
3SCEOtr. HPCEvoda | 88,450 8,350 53,980 1,563
4SCI O tr. HPC E voda 89,480 7,520 50,670 5,054
4SCEO tr. HPCE voda | 89,050 7,600 50,660 5,017
5SCl O tr. HPC E voda 87,590 9,790 61,490 6,162
5SCEO tr. HPCEvoda | 87,160 9,870 61,400 6,122
6SCl O tr. HPC E voda 89,760 6,980 48,880 | 88,662 8,518 55,557 | 54,908 3,053 6,939 4,518
6SCEO tr. HPCEvoda | 89,320 7,070 48,860 | 88,235 8,598 55,508 | 54,708 3,034 6,907 4,496
1SCl O tr. HPCE eth 90,070 5,920 48,000 2,846
1SCE O tr. HPCE eth 89,630 6,000 47,990 2,836
2SCl O tr. HPCE eth 89,100 7,160 56,370 5,673
2 SCE O tr. HPCE eth 88,670 7,250 56,320 5,644
3SCl O tr. HPCE eth 90,820 5,010 44,380 6,644
3SCE O tr. HPCE eth 90,380 5,100 44,400 6,603
4SCI O tr. HPCE eth 89,980 6,240 49,350 1,463
4SCEO tr. HPCE eth 89,560 6,320 49,350 1,446
5SClI O tr. HPCE eth 89,200 7,260 53,050 2,477
5SCEO tr. HPCE eth 88,770 7,350 53,000 2,451
6SCI O tr. HPCE eth 89,320 6,990 53,540 | 89,748 6,430 50,782 2,847 3,658
6SCE O tr. HPCE eth 88,890 7,070 53,510 | 89,317 6,515 50,762 2,836 3,636
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1SClI O tr. HPC G eth 89,330 6,920 54,830 1,662
1SCEO tr. HPC G eth 88,900 7,010 54,780 1,647
2SClIOtr. HPC G eth 89,370 6,790 52,880 0,350
2SCEO tr. HPC G eth 88,950 6,880 52,840 0,357
3SCIOtr. HPC G eth 89,360 6,780 53,430 0,282
3SCEO tr. HPC G eth 88,920 6,870 53,390 0,283
4SCl O tr. HPC G eth 89,220 7,170 56,300 3,157
4SCE O tr. HPC G eth 88,800 7,250 56,250 3,140
5SCI O tr. HPC G eth 89,740 6,010 49,360 3,898
5SCE O tr. HPC G eth 89,320 6,080 49,360 3,868
6SCl O tr. HPC G eth 89,660 6,250 52,360 | 89,447 6,653 53,193 0,950 1,717
6SCE O tr. HPC G eth 89,230 6,340 52,340 | 89,020 6,738 53,160 0,936 1,705
1SCl O tr. Vyz. voda 89,130 7,410 53,250 1,071
1SCE O tr. Vyz. voda 88,700 7,480 53,200 1,076
2SCl O tr. Vyz. voda 88,390 8,430 58,870 4,720
2SCE O tr. Vyz. voda 87,970 8,520 58,810 4,707
3SCl O tr. Vyz. voda 88,600 8,420 57,350 3,234
3SCE O tr. Vyz. voda 88,170 8,500 57,290 3,220
4SCl O tr. Vyz. voda 89,730 6,580 50,700 3,763
4SCE O tr. Vyz. voda 89,310 6,670 50,670 3,748
5SCI O tr. Vyz. voda 89,500 6,890 53,780 0,840
5SCE O tr. Vyz. voda 89,080 6,970 53,750 0,835
6SCl O tr. Vyz. voda 89,610 6,890 51,970 | 89,160 7,437 54,320 | 53,463 1,344 2,454 2,681
6 SCE O tr. Vyz. voda 89,180 6,980 51,930 | 88,735 7,520 54,275 53,265 1,329 2,447 2,672
1SCl O tr. Par. eth 89,310 6,940 53,550 1,834
1SCE O tr. Par. eth 88,880 7,030 53,530 1,811
2SCl O tr. Par. eth 88,840 7,550 57,810 2,503
2SCE O tr. Par. eth 88,420 7,630 57,760 2,493
3SCl O tr. Par. eth 89,070 7,020 55,540 0,261
3SCE O tr. Par. eth 88,650 7,110 55,510 0,265
4SCI Otr. Par. eth 89,840 6,530 51,850 3,626
4SCE Otr. Par. eth 89,420 6,610 51,820 3,617
5SCI O tr. Par. eth 89,280 7,330 55,440 0,206
5SCE O tr. Par. eth 88,850 7,420 55,390 0,204
6SCl O tr. Par. eth 89,000 7,500 58,030 | 89,223 7,145 55,370 2,693 1,854
6SCE O tr. Par. eth 88,580 7,590 57,960 | 88,800 7,232 55,328 2,665 1,843
1SCI O tr. MHEC 1:1 89,950 6,160 50,410 3,564
1SCEO tr. MHEC 1:1 89,520 6,250 50,390 3,541
2SCI O tr. MHEC 1:1 89,180 7,260 55,020 1,243
2SCE O tr. MHEC 1:1 88,760 7,340 54,970 1,233
3SCI O tr. MHEC 1:1 90,430 5,460 46,030 8,021
3SCEO tr. MHEC 1:1 90,000 5,550 46,030 7,979
4SCI O tr. MHEC 1:1 88,550 8,260 60,550 6,886
4SCE O tr. MHEC 1:1 88,140 8,350 60,470 6,848
5SCI O tr. MHEC 1:1 88,920 7,590 58,340 4,565
5SCE O tr. MHEC 1:1 88,490 7,680 58,270 4,538
6SCI O tr. MHEC 1:1 89,650 6,750 52,790 | 89,447 6,913 53,857 52,895 0,652 1,098 4,229
6 SCE O tr. MHEC 1:1 89,220 6,820 52,760 | 89,022 6,998 53,815 52,700 0,638 1,088 4,204
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Tabulka 17 Barevnd odchylka transferu ultramarin tmavy, standard podlozka a transfer U nefixovany, 2°

pozorovatel
s (7000 e
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(chf) a*(oDG:';) b*SDGVS) fixaci transfer odchylka | pramér
primér | pramér | pramér [standard od chyby
podlozka p.astel ., | priméru
nefixovany
1SCl whatman 97,190 -0,070 1,990 0,021
1SCE whatman 96,830 -0,030 2,160 0,032
2 SCl whatman 97,300 -0,040 2,090 0,132
2 SCE whatman 96,950 -0,020 2,270 0,132
3 SCI whatman 97,110 -0,070 1,920 0,125
3 SCE whatman 96,760 -0,040 2,090 0,131
4 SCl whatman 97,250 -0,060 1,980 0,049
4 SCE whatman 96,900 -0,020 2,160 0,047
5SCl whatman 97,120 -0,060 1,980 0,087
5 SCE whatman 96,780 -0,030 2,160 0,079
6 SCl whatman 97,260 -0,050 2,040 97,205 -0,058 2,000 0,069 0,081
6 SCE whatman 96,920 -0,020 2,220 96,857 -0,027 2,177 0,077 0,083
1SCI U tr. nefixovany 74,990 0,760 -28,200 1,556
1SCE Utr. nefixovany | 74,560 0,790 -27,960 1,564
2 SClI U tr. nefixovany 77,310 0,280 -25,120 5,422
2 SCE U tr. nefixovany | 76,870 0,330 -24,900 5,405
3SCI U tr. nefixovany 72,200 1,630 -31,410 2,795
3 SCE Utr. nefixovany | 71,780 1,670 -31,170 2,783
4 SCl Utr. nefixovany 75,160 0,580 -27,980 1,868
4SCE Utr. nefixovany | 74,720 0,620 -27,750 1,860
5SCI U tr. nefixovany 67,390 2,900 -37,260 10,474
5SCE Utr. nefixovany | 66,980 2,940 -37,030 10,463
6 SCI U tr. nefixovany 76,450 0,390 -26,140 | 73,917 1,090 -29,352 | 39,072 4,088 4,367
6 SCE U tr. nefixovany | 76,020 0,430 | -25,910 | 73,488 1,130 | -29,120 | 39,076 4,086 4,360
1SCl U tr. HPCE voda 69,610 2,400 -34,410 6,831
1SCEUtr. HPCEvoda | 69,200 2,440 -34,160 6,805
2SClUtr. HPC E voda 74,250 1,110 -28,770 0,597
2SCEUtr. HPCEvoda | 73,820 1,150 -28,530 0,602
3SClUtr. HPCE voda 77,240 0,510 -24,850 5,559
3SCEUtr. HPCE voda | 76,800 0,550 -24,630 5,543
4SCIUtr. HPCEvoda | 74,330 0,930 | -28,610 0,793
4SCEUtr. HPCEvoda | 73,910 0,980 -28,380 0,795
5SCI Utr. HPC E voda 72,670 1,220 -31,160 2,272
5SCEUtr. HPCEvoda | 72,240 1,270 -30,930 2,275
6SCIUtr. HPCEvoda | 75,260 0,470 | -27,690 | 73,893 1,107 | -29,248 | 39,003 0,107 2,168 3,037
6SCEUtr. HPCEvoda | 74,820 0,510 -27,470 | 73,465 1,150 -29,017 | 39,007 0,108 2,154 3,029
1SClUtr. HPCE eth 76,120 0,430 -26,760 2,180
1SCEUtr. HPCE eth 75,680 0,480 -26,530 2,176
2SClUtr. HPCE eth 72,060 1,310 -31,920 4,456
2SCEUtr. HPCE eth 71,640 1,370 -31,690 4,451
3SCIUtr. HPCE eth 76,150 0,180 -27,030 2,019
3SCEUtr. HPCE eth 75,710 0,230 -26,810 2,006
4SClUtr. HPCE eth 73,520 0,710 -30,330 2,245
ASCEUtr. HPCE eth 73,100 0,750 -30,100 2,237
5SCIUtr. HPCE eth 74,520 0,600 -28,910 0,506
5SCE U tr. HPCE eth 74,090 0,650 -28,680 0,505
6SCl Utr. HPCE eth 76,690 0,090 -26,190 | 74,843 0,553 -28,523 3,012 2,403
6SCE Utr. HPCE eth 76,260 0,130 -25,960 | 74,413 0,602 -28,295 3,014 2,398
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1SCIUtr. HPC G eth 73,170 1,140 -30,500 1,727
1SCE Utr. HPC G eth 72,750 1,180 -30,270 1,722
2SClUtr. HPC G eth 69,850 2,080 -34,570 3,611
2SCEUtr. HPC G eth 69,440 2,120 -34,330 3,603
3SClUtr. HPC G eth 68,510 2,540 -36,540 6,031
3SCEUtr. HPC G eth 68,090 2,580 -36,300 6,029
4SClUtr. HPC G eth 76,830 0,240 -25,640 7,877
4SCEUtr. HPC G eth 76,390 0,280 -25,410 7,860
5SCl Utr. HPC G eth 73,090 1,060 -30,610 1,607
5SCEUtr. HPC G eth 72,670 1,100 -30,370 1,609
6SCl Utr. HPC G eth 71,290 1,210 -33,260 | 72,123 1,378 -31,853 1,644 3,750
6SCE Utr. HPC G eth 70,870 1,250 -33,010 | 71,702 1,418 -31,615 1,633 3,742
1SClUtr. Vyz. voda 78,490 0,360 -22,840 3,631
1SCE Utr. Vyz. voda 78,040 0,400 -22,620 3,622
2SCl U tr. Vyz. voda 77,210 0,590 -24,570 1,473
2SCE Utr. Vyz. voda 76,770 0,640 -24,340 1,477
3SClUtr. Vyz. voda 75,180 1,330 -27,260 1,978
3SCE Utr. Vyz. voda 74,750 1,380 -27,030 1,968
4SCl Utr. Vyz. voda 78,060 0,660 -23,530 2,791
4SCE Utr. Vyz. voda 77,610 0,710 -23,320 2,773
5SCI Utr. Vyz. voda 73,790 1,490 -28,730 3,991
5SCE Utr. Vyz. voda 73,360 1,540 -28,510 3,989
6SCI Utr. Vyz. voda 75,190 1,090 -27,250 | 76,320 0,920 -25,697 | 34,702 4,378 1,928 2,632
6 SCE Utr. Vyz. voda 74,760 1,130 -27,020 | 75,882 0,967 -25,473 | 34,720 4,365 1,918 2,624
1SCI Utr. Par. eth 75,190 0,440 -27,440 2,689
1SCE Utr. Par. eth 74,780 0,480 -27,210 2,692
2SCl Utr. Par. eth 72,320 1,470 -31,360 2,295
2 SCE Utr. Par. eth 71,900 1,500 -31,120 2,287
3SCl Utr. Par. eth 74,350 0,590 -29,210 0,812
3SCE U tr. Par. eth 73,930 0,620 -28,970 0,821
4SCl Utr. Par. eth 74,650 1,220 -29,040 1,101
4SCE Utr. Par. eth 74,220 1,260 -28,810 1,093
5SCl Utr. Par. eth 74,930 0,590 -28,270 1,846
5SCE Utr. Par. eth 74,500 0,640 -28,040 1,836
6SCl Utr. Par. eth 71,350 1,400 -32,780 | 73,798 0,952 -29,683 3,973 2,119
6 SCE Utr. Par. eth 70,930 1,440 -32,550 | 73,377 0,990 -29,450 3,975 2,117
1SCIUtr. MHEC 1:1 79,820 | -0,690 | -22,250 8,893
1SCE U tr. MHEC 1:1 79,370 | -0,660 | -22,020 8,885
2SClUtr. MHEC 1:1 70,350 1,510 -34,450 6,711
2SCE Utr. MHEC 1:1 69,940 1,560 -34,220 6,699
3SClUtr. MHEC 1:1 71,540 1,250 -32,970 4,796
3SCE Utr. MHEC 1:1 71,120 1,300 -32,730 4,782
4SClUtr. MHEC 1:1 79,810 | -0,520 | -22,150 8,940
4SCEUtr. MHEC 1:1 79,370 | -0,470 | -21,940 8,918
5SCI Utr. MHEC 1:1 70,700 1,850 -33,300 5,665
5SCE Utr. MHEC 1:1 70,270 1,890 -33,070 5,663
6SCI Utr. MHEC 1:1 73,920 0,890 -29,630 | 74,357 0,715 -29,125 | 38,619 0,621 0,690 5,949
6 SCE U tr. MHEC 1:1 73,490 0,940 -29,400 | 73,927 0,760 -28,897 | 38,626 0,616 0,690 5,939

117



Tabulka 18 Barevna odchylka transferu pruska modf, standard podlozka a transfer P nefixovany, 2° pozorovatel

a0 S0 e
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S5) L*EDG?) a*(ﬂDG?) b*EDG,S) fixaci transfer odchylka | pramér
primér | primér | primér | standard od chyby
podlozka p,aStEI . | priméru
nefixovany
1SCl whatman 97,190 | -0,070 1,990 0,021
1 SCE whatman 96,830 | -0,030 2,160 0,032
2 SCl whatman 97,300 | -0,040 2,090 0,132
2 SCE whatman 96,950 | -0,020 2,270 0,132
3 SCl whatman 97,110 -0,070 1,920 0,125
3 SCE whatman 96,760 | -0,040 2,090 0,131
4 SCl whatman 97,250 | -0,060 1,980 0,049
4 SCE whatman 96,900 | -0,020 2,160 0,047
5 SCl whatman 97,120 | -0,060 1,980 0,087
5 SCE whatman 96,780 | -0,030 2,160 0,079
6 SCI whatman 97,260 | -0,050 2,040 97,205 | -0,058 2,000 0,069 0,081
6 SCE whatman 96,920 | -0,020 2,220 96,857 | -0,027 2,177 0,077 0,083
1SCI P tr. nefixovany | 81,370 -4,040 -11,920 4,644
1SCE P tr. nefixovany | 80,940 -4,050 | -11,600 4,606
2SCI P tr. nefixovany | 81,790 | -4,110 | -11,720 4,211
2SCEP tr. nefixovany | 81,360 | -4,120 | -11,410 4,180
3SCI P tr. nefixovany | 81,440 -3,960 | -11,870 4,549
3 SCE P tr. nefixovany | 81,010 | -3,980 | -11,560 4,518
4SCI P tr. nefixovany | 84,010 | -3,980 | -10,060 1,523
4 SCE P tr. nefixovany | 83,570 -3,990 -9,770 1,516
5SCI P tr. nefixovany | 82,040 | -4,320 | -11,750 4,093
5SCE P tr. nefixovany | 81,610 -4,320 -11,440 4,060
6 SCI P tr. nefixovany | 81,640 | -4,210 | -11,760 | 82,048 | -4,103 | -11,513 20,705 4,365 3,897
6 SCE P tr. nefixovany | 81,200 | -4,220 | -11,460 [ 81,615 [ -4,113 | -11,207 20,691 4,348 3,871
1SCIPtr. HPCEvoda | 87,350 | -3,120 -7,140 3,073
1SCEPtr. HPCEvoda [ 86,880 | -3,110 -6,880 3,045
2SCIPtr.HPCEvoda | 83,540 | -3,680 | -10,170 1,835
2SCEP tr. HPCEvoda | 83,100 | -3,680 -9,880 1,823
3SCIPtr. HPCEvoda | 85,030 | -3,480 -8,860 0,182
3SCEPtr. HPCEvoda | 84,570 | -3,480 -8,570 0,179
4SCIPtr.HPCEvoda | 82,640 | -3,520 | -10,320 2,631
4SCEPtr.HPCEvoda | 82,210 | -3,520 | -10,030 2,609
5SCIPtr. HPCEvoda | 84,580 | -3,380 -9,120 0,350
5SCEP tr. HPCEvoda | 84,130 | -3,380 -8,830 0,345
6SCIPtr. HPCEvoda | 86,130 | -3,340 -8,040 | 84,878 | -3,420 -8,942 16,822 3,884 1,545 1,603
6SCEP tr. HPCEvoda | 85,680 | -3,330 -7,770 | 84,428 | -3,417 -8,660 16,834 3,858 1,538 1,590
1SCI P tr. HPCE eth 86,830 | -3,200 -7,570 1,958
1SCEP tr. HPCE eth 86,370 | -3,180 -7,290 1,957
2SCI P tr. HPCE eth 86,540 | -3,380 | -7,860 1,521
2SCEP tr. HPCE eth 86,080 | -3,370 -7,590 1,511
3SCIPtr. HPCE eth 83,640 | -3,990 | -10,310 2,325
3SCEPtr. HPCEeth | 83,190 | -3,990 | -10,020 2,316
4SCIP tr. HPCE eth 83,460 | -3,940 | -10,370 2,495
4SCEP tr. HPCE eth 83,010 | -3,930 | -10,080 2,485
5SCI P tr. HPCE eth 86,320 -3,680 -8,340 1,038
5SCEP tr. HPCE eth 85,860 | -3,670 -8,070 1,028
6SCI P tr. HPCE eth 85,730 | -3,660 -8,680 | 85,420 | -3,642 -8,855 0,356 1,616
6SCEPtr. HPCEeth | 85,280 | -3,660 | -8,400 | 84,965 | -3,633 | -8575 0,361 1,610
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1SCIP tr. HPC G eth 84,810 -3,640 -9,380 0,125
1SCEP tr. HPC G eth 84,370 -3,640 -9,080 0,125
2SCI P tr. HPC G eth 85,970 -3,760 -8,610 1,447
2SCEP tr. HPC G eth 85,520 -3,760 -8,330 1,438
3SCIP tr. HPC G eth 82,920 -4,030 | -10,830 2,345
3SCEP tr. HPC G eth 82,480 -4,030 | -10,540 2,341
4SCI P tr. HPC G eth 84,810 -3,790 -9,350 0,083
ASCEP tr. HPC G eth 84,360 -3,780 -9,060 0,077
5SCI P tr. HPC G eth 84,320 -3,650 -9,600 0,492
5SCE P tr. HPC G eth 83,870 -3,640 -9,310 0,497
6SCI P tr. HPC G eth 85,720 -3,640 -8,640 84,758 -3,752 -9,402 1,232 0,954
6SCE P tr. HPC G eth 85,280 -3,630 -8,350 84,313 -3,747 -9,112 1,236 0,952
1SClUtr. Vyz. voda 86,540 -2,990 -7,350 2,821
1SCE Utr. Vyz. voda 86,080 -2,990 -7,080 2,806
2SCl Utr. Vyz. voda 86,270 -3,100 -7,820 2,317
2 SCE U tr. Vyz. voda 85,800 -3,100 -7,540 2,300
3SCl Utr. Vyz. voda 87,220 -2,980 -7,050 3,542
3SCE Utr. Vyz. voda 86,750 -2,980 -6,790 3,514
4SCI Utr. Vyz. voda 81,980 -3,530 | -10,730 2,885
4SCE U tr. Vyz. voda 81,540 -3,520 | -10,440 2,871
5SCl Utr. Vyz. voda 80,480 -3,780 | -12,120 4,932
5SCE U tr. Vyz. voda 80,050 -3,780 | -11,810 4,898
6SCI Utr. Vyz. voda 83,620 -3,360 -9,560 84,352 -3,290 -9,105 17,291 3,430 0,864 2,893
6 SCE U tr. Vyz. voda 83,180 -3,360 -9,270 83,900 -3,288 -8,822 17,305 3,404 0,851 2,873
1SCI P tr. Par. eth 84,960 -3,660 -9,170 1,312
1SCEP tr. Par. eth 84,500 -3,650 -8,890 1,315
2SCI P tr. Par. eth 85,780 -3,650 -8,630 0,346
2SCEP tr. Par. eth 85,330 -3,650 -8,340 0,337
3SCI P tr. Par. eth 86,530 -3,500 -8,010 0,647
3SCEP tr. Par. eth 86,070 -3,500 -7,730 0,643
4SCI P tr. Par. eth 85,770 -3,620 -8,630 0,346
4SCEP tr. Par. eth 85,320 -3,620 -8,340 0,337
5SCI P tr. Par. eth 87,110 -3,400 -7,490 1,430
5SCEP tr. Par. eth 86,650 -3,380 -7,220 1,422
6SCI P tr. Par. eth 85,880 -3,520 -8,370 86,005 -3,558 -8,383 0,131 0,702
6 SCE P tr. Par. eth 85,420 -3,520 -8,090 85,548 -3,553 -8,102 0,133 0,698
1SCI P tr. MHEC 1:1 84,250 -3,950 -9,820 0,238
1SCEP tr. MHEC 1:1 83,800 -3,950 -9,530 0,233
2SCI P tr. MHEC 1:1 84,500 -3,950 -9,730 0,470
2SCEP tr. MHEC 1:1 84,060 -3,950 -9,440 0,473
3SCI P tr. MHEC 1:1 85,900 -3,680 -8,540 2,327
3SCEP tr. MHEC 1:1 85,440 -3,670 -8,260 2,310
4SCI P tr. MHEC 1:1 84,510 -4,090 -9,900 0,401
4SCEP tr. MHEC 1:1 84,060 -4,080 -9,610 0,397
5SCI P tr. MHEC 1:1 82,650 -4,170 | -11,110 1,849
5SCEP tr. MHEC 1:1 82,210 -4,160 | -10,810 1,839
6SCI P tr. MHEC 1:1 82,990 -4,250 | -11,000 | 84,133 -4,015 | -10,017 18,191 2,568 1,526 1,135
6SCEP tr. MHEC 1:1 82,550 -4,240 | -10,700 | 83,687 -4,008 -9,725 18,192 2,549 1,515 1,128
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Tabulka 19 Barevni odchylka bily pastel po starnuti vihkym teplem, standard T a T (V/T), 2° pozorovatel

AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(PG?) a*(cDGf;) b*SDG:‘,) AF* p.o fixaci |odchylka| pramér
pramér | pramér | pramér | fixaci |standard od chyby
starnuty | priméru

1SCIT 94,650 0,220 2,510 0,127
1SCET 94,080 0,260 2,760 0,114
2SCIT 94,560 0,250 2,550 0,163
2SCET 94,000 0,290 2,810 0,160
3SCIT 94,580 0,210 2,300 0,098
3SCET 94,020 0,250 2,570 0,089
4SCIT 94,600 0,190 2,320 0,079
4SCET 94,040 0,230 2,580 0,081
5SCIT 94,560 0,140 2,350 0,088
5SCET 94,000 0,190 2,620 0,076
6SCIT 94,610 0,230 2,350 94,593 0,207 2,397 0,055 0,102
6SCET 94,040 0,270 2,610 94,030 0,248 2,658 0,054 0,096
1SCIT(V/T) 94,050 0,320 2,950 0,343
1SCET (V/T) 93,720 0,370 3,130 0,344
2SCIT(V/T) 94,070 0,280 2,830 0,438
2SCET(V/T) 93,760 0,320 3,020 0,442
3SCIT(V/T) 94,170 0,260 2,890 0,473
3SCET(V/T) 93,850 0,290 3,060 0,484
4SCIT(V/T) 94,100 0,260 2,930 0,393
4SCET (V/T) 93,770 0,290 3,120 0,384
5SCI T (V/T) 93,840 0,300 3,060 0,119
5SCET (V/T) 93,510 0,330 3,250 0,110
6SCIT(V/T) 94,040 0,280 2,850 94,045 0,283 2,918 0,761 0,404 0,362
6SCET (V/T) 93,710 0,310 3,030 93,720 0,318 3,102 0,545 0,402 0,361
1SCITHPCEvoda (V/T) | 93,870 0,280 3,330 0,189
1SCETHPCEvoda (V/T) | 93,540 0,310 3,510 0,186
2SCITHPCEvoda (V/T) | 93,680 0,370 3,220 0,152
2SCETHPCEvoda (V/T)| 93,360 0,400 3,400 0,148
3SCITHPCEvoda (V/T) | 93,650 0,320 3,180 0,142
3SCETHPCEvoda (V/T) | 93,330 0,350 3,370 0,139
4SCITHPC Evoda (V/T) | 93,930 0,170 2,890 0,326
4SCETHPCEvoda (V/T)| 93,610 0,200 3,070 0,330
5SCITHPCEvoda (V/T) | 93,990 0,210 2,880 0,355
5SCETHPCEvoda (V/T)| 93,670 0,240 3,060 0,360
6SCI THPCEvoda (V/T) | 93,580 0,300 3,470 93,783 0,275 3,162 1,116 0,357 0,370 0,256
6 SCETHPCE voda (V/T) | 93,240 0,330 3,650 93,458 0,305 3,343 0,894 0,356 0,377 0,256
1SCI THPCE eth (V/T) 94,100 0,260 2,830 0,185
1SCETHPCE eth (V/T) 93,780 0,300 3,020 0,178
2SCITHPCE eth (V/T) 93,960 0,320 2,940 0,077
2SCETHPCEeth (V/T) 93,640 0,350 3,120 0,070
3SCITHPCE eth (V/T) 93,950 0,270 2,950 0,057
3SCETHPCEeth (V/T) 93,630 0,300 3,120 0,059
4SCITHPCE eth (V/T) 94,050 0,250 3,210 0,234
4SCETHPCE eth (V/T) 93,710 0,290 3,380 0,222
5SCITHPCE eth (V/T) 93,990 0,290 3,050 0,070
5SCETHPCE eth (V/T) 93,670 0,320 3,230 0,070
6 SCI THPCE eth (V/T) 93,930 0,220 2,920 93,997 0,268 2,983 0,104 0,121
6 SCETHPCE eth (V/T) 93,600 0,260 3,100 93,672 0,303 3,162 0,104 0,117
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1SCITHPC G eth (V/T) 93,980 0,350 2,860 0,197
1SCETHPC Geth (V/T) 93,650 0,380 3,040 0,198
2SCI THPC G eth (V/T) 93,820 0,370 3,300 0,281
2 SCETHPC G eth (V/T) 93,490 0,400 3,480 0,280
3SCI THPC G eth (V/T) 93,920 0,400 3,090 0,102
3 SCETHPC G eth (V/T) 93,600 0,430 3,270 0,103
4SCITHPC G eth (V/T) 93,910 0,340 3,250 0,212
4SCETHPC G eth (V/T) 93,580 0,370 3,430 0,210
5SCI THPC G eth (V/T) 93,890 0,190 2,950 0,152
5SCETHPC G eth (V/T) 93,560 0,220 3,130 0,154
6SCI THPC G eth (V/T) 93,930 0,220 2,790 93,908 0,312 3,040 0,267 0,202
6 SCETHPC G eth (V/T) 93,600 0,250 2,980 93,580 0,342 3,222 0,259 0,201
1SCI T Vyz. voda (V/T) 93,390 0,390 3,880 0,513
1SCET Vyz. voda (V/T) 93,070 0,430 4,060 0,515
2 SCI T Vyz. voda (V/T) 93,360 0,330 3,750 0,426
2 SCE T Vyz. voda (V/T) 93,040 0,360 3,920 0,420
3SCI T Vyz. voda (V/T) 93,400 0,240 3,670 0,350
3 SCE T Vyz. voda (V/T) 93,080 0,270 3,850 0,351
4 SCI T Vyz. voda (V/T) 94,090 0,230 3,000 0,627
4 SCE T Vyz. voda (V/T) 93,770 0,270 3,180 0,625
5SCI T Vyz. voda (V/T) 93,840 0,380 3,220 0,301
5SCE T Vyz. voda (V/T) 93,530 0,410 3,400 0,305
6 SCI T Vyz. voda (V/T) 93,940 0,280 3,230 93,670 0,308 3,458 1,411 0,658 0,355 0,429
6 SCE T Vyz. voda (V/T) 93,610 0,310 3,410 93,350 0,342 3,637 1,195 0,651 0,346 0,427
1SCI T Par. eth (V/T) 93,940 0,200 2,820 0,165
1SCET Par. eth (V/T) 93,620 0,240 3,000 0,165
2 SCI T Par. eth (V/T) 94,070 0,220 2,910 0,123
2 SCET Par. eth (V/T) 93,740 0,250 3,100 0,123
3 SCI T Par. eth (V/T) 94,090 0,270 2,830 0,174
3 SCET Par. eth (V/T) 93,760 0,310 3,020 0,168
4 SCI T Par. eth (V/T) 93,990 0,370 3,250 0,304
4 SCET Par. eth (V/T) 93,660 0,410 3,430 0,302
5SCI T Par. eth (V/T) 93,870 0,370 3,140 0,227
5SCET Par. eth (V/T) 93,540 0,400 3,310 0,215
6 SCI T Par. eth (V/T) 93,890 0,250 2,810 93,975 0,280 2,960 0,175 0,195
6 SCE T Par. eth (V/T) 93,560 0,290 3,000 93,647 0,317 3,143 0,170 0,190
1SCI T MHEC 1:1 (V/T) 94,040 0,290 2,830 0,158
1SCET MHEC 1:1 (V/T) 93,710 0,320 3,020 0,152
2 SCI TMHEC 1:1 (V/T) 94,130 0,380 2,870 0,210
2 SCET MHEC 1:1 (V/T) 93,810 0,410 3,060 0,212
3SCI TMHEC 1:1 (V/T) 93,970 0,250 2,890 0,091
3 SCET MHEC 1:1 (V/T) 93,630 0,280 3,070 0,097
4 SCI TMHEC 1:1 (V/T) 93,990 0,270 3,100 0,124
4 SCET MHEC 1:1 (V/T) 93,660 0,310 3,280 0,120
5SCI T MHEC 1:1 (V/T) 93,790 0,240 3,070 0,216
5SCE T MHEC 1:1 (V/T) 93,460 0,270 3,250 0,215
6 SCI TMHEC 1:1 (V/T) 93,970 0,230 3,100 93,982 0,277 2,977 0,846 0,086 0,132 0,155
6 SCE T MHEC 1:1 (V/T) 93,640 0,270 3,280 93,652 0,310 3,160 0,631 0,090 0,127 0,154
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Tabulka 20 Barevnd odchylka zluty okr po stirnuti vlhkym teplem, standard O a O (V/T), 2° pozorovatel

AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(°D6:’>) a*EDG:’:) b*SDGE'w) AF* pf) fixaci |odchylka| pramér
pramér | pramér | primér | fixaci |standard od chyby
starnuty | priméru
1SCIO 81,760 15,180 77,640 0,712
1SCEO 81,330 15,200 77,280 0,734
2SCIO 81,670 15,360 78,240 0,341
2SCEO 81,240 | 15,390 | 77,900 0,336
3SCIO 81,820 15,350 78,270 0,218
3SCEO 81,390 15,360 77,930 0,223
4SCIO 81,740 15,770 78,890 0,749
4SCEO 81,310 | 15,790 | 78,580 0,769
5SCI O 81,940 | 15,630 | 78,380 0,203
5SCEO 81,510 15,650 78,050 0,205
6SCIO 82,980 15,650 78,020 81,985 15,490 78,240 1,032 0,542
6SCEO 82,540 15,670 77,700 81,553 15,510 77,907 1,021 0,548
1SCI O (V/T) 80,100 | 16,290 | 72,390 0,740
1SCEO (V/T) 79,870 16,310 72,160 0,737
2SCIO (V/T) 80,770 16,450 73,210 1,106
2SCEO (V/T) 80,540 16,470 72,980 1,101
3SCI O (V/T) 80,500 | 16,680 | 73,420 1,374
3SCEO (V/T) 80,260 | 16,710 | 73,180 1,363
45SCIO (V/T) 80,970 15,740 71,680 0,803
4SCEOQ (V/T) 80,740 15,770 71,460 0,793
5SCI O (V/T) 80,910 | 16,050 | 73,090 1,052
5SCEO (V/T) 80,680 | 16,060 | 72,860 1,051
6SCIO (V/T) 80,290 16,040 73,670 80,590 16,208 72,910 5,556 1,676 1,125
6SCEO (V/T) 80,060 16,050 73,430 80,358 16,228 72,678 5,411 1,664 1,118
1SCIO HPCEvoda (V/T) | 80,840 | 16,370 | 71,690 0,421
1SCE O HPCEvoda (V/T)| 80,610 | 16,400 | 71,460 0,425
2SCIOHPCEvoda (V/T) | 81,260 16,210 72,120 0,519
2SCEOHPCEvoda (V/T)| 81,030 16,230 71,890 0,520
3SCIOHPCEvoda (V/T) | 80,300 16,440 72,840 0,876
3SCEOHPCEvoda (V/T)| 80,070 | 16,460 | 72,610 0,871
4SCI O HPC Evoda (V/T) | 80,720 | 16,580 | 72,270 0,255
4 SCE O HPC Evoda (V/T)| 80,490 16,600 72,050 0,258
5SCI O HPC Evoda (V/T) | 80,630 16,170 71,530 0,634
5SCE O HPC Evoda (V/T)| 80,400 16,180 71,320 0,623
6SClI O HPC Evoda (V/T) | 80,900 | 16,590 | 72,180 | 80,775 | 16,393 | 72,105 6,318 0,846 0,245 0,492
6 SCE O HPC Evoda (V/T)| 80,660 16,610 71,950 80,543 16,413 71,880 6,177 0,840 0,239 0,490
1SCI O HPCE eth (V/T) 81,190 16,320 71,350 0,735
1SCE O HPC E eth (V/T) 80,960 | 16,330 | 71,130 0,737
2SClI O HPCE eth (V/T) 80,900 | 16,290 | 71,530 0,406
2 SCE O HPCE eth (V/T) 80,670 16,310 71,310 0,410
3SCI O HPCEeth (V/T) 80,480 15,970 70,440 1,201
3SCE O HPCE eth (V/T) 80,250 15,980 70,230 1,197
4SCI O HPCE eth (V/T) 79,670 15,720 71,210 1,049
4 SCE O HPCE eth (V/T) 79,440 | 15,730 | 71,000 1,049
5SCI O HPCE eth (V/T) 80,650 16,120 71,600 0,133
5SCE O HPCE eth (V/T) 80,410 16,150 71,390 0,120
6SCI O HPCE eth (V/T) 80,270 16,550 73,620 80,527 16,162 71,625 2,049 0,929
6 SCE O HPCE eth (V/T) 80,040 | 16,570 | 73,400 | 80,295 | 16,178 | 71,410 2,044 0,926
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1SCI O HPC Geth (V/T) 80,270 | 16,740 | 72,440 0,694
1SCEOHPCGeth (V/T) | 80,040 | 16,760 [ 72,210 0,689
2SCIO HPC G eth (V/T) 81,110 | 16,210 | 72,110 0,400
2SCEOHPCGeth (V/T) | 80,880 | 16,230 [ 71,880 0,403
3SCI O HPC G eth (V/T) 80,750 | 16,380 | 72,400 0,223
3SCEOHPCGeth (V/T) | 80,510 | 16,410 | 72,160 0,213
4SCI O HPC G eth (V/T) 80,770 | 15,980 | 71,550 0,719
4SCEOHPCGeth (V/T) | 80,540 | 16,000 | 71,330 0,716
5SCI O HPC G eth (V/T) 81,230 | 16,240 | 72,920 0,875
5SCEOHPCGeth (V/T) | 81,000 | 16,270 | 72,680 0,864
6SCI O HPC G eth (V/T) 80,230 | 16,090 | 71,810 [ 80,727 | 16,273 | 72,205 0,661 0,595
6SCEOHPCGeth (V/T) | 80,000 | 16,110 | 71,620 | 80,495 [ 16,297 [ 71,980 0,640 0,587
1SCI O Vyz. voda (V/T) 80,130 | 16,670 | 74,700 0,842
1 SCE O Vyz. voda (V/T) 79,900 | 16,690 | 74,460 0,831
2SCI O Vyz. voda (V/T) 80,350 | 17,090 | 75,120 1,341
2 SCE O Vyz. voda (V/T) 80,120 | 17,110 | 74,890 1,340
3SCI O Vyz. voda (V/T) 79,930 | 17,040 | 75,880 2,066
3 SCE O Vyz. voda (V/T) 79,700 | 17,060 | 75,660 2,075
4SCl O Vyz. voda (V/T) 80,310 | 16,760 | 73,410 0,481
4 SCE O Vyz. voda (V/T) 80,090 | 16,770 | 73,170 0,493
5SCI O Vyz. voda (V/T) 80,480 | 16,290 | 72,400 1,543
5SCE O Vyz. voda (V/T) 80,250 | 16,310 | 72,160 1,554
6SCI O Vyz. voda (V/T) 79,740 | 16,220 | 71,640 | 80,157 16,678 | 73,858 4,894 1,144 2,303 1,429
6 SCE O Vyz. voda (V/T) 79,510 | 16,240 | 71,440 [ 79,928 | 16,697 | 73,630 4,726 1,145 2,276 1,428
1SCI O Par. eth (V/T) 80,510 | 16,310 | 72,360 1,528
1SCE O Par. eth (V/T) 80,280 | 16,330 | 72,130 1,518
2SCI O Par. eth (V/T) 81,090 | 16,010 | 71,190 0,302
2 SCE O Par. eth (V/T) 80,860 | 16,030 | 70,970 0,304
3SCI O Par. eth (V/T) 81,050 | 16,170 | 71,320 0,405
3 SCE O Par. eth (V/T) 80,810 | 16,200 | 71,090 0,396
4SCI O Par. eth (V/T) 81,130 | 15,850 | 68,840 2,104
4 SCE O Par. eth (V/T) 80,900 | 15,870 | 68,620 2,105
5SCI O Par. eth (V/T) 80,680 | 16,630 | 72,000 1,235
5SCE O Par. eth (V/T) 80,450 | 16,650 | 71,780 1,233
6SCI O Par. eth (V/T) 81,490 | 15,700 | 69,830 [ 80,992 | 16,112 | 70,923 1,270 1,141
6 SCE O Par. eth (V/T) 81,250 | 15,720 | 69,630 | 80,758 | 16,133 | 70,703 1,251 1,134
1SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,460 | 15,960 | 71,840 0,365
1SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,230 | 15,980 | 71,620 0,358
2SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,770 | 15,920 | 71,310 0,265
2 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,540 | 15,930 | 71,090 0,271
3SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,840 | 15,610 | 70,610 0,980
3 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,620 | 15,630 | 70,400 0,980
4SClI O MHEC 1:1 (V/T) 80,130 | 15,970 | 70,960 0,703
4 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 79,900 | 15,990 | 70,760 0,694
5SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,350 | 16,050 | 72,150 0,703
5SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,120 | 16,070 | 71,940 0,704
6SCI O MHEC 1:1 (V/T) 80,950 | 16,120 | 72,110 | 80,583 | 15,938 | 71,497 6,902 1,439 0,737 0,626
6 SCE O MHEC 1:1 (V/T) 80,710 | 16,140 | 71,900 [ 80,353 | 15,957 | 71,285 6,744 1,420 0,734 0,624
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Tabulka 21 Barevnd odchylka ultramarin tmavy po stirnuti vlhkym teplem, standard U a U (V/T), 2° pozorovatel

AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D65) L*(°D6§) a*(oDG?) b*SDG,,S) A.E* p.o fixaci |odchylka| pramér
pramér | primér | primér | fixaci [standard od chyby
starnuty | priméru

1SCIU 35,350 | 22,800 | -63,900 0,404
1SCEU 35,110 | 22,740 | -63,590 0,393
25CIU 35,090 | 22,960 | -63,820 0,517
2SCEU 34,840 22,920 | -63,530 0,536
3SCIU 35,530 21,990 | -63,170 0,742
3SCEU 35,300 21,930 | -62,850 0,760
45SCIU 35,060 | 22,500 | -63,540 0,226
4SCEU 34,830 | 22,450 | -63,240 0,220
5SCIU 35,180 | 22,500 | -63,670 0,104
5SCEU 34,950 22,430 | -63,360 0,103
6SCIU 35,410 22,360 | -63,630 | 35,270 22,518 | -63,622 0,212 0,367
6SCEU 35,180 22,340 | -63,330 | 35,035 22,468 | -63,317 0,194 0,368
1SCI U (V/T) 35,910 | 21,020 | -62,390 1,426
1SCE U (V/T) 35,790 | 20,960 | -62,200 1,420
2SCIU (V/T) 36,250 21,230 | -62,830 1,237
2SCE U (V/T) 36,140 21,170 | -62,610 1,246
3SCIU(V/T) 36,180 20,990 | -62,790 1,395
3SCEU(V/T) 36,070 20,920 | -62,580 1,409
4SCI U (V/T) 36,080 | 21,230 | -62,880 1,125
4SCEU (V/T) 35,960 | 21,190 | -62,700 1,101
5SCI U (V/T) 36,090 | 20,770 | -62,560 1,615
5SCE U (V/T) 35,990 20,700 | -62,340 1,636
6SCIU(V/T) 36,320 20,720 | -62,670 | 36,138 20,993 | -62,687 1,988 1,720 1,420
6SCE U (V/T) 36,220 20,640 | -62,450 | 36,028 20,930 | -62,480 2,013 1,750 1,427
1SCIUHPCEvoda (V/T) | 35,730 | 21,440 | -62,910 0,783
1SCEUHPCEvoda (V/T)| 35,620 | 21,370 | -62,710 0,793
2SCIUHPCEvoda (V/T) | 35,680 21,920 | -63,100 0,304
2SCEUHPCEvoda (V/T)| 35,560 21,860 | -62,900 0,300
3SCIUHPCEvoda (V/T) | 35,500 22,230 | -63,140 0,104
3SCEUHPCEvoda (V/T)| 35,390 22,180 | -62,940 0,114
4SCIUHPC Evoda (V/T) | 35,270 | 22,500 | -63,350 0,458
4SCEUHPCEvoda (V/T)| 35,160 | 22,440 | -63,150 0,456
5SCI UHPCEvoda (V/T) | 35,080 | 22,570 | -63,410 0,636
5SCEUHPCEvoda (V/T)| 34,960 22,510 | -63,220 0,644
6SCI UHPC Evoda (V/T) | 35,590 22,140 | -63,100 | 35,475 22,133 | -63,168 0,629 1,404 0,134 0,403
6 SCE UHPC Evoda (V/T)| 35,480 22,080 | -62,900 | 35,362 22,073 | -62,970 0,619 1,411 0,138 0,407
1SCI UHPCE eth (V/T) 36,270 | 20,220 | -62,410 0,882
1SCE UHPCE eth (V/T) 36,160 | 20,150 | -62,200 0,885
2SCIUHPCE eth (V/T) 35,700 21,460 | -63,320 0,803
2SCEUHPCE eth (V/T) 35,590 21,370 | -63,100 0,781
3SCIUHPCE eth (V/T) 35,880 21,350 | -63,110 0,523
3SCEUHPCE eth (V/T) 35,770 21,290 | -62,900 0,526
4SCIUHPCE eth (V/T) 36,150 | 20,770 | -62,330 0,498
4SCE UHPCE eth (V/T) 36,040 | 20,710 | -62,140 0,480
5SCI UHPCE eth (V/T) 36,130 20,950 | -62,640 0,156
5SCE UHPCE eth (V/T) 36,020 20,880 | -62,440 0,153
6SCI UHPCE eth (V/T) 36,120 21,230 | -62,750 | 36,042 20,997 | -62,760 0,246 0,518
6 SCE UHPCE eth (V/T) 36,000 21,170 | -62,540 | 35,930 20,928 | -62,553 0,252 0,513
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1SCIUHPCGeth (V/T) 36,460 | 20,840 | -62,410 0,3%4
1SCEUHPCGeth (V/T) | 36,350 | 20,790 | -62,220 0,395
2SCI UHPC G eth (V/T) 36,140 | 20,690 | -62,190 0,203
2SCEUHPCGeth (V/T) | 36,030 | 20,620 | -61,990 0,195
3SCI UHPC G eth (V/T) 35,880 | 21,150 | -62,890 0,675
3SCEUHPCGeth (V/T) | 35,780 | 21,070 | -62,670 0,658
4SCIUHPCGeth (V/T) 35,960 | 20,350 | -62,110 0,515
4SCEUHPCGeth (V/T) | 35860 | 20,280 | -61,890 0,521
5SCI UHPC G eth (V/T) 36,040 | 21,040 | -62,610 0,360
5SCEOHPCGeth (V/T) | 35930 | 20,990 | -62,410 0,379
6SCI UHPC G eth (V/T) 35,960 | 20,670 | -61,910 | 36,073 | 20,790 | -62,353 0,473 0,437
6SCEUHPCGeth (V/T) | 35,860 | 20,580 | -61,690 | 35,968 | 20,722 | -62,145 0,489 0,440
1SCl U Vyz. voda (V/T) 36,190 | 20,800 | -62,280 0,428
1 SCE U Vyz. voda (V/T) 36,070 | 20,750 | -62,080 0,418
2SCI U Vyz. voda (V/T) 36,270 | 20,510 | -62,320 0,630
2 SCE U Vyz. voda (V/T) 36,160 | 20,450 | -62,110 0,635
3SCl U Vyz. voda (V/T) 36,290 | 20,980 | -62,740 0,312
3 SCE U Vyz. voda (V/T) 36,190 | 20,900 | -62,520 0,319
4SCl U Vyz. voda (V/T) 35,700 | 21,580 | -63,150 0,848
4 SCE U Vyz. voda (V/T) 35,590 | 21,510 | -62,950 0,842
5SCI U Vyz. voda (V/T) 35,800 | 20,940 | -62,490 0,248
5SCE U Vyz. voda (V/T) 35,680 | 20,910 | -62,310 0,239
6SCI U Vyz. voda (V/T) 35,800 | 21,220 | -62,670 | 36,008 | 21,005 | -62,608 1,965 0,152 0,306 0,462
6 SCE U Vyz. voda (V/T) 35,690 | 21,160 | -62,460 | 35,897 | 20,947 | -62,405 1,972 0,152 0,302 0,459
1SCI U Par. eth (V/T) 35,880 | 20,830 | -62,340 0,435
1SCE U Par. eth (V/T) 35,780 | 20,780 | -62,130 0,427
2SCI U Par. eth (V/T) 35,930 | 21,140 | -62,520 0,234
2 SCE U Par. eth (V/T) 35,810 | 21,080 | -62,320 0,236
3SCI U Par. eth (V/T) 36,350 | 20,680 | -62,520 0,469
3 SCE U Par. eth (V/T) 36,240 | 20,620 | -62,300 0,473
4 SCI U Par. eth (V/T) 36,200 | 21,300 | -62,420 0,379
4 SCE U Par. eth (V/T) 36,090 | 21,240 | -62,210 0,382
5SCI U Par. eth (V/T) 36,090 | 21,270 | -63,250 0,630
5SCE U Par. eth (V/T) 35,980 | 21,200 | -63,050 0,633
6 SCI U Par. eth (V/T) 36,040 | 21,000 | -62,940 | 36,082 | 21,037 | -62,665 0,281 0,404
6 SCE U Par. eth (V/T) 35,920 | 20,930 | -62,740 | 35,970 | 20,975 | -62,458 0,290 0,407
1SCI U MHEC 1:1 (V/T) 36,190 | 21,040 | -62,650 0,093
1SCE UMHEC 1:1 (V/T) 36,070 | 21,000 | -62,450 0,100
2 SCI U MHEC 1:1 (V/T) 36,210 | 20,860 | -62,040 0,588
2 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 36,090 | 20,820 | -61,840 0,578
3SCI UMHEC 1:1 (V/T) 36,030 | 20,770 | -62,310 0,387
3 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 35,920 | 20,700 | -62,110 0,388
4 SCI U MHEC 1:1 (V/T) 36,030 | 21,150 | -62,750 0,223
4 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 35,920 | 21,080 | -62,540 0,212
5SCl U MHEC 1:1 (V/T) 36,050 | 21,310 | -63,160 0,638
5SCE U MHEC 1:1 (V/T) 35,940 | 21,230 | -62,940 0,615
6SCI U MHEC 1:1 (V/T) 36,190 | 20,920 | -62,700 | 36,117 | 21,008 | -62,602 2,009 0,089 0,151 0,347
6 SCE U MHEC 1:1 (V/T) 36,080 | 20,860 | -62,500 | 36,003 | 20,948 | -62,397 2,023 0,089 0,156 0,341
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Tabulka 22 Barevnd odchylka pruskd modf po stirnuti vlhkym teplem, standard P a P (V/T), 2° pozorovatel

AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*EDS?) a*(oD6§) b*(DG,,S) AF* p.o fixaci |odchylka| primér
pramér | pramér | primér fixaci |[standard od chyby
starnuty | priméru
1SCI P 24,150 7,670 | -38,140 0,292
1SCEP 24,030 7,460 | -37,820 0,282
2SCI P 24,370 7,630 | -38,160 0,245
2SCEP 24,240 7,480 -37,850 0,279
3SCIP 24,840 6,970 -38,070 0,740
3SCEP 24,710 6,790 -37,750 0,723
4SCIP 24,250 7,350 -37,680 0,335
4 SCE P 24,140 7,140 -37,360 0,340
5SCI P 24,110 7,510 -37,740 0,315
5SCEP 24,000 7,280 | -37,420 0,308
6SCI P 24,080 7,690 | -38,140 | 24,300 7,470 | -37,988 0,346 0,379
6 SCE P 23,970 7,510 | -37,810 | 24,182 7,277 | -37,668 0,345 0,379
1SCIP (V/T) 25,680 0,530 -31,720 0,225
1SCEP (V/T) 25,660 0,390 -31,510 0,203
2SCIP (V/T) 25,490 1,070 -32,440 1,000
2SCEP (V/T) 25,440 0,950 -32,250 1,003
3SCIP (V/T) 26,550 | -1,510 | -29,560 3,020
3SCEP (V/T) 26,530 | -1,650 | -29,350 3,051
4SCIP (V/T) 25,980 0,530 | -32,000 0,275
4SCEP (V/T) 25,940 0,350 -31,790 0,242
5SCIP(V/T) 27,040 -1,230 -29,870 2,785
5SCEP (V/T) 26,990 -1,360 -29,700 2,774
6SCIP (V/T) 25,670 -1,190 -30,190 | 26,068 -0,300 -30,963 | 10,623 2,267 1,595
6SCEP (V/T) 25,640 -1,310 -29,980 | 26,033 -0,438 -30,763 | 10,518 2,277 1,592
1SCI P HPC Evoda (V/T) | 25,970 0,290 | -31,450 0,374
1SCE P HPC Evoda (V/T)| 25,930 0,170 | -31,270 0,367
2SCI P HPCEvoda (V/T) | 25,610 0,430 -31,660 0,278
2SCEP HPCEvoda (V/T)| 25,570 0,280 -31,480 0,267
3SCIPHPCEvoda (V/T) | 25,970 -0,650 -30,360 1,780
3SCEP HPCEvoda (V/T)| 25,930 -0,760 -30,160 1,781
4SCI P HPCEvoda (V/T) | 26,270 0,530 -32,290 0,663
4 SCEP HPCEvoda (V/T)| 26,220 0,390 -32,090 0,650
5SCI P HPC Evoda (V/T) | 25,880 1,030 | -32,840 1,223
5SCEP HPCEvoda (V/T)| 25,830 0,900 | -32,640 1,211
6SCI P HPCEvoda (V/T) | 25,440 0,820 | -32,120 | 25,857 0,408 | -31,787 | 9,526 1,107 0,674 0,832
6 SCE P HPCEvoda (V/T)| 25,380 0,730 -31,940 | 25,810 0,285 -31,597 9,402 1,126 0,708 0,830
1SCI P HPCE eth (V/T) 26,260 -0,960 -30,060 0,646
1SCE P HPCE eth (V/T) 26,230 -1,100 -29,860 0,669
2SCI P HPCE eth (V/T) 26,560 -1,190 -30,120 0,783
2SCE P HPC E eth (V/T) 26,530 | -1,300 | -29,940 0,781
3SCI P HPCE eth (V/T) 26,080 | -0,720 | -31,010 0,355
3SCEP HPCE eth (V/T) 26,040 | -0,860 | -30,810 0,336
4SCI P HPCE eth (V/T) 25,400 0,070 -31,580 1,472
4SCEP HPCE eth (V/T) 25,350 -0,030 -31,400 1,491
5SCI P HPCE eth (V/T) 26,350 -0,180 -31,690 1,192
5SCE P HPCE eth (V/T) 26,310 -0,290 -31,510 1,199
6SCI P HPCE eth (V/T) 26,460 -1,750 -29,610 | 26,185 -0,788 -30,678 1,463 0,985
6 SCE P HPCE eth (V/T) 26,420 | -1,860 | -29,450 | 26,147 | -0,907 | -30,495 1,441 0,986
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1SCIPHPC Geth (V/T) 26,310 | -1,160 | -30,380 1,161
1SCEPHPCGeth (V/T) | 26,270 | -1,270 | -30,170 1,148
2SCIPHPC Geth (V/T) 26,620 | -0,710 | -31,130 2,001
2SCEPHPCGeth (V/T) | 26,580 [ -0,820 [ -30,940 2,003
3SCIP HPCGeth (V/T) 26,380 | -1,040 | -30,730 1,491
3SCEPHPCGeth (V/T) | 26,330 [ -1,160 [ -30,550 1,496
4SCI P HPC G eth (V/T) 26,490 | -2,940 | -27,980 1,865
4SCEPHPCGeth (V/T) | 26,470 | -3,050 | -27,780 1,870
5SCI P HPC G eth (V/T) 26,980 | -2,720 | -28,530 1,357
5SCEP HPCGeth (V/T) | 26,940 | -2,820 [ -28,330 1,357
6SCI P HPC G eth (V/T) 26,500 | -3,060 | -28,560 | 26,547 -1,938 [ -29,552 1,498 1,562
6SCEP HPCGeth (V/T) | 26,460 | -3,150 [ -28,370 [ 26,508 -2,045 [ -29,357 1,482 1,560
1SCI P Vyz. voda (V/T) 25,720 | -2,120 | -28,060 2,805
1SCE P Vyz. voda (V/T) 25,680 | -2,230 | -27,870 2,773
2 SCI P Vyz. voda (V/T) 25,890 | -1,580 | -28,550 3,386
2 SCE P Vyz. voda (V/T) 25,840 | -1,690 | -28,370 3,362
3SCI P Vyz. voda (V/T) 26,290 | -3,960 | -26,270 0,896
3 SCE P Vyz. voda (V/T) 26,230 | -4,030 | -26,110 0,906
4SCI P Vyz. voda (V/T) 28,170 | -4,820 | -26,630 1,316
4 SCE P Vyz. voda (V/T) 28,120 | -4,900 | -26,480 1,312
5SCI P Vyz. voda (V/T) 28,760 | -6,240 | -24,150 3,654
5SCE P Vyz. voda (V/T) 28,710 | -6,310 | -24,000 3,632
6 SCI P Vyz. voda (V/T) 28,020 | -5,300 | -25,600 | 27,142 -4,003 [ -26,543 | 16,453 5,865 1,828 2,314
6 SCE P Vyz. voda (V/T) 27,980 | -5380 | -25,430 | 27,093 -4,090 | -26,377 | 16,284 5,805 1,829 2,302
1SCI P Par. eth (V/T) 26,450 | -0,610 | -30,740 0,843
1SCEP Par. eth (V/T) 26,410 | -0,770 | -30,540 0,807
2SCI P Par. eth (V/T) 26,510 | -0,640 | -30,500 0,706
2SCEP Par. eth (V/T) 26,450 | -0,780 | -30,340 0,704
3SCI P Par. eth (V/T) 26,580 | -0,960 | -30,550 0,425
3 SCEP Par. eth (V/T) 26,540 | -1,090 | -30,360 0,418
4SCI P Par. eth (V/T) 26,500 | -2,060 | -29,740 0,978
4 SCE P Par. eth (V/T) 26,460 | -2,170 | -29,550 0,969
5SCI P Par. eth (V/T) 26,800 | -1,920 | -25,780 0,830
5SCE P Par. eth (V/T) 26,780 | -2,020 | -29,570 0,830
6SCI P Par. eth (V/T) 27,350 | -1,580 | -30,590 | 26,698 -1,295 [ -30,317 0,762 0,757
6 SCE P Par. eth (V/T) 27,300 | -1,680 | -30,410 | 26,657 -1,418 [ -30,128 0,749 0,746
1SCI P MHEC 1:1 (V/T) 26,840 | -2,580 | -28,660 1,324
1SCE P MHEC 1:1 (V/T) 26,810 | -2,650 | -28,470 1,300
2SCI P MHEC 1:1 (V/T) 25,680 | -0,600 | -30,910 1,927
2 SCE P MHEC 1:1 (V/T) 25,650 | -0,730 | -30,710 1,906
3SCI P MHEC 1:1 (V/T) 26,140 | -0,820 | -30,730 1,488
3 SCE P MHEC 1:1 (V/T) 26,100 | -0,930 | -30,530 1,482
4SCl P MHEC 1:1 (V/T) 27,410 | -3,070 | -28,010 2,265
4 SCE P MHEC 1:1 (V/T) 27,370 | -3,130 | -27,820 2,234
5SCI P MHEC 1:1 (V/T) 26,480 | -0,860 | -30,640 1,327
5SCE P MHEC 1:1 (V/T) 26,440 | -1,000 | -30,450 1,308
6SCI P MHEC 1:1 (V/T) 27,020 | -2,320 | -28,810 | 26,595 -1,708 [ -29,627 | 12,626 2,012 1,105 1,573
6 SCE P MHEC 1:1 (V/T) 26,990 | -2,430 | -28,610 | 26,560 | -1,812 [ -29,432 | 12,494 1,984 1,115 1,557
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Tabulka 23 Barevna odchylka bily pastel po starnuti svétlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D65) L*(o DG?) a*(o DG?) b*S D6v5) fixaci fixaci |[odchylka| primér
primér | prdmér | pramér | standard T | standard od chyby
nestarnuty| O (S) priméru

1SCIT 94,650 0,220 2,510 0,127
1SCET 94,080 0,260 2,760 0,114
2SCIT 94,560 0,250 2,550 0,163
2SCET 94,000 0,290 2,810 0,160
3SCIT 94,580 0,210 2,300 0,098
3SCET 94,020 0,250 2,570 0,089
4SCIT 94,600 0,190 2,320 0,079
4SCET 94,040 0,230 2,580 0,081
5SCIT 94,560 0,140 2,350 0,088
5SCET 94,000 0,190 2,620 0,076
6SCIT 94,610 0,230 2,350 94,593 0,207 2,397 0,055 0,102
6SCET 94,040 0,270 2,610 94,030 0,248 2,658 0,054 0,096
1SCIT(S) 96,060 -0,030 1,030 0,088
1SCET(S) 95,670 0,030 1,240 0,086
2SCIT(S) 96,110 -0,030 1,230 0,121
2SCET(S) 95,720 0,010 1,440 0,124
3SCIT(S) 96,120 | -0,040 1,070 96,097 | -0,033 1,110 1,993 0,047 0,085
3SCET(S) 95,730 0,010 1,270 95,707 0,017 1,317 2,160 0,053 0,088
1SCITHPCEvoda (S) 95,980 -0,050 0,990 0,119
1SCETHPCEvoda(S) | 95,600 0,000 1,200 0,112
2SCITHPCEvoda(S) | 95970 | -0,020 1,170 0,064
2SCETHPCEvoda(S) | 95,580 0,030 1,370 0,062
3SCI THPCE voda (S) 95,970 -0,020 1,160 95,973 -0,030 1,107 1,904 0,123 0,054 0,079
3SCETHPCEvoda(S) | 95,590 0,030 1,360 95,590 0,020 1,310 2,075 0,117 0,051 0,075
1SCITHPCE eth (S) 96,100 | -0,020 1,020 0,080
1SCETHPCEeth (S) 95,720 0,010 1,220 0,081
2 SCI THPCE eth (S) 96,000 -0,060 0,990 0,155
2SCETHPCEeth (S) 95,620 | -0,020 1,200 0,147
3SCI THPCE eth (S) 96,200 0,030 1,290 96,100 -0,017 1,100 0,220 0,152
3SCETHPCE eth (S) 95,820 0,070 1,480 95,720 0,020 1,300 0,212 0,146
1SCITHPCGeth (S) 96,010 -0,030 1,130 0,115
1SCETHPC G eth (S) 95,620 0,010 1,340 0,114
2SCITHPCGeth (S) 96,050 0,040 1,260 0,040
2SCETHPC Geth (S) 95,660 0,090 1,470 0,047
3SCITHPCGeth (S) 96,050 0,030 1,310 96,037 0,013 1,233 0,080 0,078
3SCETHPC Geth (S) 95,660 0,070 1,510 95,647 0,057 1,440 0,072 0,078
1SCI T Vyz. voda (S) 95,950 -0,110 1,030 0,105
1SCE T Vyz. voda (S) 95,570 -0,060 1,240 0,102
2SCI T Vyz. voda (S) 95,990 | -0,050 1,250 0,132
2 SCE T Vyz. voda (S) 95,600 -0,010 1,460 0,131
3SCI T Vyz. voda (S) 96,020 | -0,050 1,080 95,987 | -0,070 1,120 1,910 0,116 0,056 0,097
3 SCE T Vyz. voda (S) 95,640 -0,010 1,290 95,603 -0,027 1,330 2,077 0,113 0,057 0,096

128



1SCI T Par. eth (S) 95,990 | -0,010 1,310 0,064
1SCET Par. eth (S) 95,600 0,040 1,520 0,067
2SCIT Par. eth (S) 96,100 0,000 1,290 0,050
2SCET Par. eth (S) 95,720 0,050 1,500 0,057
3SCIT Par. eth (S) 96,060 0,010 1,270 96,050 0,000 1,290 0,024 0,046
3SCET Par. eth (S) 95,670 0,050 1,480 95,663 0,047 1,500 0,021 0,048
1SCITMHEC1:1(S) 96,090 0,020 1,260 0,097
1SCETMHEC1:1(S) 95,710 0,070 1,460 0,092
2SCI T MHEC 1:1 (S) 96,090 | -0,020 1,100 0,068
2SCET MHEC 1:1 (S) 95,710 0,030 1,310 0,064
3SCITMHEC 1:1 (S) 96,070 | -0,020 1,140 96,083 -0,007 1,167 1,944 0,064 0,033 0,066
3SCET MHEC 1:1 (S) 95,690 0,020 1,350 95,703 0,040 1,373 2,120 0,061 0,033 0,063
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Tabulka 24 Barevna odchylka Zluty okr po starnuti svetlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(., DG?) a*(c D6§) b*f DG?) fixaci fixaci |odchylka| pramér
primér | primér | primér |standard T | standard od chyby
nestarnuty| O(S) |praméru

1SCIO 81,760 15,180 77,640 0,712
1SCEO 81,330 | 15,200 | 77,280 0,734
2SCIO 81,670 15,360 78,240 0,341
2SCEOQ 81,240 | 15,390 | 77,900 0,336
3SCIO 81,820 15,350 78,270 0,218
3SCEO 81,390 | 15,360 | 77,930 0,223
4SCIO 81,740 15,770 78,890 0,749
4SCEO 81,310 | 15,790 | 78,580 0,769
5SCI0 81,940 | 15,630 | 78,380 0,203
5SCEO 81,510 | 15,650 | 78,050 0,205
6SCI O 82,980 | 15,650 | 78,020 | 81,985 | 15,490 | 78,240 1,032 0,542
6SCE O 82,540 | 15,670 | 77,700 | 81,553 | 15,510 | 77,907 1,021 0,548
1SCI O (S) 82,370 | 15,420 | 69,410 0,230
1SCEO (S) 82,100 | 15,430 | 69,190 0,226
2SCIO(S) 82,500 | 15,700 | 70,080 0,513
2SCEO(S) 82,230 | 15,710 | 69,860 0,518
3SCIO(S) 82,360 | 15,510 | 69,310 | 82,410 | 15,543 | 69,600 8,651 0,296 0,346
3SCEO (S) 82,090 | 15,530 | 69,070 | 82,140 | 15,557 | 69,373 8,554 0,309 0,351
1SCIOHPCGeth(S) | 81,750 | 15,160 | 68,820 0,629
1SCEOHPCGeth (S)| 81,490 15,160 68,600 0,623
2SCIOHPCGeth(S)| 81,910 | 15,350 | 69,480 0,078
2SCEOHPCGeth(S)| 81,650 15,360 69,250 0,077
3SCIOHPCGeth(S)| 81,980 | 15,490 | 69,930 | 81,880 | 15,333 | 69,410 0,552 0,420
3SCEOHPCGeth(S)| 81,710 15,500 69,700 81,617 15,340 69,183 0,549 0,417
1SCI O Par. eth (S) 82,320 15,390 69,570 0,463
1SCE O Par. eth (S) 82,050 | 15,400 | 69,330 0,471
2SCI O Par. eth (S) 82,320 15,460 70,390 0,417
2 SCE O Par. eth (S) 82,050 | 15,470 | 70,170 0,425
3SCI O Par. eth (S) 81,900 | 15,230 | 70,070 | 82,180 | 15,360 | 70,010 0,314 0,398
3 SCE O Par. eth (S) 81,640 | 15,240 | 69,840 | 81,913 | 15,370 | 69,780 0,309 0,402
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Tabulka 25 Barevna odchylka ultramarin tmavy po starnuti svétlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D6S) | b*(D6S) L*(.,DG?) a*(oDG?) b*SDG:S) fixaci fixaci |odchylka| primér
pramér | prdmér | primér | standard T|standard od chyby
nestarnuty| U(S) |praméru

1SCIU 35,350 [ 22,800 | -63,900 0,404
1SCEU 35,110 22,740 -63,590 0,393
2SCIU 35,090 [ 22,960 | -63,820 0,517
2SCEU 34,840 | 22,920 | -63,530 0,536
3SCIU 35,530 [ 21,990 | -63,170 0,742
3SCEU 35,300 | 21,930 | -62,850 0,760
4SCIU 35,060 [ 22,500 | -63,540 0,226
4SCEU 34,830 | 22,450 | -63,240 0,220
5SCIU 35,180 22,500 -63,670 0,104
5SCEU 34,950 | 22,430 | -63,360 0,103
6SClIU 35,410 22,360 -63,630 | 35,270 22,518 -63,622 0,212 0,367
6SCEU 35,180 | 22,340 | -63,330 | 35,035 | 22,468 | -63,317 0,194 0,368
1SCIU(S) 35,580 [ 20,520 | -62,010 0,407
1SCEU(S) 35,470 | 20,430 | -61,750 0,418
2SCIU(S) 35,530 [ 20,310 | -61,860 0,215
2SCEU(S) 35,420 | 20,210 | -61,590 0,213
3SCIU(S) 35,980 19,860 -61,380 | 35,697 20,230 -61,750 2,987 0,595 0,406
3SCEU(S) 35,870 | 19,740 | -61,120 | 35,587 | 20,127 | -61,487 3,023 0,604 0,412
1SCIUHPCGeth (S) | 35,890 | 20,950 | -62,520 0,323
1SCEUHPCGeth (S)| 35,800 20,820 -62,220 0,299
2SCIUHPCGeth (S) | 35,690 | 20,550 | -62,000 0,386
2SCEUHPCGeth(S)| 35,590 | 20,450 | -61,730 0,376
3SCIUHPCGeth(S) | 35680 | 21,010 | -62,230 | 35,753 | 20,837 | -62,250 0,189 0,299
3SCEUHPCGeth(S)| 35570 | 20,910 | -61,980 | 35,653 | 20,727 | -61,977 0,201 0,292
1SCI U Par. eth (S) 35,980 [ 20,930 | -62,480 0,378
1SCE UPar. eth (S) 35,870 20,820 -62,220 0,376
2 SCI U Par. eth (S) 36,090 [ 20,730 | -62,320 0,124
2 SCE U Par. eth (S) 35,980 20,620 -62,060 0,121
3SCl U Par. eth (S) 36,070 | 20,230 | -61,980 | 36,047 | 20,630 | -62,260 0,489 0,330
3 SCE U Par. eth (S) 35,970 | 20,130 | -61,720 | 35,940 | 20,523 | -62,000 0,484 0,327
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Tabulka 26 Barevna odchylka pruska modf po starnuti svétlem, 2° pozorovatel

AE* po AE* po AE*
L*(D65) | a*(D65) | b*(D6S) L*(°D6§) a*(oDG?) b*EDGVS) fixaci fixaci |odchylka| primér
primér | primér | primér |standard T|standard od chyby
nestarnuty| P(S) [praméru
1SCIP 24,150 7,670 -38,140 0,292
1SCEP 24,030 7,460 -37,820 0,282
2SCI P 24,370 7,630 | -38,160 0,245
2SCEP 24,240 7,480 -37,850 0,279
3SCIP 24,840 6,970 -38,070 0,740
3SCEP 24,710 6,790 -37,750 0,723
4SCIP 24,250 7,350 -37,680 0,335
4 SCE P 24,140 7,140 -37,360 0,340
5SCI P 24,110 7,510 | -37,740 0,315
5SCEP 24,000 7,280 | -37,420 0,308
6SCI P 24,080 7,690 -38,140 | 24,300 7,470 -37,988 0,346 0,379
6SCEP 23,970 7,510 -37,810 | 24,182 7,277 -37,668 0,345 0,379
1SCIP(S) 24,600 6,560 -36,550 0,317
1SCEP (S) 24,580 6,360 | -36,260 0,308
2SCI P (S) 24,000 6,790 | -36,450 0,346
2SCEP(S) 23,980 6,570 -36,170 0,358
3SCIP(S) 24,320 6,540 -36,360 | 24,307 6,630 -36,453 1,750 0,130 0,264
3SCEP(S) 24,320 6,260 -36,030 | 24,293 6,397 -36,153 1,756 0,186 0,284
1SCI P HPC E voda (S) 24,030 6,620 | -36,130 0,088
1SCEP HPCEvoda(S) | 24,010 6,380 | -35,830 0,088
2SCI P HPCEvoda (S) 23,620 6,830 -36,260 0,421
2 SCE P HPC E voda (S) 23,610 6,600 -35,960 0,418
3 SCI P HPCE voda (S) 24,330 6,480 -36,230 | 23,993 6,643 -36,207 1,988 0,399 0,375 0,295
3 SCE P HPCE voda (S) 24,310 6,240 -35,930 | 23,977 6,407 -35,907 1,975 0,402 0,373 0,293
1SCI P HPCE eth (S) 23,920 7,310 | -37,050 0,182
1SCE P HPCE eth (S) 23,920 7,030 -36,700 0,160
2SCI P HPCE eth (S) 23,960 7,140 -36,950 0,092
2 SCEP HPCE eth (S) 23,960 6,920 -36,610 0,080
3SCI P HPCEeth (S) 23,780 7,110 -36,760 | 23,887 7,187 -36,920 0,207 0,160
3SCEP HPCE eth (S) 23,780 6,840 | -36,430 | 23,887 6,930 | -36,580 0,205 0,148
1SCI P HPC G eth (S) 24,740 6,660 | -36,630 0,414
1SCEP HPCGeth (S) 24,710 6,420 -36,350 0,393
2SCIPHPCGeth (S) 24,210 6,890 -36,660 0,228
2SCEP HPCGeth (S) 24,190 6,650 -36,360 0,230
3SCI P HPC G eth (S) 24,280 7,060 | -37,010 | 24,410 6,870 | -36,767 0,335 0,326
3SCEP HPC G eth (S) 24,280 6,800 | -36,680 | 24,393 6,623 | -36,463 0,302 0,308
1SCI P Vyz. voda (S) 23,950 6,880 -36,050 0,105
1SCE P Vyz. voda (S) 23,930 6,650 -35,760 0,101
2 SCI P Vyz. voda (S) 23,960 6,810 -36,240 0,163
2 SCE P Vyz. voda (S) 23,930 6,600 | -35,960 0,173
3SCI P Vyz. voda (S) 24,090 6,690 | -35960 | 24,000 6,793 | -36,083 2,044 0,508 0,184 0,151
3 SCE P Vyz. voda (S) 24,080 6,460 | -35,670 | 23,980 6,570 | -35,797 2,011 0,505 0,195 0,157
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1SCI P Par. eth (S) 23,540 7,160 | -36,540 0,814
1SCE P Par. eth (S) 23,520 6,910 | -36,230 0,822
2SCI P Par. eth (S) 24,560 6,490 | -35,950 0,575
2SCEP Par. eth (S) 24,550 6,250 | -35,640 0,569
3SCI P Par. eth (S) 24,540 6,620 | -36,480 | 24,213 6,757 | -36,323 0,387 0,592
3 SCEP Par. eth (S) 24,550 6,390 | -36,150 | 24,207 6,517 | -36,007 0,393 0,595
1SCI P MHEC 1:1 (S) 23,990 7,000 | -37,160 0,972
1SCE P MHEC 1:1 (S) 23,970 6,710 | -36,840 0,969
2SCI P MHEC 1:1(S) 25,390 6,010 | -36,110 1,041
2SCEP MHEC1:1(S) 25,390 5760 | -35,800 1,032
3SCIP MHEC 1:1 (S) 24,540 6,540 | -36,600 | 24,640 6,517 | -36,623 1,699 0,391 0,105 0,706
3SCEP MHEC 1:1 (S) 24,540 6,280 | -36,270 | 24,633 6,250 | -36,303 1,767 0,400 0,104 0,702

133



11 Seznam grafi

Graf 1 Pramérna batevna odchylka rizaych zpisobt ndnost pastelu, 2° pozotovatel .......cvincincineencinennnee, 62

Graf 2 Praimérna barevna odchylka vlivem poctu vrstev nanosu a ¢asovych pauz mezi nanosy pii fixaci HPC E

voda a eth., ultramarin tmavy, 2% POZOTOVALEL.......c.cuccuiiriiriiiiiieie et 65
Graf 3 Pramérna barevna odchylka po aplikaci fixativi na bilém pastelu, 2° pozorovatel ..........ccccvcuvcuncurinicicnnce 67
Graf 4 Pramérna barevna odchylka po aplikaci fixativii na zlutém okru, 2° pozorovatel ... 67
Graf 5 Pramérna barevna odchylka po aplikaci fixativi na ultramatinu tmavém, 2° pozorovatel ........ccccccoveeeucnace 68
Graf 6 Pramérna barevna odchylka po aplikaci fixativii na pruské modii, 2° pozorovatel........cccccuccuvcuncuriurinecnnne 68

Graf 7 Praimérna barevna odchylka transferu bilého pastelu po fixaci, standard podlozka cerny papir,

27 POZOTOVALEL ..ottt bbb 70
Graf 8 Praimérna barevna odchylka transferu bilého pastelu, standard transfer pastel T nefixovany,

2° POZOTOVALEL ..ottt 70

Graf 9 Praimérna barevna odchylka transferu zlutého okru po fixaci, standard podlozka Whatman, 2° pozorovatel

........................................................................................................................................................................................... 71
Graf 10 Pramérna barevna odchylka transferu zlutého okru, standard transfer pastel O nefixovany,

2° POZOLOVALEL ..ottt R R 71
Graf 11 Pramérna barevna odchylka transferu ultramarinu tmavého po fixaci, standard podlozka Whatman,

2° POZOLOVALEL oottt 72
Graf 12 Pramérna barevna odchylka transferu ultramarinu tmavého, standard transfer pastel U nefixovany,

27 POZOTOVALEL ..ttt 72
Graf 13 Pramérna barevna odchylka transferu pruské modfi po fixaci, standard podlozka Whatman,

2° POZOLOVALEL oottt 73
Graf 14 Pramérna barevna odchylka transferu pruské modfi, standard transfer pastel P nefixovany,

27 POZOTOVALEL ...ueiiiiiiiiiii bbb 73
Graf 15 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel .........ccccccovruvruriricnnens 75
Graf 16 Pramérnd barevna odchylka pro bily pastel, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel ...........ccccoucuviuriurecnnce 75
Graf 17 Pramérnd barevna odchylka pro zluty okr, starnuti vilhkym teplem 2° pozorovatel.........cccccvcuvcurivicicnnce 76
Graf 18 Pramérna barevna odchylka pro zluty okr, starnuti vilhkym teplem 2° pozorovatel..........cccocvcvrivievinincnnnn 76
Graf 19 Pramérna barevna odchylka pro ultramarin tmavy, starnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel...........cc........ 77
Graf 20 Pramérnd barevna odchylka pro ultramarin tmavy, stairnuti vlhkym teplem, 2° pozorovatel...................... 77
Graf 21 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf starnutf vlhkym teplem, 2° pozorovatel.........cccocvuuriunnees 78
Graf 22 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf, starnuti vilhkym teplem, 2° pozorovatel..........ccovuuvvunnee 78
Graf 23 Pramérnd barevna odchylka pro bily pastel, starnuti slunecnim svétlem, 2° pozorovatel........cccccccveureenace 80
Graf 24 Pramérna barevna odchylka pro bily pastel, starnuti slunecnim svétlem, 2° pozorovatel.........cccvvviueinnnens 80
Graf 25 Pramérna barevna odchylka pro zluty okr, starnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel.........ccocvvevieeininees 81
Graf 26 Pramérnd barevna odchylka pro zluty okr, starnuti slunec¢nim svétlem, 2° pozorovatel.........ccoccecueeeeeeace 81

134



Graf 27 Pramérnd barevna odchylka pro ultramarin tmavy, stairnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel................ 82

Graf 28 Pramérnd barevna odchylka pro ultramarin tmavy, stairnuti slune¢nim svétlem, 2° pozorovatel................ 82

Graf 29 Pramérna barevna odchylka pro pruskou modf, starnuti slunecnim svétlem, 2° pozorovatel

Graf 30 Pramérnd barevna odchylka pro pruskou modf, starnuti slunec¢nim svétlem, 2° pozorovatel.................... 83

135



12 Seznam obrazkt a obrazovych pfiloh

Obrazova pfiloha I. Doprovodné ilustrace

Obrazek 1 Ultrazvukovy minizmlzovaé, vyrobece Glnther Engelbrecht GmbH........ccccociiiiniiiinicincicniniicccccs 34
Obrazek 2 Porovnani rozméru pigmentovych zrn a raznych typl aeroSOIU ......ceieicvcicincircireecicece s 37

(Pataki-Hundt, Andrea. Funktionsweise von Nebulizern und eine Neuentwicklung fiir organische
Losungsmittelsysteme. In:  Geller, Birgit (red.) _Arbeitsblitter des Arbeitskreises Nordrhein-Westfalischer
Papierrestanratoren: 20. Fachgespriich der NRW-Papierrestauratoren am 4. und 5. April 20171 in Bielefeld-Sennestadt.
Neuss: Stadtatchiv Neuss, 2012. p. 69. Dostupné i z: http://www.papietrestauratoren.de/wp-
content/uploads/2014/04/{04-ausgabe-13-2012-seiten001-076.pdf

Obrazek 3 Meénitelné vystupni trysky s riznymi voitfnimi PrameEry ... sseenes 47
Obrazek 4 Podpurna konstrukce pro nanaseni adheziv ... s 48
Obrazek 5 Nanasen{ adheziva ru¢nim tazenim vystupni trysky na podpirné konstrukci ... 48
Obrazek 6 Rozkres podpurné konstrukce a uchyceni vistupni trysky ..o 48
Obrazek 7 Zkousky nanaseni pastelu na filtracni papir Whatman Grade No. 1. 62
Obrazek 8 Vzorky pfed starnutim slunecnim SVEIEm ... 84
Obrazek 9 Vzorky po starnutl sluneénim SVEIEM ..o 84
Obrazek 10 Vzorky pred starnutim slunecnim SVEHEM ........cucuiuiiiiiriiicicc e 85
Obrazek 11 Vzorky po starnutf slune¢nim SVEIEMm ... 85
Obrazek 12 Zkousky doby ptsobeni mlhy na jednom misté, 0,25% vodny roztok Klucelu E s barvivem........... 142

Obrazek 13 Horizontalni nanosy se vzajemnym rozestupem 25 mm, 0,25% vodny roztok Klucelu E s barvivem

......................................................................................................................................................................................... 143
Obrazek 15 Potiskovaci pfistroj ITG Clu.iiiii e 143
Obrazek 16 Potiskovaci pfistroj ITG C1, prabéh testovani GCinnosti fiXativ ..., 144
Obrazek 17 Potiskovaci pfistroj ITG C1, prabéh testovani GCINNOsth fIXALV ..c.ceeevececurcireirierieeicc e 144
Obrazek 18 Potiskovaci pfistroj ITG C1, prabéh testovani GCinnosti fiXativ ..., 145
Obrazek 19 Zkousky sprasovani, bily Pastel ... 145
Obrazek 20 Zkousky spragovani, ZIULY OKE .......cccuiuiiiiiiiccc s 146
Obrazek 21 Zkousky sprasovani, ultramarin tMavy ... s 146
Obrazek 22 Zkousky sprasovani, pruskad modf ... 147
Obrazek 23 Umistén{ vzorkd starnutych pasobenim slunecniho sVEtla ... 147

Obrazova pfiloha II. Skenovaci elektronova mikroskopie, tvar a velikost mikrokapek

fixativi

Obrazek 24 Prazdny vzorek, ZVESEN0 GOUX ...t ssssenas 148
Obrazek 25 Prazdny vzorek, ZvEtSeno 4000X ..o sessesessssesss e sessssensesenns 148
Obrazek 26 VOda, ZVELSENO GOOX ....cucvevivivirieiriiiiirieietesete et e ettt sssssssssssssssssssesesesesesesesesassssssssssssasssssasasasesesesesesesesesans 148

136



Obrazek 27 Voda, ZVELSENO 4000X ....cucviuiriiririiiririiieessesesesese e se e tesssssssssssssssssssssssesesesesesesesesassssssssssssssssssssssasesesesesesesesesens 148

Obrazek 28 Etanol, ZVELSENO GOOX ...cuiuivivivieiriiiiieieieietesesese e te et tesssssssssssssssssssssesesesesesesesesassssssssssssssssssasssasesesesesesesesesans 149
Obtizek 29 Etanol, ZVELSENO0 400X ...ccuiiriereririerereeerereseereressesesesesesessesesessesesessesessssessssssesessssessssssesssssessssesessssesessssesssssens 149
Obrazek 32 HPC E voda, ZVELSENO GO0X ...cuiuiiiiiiiieieieieietereretereteetssssssssssesssssssssesesesesesesesesessssssssssssssssssssassasesesesesesesens 149
Obrazek 33 HPC E voda, zvétseno 4000x

Obrizek 34 HPC G voda, zvétseno 600x..........

Obrizek 35 HPC G voda, zvétseno 4000x

Obrazek 36 MHEC voda, ZVELSENO GO0X .....ciieiiiieiieieretererereietesetssssssssssssssssssssesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 150
Obtizek 37 MHEC voda, ZVELSENO 4000X.....cuciriiererieereteeerereseeessesesesseseresseseessesesessesessssesessssesessssessssesessssesesssessssnsns 150
Obrazek 38 Vyzina voda, ZVESEN0 GO0X .....c.cuvieurierieiieeirisciriseieiseieise sttt sessssessssensssenns 150
Obrazek 39 Vyzina voda, ZVELSEN0 2500 ......cwuuiuieieiecicicineiseiesis e 150
Obrizek 40 Klucel E etanol, ZVELSENO GOUX ...vcvivieereriveererieererieereressesesessesesessesesessesessssesessssessssssessssssesssesessssesessssesssssens 150
Obrizek 41 Klucel E etanol, ZvEtSENO0 4000X c..viuiirreriieererieererieereeseesesessesesesseseesseseessesessssesessssesessssessssssessssssesssesesssens 150
Obrazek 42 Klucel G etanol, ZVELSENO GO0X......couviiieieiriererererereiereteietesissessesssssssssesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 151
Obrazek 43 Klucel G etanol, ZVESENO0 4000X ...covvvirrieieiererererererereteteseseseeeseeesessssssesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 151
Obrazek 44 Paraloid B 72 etanol ZvEtSeno G00XK ..ot ssesessssensesenns 151
Obrazek 45 Paraloid B 72 etanol, ZvEtSEN0 4000X.....ccueierererererererereeerieeeseeeeessssssesese oo te et ssssssssssssssssesesesesesesesens 151

Obrazova pfiloha III. Skenovaci elektronova mikroskopie, zmény povrchu pastelové

vrstvy po fixaci

ODbtAzek 48 T, ZVELSENO 200X 1oveviuiereriierereeererieereeteseretesesessesesessesesessesesessesessssesessssesessssesessesesessesessssesesssesesssesessssesesssens 152
ODbrazek 49 T, ZVELSENO S00X c.vovevevireriririririieeitieeisestet sttt et ettt s s s s s s s s e s e s e b et ebetesesassssssssasssasasasasasesesesesetesesesesans 152
Obtizek 50 T HPC E voda, ZVELSENO 200X .uiieririiereriiererieerereeereessesesessesesessesesssesesssesessssesessssessssssesssesessssssesssesssssns 152

Obrizek 51 HPC E voda, zvétseno 500x
Obrazek 52 T HPC E eth, zvétseno 200x
Obrazek 53 T HPC E eth, zvétseno 500x

Obtizek 54 T HPC G eth, ZVELSENO 200XK...iuiiieriiiereriiererieerereseresessesesessesesessesessssesesssessssssessssssesssssesssesessssesessssesesssens 153
Obrizek 55 T HPC G eth, ZVESENO0 500X ..c.wiiuiuiureeriieiseiseieiseiseeseseesese et isessessessssessessesssssessesessssssssssssssssssessessseens 153
Obrazek 56 T Vyz. voda, ZVESENO 200X ..c.cuiuicuiiiieieeiecicie s 153
Obrazek 57 T Vyz. vOda, ZVELSENO S00XK ..cuvuiuriuiirieiiiieiiieicieieeie et essssenas 153
Obrazek 58 T Par. eth, ZVELSENO 200X cucuiuiiriiiiiriririeieieierese oot sseesesssssesss s s s sesesesesesesesessssssssssssasasssssasesesesesesesesesans 153
Obrazek 59 T Par. eth, ZVELSENO DO0X .cuiviiuiiiiiiieieieteiere oottt et ss s s s e b e b e b ebebetetssssssssssssssssssssasesesesesesesesesans 153
Obtizek 60 T MHEC 1:1, ZVELSEN0 200X 1oviviiereriiereriiererieerereseresessesesessesesessesesessesessssesessssessssssesessssesssesesssesesssesesssens 154
Obtizek 61 T MHEC 1:1, ZVELSEN0 DO0X voviviiereriierereieretieeretetereeteesesseteesseseesseseessesessssesessssesessssessnsesessssesessnsesessnsens 154
Obrazek 62 O, ZVELSENO 200X.....cuiuirerereriririeieirieeiesestssssesesesese e sesesetsssssssssssssssssasssesesesesesesesasasasssssssssssssssssssasesesesesesesesesens 154
ODbtazek 63 O, ZVELSENO DO0XK...uiuiiererieererieererieereetetereteseressesesesesesessesesessesesessesessssesessssesassesesessesesensasessnsesessssesessnsesessnsens 154
Obtizek 64 O HPC E voda, ZVELSENO 200X .ouveviriiereriiererieerereeereeseesesesseseessesesssesesessesessssesessssessssssessssesessssssesssessssnsns 154
Obrazek 65 O HPC E voda, ZVELSEN0 500X .civiiiiieieiieiererereieetetetetesessesseesssssssse sttt te st sssssssssssssssssesesesesesesesans 154

137



Obrazek 66 O HPC E eth, ZVELSEN0 200X ..ucuiieeiieieieieieierererererereteseeesessssssssssssssssesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 155

Obrazek 67 O HPC E eth, ZVELSEN0 500X ..uciiiriiieieieieierererereteietetetesesessssesssssssssesesesesese e se s sssssssssssssssssssasesesesesesesesesens 155
Obtizek 68 O HPC G eth, ZVELSENO 200X ..cuiiieririiereriiererieerereseseresseseressesesessesessssesessssesessssessssssessssssessssesesssssessssesssssens 155
Obrizek 69 O HPC G eth, ZVESEN0 500X ......cuiuiriiieiierereieeceetetetessaeaetesessesesesesesasse e s sessaesesesesasassesesessassesesesssansesesesasas 155

Obrazek 70 O Vyz. voda, zvétseno 200x
Obrazek 71 O Vyz. voda, zvétseno 500x
Obrizek 72 O Par. eth, zvétseno 200x
Obrazek 73 O Par. eth, zvétseno 500x

Obtizek 74 O MHEC 1:1, ZVELSEN0 200X..iuiiiereriierereiererieerereseresessesesessesesessesesessesessssesessssessssssessssssesssesessssssesssesssssens 156
Obtizek 75 O MHEC 1:1, ZVELSEN0 DO0XK.uiuivieririieiereeeretieereeeereresseseesseseeseseesseseessesessssesessssesessssessnsesessssesessnsesessnsens 156
Obrazek 76 U, ZVELSENO 200X ....cuiirirereriririeeeirieeiesestssssesesesese e se et ssssssssssssssssssssssssesesesesesesesasassssssssssssssassssssasesasesesesesesesens 156
ODbtAazek 77 U, ZVELSENO DOOX..uiuiieririiereriiererieereeteseretesesessesesesesesessesessssesesessesessssesessssesessesesessesessssesesssesessssesesssesesssens 156
Obtizek 78 U HPC E vOda, ZVELSENO 200X.....cciiieririeererieererirereressesesessesesessesesessesessssesessssessssssessssssesssesesssssesssesssssens 157
Obrazek 79 U HPC E voda, ZVELSEN0 500X.....cciiiiiireieirieieierererereieteeeesssesssssssssssssesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 157
Obrazek 80 U HPC E eth, ZVELSENO0 200X .....iiiiririieieiieieierererereieteteteseseessssssssssssesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 157
Obtizek 81 U HPC E eth, ZVELSENO 500X....ciiiiririiereriiereriiererisereesseseressesesessesesessesessssesessssesessssessssssesssesesssssesssesssssns 157
Obrazek 82 U HPC G eth, ZVELSENO 200X u.ucuiiiririieieieieierererereieresesesesesssssssssssssssesesesesesesesesssssssssssssssssssssssesesesesesesesesens 157
Obrazek 83 U HPC G eth, ZVELSENO S00X w.uiuiiiiiiieieieierereretesetetetetsssssssssssssssssssesesesesesesesesssssssssssssssssssssssesesesesesesesesens 157
Obrazek 84 U Vyz. voda, ZVELSENO 200X ...cuiuiiiieiiiieiseieiseieieieiseieiseesseiessesessesessesesss st ssssessssessssessesessesessssensesenns 158
Obrazek 85 U Vyz. voda, zvétseno 500x

Obrazek 86 U Par. eth, ZVELSENO 200X c..uiuiiriiieiriieisieietesererete e tetetesesssssssssssssssssssesesesesesesesesesssssssssssssssssssasesesesesesesesesens
Obtiazek 87 U Par. eth, ZVELSENO 500X ...cuiiiiririviereriierereieeretiieeseesereesseseressesesessesesessesessssesessssessssssesessssesssesessssesesssesessnsns 158
Obtizek 88 U MHEC 1:1, ZVELSEN0 200X .0uiuiiereriiereriierereeereseeesesessesesessesesessesessssesesssesessssessssssessssssesssesesssesessssesssssns 158
Obrizek 89 U MHEC 1:1, ZVESENO 500X ciuuruiriririiriieeriueiseiseieiseiseeseseese e ssessetsessess s st ssessessesessesssssssssssssscssssssnssnesns 158
ODbtAzek 90 P, ZVELSENO 200X u..0cuiiererirereriierereeereeeesesesesesessesesssesesessesessssesesessesessssessssssesessssessssesesssssessssesessssesessssesesssens 159
ODbtAzek 91 P, ZVELSENO 500X u..uiuiiereriiererieererieereeeeteretesesesesesessesesessesessssesesessesessssessssssesessesesessesessssssessnsesesessesesssesesssens 159
Obrazek 92 P HPC E voda, ZVELSENO 200X ..ucuiiiiiieieiieierererereteteieieeesssessssssssssssssesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 159
Obtizek 93 P HPC E vOda, ZVELSENO0 D00X .uiieririiereriieretieererieeretesseresesseseessesesessesessssesessssessssssesessssessnsesessssesesssessssnsens 159
Obtizek 94 P HPC E eth, ZVELSEN0 200X .ocviuiviererieereriiererieereteeeresessesesessesesessesesessesessssesessssessssssessssssesssesesssesesssesssssens 159
Obrazek 95 P HPC E eth, ZVELSENO 500X ucuiviiiiiiiieieieiereterereteteieteessessssssssssssssssesesesesese e sesssssssssssssssssssssssesesesesesesesesens 159
Obrizek 96 P HPC G eth, ZVELSEN0 200X ..cuvuemereeeireeriuriseiseieieisesseseeseee et issssessesessessessssssssessessssesssssssssssssscssssesssesns 160
Obtizek 97 P HPC G eth, ZVELSENO 500X ....cuiviiieriieieriieretieereieereseseseresseseesseseessesesessesessssesessssesessssessssesessssesessnsessssnsens 160
Obrazek 98 P Vyz. voda, ZVESENO 200X ...c.cuiuiuciciiiiiiiiecicic s ss s 160
Obrazek 99 P Vyz. voda, ZVESEN0 500X ...c.cuiiciciiiiiriiicicic it 160

Obrizek 100 P Pat. eth, zvétseno 200x
Obrazek 101 P Par. eth, zvétseno 500x

Obrizek 102 P MHEC 1:1, ZVESEN0 200X w.ucuivveveereiveeeieieeecaetetetesesaeaesesessesesesesesasaesesesesasassesesessassesessssssssesesesssassssesesasas 161
Obrizek 103 P MHEC 1:1, ZVESEN0 500X wuruiueveiriieiieieieiiieieiesetsssesesesssssessesesssssessesessssssssssessssssssssesessssssssesessssssssesessssnes 161
ODb1AZEK 104 T, ZVELSENO 50X 1rvivirieririierereiereritereeteterestetesessesesesesesessesesessesesessesassssesessssesessesesessesesessasessnsesessssesessnsesessnsens 162

138



Obrazova pfiloha IV. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po fixaci

ODbtazek 105 T, ZVELSENO 200X ..viurereriiererieererieereeteresessesesessesesessesesessesesessesessssesessssesessssesessesesssesesssesessssesessssesessssesesssens 162
Obrazek 106 T HPC E vOda, ZVELSENO 50X ...ciiriiiiieieieieierererereiereieietssssssssesssssssssssesesesesesesesesessssssssssssssssssssssssesesesesesesesens 162
Obrazek 107 T HPC E voda, ZVELSENO 200X .....cciiiireieiriererererererereiereissesesssssssssssssssesesesesesesesesesssssssssssssssssssssssssesesesesesesens 162
Obtizek 108 T HPC E eth, ZVELSEN0 DOX uecviriviereriieieriieretieereetetereseesesessese s esseseessesessssesessssesessssessssesessssesessnsessssnsns 162
Obrazek 109 T HPC E eth, ZVESEN0 200X c.ucuriuiurirerrireirereiniseiniseisiseisiseiseseisisessesessesesssssisesessesessssssessssssssssssesessesessssessesesns 162
ODbrazek 110 T, ZVELSENO 50X vuveveverererereriririeieiseeisestststsse st et esete e te s tsss s ssssss s st asesesesesetesesesasassssssssasssasasasasasesesesesesesesesesans
Obrazek 111 T, zvétseno 200x

Obrazek 112 T HPC G eth, ZVESENO S0X...uuiuriiiririiriierireinieirieisieisieiseseisesessesessasessase e asessasesessssessssessesessssessesesns 163
Obrazek 113 T HPC G eth, ZVESENO 200X ...vvuurieeerireirereirisciriseisiseisiseiseseisesessesessesesssssisesessesessesesessesssssssssesessesessssessesesns 163
Obrazek 114 T Vyz. vOda, ZVELSENO0 S0X .ucuiiiriiiieciieiieieiciriceiei e ssesenas 163
Obrazek 115 T Vyz. voda, ZVELSEN0 200X ...vuvieiurireiriieiieeiriseisiseieiseieiseseese et sessssessssessesessesessssessesenns 163
Obrazek 116 T Par. eth, ZVELSENO 50X .cuiiiriiiiiieiieieieieiee et e st se bbb e b et betsssssssssssasassssssasesesesesesesesesans 163
Obtiazek 117 T Part. eth, ZVELSENO 200X .cuivereriiereriierereiereiitereeteeestesesesteseesseseesseseessesessssesessesesessssessssesesessesessnsesensnsens 163
ODbIAZEK 118 T, ZVELSENO 50X 1ouvivirieririiereriierereeereetetetetete et ese et esesessesesessesesesesassssesessesesessesesessesesensesessnsesessssesessnsesessnsns 164
ODIAzek 119 T, ZVELSENO 200X .uvuvriuirireiireiriseieiseieiseisteistsese et tsti sttt bttt ettt bttt bt s et bescsesseseens 164
Obrazek 120 T MHEC 1:1, ZVESENT S0Xuuuvuruirrerririiiineiriieiereneieiseiseeessesessessetsessesessessessesessessesessessessesessesscsessessesesnenns 164
Obrazek 121 T MHEC 1:1, ZVESENT 200X cuuvuvuermerriireieerieeriereneieiseaneeessesessesseisessesessessesesstsnessesessessessesnesessssessessessesenns 164
ODbrazek 122 O, ZVELSEAO S0XK.uuiuirririirireirieiriseisieieieiseeisesets ittt b et ebesesneseens 165
ODbrazek 123 O, ZVELSENO0 200X wuvuvvrierireirirciriseieiseisiseeseeisesessestisestis sttt ettt et h et bt se st essesessesessesesncsens 165
Obtizek 124 O HPC E vOda, ZVELSEN0 DOX cuiieririieieriieretieeteteteereeeteressese st esseseessesessssesessssesessssessssesessssesessnsessssnsens 165
Obrazek 125 O HPC E voda zvétseno 200x

Obrazek 126 O HPC E eth, ZVELSENO 50X wuiuiiiriiiieieieieteterereie ettt ss s s s et ts st sssssssssssssasesesesesesesesesans
Obtizek 127 O HPC E eth, ZVESEN0 200X .cuiveririiereriiererieererieereressesesesseseessesessssesesessesessssessssssessssssessssesessssesesssesssssens 165
Obrazek 128 O HPC G eth, ZVELSENO 50X v urieirirerrireirirciriseireseisiseisiseisese st sesesesssssssesessesessssessesesns 165
Obrazek 129 O HPC G eth, ZVELSENO 200X ... iuririrrireerireiriscineseiniseinisesseseisesesseeseesesssssssesessesessesessssesssssssssesessesessssessesesns 165
ODbtazek 130 O, ZVELSENO 50Xuruririieririiereriiererieereeeesereseseessesesesesesessesesessesesessesessssesessssesessssesessesessssssessnsesessssesesssesesssens 166
ODbtazek 131 O, ZVELSENO 200X v.viuieririiereriiererieereeeeteriseseressesesessesesessesesessesesessesessssesessssesessasesessesessssesesssesessssesesssesessnsens 166
Obrazek 132 O Vyz. vOda, ZVELSEN0 50X ..c.vuiiiciiiiiiiiicicic et 166
Obrazek 1330 Vyz. voda, ZVELSEN0 200X ...ovucvieirireiieieiseieiseieiseieiseieise e sesss et ssssessesessssensesenns 166
Obtiazek 134 O Par. eth, ZVELSENO DOXuuiiiiiiiiiiereriieieeiereeeereet ettt ssebe e s ebe e s esessssesessssesesssseseasesesessesessnsesessnsens 166
Obrazek 135 O Par. eth, ZVELSENO 200X ...ciiriireririiieieieierererere et tesesesesessssse st ssssssesesesesetetesessssssssssssssssssssssasesesesesesesesesans 166
Obtizek 136 O MHEC 1:1, ZVELSENO 50Xuuuuitiiiririiereriiererieereesereressesesessesesessesesessesessssessssssessssssessssssesssesesssesessssesssssens 166
Obrazek 137 O MHEC 1:1, ZVESEN0 200X woeuvurmrriureireeiierserseneieiseaneeessesesesseisessessssessesessessessesessessessesesesscsessessessesenns 166
ODbrazek 138 U, ZVELSENO 50X ..uiieierivirereriririeieisieeesetstssesesesese e te et ss s ssssssssss s st st st esesesebesesesasasassssssssasasasssassasesesesesesesesesans 167
ODbrazek 139 U, ZVELSENO 200X ... uriuiurireurireiniseiriseieiseisieisesessestiseseassstie st st st sstse st eest e sstiesstsessesesstsessesessesesscsesnessns 167
Obtizek 140 U HPC E vOda, ZVELSENO S0X..uiiiiiriieririieretiieierereteretereesse et esseseessesessssesessssesessssessssesessssesessnsessssnsens 167
Obrazek 141 U HPC E voda, ZVELSENO 200X ..oevvvireieiriererererererereieieesssssessessssssssssesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssssesesesesesesens 167
Obrazek 142 U HPC E eth, ZVELSENO D0X.ucuiuiiiiiiieiieiererereiete et etetsssesssssssss s s sesesesese e se st ssssssssssssssssssssesesesesesesesens 167
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Obrazek 143 U HPC E eth, ZVESEN0 200X......cucuiiiiiiriicicieiciseisse s ssssssas s ssssssssens 167

Obrizek 144 U HPC G eth, ZVESENO 50X cuuvuiuiriiiiirieriieiseieieiseiseeseseese et tsessess s st ssssessesessesssssssessssecsesssssssneens 167
Obtizek 145 U HPC G eth, ZVELSENO 200X .uiieririiereriiererieerereseresessesesessesesessesesessesessssesessssesessssessssssessssesessssssesssesessnsns 167
ODBLAZEK 146 U, ZVELSENO 50X curvuiuuiririreieerieeiieise ettt sttt ses s st esese s bbbt s s es ettt s s csessebaeseens 168
ODbrAzek 147 U, ZVELSENO 50X .uuiieririrerireririeieieiieeestssst st sesese e te et tsss s sssssssssssssssesesesesesesesasassssssssssasssssssassasesasesesesesesesans 168
Obrazek 148 U Vyz. voda, zvétseno 50x...........

Obrazek 149 U Vyz. voda, zvétseno 200x

Obrazek 150 U Par. eth, ZVELSENO 50X cuiuiuiiiiiiiiiieeisieieiete ettt sssssesssses st s bbbttt ts st ssssssasssasassasesesesesesesesesans 168
Obtizek 151 U Pat. eth, ZVELSEN0 200X ..uiiiiiiiererieereriiereieereeeeresessesesessesesessesesessesessssesessssessssssesessssesssesessssesesssesesssns 168
Obtizek 152 U MHEC 1:1, ZVELSENO 50X .uuuiuiieririieieriieretieeretesereessesesesseseessesesessesesessesessssesessssessssssessssesessssesesssessssnsens 168
Obrizek 153 U MHEC 1:1, ZVESEN0 200X ... cuvuureiririerieeireiseieieiseeseseesessessesssissssessesessessessssssssessessssessessssssssssscsessssssesns 168
ODBIAZEK 154 P, ZVELSENO DOXuuiuvitirieieriieieriieretieereesetetetesesessese et esesessesesessesasessesessssesesssesessesesessesesessasessssesessssesessnsesessnsens 169
ODbtazek 155 P, ZVELSENO0 200X 1.oviuiereriiereriiererieereiseteretesesessesesesesesessesesessesessssesessssessssssesessesessssesessssesesssesesssesessssesesssens 169
Obrazek 156 P HPC E vOda, ZVELSENO 50X w.uiiiiiiieiieieietererete ettt sttt sss s s s s sesesesesenns 169
Obrazek 157 P HPC E voda, ZVELSEN0 200X ...ciiiiiiieiieierererererereteietesesssssssessssssssssesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssesesesesesesens 169
Obtizek 158 P HPC E eth, ZVELSENO 50X weeviriieririiereriieiceeereteteeet ettt ess e esseseessesessssesessssesessssessssesessssesessnsesessnsens 169
Obrizek 159 P HPC E eth, ZVESENO 200X ..cuvueueueeriireerieeiseiseieiseiseeseeeesese et ssessessesessessessesssssesscsessssssssssssssssecsesssssseens 169
Obrizek 160 P HPC G €th, ZVESENO 50X uuuruimireirieiireenieeiseieieiseiseeseieese et tsessessesesse et sessessessssssss s sssssssscssssssnssnesns 169
Obtizek 161 P HPC G eth, ZVELSENO0 200X..uiiiririiereriiererieereeeereressesesesseseressesesessesessssesessssesessssessssssessssssessssesessssesesssens 169
ODbrazek 1602 P, ZVELSENO DOXuuviverivirirerirititieitetiieirtststsses ettt e ettt s ssssss s st ss s esesesebebesesesassssssssasasasasasssasesesesesesesesesans
Obrazek 163 P, zvétseno 200x

Obrazek 164 P Vyz. vOda, ZVELSENO 50X ...cuvcuiiiiriiiieirieieicieiseieiseieise et ssssessssessssensesenas 170
Obrazek 165 P Vyz. voda, ZVESEN0 200X ....c.cuiuurirerriiirireiincieieieiseieiseeeseiessesessesessssesss s sessssessssessesessesessssensesenns 170
Obrazek 166 P Par. eth, ZVELSENO 50X .ttt essssssssses s ss s se bbb et e b tssssssessssssasssssssasesesesesesesesesans 170
Obtiazek 167 P Pat. eth, ZVELSENO 200X .viveririiereriierereieteieereeeereressesesesseseessesesesseseessesessssessssssesessssessssesessssesesssesessnsens 170
Obrazek 168 P MHEC 1:1, ZVESENO 50Xuuuururiermiriiiieiiieriereneieiseiseeessesesetseisessesessessesestssessesessessesesessesscsessessessesenns 170
Obrizek 169 P MHEC 1:1, ZVESENO0 200X ..cuueuuiuireiriireenieeiseiseieiseisesseseesesessessssssssessesessessssesssssesscsesssssessssssssssessessssssesns 170

Obrazova pfiloha V. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po

urychleném starnuti vlhkym teplem

ODbrazek 170 O, ZVELSENO 50X.uuuiririrerereriririeieiiieeieseststssese et e s e e te et ts e ssssssasssss st st esesesebesesesasassssssssssasasssssasasasesesesesesesesesans 171
Obrazek 1710, ZVELSENO 200X ....cuiuiierireriririeieirieeiesestetssesesesese e se et ssssssssssssssssssssssesesesesesesesasassssssssssasasssssassasesasesasesesesesans 171
Obrtiazek 172 O (V/T), ZVESENO 50X wvurevrririreierieeireieiiseiseisessseise e ssseissbesase et ssese sttt sttt ssesens 171
Obrtiazek 173 O (V/T), ZVESENO 200X cuuvvuirereeeirerieireiseiiseiseiessseasessesssetssssesssessesessse s ssesssessessesssessessesssesessessssssesssssessesses 171
Obrizek 174 O HPC E voda (V/T), ZVESEN0 50X wuuiuiurireireieieireireeeeieieie e isetseeseseese et sessessess s ssssscsssssssesnenns 171
Obrizek 175 O HPC E voda (V/T), ZVELSENO 200X c..cuuiurrrrereererrerireiersesisessessesssessessesssessesssessssessssssesessssssessessssssessesens 171
Obrtiazek 176 O (V/T), ZVESEN0 50X oueureriireireiieeireieiiseiseiesiseise e sssetsssse st e sist s ssese sttt sttt sins 172
Obrazek 177 O (V/'T), ZVEEENO 200X .ucuiurueireireieieireesiseiseiseieisststesessese et esesseseesssse et sses et eesesssssesssssessssecsessssnssncens 172
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Obrizek 178 O HPC E eth (V/'T), ZVESENO 50X wuuiuieiurireireieireireireieeieieieiseisessess st sssssessessssesssssssssssssscssssessssesns 172

Obrizek 179 O HPC E eth (V/T), ZVESENO 200X c...uuruuiumrrririrrermrireiersersesensessesensesssesesssssssessssssssessessssssessssessesees 172
Obrizek 180 O HPC G eth (V/T), ZVESENO 50X cuuiuuiuriiriireiireieiserireisesseriseisessesiseisessesise e sssesss e ssssssesesssessessesssessessesens 172
Obrizek 181 O HPC G eth (V/T), ZVESEN0 200X w.cuuvuriumrrrererrerrenireierseniesessesssesessesssesesssssssessssssssessessssssesssssssesees 172
Obrizek 182 O Vyz. voda (V/T), ZVELSENO 50X c.vuuumreirerrrieierereeirerseseeisessesissiessessssisessssssiesssssssssessessssssessesssssesees 172
Obrazek 183 O Vyz. voda (V/T), zvétseno 200x....

Obriazek 184 O (V/T), ZVESENO 50X vuivuvriereireiieeireieiiseireiessseise e sssei e ssse e ettt se sttt sttt
Obrazek 185 O (V/T), ZVEEENO 200X .ucuuiuiuireireieieireeriueeseisesetseisessessesese et isesseseesssse e ssessessessesessssssssssssssssecsessssnssncens 173
Obrizek 186 O Par. eth (V/T), ZVELEENO 50X couuruuiuriiriireieireiireireiesiseisessesisessessesssesse st sssesssssesssesse e sssssssssessssssessesens 173
Obrizek 187 O Par. eth (V/T), ZVESENO0 200X ..ouvuuiumiuiuriireiireieisesiseisessesisessessesssessessesese e sssesssssessssssesesssssssssessssssessesens 173
ODbrazek 188 P, ZVELSENO DOXuuuviieiiiiiirereriritititeiieeeitssetete ettt e ettt ss s s s st sesesesebebebebesesassasssssssasasasasasasasesesesesesesesesans 174
ODbtazek 189 P, ZVELSENO 200X 1.oviuiereviiererieererieerereeereretesesessesesesesesessesessssesesessesessssessssssesessssesessesessssesessssesesssesessssesesssens 174
Obriazek 190 P (V/T), ZVELSENO 50X wouvurevririiriireiieeineieiiseieiesiseise e sssetsessessse e sese s ssese sttt bbb ss et ssesens 174
Obrazek 191 P (V/'T), ZVEEENO0 200X wuvueueururireireieireureeeiaeesesesessessesseseesesessessessessessesessessessesssssesecsesssssssssssssssessesssssseens 174
Obrizek 192 P HPC E voda (V/T), ZVESENO 50X c.uuururiuieeireieieireiseieeieie e iseiseeseas et issesessesesse s ssssscssessssessenns 174
Obrizek 193 P HPC E voda (V/T), ZVESENO0 200X c..ucuuiumrrrureererserireiersesisessessesisesessssssessessssssssesssessessesssssssssessssssessesens 174
Obrizek 194 P HPC E eth (V/'T), ZVESENO0 50X .uuiuieieriueireieieiseiseeeeieeseee e isetseasessese et isessesscsssse st sssssssscsssssssesnesns 174
Obrizek 195 P HPC E eth (V/T), ZVESENO0 200X ..cuururiumermrererrermerieasersesiesessessesersesssesesssssssessssssssesssssssesssssessesees 174
Obrtazek 196 P (V/T), ZVELSENO 50X couvurivrieriiireiieeiseieiiseireiessseise e sssetss e ssse ettt bttt ssesens 175
Obrazek 197 P (V/'T), ZVEEEN0 200X w.vuruiurueireireieireireesiaeesessesetsessesseseese e ssessessessessesesssssssssssessesessesssssesssssssssessesssssseens
Obrizek 198 P HPC G eth (V/T), zvétseno 50x

Obrizek 199 P HPC G eth (V/T), ZVELSENO 200X .ucuurvriurirriireireiseriseiressesisessessesssessessesese e sssessssessssssesesssssssssessssssessesens 175
Obrizek 200 P Vyz. voda (V/T), ZVELSENO 50X .evuriuriuiieireiireieieniseisessesiseisessesisesse st ssessessssssesssessesessssssessessssssessesens 175
Obrizek 201 P Vyz. voda (V/T), ZVELSEN0 200X ..cuuvmruiurerrerireirerieneeiessessesessesssssessessssssesssssssessssssssessessssssessessssssesees 175
Obrizek 202 P Pat. €th (V/'T), ZVEEENO0 S0X euuvueuieriiiieireiiseireiesisetsessesiseisessesssessessessse e sseeiss e sssesse e sssssssssessssssesssens 175
Obrizek 203 P Pat. €th (V/'T), ZVESEN0 200X wuucuueurierieiieireiireireiesiseisessesiseisessesssessessesssessesseesssssesssessesesssssssssessssssssesens 175
Obrazek 204 P (V/'T), ZVEEENO0 50X wvuuueerieierireieireireiseeetieesese e ises sttt essess sttt eese et ecseenssnssneens 176
Obrizek 205 P (V/T), ZVELSENO 200X couuvuirerreeiriseieiseisreiessessseusesesssttsessesssessesessstssessesssessessessssssessesssessessessssssessesssessesses 176
Obrézek 206 P HMEC 1:1 (V/T), ZVESEN0 50X wuururrurrerrerrirerierienieseseseesssesssesssesssesssesssesssesssssssssssssssssssssssssessssnssensons 176
Obrizek 207 P HMEC 1:1 (V/T), ZVESEN0 200X couceuururiurrrrereerersereeiersesasesessesssesessesisesesssssssessssssssessessssssessessssssesees 176
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Obrazek 12 Zkousky doby pusobeni mlhy na jednom misté, 0,25% vodny roztok Klucelu E s barvivem
Legenda: sidaje jsou nvedeny v sekunddch

Obrazek 13 Horizontalni nanosy se vzajemnym rozestupem 25 mm, 0,25% vodny roztok Klucelu E s barvivem
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ir Chart #13

Obrazek 14 Horizontalni nanosy se vzajemnym rozestupem 15 mm, 0,25% vodny roztok Klucelu E s barvivem

.

Obrazek 15 Potiskovaci pfistroj ITG C1

Legenda: vpravo diseke s barevnikovou jednotkon, vievo sisek pro tisk s odnimatelnym vélcem
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PRINTINGFORCE (Newtc

Obrazek 17 Potiskovaci pfistroj ITG C1, prab¢h testovani uc¢innosti fixativ
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Obrazek 18 Potiskovaci pfistroj ITG C1, prab¢h testovani ucinnosti fixativ

Obrazek 19 Zkousky sprasovant, bily pastel
Legenda: a. b. - nefixovany, c. d. - HPC E voda, e. f. - HPC E eth., g. h. - HPC G eth., i. j. — Vyz. voda, k. 1. — Par. eth.,
m. n. - MHEC 1:1
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Obrazek 20 Zkousky sprasovani, zluty okt

Obrazek 21 Zkousky sprasovani, ultramarin tmavy
Legenda (Obrizek 20, 21): a. b. - nefixovany, c. d. - HPC E voda, e. f. - HPC E eth., g. h. - HPC G eth,, i. j. — )z
voda, k. 1. — Par. eth., m. n. — MHEC 1:1
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Obrazek 22 Zkousky sprasovani, pruska modf
Legenda: a. b. - nefixovany, c. d. - HPC E voda, e. f. - HPC E eth., g. h. - HPC G eth., i. j. — Vyz. voda, k. 1. — Par. eth.,
m. n. — MHEC 1:1

Obrazek 23 Umistén{ vzorkd starnutych pasobenim slune¢niho svétla
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Obrazova pfiloha II. Skenovaci elektronova mikroskopie, tvar a velikost mikrokapek

fixativa

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 601 x
Det: SE 200 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.01 kx |
Det: SE 20 pm

Obrazek 24 Prazdny vzorek, zvétseno 600x

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 600 x
Det: SE

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.00 kx F
Det: SE

Obrazek 26 Voda, zvétseno 600x Obrazek 27 Voda, zvétseno 4000x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 601 x
Det: SE 200 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.00 kx
Det: SE 20 pm

Obrazek 28 Etanol, zvétseno 600x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 600 x
Det: SE 200 pm

Obrazek 30 HPC E voda, zvétseno 600x

SEM Hv: 10.0 kV SEM MAG: 600 x > SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 3.99 kx
Det: SE 200 pm Det: SE 20 pm

Obrizek 32 HPC G voda, zvétseno 600x Obrizek 33 HPC G voda, zvétseno 4000x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 589 x
Det: SE 200 pm

Obrazek 34 MHEC voda, zvétseno 600x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 600 x
Det: SE 200 pm Det: SE 50 pm

Obrazek 36 Vyzina voda, zvétseno 600x Obrazek 37 Vyzina voda, zvétseno 2500x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 600 x I o SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 3.98 kx MIRA3 TESCAN
Det: SE 200 pm Det: SE 20 pm

Obrizek 38 Klucel E etanol, zvétseno 600x Obrizek 39 Klucel E etanol, zvétseno 4000x
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SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.00 kx |
Det: SE 20 pm

SEM HV: 5.0 kV SEM MAG: 604 x
Det: SE 200 pm

Obrizek 40 Klucel G etanol, zvétseno 600x

i .
SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 589 x | SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 4.00 kx |
Det: SE 200 pm Det: SE 20 pm

Obrizek 42 Paraloid B 72 etanol zvétseno 600x Obrizek 43 Paraloid B 72 etanol, zvétseno 4000x
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Obrazova pfiloha II1. Skenovaci elektronova mikroskopie, zmény povrchu pastelové

vrstvy po fixaci

o

SEM HV: 5.0 kV
SEM MAG: 500 x

Det: SE
WD: 15.00 mm

200 pm

Obrazek 44 T, zvétseno 200x

SEM HV: 5.0 kV
SEM MAG: 499 x

Det: SE
WD: 15.00 mm

200 pm

Obrazek 46 T HPC E voda, zvétseno 200x

SEM HV: 5.0 kV
SEM MAG: 501 x

Det: SE
WD: 15.00 mm

200 pym

Obrizek 48 T HPC E eth, zvétseno 200x

Det: SE
WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV

SEM MAG: 1.25 kx 100 pm

Obrazek 45 T, zvétseno 500x

Det: SE
WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV
SEM MAG: 1.25 kx

100 pm

Obrizek 47 HPC E voda, zvétseno 500x

Det: SE
WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV
SEM MAG: 1.25 kx

100 pm

Obrizek 49 T HPC E eth, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV Det: SE SEM HV: 5.0 kV Det: SE
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 50 T HPC G eth, zvétseno 200x Obrazek 51 T HPC G eth, zvétseno 500x

- B - -

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 500 x ] | |

Det: SE 100 pm

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 200 x ] | | [

Det: SE

Obrazek 52 T Vyz. voda, zvétseno 200x

o ———————— e ame e

Obrazek 53 T Vyz. voda, zvétseno 500x

5 2

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 496 x ] |

Det: SE 100 pm

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 200 x ] | | I

Det: SE 200 pm

Obrazek 54 T Par. eth, zvétseno 200x Obrazek 55 T Pat. eth, zvétseno 500x
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SEMHV: 10.0kV | SEMMAG:200x || ||| (| SEMHV: 10.0kV | SEMMAG:500x ||| | |||
Det: SE 200 pm Det: SE 100 pm

| g LY - e d
SEMHV:50kV = SEMMAG:200x || || SEMHV:50kV = SEMMAG:500x | | |
Det: SE 200 pm Det: SE 100 pym

Obrazek 58 O, zvétseno 200x Obrizek 59 O, zvétseno 500x

SEMHV:50kv | SEMMAG:200x || || ||| ||| SEMHV:50kv | SEMMAG:500x | ||| |||
Det: SE 200 pm Det: SE 100 pm

Obrazek 60 O HPC E voda, zvétseno 200x Obrazek 61 O HPC E voda, zvétseno 500x
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SEMHV:5.0kv = SEMMAG:200x | 1] I SEMHV:50kv | SEM MAG: 500 x | |

Det: SE Det: SE 100 pm

Obrazek 62 O HPC E eth, zvétseno 200x Obrazek 63 O HPC E eth, zvétseno 500x

SEMHV:50kv | SEM MAG: 500 x | |

Det: SE 100 pm

SEM HV: 5.0 kv SEM MAG: 200 x | 11| [

Det: SE 200 pm

Obrazek 64 O HPC G eth, zvétseno 200x Obrizek 65 O HPC G eth, zvétseno 500x

SEMHV:50kv | SEMMAG:189x | |

Det: SE 200 pm

SEMHV:50kv = SEM MAG: 488 x | I

Det: SE 100 pm

Obrazek 66 O Vyz. voda, zvétseno 200x Obrazek 67 O Vyz. voda, zvétseno 500x
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SEM HV: 5.0 kV Det: SE
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 200 pym

Obrizek 68 O Par. eth, zvétseno 200x

SEM HV: 5.0 kV
SEM MAG: 500 x

MIRA3 TESCA|

Obrizek 70 O MHEC 1:1, zvétSeno 200x

Sy

SEM HV: 10.0 kv
Det: SE

SEM MAG: 200 x

Obrazek 72 U, zvétseno 200x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE
SEM MAG: 1.25 kx WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 69 O Par. eth, zvétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE
SEM MAG: 1.25 kx

WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 71 O MHEC 1:1, zvétseno 500x

SEM MAG: 500 x | |

Det: SE 100 pm

SEM HV: 10.0 kV

Obrazek 73 U, zvétseno 500x
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SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 200 x
Det: SE

Obrizek 74 U HPC E voda, zvétseno 200x

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x (N

Det: SE 200 pm

Obrizek 76 U HPC E eth, zvétseno 200x

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 200 x
Det: SE

Obrazek 78 U HPC G eth, zvétseno 200x

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 500 x
Det: SE

Obrazek 77 U HPC E eth, zvétseno 500x

& B .1 i . o AT T, T

SEM HV: 10.0 kv
Det: SE

Obrazek 79 U HPC G eth, zvétseno 500x
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SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 487 x | |

Det: SE 100 pm

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 200 x
Det: SE

Obrazek 80 U Vyz. voda, zvétseno 200x

T

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 500 x | |

Det: SE 100 pm

SEM HV: 10.0 kV SEM MAG: 200 x |

Det SE 200 pm

Obrazek 82 U Par. eth, zvétseno 200x

""" AP G = 2 g 3.7

SEMHV:10.0kV | SEM MAG: 200 x
Det: SE

MIRA3 TESCA

Det: SE

Obrazek 84 U MHEC 1:1, zvétseno 200x Obrazek 85 U MHEC 1:1, zvétseno 500x
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SEMHV:5.0kV | Det: SE i SEMHV:5.0kV Det: SE EN
SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 86 P, zvétseno 200x Obrizek 87 P, zveétseno 500x

SEM HV: 5.0 kV Det: SE 1 | SEM HV: 5.0 kV Det: SE e
SEM MAG: 200 x WDt 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 500 x WDt 15.00 mm 100 pm

Obrazek 88 P HPC E voda, zvétseno 200x Obrazek 89 P HPC E voda, zvétseno 500x

SEMHV:50kv | Det: SE 1L | SEMHV:5.0kv | Det: SE
SEM MAG: 200 x WDt 15.00 mm 200 pm SEM MAG: 500 x WDt 15.00 mm 100 pm

Obrazek 90 P HPC E eth, zvétseno 200x Obrazek 91 P HPC E eth, zvétseno 500x
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5?‘ E
SEM HV: 5.0 kv Det: SE
SEM MAG: 200 x WD: 15.00 mm

SEM HV: 5.0 kV Det: SE R
SEM MAG: 501 x WD: 15.00 mm 100 pm

SEM HV: 5.0 kv Det: SE (Y

SEM MAG: 200 x WD 15.00 mm 200 pm

SEM HV: 5.0 kV Det: SE e
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 94 P Vyz. voda, zvétseno 200x

Ivaa M inl

SEM HV: 5.0 kV Det: SE [HHN

SEM MAG: 200 x WD 15.00 mm 200 pm

SEM HV: 5.0 KV Det: SE i
SEM MAG: 500 x WD: 15.00 mm 100 pm

Obrazek 96 P Par. eth, zvétseno 200x Obrazek 97 P Par. eth, zvétseno 500x
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SEMHV:50kV | SEMMAG:201x (]

Det: SE 200 um

SEMHV:5.0kV  SEM MAG: 500 x |

Det: SE 100 pm

Obrizek 98 P MHEC 1:1, zvétseno 200x Obrazek 99 P MHEC 1:1, zvétSeno 500x
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Obrazova pfiloha IV. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po fixaci

Obrizek 100 T, zvétseno 50x Obrazek 101 T, zvétseno 200x

Obrazek 102 T HPC E voda, zvétseno 50x Obrazek 103 T HPC E voda, zvétseno 200x

Obrazek 104 T HPC E eth, zvétseno 50x Obrazek 105 T HPC E eth, zvétseno 200x
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Obrazek 107 T, zvétseno 200x

Obrazek 108 T HPC G eth, zvétseno 50x Obrazek 109 T HPC G eth, zvétSeno 200x

Obrazek 111 T Vyz. voda, zveétseno 200x

Obrazek 112 T Par. eth, zvétSeno 50x Obrazek 113 T Par. eth, zvétSeno 200x




Obrizek 114 T, zvétseno 50x Obrizek 115 T, zvétseno 200x

Obrazek 116 T MHEC 1:1, zvétseni 50x Obrazek 117 T MHEC 1:1, zvétseni 200x
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Obrazek 118 O, zvétseno 50x Obrazek 119 O, zvétseno 200x

Obrizek 120 O HPC E voda, zvétseno 50x Obrizek 121 O HPC E voda zvétseno 200x

Obrazek 122 O HPC E eth, zvétseno 50x Obrazek 123 O HPC E eth, zvétseno 200x

Obrazek 124 O HPC G eth, zvétseno 50x Obrazek 125 O HPC G eth, zvétseno 200x




Obrazek 127 O, zvétseno 200x

Obrazek 128 O Vyz. voda, zvétseno 50x Obrazek 1290 Vyz. voda, zvétseno 200x

Obrazek 130 O Par. eth, zvétSeno 50x Obrazek 131 O Par. eth, zvétSeno 200x

Obrazek 132 O MHEC 1:1, zvétseno 50x Obrazek 133 O MHEC 1:1, zvétseno 200x




: ¥

Obrazek 140 U HPC G eth, zvétseno 50x Obrazek 141 U HPC G eth, zvétseno 200x




i 1S
.

Obrizek 146 U Pat. eth, zvétseno 50x

&

Obrizek 148 U MHEC 1:1, zvétSeno 50x Obrazek 149 U MHEC 1:1, zvétseno 200x




»

200x

Obrizek 156 P HPC G eth, zvétseno 50x Obrazek 157 P HPC G eth, zvétseno 200x




3

'3

Obrazek 164 P MHEC 1:1, zvétseno 50x Obrazek 165 P MHEC 1:1, zvétseno 200x




Obrazova pfiloha V. Opticka mikroskopie, zmény povrchu pastelové vrstvy po

urychleném starnuti vihkym teplem

Obrizek 166 O, zvétseno 50x Obrazek 1670, zvétseno 200x

Obrézek 168 O (V/T), zvétseno 50x Obrizek 169 O (V/T), zvétseno 200x

Obrazek 170 O HPC E voda (V/T), zvétseno 50x Obrizek 171 O HPC E voda (V/T), zvétseno 200x
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Obrézek 172 O (V/T), zvétseno 50x Obrizek 173 O (V/T), zvétseno 200x

Obréazek 174 O HPC E eth (V/T), zvétSeno 50x Obrizek 175 O HPC E eth (V/T), zvétseno 200x

Obrézek 176 O HPC G eth (V/T), zvétseno 50x Obrizek 177 O HPC G eth (V/T), zvétseno 200x

Obrazek 178 O Vyz. voda (V/T), zvétseno 50x Obrizek 179 O Vyz. voda (V/T), zvétseno 200x




Obrézek 180 O (V/T), zvétseno 50x Obrizek 181 O (V/T), zvétseno 200x

Obrazek 182 O Par. eth (V/T), zvétseno 50x Obrizek 183 O Par. eth (V/T), zvétseno 200x
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Obrézek 190 P HPC E eth (V/T), zvétseno 50x Obrizek 191 P HPC E eth (V/T), zvétseno 200x




Obréazek 192 P (V/T), zvétseno 50x

)

Ui

-

Obrazek 194 P HPC G eth (V/T), zvétseno 50x

L

A
-

Obréazek 196 P Vyz. voda (V/T), zvétseno 50x

Obrézek 198 P Par. eth (V/T), zvétSeno 50x Obrizek 199 P Par. eth (V/T), zvétSeno 200x




Obrizek 200 P (V/T), zvétSeno 50x

“ ‘A>' 3

»

Obrizek 202 P HMEC 1:1 (V/T), zvétseno 50x Obrézek 203 P HMEC 1:1 (V/T), zvétseno 200x
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Text. p. I Chemicko-technologicky prazkum testovanych pastela

Jnive
|
Fakulta
restaurovani

Chemicko-technologicky prizkum

Zadavatel pruzkumu:
= Ateliér restaurovani papiru, knizni vazby a dokument( — BcA. Katefina Beranova
Zadani pruzkumu:

* Identifikace pigmentd
= Identifikace organickych latek

Metody prizkumu:

» Oplickd mikroskopie v dopadajicim svétle — provedeno na stereomikroskopu SMZ
800 (Nikon) pfi zvétSeni 10x a 30x

* Infracervena spekiromeirie — provedeno na infracerveném spektrofotometru
s Fourierovou transformaci (FTIR) Nicolet 380 s ATR krystalem

* Rastrovaci elekironova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (SEM-EDX) —
provedeno na elekironovém mikroskopu Mira 3 s analyzatorem Bruker Quantax 200

Popis metodiky:

* Infracervena spekirometrie — méfeni bylo provedeno pfimo na vzorcich bez jakékoli
Upravy
*  Uréeni prvkového sloZeni SEM-EDX — bylo provedeno na kusovém vzorku
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Pocet vzorkl k analyze: 4

Vzorky byly odebrany zadavatelem

vzorek popis

Vz. & 1 Bily

Vz. €. 2 Zluty okr

Vz. £.3 Ultramarin tmavy
Vz. & 4 Pruskd modf
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Vysledky chemicko-technologického prizkumu:
= Vzorekc.1

Bily

Identifikace pigmentu

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo

SEM-EDX

SEMMAG:201kx | | | | |

50 pm

3

ova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@u
37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ

spojeni KB Pardubice
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P

LR
| DET MAG: 7554 HY: 26KV VD 44 Rmim s

Popis vrsivy

Bilé krystaly

SEM-EDX - prvkové sloZzeni

0, Ti, Si, Al, S, Ba, K, Na, Cl; Seda zrna O, Ti, Si, Al, K; jasné zafivid zrna O, Ba, S
Predpokiadané sloZeni

Vzorek byl nejspise tvofen titanovou bélobou a hlinitokiemicitany — Seda zrna a siranem
barnatym — jasné zafiva zrna a pFimésemi - chloridy

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie

1 blly
02- N o
@ & ) oo
& n 2 3 3
01 2 &
00 S
0,4 -kaoli
@
€ o2-
N
03 timnov4 bllsba
02-
@
2
01-
00
siran barnaty (vyrobeny srdazenim)
02-
®
2
01-
O'D v v v v v I
3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (em-1)

Spektrum vzorku 1 bily - bylo porovnano se spektry standardi. Vzorek byl tvoren
anorganickymi latkami (pravdépedobné na bazi hlinitekfemigitand, sirand a oxid().
Pfedpokladany podil organickych latek {pojiva) byl pod mezi detekce.
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= Vzorek €. 2
Zluty okr
Identifikace pigmentu

Optickd mikroskopie a rastrovaci elektronovd mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo

SEM-EDX

u:\. - % & .
SEM HV: 20.0 kV SEM MAG: 2.00 kx

Det: BSE 50 pm

Litomysl, telefon/fax 461 612 56

B Pardubice 37030561/0100, ICC
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Popis vrstvy

Zluté krystaly

SEM-EDX - prvkové sioZzeni

0, Al, Si, S, Ba, Ca, K, Mg, Fe; Seda zrna O, Si, Al, K; jasné zafiva zrna O, Ba, Sa Ca
Predpokiddané sloZeni

Vzorek byl nejspiSe tvofen hlinitokfemicitanem — Seda zrna a siranem barnatym a
uhlicitanem vapenatym — zafiva zrna. Ve vzorku bylo obsaZeno stopové mnoZstvi Zeleza,
které mohlo tvofit malé mnoZstvi Zlutého pigmentu, lze predpokladat pfitomnost
organického barviva.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie

2 Zluly okr
02-
»
£
00 e,
okr 2luly
02-
2
01:
0.4 kaoln
®
2  o2-
.
siran barnaty (vyrobeny srazenim)
02-
w
< 0.1-
00
plavené kaida
2.
0w
< o
3500 3000 2500 2000 1560 1000
Wavenumbers (em-1)

Spektrum vzorku 2 Zluty okr - bylo porovnano se spektry standardi. Vzorek byl tvoren
anorganickymi latkami (pravdépodobné& na bazi hlinitokfemi€itan(i, siranu barnatého a
nejspiSe malého mnozZstvi uhli¢itan(). Vzorek nejspiSe obsahoval i podil organickych latek,
nebylo moZné je viak specifikovat.
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= Vzorek¢.3
Ultramarin tmavy

Identifikace pigmentd

Optickd mikroskopie a rastrovaci elektronovd mikroskopie

Bilé dopadajici svétlo

SEM HV: 20.0 kV
Det: BSE

SEM-EDX

9

va 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz
ovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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Popis vrsivy

Modré krystaly
SEM-EDX — prvkové sloZeni

0, G, Si, Al, Na, S, Ca, Ba, Mg, K 5eda zrna O, C, Na, Si, Al, S, Ca, K jasné zafiva zrna
Ba, S,0

Predpokiadané sloZeni

Vzorek byl nejspiSe tvofen rliznymi hlinitokfemicitany (pfevazné umélym ultramarynem) a

uhliitanem vapenatym — Seda zrna a siranem barnatym — jasné zafiva zrna

10
Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie

3 ultramarn tmavy
0,10 -
2
0,05 - o
@
-
=
0,00
ultra marin A
02- o
&
»
< 01-
sfran barnaty (vyrobeny srédzenim}
02-
@
2
01-
00
plavena kaida
02-
®
2 01-
v = v T . '
3500 3000 2500 2000 1500 1000
Wavenumbers (em-1)

Spektrum vzorku 3 ultramarin tmavy - bylo porovnano se spektry standardi. Vzorek byl
tvofen anorganickymi latkami pravdépodobnéd na bazi hlinitokfemiCitant (pfevazné
ultramarinu). Pfedpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

11

188



= Vzorek¢c. 4
Pruska modra

Identifikace pigmentu
Optickd mikroskopie a rastrovaci elektronovd mikroskopie

)
SEM HV: 20.0 kV

Det: BSE
SEM-EDX
12
Jiriskova 3,570 01 Litomy3l, telefon/fax 46| 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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op datfaid Ve k
Sl

Popis vrsivy
Modré krystaly
SEM-EDX — prvkové sloZzeni

0, G, N, Ca, Fe, Al, Si, S, mg, Ba, Na, K; Seda zrna O, C, N, Ca, Fe, Al, Si, Na; jasné
zariva zrna S, Ba, O

Predpokiadané sloZeni

Vzorek byl nejspiSe tvofen pruskou modfi, hlinitokfemicitany a uhlicitanem vapenatym —
Seda zrna a siranem barnatym — jasné zafiva zrna.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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Identifikace pigmentu a organickych latek

Infracervena spektrometrie

4 pruské& mode
0,10 - P! g/
®©
: &
2 o0s-
000 S
Pruska mods \'
e g
2 o02: =
2
00,
0,4 -kaolin
@
< o2
M
plav ena kaida
2 -
@
< 0.1-
sfran barnaty (vyrobeny srédzenim}
02-
4
0.1-
00 " = - L L
3500 3000 2500 2000 1000
Wavenumbers (em-1)

Spektrum vzorku 4 pruskda modra - bylo porovnanc se spektry standardi. Vzorek byl tvofen
anorganickymi |4tkami (pravdépodobné na bazi hlinitokfemicitant a pruské modré, uhli€itant
a sirand). Pfedpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

14
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Zaver:

Vzorek €. 1 bily byl nejspiSe tvofen prevazné anorganickymi latkami na bazi

hlinitokfemicitant, titanové béloby a siranu barnatého. Predpokladany podil organickych
latek (pojiva) byl pod mezi detekce.
Vzorek €. 2 Zluty okr byl nejspiSe tvofen prfevazné anorganickymi latkami na bazi
hlinitokfemi€itant, uhli€itanu vapenatého, siranu barnatého a malého mnezstvi slougenin na
bazi Zeleza — nejspiSe malého mnoZstvi Zlutého pigmentu. Vzorek nejspiSe obsahoval i podil
organickych latek, nebylo mozné je v5ak specifikovat. Lze predpokiadat pritomnost Zlutého
barviva.

Vzorek €. 3 ultramarin tmavy byl nejspiSe tvofen prevazné anorganickymi latkami na
bazi hlinitokfemi€itand (nejspiSe prevazné umélym ultramarinem) uhli€itanem vapenatym
siranu barnatého. Predpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

Vzorek €. 4 pruska modra byl nejspiSe tvofen prevazné anorganickymi latkami na
bazi pruské modfi, hlinitokfemi€itand, uhliCitanem vapenatym a siranu barnatého.
Predpokladany podil organickych latek (pojiva) byl pod mezi detekce.

Zpracovala:
V Litomysli 28. 7. 2016

Ing. Alena Hurtova
Fakulta restaurovani Univerzita Pardubice
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Text. p. II. Technicky list Klucel E

Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700

Klucel® E

Revised edition: 15.12.2010

PIGMENTE

Page 1

Version: 1.0 Printed: 01.07.2015

1.

1.1

1.2

1.3.

1.4.

Identification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking

Product Identifier
Product Name:
Article No.:

Klucel® E
63700

Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against

Identified uses:

Uses advised against:

Rheological modifier
Pharmaceuticals

Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)

Company:
Address:
Tel./Fax.:
Internet:
EMail:

Importer:

Emergency No.

Emergency No.:

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de

info@kremer-pigmente.de

+49 7565 914480 (Mon-Fri 8:00 - 17:00)

2.2.

Hazards Identification

Classification of the Substance or Mixture

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Classification according to EC
Regulation No. 67/548 or No. 1999/45

Safety Phrases:

Possible Environmental Effects:

Label Elements

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Hazard designation:

Signal word:
Hazard designation:
Safety designation:

Hazardous components for labelling:
Other Hazards

This product does not require classification and labelling as
hazardous according to CLP/GHS.

The material is not subject to classification according to EC lists.

No classification required according to the CLP/GHS guidelines.

Not applicable.

next page: 2
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 2
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
2.3
3. Composition/Information on Ingredients
3.1 Substance
3.2 Mixture
Chemical Characterization: Hydroxypropy! cellulose, EINECS 618-388-0

Hazardous Ingredients:

Additional information:

4, First Aid Measures
4.1. Description of the First Aid Measures

General information:
No special measures required.

After inhalation:
Supply fresh air. Consult physician if symptoms persist.

After skin contact:

Wash off immediately with plenty of socap and water and rinse
thoroughly.

If irritation continues consult a physician.

After eye contact:
Rinse open eye for several minutes under running water. Should
irritation continue, seek medical advice.
After ingestion:
Rinse mouth with water and drink plenty of water.
If symptoms persist consult physician.

4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed
Symptoms:
No further information available.
Effects:
4.3 Indication of any Immediate Medical Attention and special Treatment needed
Treatment:
No special first-aid measures necessary.
5. Fire-Fighting Measures
5.1. Extinguishing Media

Suitable extinguishing media:
Use extinguishing media for surrounding fire.
Foam, water jet.
Unsuitable extinguishing media:
52 Special Hazards arising from the Substance or Mixture
Special hazards:
Dust can form explosive mixtures with air.
In case of fire: formation of carbon monoxide and dioxide.
next page: 3
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 3
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
5.3 Advice for Firefighters
Protective equipment:
Wear self-contained respiratory protective device.
Further information:
Avoid contamination of sewage system, open water ways and
ground water.
6. Accidential Release Measures
6. 1. Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures
Personal precautions:
Wear protective clothing.
Together with water product causes slippery surfaces.
Do not inhale dust.
Keep unprotected persons out of danger zone.
6.2, Environmental Precautions
Environmental precautions:
Prevent contamination of soil, drains and surface waters.
6. 3. Methods and Material for Containment and Cleaning Up
Methods and material:
Take up mechanically and collect in suitable containers for
disposal.
Avoid dust formation.
6. 4. Reference to other Sections
Protective clothing, see Section 8.
See Section 13 for information on disposal.
7. Handling and Storage
a1 Precautions for Safe Handling
Instructions on safe handling:
Provide adequate ventilation.
Avoid formation and deposition of dust. Provide adequate
ventilation.
Hygienic measures:
Do not eat or drink during work. Do not smoke.
Do not inhale dust. Wash hands before breaks and at the end of
work.
1.2 Conditions for Safe Storage, including any Incompatibilities

Storage conditions:

Requirements for storage areas and

containers:

Information on fire and explosion
protection:

Store in tightly sealed containers in a dry and cool room.

Dust may form an explosive mixture with air.
Keep away from sources of ignition - do not smoke. Take
next page: 4
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 4
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015

measures to prevent electricity static discharge.

Take measures to prevent static electricity discharge, earth/ground
all equipment.

Ground and bond containers when transferring material.

Dust explosion class 1 (Kst-value > 0 - 200 bar m/s).

Storage class (VCI):
11, Combustible solids

Further information:
1.3 Specific End Use(s)
Further information:
8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1. Parameters to be Controlled
Parameters to be controlled (DE):
Does not contain any components with workplace limit values.
Parameters to be controlled (EC):
Derived No-Effect Level (DNEL):
Predicted No-Effect Concentration
(PNEC):
Additional Information:
8.2, Exposure Controls
Technical protective measures:
Provide adequate ventilation in case of dust formation.
Personal Protection
General protective measures:
Keep away from foodstuffs and drinks. Do not eat, drink or smoke
during work. Wash hands before breaks and at the end of work.
Respiratory protection:
None required under normal operating conditions.
Hand protection:
Protective gloves
Protective glove material:
Protective gloves made of bulyl rubber.
Eye protection:
Tightly fitting safety goggles (EN 166).
Body protection:
Protective clothing.
Environmental precautions:
9. Physical and Chemical Properties
9.1. Information on Basic Physical and Chemical Properties

Form: granules
nextpage: 5
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)

63700 Klucel® E PIGMENTE
Page 5
Revised edition: 15.12.2010 Version: 1.0 Printed: 01.07.2015
Color: whitish
QOdor: odorless
QOdor threshold:
No information available.
pH-Value: 5-85
Meiting temperature: 100 - 150€
Boiling temperature:
not determined
Flash point:
not applicable
Evaporation rate:
No information available.
Flammability (solid, gas):
not flammable
Upper explosion limit:
no information available
Lower explosion limit:
Vapor pressure:
not applicable
Vapor density:
Density: >1g/em3 (20€C)
Solubility in water: insoluble >45¢C
Coefficient of variation (n-
Octanol/Water):
no information available
Auto-ignition temperature: 230C
Decomposition temperature: 420C
Viscosity, dynamic:
not available
Explosive properties:
Dust can form explosive mixtures with air.
Oxidizing properties:
No information available.
Bulk density: 500 kg/m3
9.2. Further Information
Solubility in solvents:
Viscosity, kinematic
Burning class: 5
next page: 6
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Material Safety Data Sheet
According to regulation (EC) No. 1907/2006 (REACH)
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Solvent content:
Solid content:

Particle size:

Other information:
10. Stability and Reactivity
10.1. Reactivity
No decomposition if used according to specifications.
10.2. Chemical Stability
Stable if used according to specifications.
10.3. Possibility of Hazardous Reactions
Dust can form explosive mixtures with air.
Hazardous polymerisation will not occur.
10.4. Conditions to Avoid
Conditions to avoid:
Avoid heat, sparks, open fire and other ignition sources.
Thermal decomposition:
10.5. Imcompatible Materials
None known.
10.6. Hazardous Decomposition Products
None known.
10.7. Further Information
11. Toxicological Information
1.1, Information on Toxicological Effects

Acute Toxicity
LD50, oral:
LD50, dermal:

LC50, inhalation:

Primary effects

Irritant effect on skin:

Irritant effect on eyes:

Inhalation:

Ingestion:

Sensitization:

> 10 g/kg (rat)

No information available.

No information available.

Non irritating

Dust may cause irritation.

Slight irritant effect
Product dust may cause irritation.

Dust can cause irritation of the respiratory system.

next page:
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Mutagenicity:

Reproductive toxicity:

Cancerogenity:

Teratogenicity:

Specific target organ toxicity (STOT):

Additional toxicological information:

No sensitizing effects known.

No mutagenic effects known.

No negative effects known.

No negative effects.

No information available.

No negative effects.

12. Ecological Information
12.1. Aquatic Toxicity

Fish toxicity:
Daphnia toxicity:
Bacteria toxicity:
Algae toxicity:
12.2. Persistency and Degradability

12.3. Bioaccumulation

12.4. Mobility

12.5 Results of PBT- und vPvP Assessment

12.6. Other Adverse Effects

Water hazard class:

Behaviour in sewage systems:
Further ecological effects:

AOX Value:

No information available.

Biodegradable.

No information available.

No information available.

Not applicable.

1, slightly hazardous

13. Disposal Considerations
13.1. Waste Treatment Methods

Product:

European Waste Code (EWC):

Uncleaned packaging:

Dispose of according to official national and local regulations.

next page:
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Uncontaminated packaging may be recycled.
Packaging may be disposed of in the same manner as the
product.

Waste Code No.:
14. Transport Information
14.1. UN Number
ADR, IMDG, IATA
14.2. UN Proper Shipping Name
ADR/RID:
No hazardous goods according to ADR (land transportation).
IMDG/IATA:
No hazardous goods according to IMDG.
14.3. Transport Hazard Classes
ADR Class:
not applicable
Hazard no.:
Classification code:
Tunnel no.:
IMDG Class (sea):
Hazard no.:
EmS No.:
IATA Class:
not applicable
Hazard no.:
14. 4. Packaging Group
ADR/RID:
not applicable
IMDG:
IATA:
14.5. Environmental Hazards
None
14.6. Special Precautions for User
Not classified as a dangerous good under transport regulations.
14.7. Transportation in Bulk according to Annex Il of MARPOL 73/78 and IBC-Code
not applicable
14.8. Further Information
15. Regulatory Information
15.1. Safety, Health and Environmental Regulations/Legislation specific for the Substance or Mixture

Water hazard class:

nextpage: 9
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Local regulations on chemical accidents:

Employment restrictions:

Restriction and prohibition of application:

Technical instructions on air quality:

Chemical Safety Assessment

Further Information

1, slightly hazardous for water

Not listed.

EC. REACH, Section XVII, Restrictions on the Manufacture,
Placing on the Market and Use of Certain Dangerous Substances,
Preparations and Articles: not applicable

A Chemical Safety Assessment has not been carried out for this
product.

Listed in:

EINECS (EU), TSCA (US), AICS (AUS), DSL (CA), PICCS (PH),
ENCS/ISHL (JP), KECI (KR), IECSC (CN), NZIoC (NZ)

EC. REACH, Annex XIV, Candidate List of Substances of very
High Concern (SVHC): not regulated / not applicable

Regulation (EC) 850/2004 - Persistent organic pollutants and
amending Directive 79/117/EEC: not regulated

Seveso Il Directive: not applicable under Directive 2012/18/EC.

16.

Other Information

This product should be stored, handled and used in accordance
with good hygiene practices and in conformity with any legal
regulations. This information contained herein is based on the
present state of knowledge and is intended to describe our product
from the point of view of safety requirements. It should be
therefore not be construed as guaranteeing specific properties.
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1.

1.1

1.2

1.3.

1.4.

Identification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking

Product Identifier
Product Name:
Article No.:

Klucel® G
63706

Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against

Identified uses:

Uses advised against:

Rheological modifier
Pharmaceuticals

Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)

Company:
Address:
Tel./Fax.:
Internet:
EMail:

Importer:

Emergency No.

Emergency No.:

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de

info@kremer-pigmente.de

+49 7565 914480 (Mon-Fri 8:00 - 17:00)

2.2.

Hazards Identification

Classification of the Substance or Mixture

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Classification according to EC
Regulation No. 67/548 or No. 1999/45

Safety Phrases:

Possible Environmental Effects:

Label Elements

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Hazard designation:

Signal word:
Hazard designation:
Safety designation:

Hazardous components for labelling:
Other Hazards

This product does not require classification and labelling as
hazardous according to CLP/GHS.

The material is not subject to classification according to EC lists.

No classification required according to the CLP/GHS guidelines.

Not applicable.
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2.3.
3. Composition/Information on Ingredients
3.1 Substance
3.2 Mixture
Chemical Characterization: Hydroxypropy! cellulose, EINECS 618-388-0
Hazardous Ingredients:
Additional information:
4, First Aid Measures
4.1. Description of the First Aid Measures
General information:
No special measures required.
After inhalation:
Supply fresh air. Consult physician if symptoms persist.
After skin contact:
Wash off immediately with plenty of socap and water and rinse
thoroughly.
If irritation continues consult a physician.
After eye contact:
Rinse open eye for several minutes under running water. Should
irritation continue, seek medical advice.
After ingestion:
Rinse mouth with water and drink plenty of water.
If symptoms persist consult physician.
4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed
Symptoms:
No further information available.
Effects:
4.3 Indication of any Immediate Medical Attention and special Treatment needed
Treatment:
No special first-aid measures necessary.
5. Fire-Fighting Measures
5.1. Extinguishing Media
Suitable extinguishing media:
Use extinguishing media for surrounding fire.
Foam, water jet.
Unsuitable extinguishing media:
52 Special Hazards arising from the Substance or Mixture

Special hazards:

Dust can form explosive mixtures with air.
In case of fire: formation of carbon monoxide and dioxide.
next page: 3
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5.3 Advice for Firefighters
Protective equipment:
Wear self-contained respiratory protective device.
Further information:
Avoid contamination of sewage system, open water ways and
ground water.
6. Accidential Release Measures
6. 1. Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures
Personal precautions:
Wear protective clothing.
Together with water product causes slippery surfaces.
Do not inhale dust.
Keep unprotected persons out of danger zone.
6.2, Environmental Precautions
Environmental precautions:
Prevent contamination of soil, drains and surface waters.
6. 3. Methods and Material for Containment and Cleaning Up
Methods and material:
Take up mechanically and collect in suitable containers for
disposal.
Avoid dust formation.
6. 4. Reference to other Sections
Protective clothing, see Section 8.
See Section 13 for information on disposal.
7. Handling and Storage
a1 Precautions for Safe Handling
Instructions on safe handling:
Provide adequate ventilation.
Avoid formation and deposition of dust. Provide adequate
ventilation.
Hygienic measures:
Do not eat or drink during work. Do not smoke.
Do not inhale dust. Wash hands before breaks and at the end of
work.
1.2 Conditions for Safe Storage, including any Incompatibilities

Storage conditions:

Requirements for storage areas and

containers:

Information on fire and explosion
protection:

Store in tightly sealed containers in a dry and cool room.

Dust may form an explosive mixture with air.
Keep away from sources of ignition - do not smoke. Take
next page: 4
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measures to prevent electricity static discharge.

Take measures to prevent static electricity discharge, earth/ground
all equipment.

Ground and bond containers when transferring material.

Dust explosion class 1 (Kst-value > 0 - 200 bar m/s).

Storage class (VCI):
11, Combustible solids

Further information:
1.3 Specific End Use(s)
Further information:
8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1. Parameters to be Controlled
Parameters to be controlled (DE):
Does not contain any components with workplace limit values.
Parameters to be controlled (EC):
Derived No-Effect Level (DNEL):
Predicted No-Effect Concentration
(PNEC):
Additional Information:
8.2, Exposure Controls
Technical protective measures:
Provide adequate ventilation in case of dust formation.
Personal Protection
General protective measures:
Keep away from foodstuffs and drinks. Do not eat, drink or smoke
during work. Wash hands before breaks and at the end of work.
Respiratory protection:
None required under normal operating conditions.
Hand protection:
Protective gloves
Protective glove material:
Protective gloves made of bulyl rubber.
Eye protection:
Tightly fitting safety goggles (EN 166).
Body protection:
Protective clothing.
Environmental precautions:
9. Physical and Chemical Properties
9.1. Information on Basic Physical and Chemical Properties

Form: granules
nextpage: 5
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Color: whitish
QOdor: odorless
QOdor threshold:
No information available.
pH-Value: 5-85
Meiting temperature: 100 - 150€
Boiling temperature:
not determined
Flash point:
not applicable
Evaporation rate:
No information available.
Flammability (solid, gas):
not flammable
Upper explosion limit:
no information available
Lower explosion limit:
no information available
Vapor pressure:
not applicable
Vapor density:
Density: > 1g/cm3
Solubility in water: insoluble > 45T
Coefficient of variation (n-
Octanol/Water):
no information available
Auto-ignition temperature: 230C
Decomposition temperature: 420C
Viscosity, dynamic:
not available
Explosive properties:
Dust can form explosive mixtures with air.
Oxidizing properties:
No information available.
Bulk density: 500 kg/m3
9.2 Further Information
Solubility in solvents:
Viscosity, kinematic
Burning class: 5, nextpage: 6
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Solvent content:
Solid content:

Particle size:

Other information:
10. Stability and Reactivity
10.1. Reactivity
No decomposition if used according to specifications.
10.2. Chemical Stability
Stable if used according to specifications.
10.3. Possibility of Hazardous Reactions
Dust can form explosive mixtures with air.
Hazardous polymerisation will not occur.
10.4. Conditions to Avoid
Conditions to avoid:
Avoid heat, sparks, open fire and other ignition sources.
Thermal decomposition:
10.5. Imcompatible Materials
None known.
10.6. Hazardous Decomposition Products
None known.
10.7. Further Information
11. Toxicological Information
1.1, Information on Toxicological Effects

Acute Toxicity

LD50, oral:

LD50, dermal:
LC50, inhalation:
Primary effects

Irritant effect on skin:

Irritant effect on eyes:

Inhalation:

Ingestion:

Sensitization:

No information available.

Non irritating
Dust may cause irritation.

Slight irritant effect
Product dust may cause irritation.

Dust can cause irritation of the respiratory system.

No sensitizing effects known.
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Mutagenicity:

Reproductive toxicity:

Cancerogenity:

Teratogenicity:

Specific target organ toxicity (STOT):

Additional toxicological information:

No mutagenic effects known.

No negative effects known.

No negative effects.

No information available.

No negative effects.

12. Ecological Information
12.1. Aquatic Toxicity

Fish toxicity:
Daphnia toxicity:
Bacteria toxicity:
Algae toxicity:
12.2. Persistency and Degradability

12.3. Bioaccumulation
12. 4. Mobility
12.5. Results of PBT- und vPvP Assessment

12.6. Other Adverse Effects

Water hazard class:

Behaviour in sewage systems:

Further ecological effects:

No information available.

Biodegradable.

No information available.

No information available.

Not applicable.

1, slightly hazardous

AOX Value:
13. Disposal Considerations
13.1. Waste Treatment Methods
Product:

European Waste Code (EWC):

Uncleaned packaging:

Dispose of according to official national and local regulations.

Uncontaminated packaging may be recycled.
Packaging may be disposed of in the same manner as, the

next page:
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product.
Waste Code No.:
14. Transport Information

14.1. UN Number
ADR, IMDG, IATA
14. 2. UN Proper Shipping Name

ADR/RID:
No hazardous goods according to ADR (land transportation).

IMDG/IATA:
No hazardous goods according to IMDG.

14.3. Transport Hazard Classes

ADR Class:
not applicable

Hazard no.:
Classification code:
Tunnel no.:

IMDG Class (sea):
Hazard no.:

EmS No.:

IATA Class:
not applicable
Hazard no.:
14. 4. Packaging Group
ADR/RID:
not applicable
IMDG:
IATA:

14. 5. Environmental Hazards
None
14. 6. Special Precautions for User
Not classified as a dangerous good under transport regulations.

14.7. Transportation in Bulk according to Annex Il of MARPOL 73/78 and IBC-Code

not applicable
14.8. Further Information
15. Regulatory Information
15.1. Safety, Health and Environmental Regulations/Legislation specific for the Substance or Mixture

Water hazard class:
1, slightly hazardous for water
next page: 9
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Local regulations on chemical accidents:

Employment restrictions:

Restriction and prohibition of application:

Technical instructions on air quality:

Chemical Safety Assessment

Further Information

Not listed.

EC. REACH, Section XVII, Restrictions on the Manufacture,
Placing on the Market and Use of Certain Dangerous Substances,
Preparations and Articles: not applicable

A Chemical Safety Assessment has not been carried out for this
product.

Listed in:

EINEGS (EU), TSCA (US), AICS (AUS), DSL (CA), PICCS (PH),
ENCS/ISHL (JP), KECI (KR), IECSC (CN), NZIoC (NZ)

EC. REACH, Annex XV, Candidate List of Substances of very
High Concern (SVHC): not regulated / not applicable

Regulation (EC) 850/2004 - Persistent organic pollutants and
amending Directive 79/117/EEC: not regulated

Seveso Il Directive: not applicable under Directive 2012/18/EC.

16.

Other Information

This product should be stored, handled and used in accordance
with good hygiene practices and in conformity with any legal
regulations. This information contained herein is based on the
present state of knowledge and is intended to describe our product
from the point of view of safety requirements. It should be
therefore not be construed as guaranteeing specific properties.
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a rt protect ® pro restauro ® pro arte ¢

VIZINA / JESETERI KLIH

Klih z viziny patfi vibec k nejdraziim klihii,které se daji pouZit. Proto se pouZiva pro skuteéné specidlni prace,jako je
pozlacovani bez podkladu z polimentu /napf. pfi pozlacovani pfimo na sklo/. Samoziejmé Ze se pouZiva také jako teply klih.

Plavod suroviny

Vizina se v sou¢asnosti ziskdva z plovacich méchyid chovnych jeseter(,co? vede ke skuteéné prémiové kvalité ziskaného
klihu:

méchyfe jeseterl se zpracovavaji bez jakékoliv chemické tpravy a neobsahuji Zadné necistoty

e lze dokonale prokdzat plivod,stafi a zplsob preparace

. méchyfe se zpracovavaji za pfisnych hygienickych podminek

s pravidelna kontrola standard{ ususenych méchyfi garantuje nejvy3si moZné standardy findlniho produktu

e vysledkem je vizina,které je nejjemnéjsi a nejéist3i kvality s transparentnim a velmi konstantnim vlastnim

zabarvenim
SloZeni:
Vizina je ¢istym pfirodnim produktem,proto je mozné hlavni podilové slozky uvadét jen s jistymi rozhranimi:
e podil vlhkosti 10-12%
*  podil popela 8-12%
e podil bilkovin 75-85%

Zakladni navody pro zpracovani

Diky vysoké cené se vizina/jesetefi klih pouZiva pro obzvlast tézké lepeni,kde se poZaduje vysoka elasticita a vysoka
trvanlivost. Vizina se necha nabobtnat ve studené vodé a pak se rozpousti v pramenité vodé. Cisty roztok se vyleje a po
usuieni vznikly film se nafeZe na prouzky. Tyto proZky se pak podle potfeby znovu rozpusti a pouZivaji pro lepeni.Dalsim
moznym postupem je rozpusténi cca 6 gramu viziny/litr a timto roztokem je mozné upevriovat uvolnéné barevné vrstvy na
obrazech

e tento klih pochazejici z vnitfni membrény plovacich vzduchovych méchyft léta pouZivaji rusti restauratofi jak
lepici a upevriovaci prostfedek. Po padu Zelezné opony je tento klih nyni [éta pFistupny i pro zapadni restauratory.
Vizina ma vyssi prilnavost a nizsi viskozitu nez porovnatelné produkty jako je Zelatina nebo kralici klih.

e odpovidajici mnozstvi suché viziny se da do sklenéné nebo emailové nadoby a zaleje vodou,necha se vice hodin
bobtnat.Prebytecna voda se odleje,masa klihu se promacka az dosahne jednotné konsistence. Takto ziskany klih
pak dejte do nadoby a zalejte ho Cerstvou destilovanou vodou.

e vodnilazen pak za stilého michani zahfivejte na 60° Celsia /POZOR - roztok s klihem se nesmi prehfat!/aZ se klih
rozpusti/doba zahfivani zavisi na mnozstvi klihu. Pak odstavte z plamene a je-li to potreba precedte jej pres
tenkou bavinénou tkaninu. V tento okamzik mizete pfidat konzervacni prostfedek na klih ale podle zkusenosti je
vidycky lepsi si pfipravit jen takové mnoZstvi viziny které zpracujete. Zbyly roztok klihu je mozné jesté nékolik dni
skladovat v lednicce pfii 5-6°Celsia — roztok pochopitelné zgelovati,nicméné k dalsimu zpracovani se zase rozpusti

e pokud je potfeba pfidat plastifikator,pak rusti restaurétofi pfidavaji med z divokych kvétin,kdy vdha medu
odpovida vaze suché viziny(jde tedy o gramy)

V Rusku se viak pouzivaji i dal3i receptury,které maji sv(j divod v tom,Ze pro né je vizina k dispozici ve velkém mnoZstvi a to
je nenuti k Uspornosti a maji lecos spolecného s vyrobou starych ndplasti v zdpadoevropskych lékdrnach. 100g viziny se pfes

noc zmékéf ve studené vodé,prebyteénd voda se vyleje,pfida se 100g vEeliho vosku a smés se rozpousti pfi nizké teploté za
stalého michani.Tato smés vydrzi nepomérné déle.

Vsechny uvedené ceny jsou bez DPH a pfepravnich naklad
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1.

1.1

1.2

1.3

1.4

Identification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking

Product Identifier
Product Name:

Article No.:

Paraloid™ B 72
67400

Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against

Identified uses:

Uses advised against:

Coating agent.

Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)

Company:
Address:
Tel./Fax.:
Internet:
EMail:

Importer:

Emergency No.

Emergency No.:

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de

info@kremer-pigmente.de

+49 7565 914480 (Mon-Fri 8:00 - 17:00)

2.2.

Hazards ldentification
Classification of the Substance or Mixture

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Classification according to EC
Regulation No. 67/548 or No. 1999/45

Safety Phrases:

Possible Environmental Effects:
Label Elements

Classification according to EC
Regulation 1272/2008

Hazard designation:

Signal word:
Hazard designation:
Safety designation:

Hazardous components for labelling:
Other Hazards

This product is not classified as hazardous according to the
CLP/GHS Directive.

The material is not subject to classification according to EC lists.

This product does not require classification and labelling as
hazardous according to CLP/GHS.

Not applicable.

next page: 2
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2.3
No special hazards known.
3. Composition/Information on Ingredients
3.1 Substance

This product is a substance: see details under 3.2.
3.2 Mixture

Chemical Characterization:

Hazardous Ingredients:
This product does not contain any hazardous components
according to EC Guidelines 67/548/EEC and 99/45/EC.

Additional information:

4, First Aid Measures

4.1. Description of the First Aid Measures

General information:
Take affected persons out into the fresh air.

After inhalation:
Supply fresh air and keep patient calm.

After skin contact:
Wash off with plenty of water and soap. Consult a physician if
irritation persists.

After eye contact:
Rinse open eye for several minutes under running water. Should
irritation continue, seek medical advice.

After ingestion:

Rinse mouth with water and give plenty of water to drink. Consult a
physician. Never give anything by mouth to an unconscious
person.

4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed

Symptoms:
No further information available.
Effects:
No further information available.
4.3. Indication of any Immediate Medical Attention and special Treatment needed
Treatment:
Treat symptomatically.
5. Fire-Fighting Measures
5.1. Extinguishing Media

Suitable extinguishing media:
CO2, extinguishing powder, water spray.

Unsuitable extinguishing media:
None known.
nextpage: 3
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52 Special Hazards arising from the Substance or Mixture
Special hazards:
Product is combustible, it burns vigorously with intense heat
development.
5.3. Advice for Firefighters
Protective equipment:
Wear self-contained respiratory protective device and full
protective gear.
Further information:
Cool exposed containers with water spray.
Do not inhale smoke.
6. Accidential Release Measures
6. 1. Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures
Personal precautions:
Provide adequate ventilation. Keep away from sources of ignition.
Wear appropriate protective equipment. Keep spectators away.
Floor may be slippery; use care to avoid falling.
6.2 Environmental Precautions
Environmental precautions:
Keep spills and cleaning runoff out of municipal sewers and open
bodies of water.
6.3. Methods and Material for Containment and Cleaning Up
Methods and material:
Clean up mechanically. Transfer liquids and solid diking material to
separate suitable containers for recovery or disposal.
6. 4. Reference to other Sections
Protective clothing, see Section 8.
See Section 13 for information on disposal.
7. Handling and Storage
7.1 Precautions for Safe Handling
Instructions on safe handling:
Avoid contact with eyes, skin and clothing.
Wear adequate protective clothing (see para. 8).
Hygienic measures:
Avoid contact with eyes and skin.
Do not inhale gas/fumes/vapours/aerosols.
Wash hands with soap and water.
7.2, Conditions for Safe Storage, including any Incompatibilities

Storage conditions:
Store product in a cool, dry and well ventilated area.
Keep container tightly closed

Requirements for storage areas and
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containers:
Material is combustible. Indoor storage should be limited to
restricted areas, which should be equipped with automatic
sprinkling systems.
Information on fire and explosion
protection:
Take measures to prevent static electricity discharge, earth/ground
all equipment.
Storage class (VCI):
Further Information:
Monomer vapors may be evolved when material is heated during
processing operations.
Storage temperature: 18 - 49C
3 Specific End Use(s)
Further information:
8. Exposure Controls/Personal Protection
8.1. Parameters to be Controlled
Does not contain substances with occupational exposure limits.
Parameters to be controlled (DE):
Parameters to be controlled (EC):
Derived No-Effect Level (DNEL):
Predicted No-Effect Concentration
(PNEC):
Additional Information:
8.2 Exposure Controls

Technical protective measures:
Provide adequate ventilation.

Facilities storing or utilizing this material should be equipped with
an eyewash facility.

Personal Protection

General protective measures:

Respiratory protection:
None required under normal operating conditions.
Respiratory protection with filter type N95 (corresp. to NIOSH resp.
DIN standards) recommended for organic vapors. Filter types R95
or R96 recommended for oil mist.

Hand protection:

Gloves made of cotton.
Protective glove material:

Eye protection:
Safety glasses with protective shields (EN 166).

Body protection:
nextpage: 5
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Environmental precautions:

No special measures required.

Physical and Chemical Properties

Information on Basic Physical and Chemical Properties

Form:
Color:
Odor:
Odor threshold:

pH-Value:

Meilting temperature:

Boiling temperature:

Flash point:

Evaporation rate:

Flammability (solid, gas):

Upper explosion limit:

Lower explosion limit:

Vaapor pressure:

Vapor density:

Density:
Solubility in water:

Coefficient of variation (n-
Qctanol/Water):

Auto-ignition temperature:

Decomposition temperature:

Viscosity, dynamic:

Explosive properties:

granules
clear

acrylic

No information available.

not applicable

not available

not applicable

not applicable

not applicable

not available

no information available

no information available

not applicable

No information available.
0.66 g/cm3

practically insoluble

no information available

393C

No data available.

not applicable
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not available
Oxidizing properties:
No information available.
Bulk density:
not applicable
9.2 Further Information

Solubility in solvents:
Viscosity, kinematic
Burning class:
Solvent content:
Solid content:

Particle size:

Other information:
Percent volatility: 1 % maximum
10. Stability and Reactivity
10.1. Reactivity
No information available.
10.2. Chemical Stability
None known.
10.3. Possibility of Hazardous Reactions
Unknown.

10.4. Conditions to Avoid

Conditions to avoid:
No information available.

Thermal decomposition:
No data available.
10.5. Imcompatible Materials
No information available.
10.6. Hazardous Decomposition Products
Thermal decomposition may yield acrylic monomers.
10.7. Further Information
Product does not polymerize.
11. Toxicological Information
1.1 Information on Toxicological Effects

Acute Toxicity
LD50, oral: > 5000 mg/kg (rat)
LD50, dermal: > 3000 mg/kg (rabbit)

LC50, inhalation:
No information available.
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Primary effects

Irritant effect on skin:

Irritant effect on eyes:

Inhalation:

Ingestion:

Sensitization:

Mutagenicity:

Reproductive toxicity:

Cancerogenity:

Teratogenicity:

Specific target organ toxicity (STOT):

Additional toxicological information:

Slight irritant effect (rabbit)

Slight irritant effect (rabbit).

No information available.

No information available

No information available.

No data available.

No data available.

No data available.

No information available.

Repeated exposure: no information available.
Single exposure: no information available.

Aspiration hazard: not applicable

12. Ecological Information
12.1. Aquatic Toxicity

Fish toxicity:
Daphnia toxicity:
Bacteria toxicity:
Algae toxicity:
12.2. Persistency and Degradability

12.3. Bioaccumulation

12.4. Mobility

12.5. Results of PBT- und vPvP Assessment

12.6. Other Adverse Effects

No information available.

No information available.

No information available.

No information available.

No data available.
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Water hazard class:

Behaviour in sewage systems:

Further ecological effects:

1, slightly hazardous

No ecological data available.

AOX Value:
13. Disposal Considerations
13.1. Waste Treatment Methods
Product:
In accordance with current regulations, product may be taken to an
incineration plant.
European Waste Code (EWC):
The waste code is determined according to the code of the
European Waste Catalog.
Uncleaned packaging:
Waste Code No.:
14, Transport Information
14.1. UN Number
ADR, IMDG, IATA
14. 2. UN Proper Shipping Name
ADR/RID:
No hazardous goods according to ADR (land transportation).
IMDG/IATA:
No hazardous goods according to IMDG.
14.3. Transport Hazard Classes
ADR Class:
not applicable
Hazard no.:
Classification code:
Tunnel no.:
IMDG Class (sea):
Hazard no.:
EmS No.:
IATA Class:
Hazard no.:
14. 4. Packaging Group
ADR/RID:
not applicable
IMDG:
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IATA:
14.5. Environmental Hazards

Not classified as environmentally hazardous.

14.6. Special Precautions for User
Not classified as a dangerous good under transport regulations.
14.7. Transportation in Bulk according to Annex Il of MARPOL 73/78 and IBC-Code
not applicable
14.8. Further Information
15. Regulatory Information
15.1. Safety, Health and Environmental Regulations/Legislation specific for the Substance or Mixture
Water hazard class:
1, slightly hazardous for water (self-assessment)
Local regulations on chemical accidents:
Employment restrictions:
Restriction and prohibition of application:
Technical instructions on air quality:
15.2. Chemical Safety Assessment
A Chemical Safety Assessment is not necessary for this product.
15.3. Further Information
EC: This product is in accordance with the requirements of the
European Inventory of Existing Chemical Substances (EINECS).
TSCA (USA): All components of this product are listed under the
U.S. Toxic Substance Control Act (TSCA) Chemical inventory.
16. Other Information

This product should be stored, handled and used in accordance
with good hygiene practices and in conformity with any legal
regulations. This information contained herein is based on the
present state of knowledge and is intended to describe our product
from the point of view of safety requirements. It should be
therefore not be construed as guaranteeing specific properties.
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1. Identification of the Substance/Preparation and of the Company/Undertaking

Identification of the Product
Product Name:

Article No.:

Use of the Substance/Preparation:
Company

Company:

Address:

Tel/Fax:

Internet:

Emergency No.:

. Hazard Identification

Hazard designation:

Tylose® MH 300
63600
Artists” and Restoration Material

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Hauptstrasse 41-47, D 88317 Aichstetten

Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
www.kremer-pigmente.de. kremer-pigmente@t-online de
+49 7565 914480, Mon-Fri 8:00 - 17:00

None known.

. Composition/Information on Ingredients

Chemical Characterization:

. First Aid Measures

After inhalation:
After skin contact:
After eye contact:

After ingestion:

. Fire-Fighting Measures
Suitable extinguishing media:

. Accidental Release Measures

Personal precautions:
Environmental precautions:
Methods of cleaning/absorption:

. Handling and Storage

Handling
Instructions on safe handling:

Information on fire and explosion
protection:
Dust explosion class:

Storage
Storage conditions:
Storage class (VCI):

Methyl hydroxyethyl cellulose
CAS No. 9032-42-2

In case of complaints consult a physician.

Wash with soap and rinse with plenty of water.

Rinse open eyes with plenty of water. In case of discomfort seek
medical help.

If symptoms persist consult physician.

Foam, water jet.

Together with water product causes slippery surfaces.
Prevent contamination of soil, drains and surface waters.
Clean up mechanically.

Avoid dust formation.
Risk of dust explosion.

ST1

Store in a cool and dry place.
11; Combustible solids
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8. Exposure Controls/Personal Protection

10.

11.

Additional information about
design of technical systems:

Components with workplace
control parameters (Germany):

Personal protective equipment
General protective measures:

Respiratory protection:
Hand protection::
Eye protection:

. Physical and Chemical Properties

Form:

Color:

Odor:

Melting temperature:
Boiling temperature:
Ignition temperature:
Self-ignition:
Explosion risk:
Burning class:
Density:

Bulk density:
Solubility in water:
pH-Value:
Cocfficient of variation (n-
Octanol/Water):

Stability and Reactivity

Thermal
decomposition/Conditions to be
avoided:

Hazardous reactions:

Toxicological Information

Acute toxicity
LD50, oral:
LD50, inhalation:

Primary effects
Irritant effect on skin:
Irritant effect on eyes:

Further toxicological effects:

Provide adequate ventilation.
TRGS 900

MAC-Value: 10 mg/m3 general dust limit inhalable fraction.

The usual precautionary measures are to be adhered to when
handling chemicals.

Dust mask.

Protective gloves made of rubber.

Safety glasses

powder
whitish
odorless

not applicable
not applicable
>360°C
>240°C

not applicable
5

1.28 - 1.30 g/em3 (20°C)
ca. 400 kg/m3
soluble
neutral

<3

>200°C

No information available.

> 2000 mg/kg (rat; OECD 401)
No lethality (OECD 403).

Non irritating (rabbit)
Non-irritating to eyes (rabbit)

Result based on a product with similar composition.
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12.

13.

14.

15.

16.

Ecological Information

Elimination (Persistency and

Degradability):

Ecological effects
Aquatic toxicity:

- Fish toxicity:

- Daphnia toxicity:
- Bacteria toxicity:
- Algae toxicity:

Further ecological effects:

Further information
Water hazard class:

Disposal Considerations

Product:

Uncleaned packaging:

Transport Information
Further information:

Regulatory Information

Designation according to EC

guidelines:

Water hazard class:

Other Information

10-30 % (Method: OECD 302B)

LC50: > 500 mg/1 (96h, Brachydanio rerio) (OECD 203)

EC50: > 100 mg/l (48h, Daphnia magna) (OECD 202)

EC50: > 1000 mg/l (OECD 209)

EC50: > 100 mg/l (72h, Scenedesmus subspicatus) (OECD 201)

Organic carbon (TOC): 450 mg/g
Chemical oxygen demand (COD): 1200 mg/g
Result based on a product with similar composition.

In accordance with current regulations, product may be taken to an
incineration plant.

Recveling is possible when packaging is clean. Completely empty
packaging can be disposed of with the regular waste.

Not classified as a dangerous good under transport regulations.

The material is not subject to classification according to EC lists.

1, slightly hazardous for water

This product should be stored. handled and used in accordance with good hvgiene practices and in

conformity with any legal regulations.

This information contained herein is based on the present state of knowledge and is intended to describe
our product from the point of view of safety requirements. It should be therefore not be construed as

guaranteeing specific properties.
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