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ANOTACE

Tato prace se zabyva likvidaci havarii motorovych a Zeleznicnich vozidel, pri kterych dochazi
K tiniku nebezpecnych latek, které kontaminuji Zivotni prostredi. Nejcastéji dochadzi k uniku
ropnych latek. Popisuje postup bezprostiedniho odstranéni nasledkii havarie, aby nedoslo
k nadmérnému poskozeni Zivotniho prostredi.

KLiCOVA SsLovA

Havdarie, Zelezni¢ni vozidla, ropné latky, nebezpecné latky, sorbenty
TITLE

Traffic accident associated with oil spills

ANNOTATION

This work deals with liquidation of accidents, motor and rail vehicles, which cause the
release of hazardous substances that contaminate the environment. Most often the oil leakage.
Describes a process for the immediate elimination of the consequences of the accident, to
prevent excessive environmental damage

KEYWORDS
Accident, railway vehicles, petroleum products, hazardous materials, sorbents
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Uvob

Ropa a ropné latky unikaji do Zivotniho prostfedi zejména pii havariich, piicemz
k havariim dochazi jak pii vyrobé a zpracovani téchto produktd, tak i pfi jejich preprave,
skladovani a pouziti. Mezi ropné latky patfi kromé samotné ropy také produkty zpracovani
ropy, jako jsou benziny, petrolej, motorovd nafta a minerdlni oleje. Ropné uhlovodiky
kontaminuji pfi uniku zejména zeminu, povrchové a podzemni vody [1]. Velky podil na
havériich s unikem ropnych latek maji nehody dopravnich prostiedkil, coz souvisi se zvySujici
se intenzitou dopravy, velkym podilem silni¢ni i Zelezni¢ni ndkladni dopravy na delbé

piepravni prace.

Tato prace se bude zabyvat konkrétnim zhodnocenim a popsanim likvidace Zelezni¢ni
nehody, ktera se stala v ¢ervnu 2015 na trati S07A Havlickiv Brod — Pardubice, v useku
84,050 az 84,075 km piimo v zelezni¢ni stanici MedleSice, kde doslo k iniku nebezpecnych
latek. Jedna se o zhodnoceni postupu provedenych praci, kterou organizovala spole¢nost GEO
Group a.s. na zakladé objednavky spole¢nosti SZDC s.o., kterych se autor bakalatské prace
osobn¢ zucastnil. Budou zde podrobné popsany jednotlivé dny a konkrétni pracovni tkony,

které zde byly pouzity az po konecnou likvidaci havarie.
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1 HAVARIE

Havarie lze rozd¢lit dle nékolika hledisek. Mezi zakladni charakteristiky, podle kterych je

mozné havarie rozliSovat jsou:
- prostiedi postizené havarii,
- Vlastnosti zavadné latky a jeji Skodlivost a rezistence,
- pric¢ina vzniku.
Charakteristika prostiedi, které je havarii postizeno délime na:
e havarie na povrchovych vodach

Ptitomnost ropnych latek ve vodéch je patrna podle olejovych skvrn, ptipadné podle filmu
na hlading. Tento film se zaCind tvofit uz pfi nizké koncentraci volnych oleji. Vzhledem
K tomu, Ze tyto latky vétSinou plavou na hladin¢ dochazi ke zpomaleni nebo i k zamezeni
pristupu kysliku z atmosféry do vody a tim je nepfiznivé ovlivnéno jak pfirozené samocisténi,

tak 1 zivot rostlin a zivo¢ichll ve vode¢.
e havarie na podzemnich vodach

Podzemni vody byvaji vétSinou znecistény unikem latek z nezpevnénych ploch, netésnosti
kanalizaci, potrubnich systému atd... Mira a rozsah zneciSténi je dan sloZeni horninového
prostiedi, kontaminanty mohou diky vymyvani srazkovou vodou prostoupit az do podzemni
vody a pak se §ifit ve sméru proudéni podzemni vody do okoli. Pfitom dochazi k diferenciaci
jednotlivych nebezpecnych latek na zaklad€ jejich hmotnosti, viskosity, rozpustitelnosti ve

vodé¢ a schopnosti zachycovat se na horninovém prostiedi [2].
e havarie kontaminujici padu

Unik ropnych latek do pudy je ovlivnén vlastnostmi pady. Velmi zalezi na propustnosti
pudy. Mezi snadno propustné patii pisCité nebo StérkopisCité zeminy, které se mohou
dekontaminovat bez dalSich uprav. Avsak jilovité ptidy se musi nejprve mechanicky rozmélnit
do vétsich hrud. Pti zasaZeni pidy plati, Ze vlhké a celistvé horninové prostiedi je pro ropné
latky méné propustné nez zvétralé a suché povrchy. Zatim co propustné pidy se mohou
dekontaminovat bez dalSich uprav, Spatné¢ propustné pudy se musi mechanicky upravit.

Propustnost ptid pro ropné latky zavisi také na mite zvétrani a vlhkosti v lokalité zasazeni.

Z pudy se ropné latky odstranuji odtéZenim zasazené¢ho horninového prostiedi

v kombinaci s posypem méné propustnych mist.

11



Podle typu zavadné latky a jejich specifikaci (Skodlivosti a rezistenci) je mozné rozd¢lit

havarie na havarie v pfitomnosti:

- ropy a ropnych latek,

toxickych latek,

- organickych hnilobnych latek (deficit kysliku),

- kyselin a louhu,

- latek ménici senzorické vlastnosti vlastnostmi vody,
- nerozpusténych latek,

- radioaktivnich latek,

- nadmérné teplych odpadnich vod,

ostatnich latek.

Podle pficin vzniku, Ize délit havarie na havarie zptisobené:
- pusobenim ptirodnich vlivu (vichfice, silné mrazy atd.),
- technickou zdvadou na vyrobnim zafizeni nebo na dopravnim prostredku,

- lidskym faktorem (nedodrZeni pracovnich postupt, instrukci a bezpecnosti).

1.1 Pravni aspekty havarii

Vzhledem k tomu, ze v ptipad¢é dopravni havarie spojené s inikem nebezpecné latky mutize
dojit k ohroZeni Zivotniho prostfedi, jsou v nasledujicich kapitolach uvedeny pravni predpisy,

které se dané problematiky tykaji.
111 Zakony

e Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni zakon) [3].

Ucelem tohoto zdkona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovéani i zlepSeni jakosti povrchovych
a podzemnich vod, vytvofit podminky pro sniZzovani nepfiznivych G¢inkli povodni a sucha

a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spole€enstvi.
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Povrchové vody jsou podle tohoto zdkona definovany jako vody, které se piirozené
vyskytuji na zemském povrchu a vody podzemni jako pfirozené se vyskytujici pod zemskym

povrchem v pfimém styku s horninami.

Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v pasmu
nasyceni v piimém styku s horninami: za podzemni vody se povazuji téZ vody protékajici

podzemnimi drenaznimi systémy a vody ve studnich.

Havérie je podle vodniho zékona definovand jako mimofadné zavazné zhorSeni nebo
ohroZzeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod. Miize se jednat o unik zvIast
nebezpecnych latek, ropnych latek, radioaktivnich odpadii, anebo se jedna o ohrozeni
chranénych oblasti a ochrannych pasem vodnich tokd. Dale jsou za havarii povazovany
I technické poruchy zatizeni slouzicich ke skladovani nebo dopravé téchto latek, pii nichz
doslo k jejich tniku.

Népravna opatifeni fe$i nasledky havarii, nedovolené vypousténi odpadnich vod nebo
nedovolené nakladani se zdvadnymi latkami, neboli zdvadny stav. Tato opatfeni jsou ukladana
vodopravnim organem nebo Ceskou inspekei Zivotniho prostiedi pavodci, tedy tomu, kdo
zavadny stav zpusobil. Jestlize nedochazi ze strany plivodce k plnéni opatfeni a hrozi
nebezpeéi z prodleni, méa vodopravni organ nebo Ceska inspekce Zivotniho prostfedi moznost

zajistit toto plnéni na naklady ptivodce.

Toto opatieni mohou organy nafidit 1 nabyvateli majetku podle zdkona o pfevodu majetku
statu na jiné osoby, i kdyz neni pivodcem zivadného stavu, ale ten se na jeho majetku

vyskytuje. Dale se miiZze jednat i o osoby, které majetek ziskaly s védomim, Ze zde ekologicka

vvvvv

V piipadech, kdy neni znam plivodce a opatieni nelze uloZit ani nabyvateli majetku, zajisti
vyse zminéné organy odborné i technicky zpusobilou pravnickou nebo fyzickou osobu, ktera
uvedené opatfeni provede. Naklady nese kraj, ktery ma zfizen pro tyto ucely zvlastni ucet
v celkové vysi 10 000 000 K¢, ktery je kazdoro¢né na tuto ¢astku doplnovan. Z tohoto uctu
jsou hrazeny 1 naklady napravnych opatieni pii odstranovani ekologické ujmy na zékladé

zadosti ptislusného organu podle zédkona o predchazeni ekologické Gjmé a o jeji naprave.
e Zakon ¢. 167/2008 Sb., o pfedchazeni ekologické tjmé a o jeji naprave [4].

Ekologickou tijmu popisuje zakon jako neptiznivou a méfitelnou zménu zdroje nebo jeho
funkci, ktera se projevi bud’ ptimym, nebo nepfimym zptsobem. Jedna se o zmény na volné

zijicich chranénych Zivocisich, plané rostoucich rostlinach nebo ptirodnich stanovistich, kde
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tyto zmény vyvolaji negativni vliv na dosazeni nebo udrzeni piiznivého stavu ochrany téchto
zdroji. Dale je zde zatazena povrchova a podzemni voda vcetné mineralnich a léCivych
zdroju, kde je nepfiznivy uc¢inek projevem zhorSeni jejich ekologickych nebo chemickych
vlastnosti, nebo ma vliv na jejich mnozstvi. V poslednim ptipad¢ se jedna o pudni znecisténi,
které vlivem uniklé latky, pfipravku nebo organismu, miize zptisobit vazné ohrozeni lidského

zdravi.

Timto zédkonem jsou urovana prava a povinnosti osob pfi predchazeni ekologické jmé
nebo jeji napraveé na vyse vyjmenovanych objektech. Jedna se o ijmu zptsobenou provoznimi
¢innostmi, které jsou vyjmenovany v piiloze ¢. 1 tohoto zdkona nebo Cinnostmi, které zde
vyjmenovany nejsou, ale jsou v rozporu s pravnimi piedpisy, nebo existuje prokazatelna
souvislost mezi touto ¢innosti a bezprosttednim ohrozenim volné zijicich chranénych
zivocicht, plané€ rostoucich rostlin nebo pfirodnich stanovist. Provozni ¢innosti je mySlena
¢innost hospodaiska, obchodni nebo podnikatelska, bez ohledu na jeji ziskovost Cci
neziskovost a soukromy nebo vefejny charakter. V nasledujicim textu jsou vsSechny tyto

¢innosti vyjmenovany tak, jak je cituje zakon:
e provoz zafizeni, které podléha vydani integrovaného povoleni

e provoz zafizeni, které se zabyva sbérem, vykupem nebo odstraiovdnim odpadi,

vyzadujicich souhlas
e vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich nebo povrchovych
e Cerpani zneciSt€nych podzemnich vod a jejich odvadéni podléhajici povoleni
e odbér povrchovych vod podléhajici povoleni
e odbér podzemnich vod taktéz podléhajici povoleni

e Cerpani podzemnich nebo povrchovych vod a jejich zpétné vypousténi za ucelem

ziskani tepelné energie podléhajici povoleni
e vzdouvani nebo akumulace povrchovych vod podléhajici povoleni
e zachazeni se zdvadnymi latkami

e nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a ptipravky, biocidnimi piipravky

a pripravky na ochranu rostlin
e Veskera preprava téchto nebezpecnych chemickych latek a ptipravki

e nakladani s geneticky upravovanymi organismy
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e pfes hrani¢ni doprava odpadt do Ceské republiky, z ni i pfes ni
e provoz stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi podle zdkona o ochran¢ ovzdusi

e nakladani s odpadem z tézby podle Smérnice Evropského parlamentu o nakladani

s odpady z tézebniho primyslu.
Povinnosti pri predchazeni ekologické ujmé

Provozovatel, kterym je pravnicka nebo fyzickd osoba, ktera vykonava nebo tidi provozni
¢innosti nebo je drzitelem povoleni, souhlasu ¢i jiného opravnéni provozovat tuto ¢innost, ma

povinnost z tohoto zdkona piedchézet ekologické ujmé piijimanim preventivnich opatteni.

V pripadé, ze je provozovatelem jiz tato ujma zpusobena, je jeho povinnosti piijmout
napravnd opatieni. Pokud ma jma neohraniceny charakter a je zpisobena vice provozovateli,
vztahuje se povinnost napravnych opatifeni na ty z nich, u kterych je mozno prokazat
pri¢innou souvislost mezi touto Gjmou a provozni ¢innosti. V ptipadé€, Ze je zplisobena vice

provozovateli podili se na napravnych opatienich vSichni spolecné.

Tyto povinnosti piechdzeji i na pravni nastupce provozovatele. Pokud nejsou zatim znami
a nastupcti je vice, je jejich povinnosti podilet se na napravnych ¢i preventivnich opatfeni

spole¢né.

Néklady souvisejici s preventivni ¢innosti nebo ndpravnym opatfenim podle tohoto zdkona
ma povinnost nést provozovatel, jestlize je mozno prokazat pifimou souvislost mezi jeho
¢innosti a vznikem ekologické ijmy nebo jeji hrozbou. Stejnou povinnost ma i1 provozovatel,
ktery se takového jedndni dopustil na volné Zijicich druzich, plané rostoucich rostlinach ¢i
pfirodnich stanovistich ¢innosti, kterd neni uvedena v seznamu cinnosti v pfiloze €. 1
K tomuto zakonu a je mozno prokazat pfi¢innou souvislost mezi touto ¢innosti a hrozbou

ekologické uymy nebo ekologickou ijmou samotnou.
Preventivni opatreni

Preventivni opatfeni je takovym opatfenim, jehoZz tikolem je ptedejit nebo minimalizovat
vznik ekologické tjmy nebo jeji hrozby a je povinnosti provozovatele pii této hrozbé toto
opatieni provést. Dale je nutno informovat o této hrozbé a provedenych néapravnych
opatfenich pfislusny organ. Tento organ je informovani v pfipadé, Ze se doty¢nému

provozovateli nepodaii ekologické ujmé zabranit.

Provozovatel je také povinen poskytnout tomuto organu veSkeré informace tykajici se

bezprostfedni hrozby této uymy kdykoliv, kdy je o to timto organem pozadan. V piipade
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bezprostiedni hrozby ekologické Gjmy muze ptislusny organ jesté¢ pred zahdjenim fizeni
nafidit provozovateli provést piislusnd preventivni opatieni, vcetné¢ stanoveni podminek
alhity k jejich provedeni. Pokud provozovatel tato opatfeni neprovede nebo nesplni
stanovenou lhitu pro jejich provedeni, pfisluSny organ tato opatteni zajisti sam. Toto plati pro

prislusny organ i v ptipad¢, ze je provozovatel neznamy.
Népravna opatreni

Népravné opatfeni je takové opatieni, které vede ke zmirnéni dopadti ekologické ijmy na

zivotni prostiedi obnovenim nebo nahradou poskozeného ptirodniho zdroje nebo jeho funkci.

Provozovatelovou povinnosti je v pfipadé vzniku ekologické Gjmy ihned tato ndpravna
opatieni zacit provadét a snazit se zamezit jejimu dalSimu Sifeni a snazit se o odstranéni
znecist'ujicich latek nebo jinych skodlivych faktort, které do prostiedi vnikly. Dalsim ukolem
je zajisténi kontroly téchto latek a faktorti a zamezeni dalSimu zhorSeni funkci ptirodniho

zdroje a u€inkt na lidské zdravi.

Stejné povinnosti jako v pifipadé preventivnich opatieni ma provozovatel 1 v ptipadé
napravnych opatieni vzhledem k pfislusnému organu. Také zde je povinnost nahlaseni vzniku
ekologické jmy a zplisobu provedenych opatieni k jeji napravé. Je zde 1 stejnd povinnost
hlaSeni v ptipadé, Ze uvedené opatieni nevede k napravé ekologické Gjmy a v ptipad€ vyzvani
ptislusného organu mu poskytnout veskeré informace vztahujici se k této jmé. Tento orgén
ma 1 stejnou pravomoc jako v pfipadé preventivnich opatfeni. Mize jesté pred zahajenim
fizeni ulozit provozovateli provedeni pfislusného népravného opatifeni vcetné podminek
a lhiity k jeho splnéni. V piipad€ nesplnéni téchto podminek provozovatelem, nebo v pifipadé

kdy neni provozovatel zndm, ptislusny organ zajisti provedeni téchto opatieni sam.

Zmeéna je v hlaSeni provedenych ndpravnych opatieni. Zatimco v piipad€ preventivnich
opatfeni je provozovatel povinen pouze jejich nahldSenim pfisluSnému Ufadu, v piipadé
napravnych opatfeni je povinnost je nejen nahlasit, ale 1 vypracovat jejich navrh podle ptilohy
¢. 4 tohoto zakona a pfedlozit ke schvaleni pfisluSnému organu. Ten samoziejmé ma mozZnost
schvaleni takto ptedlozenych napravnych opatfeni, nebo miize ulozit jejich zménu ¢i
doplnéni.

Pokud nastane situace, Ze dojde k vice pfipadiim ekologické jmy a neni moZnost zajistit,
aby vSechna néapravnd opatieni probihala soucasn¢€, muze piislusny organ urcit potadi, ve
kterém budou probihat z hlediska jejich zavaznosti, rozsahu, rizika pro lidské zdravi

a moznosti pfirozené napravy.
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Naprava ekologické ujmy na vodé€, chranénych druzich a ptirodnich stanovistich. Tato
naprava je obsahem pftilohy €. 4 k tomuto zakona a stanovuje urcity spolecny postup v pripade
vybéru co nejvhodnéjsiho ndpravného opatieni. Napravna opatteni jsou délena na 3 skupiny:

primarni napravna opatieni, doplitkova a vyrovnavaci.

Primarni napravna opatieni jsou takova, kdy se poskozené ptirodni zdroje ¢i jejich funkce

vraci do svého ptivodniho stavu nebo se tomuto stavu velmi pfiblizuji.

V ptipadé€, ze primarni opatfeni neuvedlo poskozeny zdroj do ptivodniho stavu, nastupuje
doplitkové opatteni, které poskytne nahradni lokalitu a tam, kde je to mozné, i geograficky
spojenou s poSkozenou a zajisti podobné funkce i podobnou uroven ptirodnich zdroji jako na

puvodni lokalité. V kazdém piipadé by mél byt bran zietel na zasazenou populaci.

Vyrovnavaci napravna opatieni se v podstaté ode dne, kdy doslo k ekologické ujme, snazi
vyrovnat prechodné ztraty na ptirodnich zdrojich nebo jejich funkcich a jejich pusobeni konci
az v okamziku, kdy dojde k plné obnové plivodniho ptirodniho zdroje. Jedna se o dalsi
zlepSovani ptirodnich stanovist, chranénych druhti nebo vod, at’ uz na poSkozeném stanovisti

nebo nahradni lokalité.

Vyse zminéné prechodné ztraty predstavuji ztraty, kdy pfirodni zdroje nemohou z hlediska
svého poskozeni plnit svoje funkce, které by za normalnich okolnosti plnily a konci
okamzikem, kdy dojde k uvedeni pfirodniho zdroje a jeho funkci do puivodniho stavu.

Neobsahuje finan¢ni ndhradu pro vetejnost.
Naprava ekologické Gjmy na pidé

V ptipadé¢ vzniku ekologické Gjmy na pidé nebo horninich je povinnosti ze strany
prislusného organu zajistit zpracovani analyzy rizik a vyzadat si od pfislusSné krajskeé
hygienické stanice stanovisko, zabyvajici se posouzenim rizik na lidské zdravi vzhledem
k povaze uniklych latek. Do doby piedlozeni analyzy rizik pferusi ptislusny organ fizeni

0 ulozeni napravnych opatieni.

Analyza rizik m0zZe byt zpracovana pouze odborné zpiisobilou osobou podle zdkona
0 geologickych pracich a u posouzeni rizik na lidské zdravi je jedinym opravnénym
subjektem k predloZeni stanoviska krajskd hygienickd stanice. Vyhlaskou Ministerstva
zivotniho prosttedi ve spolupraci s Ministerstvem zdravotnictvi je stanoven zplsob
zpracovani takovéto analyzy, vCetné stanoveni cilli napravnych opatieni a jejich dosazeni,

zpusob post sanacniho monitoringu a posouzeni rizik na lidské zdravi.
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Paklize je analyzou i stanoviskem krajské hygienické stanice prokazana ekologicka Gjma,
je ukolem pfislusného organu =zajisténi moznych népravnych opatfeni, zhodnoceni
jednotlivych variant feSeni, jejich finan¢ni naklady a ¢asovou naro¢nost. Do doby, nez bude

toto hodnoceni ptedlozeno, je preruseno fizeni o uloZeni napravnych opatteni.

v

e Zakon ¢. 224/2015 Sbh., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi

nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi

V dobg, kdy se fesila havarie, platil stary Zakon ¢. 59/2006 Sb. [5]. Tento zakon zavadél
pro objekty, které nakladaji s nebezpecnymi chemickymi latkami, nebo pfipravky v ramci
preventivnich opatieni urcity systém, jak t€émto havariim piedchdzet a jak zmirnit ptipadné
nasledky téchto udalosti na zdravi lidi, zvifat ¢i Zivotnim prostfedi. Pravnickym nebo
fyzickym osobam jsou timto zakonem ukladany povinnosti pfi provozovani téchto objekti

a je zde vymezena i puisobnost organti vefejné spravy na useku prevence.

Nebezpecna chemicka latka je podle tohoto zakona takova, ktera je uvedena v piiloze €. 1
v tab. L. nebo II. tohoto zdkona a nachazi se v daném objektu bud’ v surovém stavu, jako

vyrobek, meziprodukt, vedlejsi produkt anebo miize i béhem havarie vzniknout.

Zavaznou havarii je charakterizovanda mimotadna udalost, bud’ ¢astecné, ¢i zcela
neovladatelnd, ktera je prostorové a ¢asové ohrani¢ena a muze pii ni dochdzet k uniku
nebezpecné latky a nasledkem toho i k vaZznému ohroZeni lidského zdravi, Zivotniho prostiedi

nebo $kodam na majetku.

Timto zdkonem je pravnickym ¢i fyzickym osobam uloZena povinnost uvést seznam vSech
nebezpecnych latek, které se v jejich objektu nachazeji, jejich mnozstvi a klasifikaci a provést
zafazeni téchto latek do skupiny A nebo B, ¢i sepsat protokol o jejich nezatazeni do zadné
z téchto skupin. Do skupin jsou fazeny objekty podle mnoZstvi nebezpecné latky uvedeného

Vv piiloze tohoto zédkona v tab. I. a II. a ve sloupcich 1,2.

Pro zatazeni objektu do skupiny A musi byt mnoZstvi této latky rovno nebo vétsi nez
mnozstvi uvedené v tab. I. nebo II. v 1. sloupci, ale zaroven nesmi prevysit hodnoty v tab. L.
nebo II. ve 2. sloupci. V piipadé, Ze se bude jednat o vice nebezpecnych latek, jejichz
mnozstvim nebude dosazeno hodnoty vySe uvedené, provede se vypocet podle vzorce
uvedeného v Casti 2 tohoto zdkona a vysledek musi byt roven nebo vétsi nez 1. Pro objekt
skupiny B plati obdobné&, Ze mnozstvi dané latky musi byt stejné nebo vétsi nez ve sloupci 2,
tab. L. a II., v pfipadég, Ze této podminky neni dosazeno, pouZzije se op€t pro vypocet vzorec

uvedeny v Casti 2 a vysledek musi byt opét roven nebo vétsi nez 1.
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Navrh je pak zaslan krajskému ufadu k posouzeni na piedepsaném formulafi, jehoz vzor je

soucasti prilohy €. 2 k tomuto zakonu.

V ptipadé, ze objekt nepodléha zatazeni do skupiny A ani B a mnozstvi nebezpecné latky
je veétsi nez 2 % mnozstvi uvedeného ve sloupci 1 tab. 1. nebo II., podléhd provozovatel

povinnosti sepsani protokolu a jeho zaslani krajskému ufadu.

Pokud je mnozstvi této latky mensi nebo rovno 2 %, opét podle sloupce 1 tab. I. Nebo II.,

je zde povinnost pouze sepsani protokolu a povinnost vii¢i krajskému uradu zcela odpada.

Jako podklad pro vypracovani bezpecnostni zpravy nebo programu zdkon uklada
vypracovani analyzy a hodnoceni rizik zavazné havarie. Zde je nutnosti identifikace moznych
zdroju rizik, odhad moznych udalosti vcetné jejich dopadl, stanoveni miry a pfiijatelnosti

rizika.

Bezpecnostni program je vypracovdvan provozovatelem, jehoz objekt byl zatazen do
skupiny A a jsou v ném obsazena preventivni opatieni v ptipad¢ vzniku havérie a také zpisob
organizace a fizeni bezpec¢nosti pii ochrané lidského zdravi, hospodéiskych zvifat, zivotniho
prostfedi nebo majetku. Opét zde plati povinnost predkladat tento program ke schvaleni

krajskému uradu.

Bezpecnostni zprava je vypracovavana provozovatelem objektu, ktery byl zatazen do
skupiny B. V této zpravé by mély byt obsazeny nésledujici skute¢nosti: technicky popis
objektu, ve kterém se nachéazeji nebezpetné latky, jejich aktudlni seznam, informace
0 zdrojich rizik, vysledky jejich analyz a hodnoceni vEetné preventivnich opatieni, dale udaje
o slozkach Zivotniho prostfedi nachéazejici se v daném objektu, kterych by se vznikla havarie
mohla dotknout a popis postupu v piipad¢ zasahu pii havarii (vnitini havarijni plan) a postup
opatfeni pro zmensSeni jejitho dopadu. Opét zde plati povinnost predlozit takto vypracovany
navrh k posouzeni krajskému tfadu. Dale je zde povinnost ze strany provozovatele davat
K posouzeni zmény, které v objektu nastanou véetné vlivl, které by mohly mit dopad na
bezpecnost dané¢ho provozu, v ramci tzv. aktualizované bezpecnostni zpravy. Nejpozdéji do 5
let od nabyti pravni moci rozhodnuti o schvaleni bezpe¢nostni zpravy by mél byt podan navrh

na jeji posouzeni.

Mezi dal8i povinnosti provozovatelll objekti patticich do skupiny A nebo B, patii podle
tohoto zékona plan fyzické ochrany objektu nebo zafizeni za ucelem zabranéni mozné havarii.
Zde by méla byt uvedena veskerad bezpecnostni opatteni v ptipadé mozného utoku na objekt ¢i
zafizeni vcetn¢ definovani fyzické ostrahy, rezimu jejiho provadéni a pouZiti technickych

prosttedkll k jejimu vykonu. Minimdln€é jednou roné¢ by méla byt provedena kontrola
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funk¢nosti tohoto opatieni a méla by byt i pisemné zaprotokolovana.

Vnitini havarijni plan je potfeba vypracovat v piipad¢ objektu zatazeného do skupiny B za
ucelem stanoveni opatfeni v pfipadé vzniku havérie, aby doslo ke zmirnéni jejich nasledki.
Musi obsahovat identifikaci osob majici povéteni k realizaci takovych opatieni, dale musi
popisovat mozné scénafe havarii a jejich dopady, dale postup a popis opatieni, ktera budou
uskutecnéna vcetné zasahovych prostiedkii k tomu uréenych. V ptipadé havarie mimo objekt
musi byt uvedeny i zpusoby vyrozuméni slozek integrovaného zéachranného systému,
dotcenych organu veifejné spravy a varovani osob. Nedilnou soucasti je i plan nacviku

havarijnich situaci. Takto vypracovany havarijni plan je zaslan krajskému tradu k evidenci.

V ptipadé jakékoliv zmény v objektu tykajici se nebezpecné latky (napf. zména jejiho
mnozstvi, druhu apod.), musi byt do jednoho mésice provedena aktualizace tohoto planu.

Pokud k Zadné zméné nedojde, je aktualizace provadéna minimaln€ jednou za tfi roky.

Z tohoto ustanoveni vyplyva i povinnost proskolit piislusné zaméstnance vcetné
subdodavateld ¢i dalSich osob nachazejicich se v daném objektu a ptichdzejicich do styku
S témito nebezpecnymi latkami o jejich moznych rizicich, o pfedchazeni havarii nebo

0 zpusobech chovani pfi havariich samotnych, coz plati i v ptipad¢ vyse uvedenych zmén.

Ulozeni havarijniho planu musi byt na takovém miste, aby bylo dostupné vSem osobdm
podilejicich se na realizaci opatfenich z n¢ho vyplyvajicich a v pfipad€¢ vzniku havérie je zde

povinnost se témito opatfenimi fidit.

Vnéjsi havaryyni plan se od vnittniho li§i v misté dopadu, které se nachdzi mimo objekt,
kde k zavazné havarii doslo. Opét je zde povinnost na stran¢ provozovatele objekt zafazeného
do skupiny B, ale ten pfedklada krajskému ufadu pouze podklady, na jejichz zaklade€ Gfad urci

nutnost vypracovani tohoto planu a zoény havarijniho planovani ¢i nikoli.

V podkladech pro plan jsou obsaZeny podobné nalezZitosti jako ve vnitinim, scénate
havarii, jejich dopady, zplisoby prevence, popis technickych prostiedkli pouzitych pii mozné

likvidaci havarie, unikové cesty apod.

1.1.2  Narizeni vlady

e Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sh., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich

vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech
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V dobg, kdy se fesila havarie, platilo staré Nafizeni vlady ¢. 23/2011 Sb. [6].

Pfedmétem Natizeni vlady ¢.23/2011 Sb. je stanoveni ukazatelti posuzujicich stav vody ve
vodnim toku, stanoveni ukazatell a pfipustného zneciSténi v odpadnich a povrchovych
vodach, v povrchovych vodach vyuzivanych jako zdrojia pitné vody, uzivanych ke koupani
a pro reprodukci ryb a dalSich vodnich zivocichti, dale pro odpadni vody v citlivych oblastech
a pro vypousténi téchto vod do vod povrchovych v téchto oblastech. Déle jsou timto
nafizenim urceny veskeré ndlezitosti povoleni a podminky za jakych lze vypoustét odpadni
vody do vod povrchovych nebo do kanalizaci. Dale jsou zde vymezeny citlivé oblasti

a uveden seznam prioritnich a nebezpecnych latek.
Zikladni pojmy

Primyslovymi odpadnimi vodami jsou charakterizovany odpadni vody vypousténé

z vyrobnich zatfizeni a jsou uvedeny v pfiloze tohoto natfizeni.

M¢stskymi odpadnimi vodami jsou podle tohoto nafizeni odpadni vody vypousténé

Z domacnosti ¢i sluzeb.

Jako zdroj znecisténi je uvadéno tizemi obce, izemi vojenského ijezdu nebo primyslovy
podnik, kde dochazi k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. Emisni standardy jsou
uvedeny v pfiloze tohoto nafizeni a jsou jimi nejvySe piipustné hodnoty ukazatelli znecisténi.
Existuji zvlast pro odpadni vody méstské a primyslové. Emisni limity jsou urcovany
vodopravnim ufadem v povoleni pro vypousténi odpadnich vod a opét znamenaji nejvyse

ptipustné hodnoty ukazateli znecisténi.

1.1.3  Vyhlasky

e Vyhlaska ¢&. 450/2005 Sh., o nalezitostech nakladani se zavadnymi latkami
a nalezitostech havarijniho planu, zpisobu a rozsahu hlaSeni havarii, jejich

zneskodiovani a odstraiiovani jejich skodlivych nasledk.

Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb. [7], blize stanovuje veSkeré nalezitosti tykajici se zpracovani
havarijniho planu, zptsoby ohlasovani havarii, jejich zneSkodiovani a nasledné odstraniovani

jejich nasledki a povinnosti pii nakladani se zdvadnymi latkami.
Zikladni pojmy

Havarijni plan je zdkonnou povinnosti uzivatele nakladajiciho se zavadnymi latkami (na

zaklad¢ vodniho zakona).
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Uzivatelem je kazdy, kdo jakymkoliv zplisobem s t€émito latkami naklada. Nakladanim se
zavadnymi latkami je rozuména veskera manipulace s nimi, od vyroby pies skladovani,
distribuci, prodej, dopravu, jeji zachycovani ¢i zneSkodiiovani. Zachazeni se zdvadnymi
latkami ve vétSim rozsahu se dotyka pravnickych a podnikajicich fyzickych osob nakladajici
s témito latkami v zafizenich, jejichz kapacita presahne mnozstvi 500 1 a v pfenosnych
obalech 1000 1 u zavadnych kapalin, a v piipadé pevné latky se jednd o mnozstvi

ptesahujicich 1000 kg.

Zachazeni se zavadnymi latkami pfedstavujici zvySené nebezpeCi pro povrchové
a podzemni vody se tyka oblasti 1. a II. stupn¢ ochrannych pasem vodnich zdroja, ve kterych
podnikaji fyzické ¢i pravnické osoby nakladajici s témito latkami. Opét je zde stanovena
hranice oddélen¢ pro latky zvlast' nebezpecné a nebezpecné. Pro latky zvlast nebezpecné
musi jit o mnozstvi této latky v kapalném stavu v zafizeni, ptesahujici 10 I, v pevném
skupenstvi 15 kg a v pfenosnych obalech 15 1. U nebezpecnych latek je ptekrocena v prvém
pripad¢ hranice 100 1, pro pevné skupenstvi 150 kg a pro ptenosné obaly je urcujici hranici
150 1. Toto ustanoveni neni vztazeno na pohonné hmoty slouzici k dopravé a na hnojiva

a pripravky urcené k ochrané rostlin.

Zatizenim je mySleno vesSkeré zafizeni, ve kterém je zdvadna latka skladovéna,
dopravovana, ¢i je v ném s ni néjakym zpusobem manipulovano. Mize se jednat O Stroje,

stavebni objekty, potrubi, ndkladové prostory apod.
Nakladani se zavadnymi latkami

Pii jakékoliv manipulaci s nimi by mélo byt poc¢inano tak, aby nedoSlo k Zadnému
ohroZeni lidského zdravi nebo jednotlivych slozek Zzivotniho prostiedi. Je zde zdkonna
povinnost (Zakon o chemickych latkach a smésich) fidit se vystraznymi symboly uvedenymi
na obalech téchto latek a Gdaji v bezpe€nostnich listech. V piipadech, kdy zachazeni s nimi je
pfedstavovano zvySenym nebezpecim z hlediska zasaZeni vody, pokud je s nimi nakladano ve
veétsim rozsahu, je povinnost ze strany uzivatele vybudovat a provozovat urcity druh nebo

I mozné kombinace kontrolniho systému, upozoriiujici na mozny tnik téchto zavadnych latek

Muze se jednat napt. o zkouSeni tésnosti zafizeni, kontrolu mnozstvi zavadné latky, méteni

koncentrace v okolnim prostiedi apod.

Uzivatelé, u nichZ neni stanovena povinnost vypracovani havarijniho planu, musi mit
zpracovanou provozni dokumentaci véetné kontrolniho systému a vysledcich jeho kontroly,
a dale musi byt vedena i dokumentace tykajici se identifikace nebezpecnych latek. Veskeré

nalezitosti této identifikace jsou obsazeny v prtiloze této vyhlasky.
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Havarijni plan

Zde jsou uvedeny nalezitosti, které by mél havarijni plan podle této vyhlasky obsahovat.

Jedna se o nasledujici ukazatele:
- identifikace uzemi, pro ktery je vytvoren

- identifikace uzivatele (pfip. statutdrniho zéastupce a identifikace osob podilejici se na
plnéni ukold vyplyvajici z havarijniho planu)

- seznam zavadnych latek (jejich charakteristiky uvedené v bezpe¢nostnich listech) a jejich
dostupné mnozstvi

- seznam zafizeni s vyskytem nebezpecnych latek véetné vykresové dokumentace

- popis kanalizace v¢etné vykrest

- popis moznych cest odtoku zavadnych latek v pfipadé havarie vcetné vytipovanych
moznych zasaZenych objektl a prostiedi

- popis preventivnich opatfeni a jejich organizace, v€etné technickych prostfedkii a mista
jejich ulozeni v pripad¢ odstraniovani nasledkiim havarie

%

- postup v pripadé vzniku havarijniho stavu: odstrafiovani pficin, hlaseni, zneskodnovani,

odstranovani nasledkt, vedeni dokumentace o havarii

- popis ochrannych prostfedkd, z hlediska ochrany zdravi a bezpecnosti prace, které budou
pouzity pii odstraiiovani havarie

- zajiSténi Cinnosti vyplyvajicich z havarijniho planu z hlediska personalniho, vcetné
telefonického spojeni na tyto osoby (fizeni odstraniovani nasledkl, pfimé vykonavani
urcenych ¢innosti apod.)

- informace o pravidelnych Skolenich a praktickém nacviku havarijni situace

- spojeni na subjekty, které musi byt ihned informovéani v piipad€é vzniku havarie
(Hasi¢sky zachranny sbor, Policie, spravce povodi, spravni Ufad, vodopravni tfad apod.)

- rozhodnuti vodopravniho organu o schvéleni havarijniho planu

V piipadé, ze je tento plan vypracovavan podle zvlastniho pravniho ptedpisu, uvedou se
z této vyhlasky pouze ty ukony, které¢ zvlastni pravni predpis neuvadi. Veskeré zmény se
ihned zpracovavaji a novy aktualizovany plan je zasilan k novému schvaleni vodopravnimu

uradu.
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HlaSeni havarie
Havarie je ohlasovana krajskému opera¢nimu sttedisku Hasi¢ského zachranného sboru.

Je nahlasovano jméno hlésici osoby, cas zjisténi havarie, misto, pfedmét havarie
a provadégjici predbézna opatieni.

Vrwe

Odstranovani pri¢in a zneSkodiovani havarie

Odstranovani pfic¢in havarie znamena zamezeni dal§imu §ifeni unikajicich zavadnych latek
do jednotlivych slozek zivotniho prostfedi (napt. zavienim ventild, preCerpanim latky
Z prasklé nadrze, zamezenim pozaru ¢i vybuchu apod.). V piipadé zneSkodnéni havarie se
jedna o odstranéni této zavadné latky z daného prostredi (napf. odtézenim zeminy, sana¢nim
zasahem, pomoci nornych stén apod.). Béhem celého zasahu je provadén monitoring kvality
podzemnich nebo povrchovych vod a horninového prostfedi s cilem dosazeni kvality jaka
byla pfed havarii ¢i dosazeni hodnot uréenych vodopravnim ufadem nebo Ceskou inspekci
zivotniho prostfedi, kterymi je zasah fizen. Udaje tykajici se havarie je Ceska inspekce

zivotniho prostfedi povinna vlozit do centralni evidence havarii.

1.2 Zavadné (nebezpecné) latky

Zakon o vodach definuje zavadné latky jako ,,latky, které nejsou odpadnimi ani dilnimi
vodami a které mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod (déle jen ,,zavadné
latky*). Kazdy, kdo zachazi se zdvadnymi latkami, je povinen uc€init pfiméfend opatieni, aby
nevnikly do povrchovych nebo podzemnich vod a neohrozily jejich prostiedi [3]. V piiloze
¢. 1 tohoto zadkona je pak moZné v seznamu zvlast nebezpecnych latek najit jmenovité

uvedené uhlovodiky ropného ptivodu.

Nebezpecné latky jsou definovany v zdkoné o chemickych latkach a chemickych
ptipravcich jako latky a ptipravky, které vykazuji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti.
Mezi tyto vlastnosti patii toxicita, karcinogenetika, mutagenita, dale mohou byt toxické pro
reprodukci. Patfi sem také latky nebezpetné pro zivotni prostredi, které po proniknuti do
zivotniho prostfedi predstavuji nebo mohou piedstavovat okamzit¢ nebo pozdéjsi

nebezpeci [8].

1.2.1  Charakteristika ropnych latek

Ropa je olejovita kapalina, tvofend smési uhlovodikli, mezi které zejména patii benzin,
benzen a jeho derivaty, nafta, petrolej, lehké a tézké oleje, mazut a latky obdobného

charakteru. Tyto latky se ziskavaji z ropy frakcni destilaci [9].
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Vétsina ropnych produktii patfi mezi hoflavé latky a nc€které z nich mohou vytvaret se
vzduchem vybuSnou smés (napt. benziny). Ropné latky ve vétsi nebo mensi mife mohou
negativné pusobit na lidi a jiné zivé organismy. Navic jsou biologicky obtizné rozlozitelné,
aproto pii jejich Uniku vznikd nebezpeCi kontaminace zivotniho prostiedi a nasledné

bioakumulace.

Ropné latky mohou pronikat do zivého organizmu vdechovanim, pozitim nebo sliznicemi

a také pottisnénou pokozkou. Stupen jejich nebezpecnosti se rizni podle konkrétniho druhu.

Kdyz dojde k havarii na pevniné, ropa pronika do spodnich vod a kontaminuje ji velmi
dlouhou dobu. Regenerace kontaminované pudy zavisi na vlastnostech ropné frakce.

Nejrychleji se regeneruje puda kontaminovana tékavymi frakcemi, coz je benzin, petrolej.

Ptitomnost ropnych latek ve vodé se projevuje tvorbou olejovych filmti na hlading, ¢imz
dochazi k omezeni piistupu kysliku a tim k ovlivnéni oziveni vodniho toku a pribéhu
biologickych samocisticich procesi. Plovouci vrstvy ropnych latek mohou znedistit pefi

vodniho ptactva a tim zpusobit jeho imrti.

Vyse vrouci ropné latky se absorbuji na drobné Castice splavenin, usazuji se a dochazi
K vytvafeni pryskyfiénych tmeld a tim utésnéni pord stén koryta. Vlivem Easte¢ného
rozpousténi ropnych latek ve vod€, mize byt zménéno zastoupeni jednotlivych organismil ve
vode. Toxické vlastnosti jednotlivych vyrobkli se vzajemné 1isi diky nestejnému slozeni
jednotlivych druhli ropy pfi jejim zpracovani. Pfi znecisténi vody ropnymi latkami v tocich
anadrzich, muze dochazet ke zméné chuti masa ryb a toto maso se miZe stat

| nepozivatelnym.

Nepftiznivy vliv ropnych latek na rostliny a doba potifebna k regeneraci kontaminované
zeminy, je podminéna druhem a skladbou ropnych latek. K zaniku plovoucich ropnych latek
muze dochazet vlivem pfirozenych vlivli (meteorologickymi a hydromechanickymi), ¢i
umélymi zasahy (sorbenty, emulgaéni prostiedky). Ke sniZeni az Giplnému odstranéni ropnych
latek z povrchové vody mize dojit odpafovanim a biochemicky (odstranéni jiz pouhych

zbytkt ropnych latek ve vodé) [9].

Mezi ropné latky , k jejimz tniku dochazi nejcastéji, jsou benzin a nafta. Vyznacuji se
témito vlastnostmi:
Nafta: je kapalina ziskavéana destilaci ropy v teplotnim rozmezi 170 — 360 °C. Jsou u ni

dominantni n-alkany Cjp az Cp. Alkanické uhlovodiky se povazuji za biologicky malo

aktivni. Vyss§i aktivitu vykazuji jen lehké alkany (C; az Cg), které drazdi pokozku. Tézké
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alkany (Cy az Cj1) vyvolavaji zanétlivda onemocnéni pokozky ¢asto spjaté s tvorbou
podkoznich edémi. Uginky ropnych produktdi této skupiny zavisi na jejich sloZeni.
Vseobecnym ucinkem uhlovodiki je deprese centralniho nervového systému a vyvolani kieci.
Narkoticka uc¢innost alifatickych uhlovodikl vzrasta se stoupajici molekulovou hmotnosti jen
asi k oktanu, vyssi uhlovodiky jsou méné¢ t€kavé a hure se vstiebavaji. Alifatické uhlovodiky
vedou pfi tézké intoxikaci ke komatéznimu stavu s tlumem hlubokych Slachovych reflexa.
Kize je ropnymi produkty tohoto typu odtuc¢iiovana a vyskytuje se poskozeni stejného druhu
jako po styku s benzinem. Pro o¢i jsou naproti tomu produkty tohoto typu mén¢ drazdivé nez

benzin.

Benzin: je slozen z uhlovodiku C4 az Cy. Ucinek par benzinu na organismus zavisi na
jejich koncentraci. P¥i koncentracich do 4 mgl™ neptisobi $kodlivé, koncentrace od 4 do 8
mgl™ pisobi drazdivé. Koncentrace kolem 10 mgl™ a vyssi zptsobuji nevolnost a bezvédomi.
Pfi nizSich koncentracich se intoxikace neprojevi najednou. Zpocatku se objevi subjektivni
potize (bolest hlavy, zavraté, silné buseni srdce, slabost, sucho v ustech, zalude¢ni problémy),
pozdéji také dochazi ke ztrat¢ védomi. Pii poziti vétsiho mnozstvi benzinu (dospé€lého ¢loveka
muze usmrtit pouziti 20 az 40 g) dochdzi k poruchdm védomi, objevi se kiece, slinotok,
zvraceni, velmi rychld ztrdta védomi, cyandéza a podchlazeni. Kazi benzin odtuc¢niuje

a opakovany vétsi kontakt vede ke zménam oznacovanym nékdy jako dermatitits [5].

1.2.2  Pravni aspekty zachazeni s nebezpe¢nymi latkami

Z informaci uvedenych v ptedchozi kapitole vyplyva, Ze je nutné pii zachazeni s ropnymi
latkami dbat zvySené opatrnosti. Principy nakladani s nebezpecnymi latkami jsou zakotveny

Vv pravnich ptfedpisech s riznym rozsahem puisobnosti.

Vhodné a spravné baleni, oznaCovani a registrace vyrabénych latek je feSeno zakonem
0 chemickych latkdch a pfipravcich. Tyto aspekty nakladani s chemickymi latkami
a pfipravky maji preventivni charakter, nebot' upozoriiuji vSechny, ktefi s t€émito vyrobky
ptijdou do styku, na jejich nebezpecnost moznosti likvidace jejich Unikt, havérii a pozari.
Vhodny obal a upozornéni na spravné skladovaci podminky do jisté miry zabranuji také

unikim a havariim téchto latek [8].

Prevenci pfi zachdzeni s vybranymi nebezpecnymi latkami se zabyva zakon ¢. 224/2015
Sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi
latkami nebo chemickymi smésmi. Zakon se tyka pouze objektti, kde jsou vybrané
nebezpeéné chemické latky skladovany ve vétSim mnozstvi (limity dany zékonem), coz

mohou byt napt. velkosklady pohonnych hmot, jejich vyrobci atd.
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Problematiku pfepravy nebezpe¢ného zbozi feSi predpisy ADR (Evropska dohoda
0 mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci), RID (Rad pro piepravu nebezpednych
véci na zeleznici), ICAO/IATA-DGR (Bezpecnd leteckd doprava nebezpecného zbozi)
a ADN (Evropska dohoda o mezinarodni piepravé nebezpenych véci po vnitrozemskych

vodnich cestach).

Evropskda dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpeénych véci (ADR) definuje
podminky pfepravy nebezpecného nakladu. Pod pojmem nebezpecny naklad (nebezpecné
veci) rozumi ,,pfedmeéty, pro jejich vlastnosti (hotlavost, ziravost, radioaktivitu a dal§i) mize
byt jejich pfepravou ohrozena bezpecnost osob, majetku a zivotniho prostiedi [10]. Dohoda
stanovuje a tfidi nebezpecné latky a predméty podle jejich nebezpecnych vlastnosti, stanovuje
podminky pro jejich pfepravu, baleni a znaceni a predepisuje pouzivani a vypliovani
stanovenych privodnich dokladd. Stanovuje pozadavky na zabaleni jednotlivych obald,
zapisy do ptepravnich dokladli, dopravni prostfedky vcetné technickych pozadavkl na
vozidlo podle jednotlivych tfid a dale ustanovuje dalsi pravidla jako omezeni mnozstvi

prepravovanych véci, dozor nad nimi, zptsob stani a parkovani v noci atd.

1.3 Odstranovani nasledkam havarii.

Po havarii je nutné neprodlené nahlaSeni a strucny popis skute¢nosti co se stalo, co
nejrychleji odstranéni pficin havarie popiipadé zamezeni Uniku nebezpecnych latek do
pfirody, aby se minimalizoval rozsah §kody a nasledné odstranéni havarie.

Mezi opatieni odstranéni Skodlivych nésledkt patii likvidace uniklych latek, sledovani

jakosti vody a uvedeni zasazeného prostiedi do ptivodniho stavu.
Postupy likvidace havarii zptisobenych tnikem ropnych latek se 1isi v zavislosti na mistu
havarie, slozeni pudy a rozsahu havarie [3].
1.3.1  Postup p¥i zasaZeni pid

V ptipad¢ zasazeni pud je tfeba co nejrychleji oddé€lit zasazeny prostor a odtézit
kontaminovanou pldu, aby se zavadna latka nedostavala hloubé&ji do pidy a nezplisobovala

dalsi Skody a vétsi naklady na jeji odstranéni.

1.3.2  Postup pri zasaZeni zpevnénych ploch

Mezi zpevnéné plochy patii komunikace, parkovisté a manipulaéni prostory. Vzdy, kdyz
dojde k zasazeni zéavadnou latkou je potfeba co nejdiive zamezit jeji Sifeni, chranit

kanaliza¢ni vpusti od zavadné latky a latku nalozit a odvést na likvidaci.
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1.3.3  Postup pri zasaZeni kanalizace

V pfipad¢ tniku zavadnych latek do kanalizace je nutné co nejdfive zaslepit odtokovou
vétev kanalizace a Cerpat kontaminovany obsah. K zaslepeni lze pouzit zvlaStni ucpavky na
kanaliza¢ni vpusti, tlakové valce o riiznych priimérech, také 1ze pouzit plastové folie zasypané
pis¢itym materidlem nebo sorbentem a také plastové pytle naplnéné vodou. Tyto prostiedky
zabrani k dal$imu S$ifeni kontaminantu, ale maji omezenou kapacitu zachytu. Problém
s prekroCenim této kapacity by mohl nastat za desté, proto se v téchto ptipadech vypliuji

vstupy hydrofobnim sorbentem, na némz se olejova faze odlouci.

1.3.4  Postup pri zasaZeni povrchovych vod

Pti zasazeni povrchovych vod postupujeme podle charakteru zavadné latky a urcime

postup odstranéni kontaminantu v zavislosti na jeho hustoté a rozpustnosti ve vode¢.

Sedimentujici latky- to jsou latky, které se ve vodé jen malo rozpoustéji, maji vétsi hustotu
a klesaji ke dnu. Molekulova hmotnost téchto latek urcuje rychlost sedimentace. Tyto latky se
usadi v koryt¢ vodniho toku nebo na dné vodniho dila, vybagrovanim se odstrani jejich

usazeni.

Rozpustné latky- jsou latky, které je velmi obtizné z vody odstranit. Latky se snadno
rozpousti, tudiz se vétSinou odCerpavaji, nebo se fedi nezneéist€énou vodou, aby jejich

nafedéna koncentrace nebyla tak nebezpecna.

Latky plovouci- jsou latky, které jsou ve vod€ nerozpustné a maji mensi molekulovou

hmotnost, nez voda, proto se vznasi na hlading. V piipad¢€ Gniku je nutné neprodlené ohranicit

vvvvv

umist'uji na vhodnych mistech s mensi rychlosti toku v thlu 45° az 60° s ponorem 15 az 20
cm tim docilime soustfedéni latky, kde se odCerpa nebo pii malém mnoZstvi latky pomoci
absorp¢nich materiadli po nasaknuti mechanicky vylovime z vodniho toku a nechame

zlikvidovat.

1.3.5 Postup pri zasaZeni podzemnich vod

Nejcastéji se zasazena podzemni voda odCerpava, Cisti a vypousti do vodoteci, je-li to

viubec mozné.
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1.4 Materialy pouzivané pro odstranéni ropnych latek

V ptedchéazejicim textu byly popsdny mozZnosti pouziti riznych materidl a prostiedkl pro
odstranéni rtznych kontaminantl. V nasledujicim textu budou detailngji charakterizovany

prostiedky a materialy, jenz jsou pouzivany u HZS CR.

1.41  Norné stény

Norné stény jsou mechanické zabrany slouzici k zachytavani latek plovouci na hladiné.
Cést norné stény je dutd a plni se pfevazné vzduchem nebo plynem a spodni &ast je zatizena
zavazim. Cast na hladiné musi byt dostate¢né vysoka, aby zachycené ropné latky neptetékaly.
Ptiklad pouziti norné stény je na obrazku ¢. 1.

.
=

Obrazek ¢. 1: PouZiti norné stény
Zdroj: [13]

1.4.2  Sorbenty

Je-li zasaZena oblast ohrani¢end, je nutné ropnou latku odstranit. K tomuto odstranéni
a docisténi se pouzivaji sorbenty. To jsou latky, které maji schopnost navazat na svlij povrch
cizorodou latku. Sorbenty délime jak na hydrofobni (tzn. latka odpuzujici vodu) tak na
hydrofilni (tzn. latka schopna véazat vodu) a proto jsou tyto vlastnosti urcujici pro jejich ucelu
pouZziti.

e Hydrofobni- jsou latky, které plavou na hladiné a proto jsou vhodné vyuzivat na

hladiny vodnich toki
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e Hydrofilni- jsou latky, které nasavaji na sviij povrch vodu, proto se pouZzivaji na

likvidaci kontaminantu zpevnénych povrch.
Provedeni sorp¢nich latek mize byt sypké, granulované nebo textilni riznych velikosti.

Sorbenty posuzujeme z riznych hledisek svych vlastnosti — nasakavosti, odolnosti ke
sorbentu z pohledu pouziti pro likvidaci ropné havarie. Samozicjmosti je, Ze sorbent je

netoxicky, zvlasté pro vodni ekosystémy.

Jako sorbenty se dfive pouzivaly pfirodni materidly (slama, piliny). Dnes se pouzivaji
sypké sorbenty na bazi aktivniho uhli nebo textilni sorbenty z aktivovaného polypropylenu

a polyethylenu ve formé vlaken [2].
Vapex

Nejpouzivangjsi sorbent na likvidaci ropnych latek, vylitych na zem nebo rozptylenych ve
vod¢. Vapex je material sopeéného plvodu (skldda se z oxidu kiemicitého, hlinitého,
zelezité¢ho, vapenatého, hotfecnatého, sodného a draselného v rizném procentudlnim
zastoupeni), ktery je po Upravéch a zpracovani bily, sypky, nesméac¢ivy a ma malou objemovou
hmotnost. Jedna se o materidl nehoflavy, zdravotné nezavadny s neomezenou dobou

skladovatelnosti.

Vapex se pouziva pfi likvidaci kontaminace povrchovych vod latkami, které volné pluji na
hladin€, coZ je i1 pfipad vétSiny ropnych latek. Piehrazenim vodniho toku pevnymi nebo
plovoucimi nornymi sténami se kontaminant soustfedi a nasledn¢ se posype Vapexem. Po
dobé nezbytné k absorpci zneciSt'ujicich latek na povrch Vapexu se tento odstrani sbérem
pomoci sitového sbérace. Obdobné je také pouziti pii kontaminaci zpevnénych ploch, kdy se

znecist'ujici latka posype a po absorpci se smetenim odstrani [2].

Nevyhodou pouziti Vapexu je za poryvu vétru, protoZze ma malou hmotnost a tim dochazi
k jeho nesnadné aplikaci a vétsi spotieb&. Pouziti a aplikace sypkého sorbentu je zndzornéna

na obrazku ¢&. 2
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Obrazek €. 2: Pouziti a aplikace sypkého sorbentu

Zdroj: [13]

Sorp¢ni had

Sorpéni had je hydrofobni sorpcni textilie nastfihana na prouzky, zpevnénd sitovym
obalem tvaru vélce. Na obou koncich je opatfena karabinou a krouzkem, aby bylo umoznéno

snadné spojeni vice hadd k sobé¢.
Sorpéni had l1ze pouzit jako norna sténa pro likvidaci ropnych havarii, prevence ropnych

havérii na vystupech z COV, pro lokalizaci ropné havarie na vodni hlading 1 pevném povrchu.

Pouziti sorp¢niho hadu na obrazku €. 3.

Obrazek €. 3: PouZziti sorpéniho hadu
Zdroj: [13]

31



Likvidace sorbentu

Pouzity sorbent je nutné bud’ zregenerovat, nebo pokud to neni nozné spravné zlikvidovat.
Regenerace sorbentii se provadi bud” mechanicky (Zdimanim) nebo chemicky (propirdnim
s rozpoustédly). Likvidace pouzitych sorbentti probihd uklddanim na skladku nebo spalenim.
Ve vétsing piipadi se jedna o sorbenty znecisténé nebezpecnou chemickou latkou, a proto
jsou kategorizovany jako nebezpecny odpad. Nakladani s nimi se fidi zdkonem €. 185/2001

Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpisii.
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2 HODNOCENI KONTAMINACE ZPUSOBENE ROPNYMI
LATKAMI PODLE METODICKEHO POKYNU MZP

Ptivodni Metodicky pokyn MSNMP a MZP CR ze dne 15. 5. 1992 obsahoval i Stanovisko
MZP CR k ukazatelim a normativiim pro sanace zne¢iiténé zeminy a podzemnich vod.
V tomto stanovisku byla pro ropné latky (nepolarni extrahovatelné latky) uvedena mezni
hodnota pro podzemni vodu 0,5 mg/l. Pfekroceni této hodnoty se posuzovalo jako znecisténi,

které miize mit negativni vliv na zdravi a na jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi.

Od kvétna 2013 je v platnosti Metodicky pokyn — Indikatory znecisténi [11]. Indikatory
zne€isténi jsou koncentrace chemickych latek v jednotlivych slozkach horninového prostiedi,
konkrétn¢ zeminé, podzemni vod¢ a pudnim vzduchu. Piekroceni hodnot indikatort se
posuzuje jako indikace zne¢isténi, kterému by méla byt vénovana pozornost, zpravidla by toto
zneCisténi mélo byt dale zkouméano a hodnoceno. Hodnoty indikatorti znecisténi vychazeji
Z tzv. screeningovych hodnot USEPA RSL odvozenych na zakladé toxikologickych vlastnosti
jednotlivych latek a potencidlni expozice t€émto latkdm, vyskytujicich se v nekteré ze slozek
horninového prostfedi. Smyslem indikatori zneciSténi je indikace mist s vyznamnéjsi
ptitomnosti chemickych latek, kterd muze reprezentovat riziko pro lidské zdravi. Obecné
plati, ze v mistech, kde jsou koncentrace chemickych latek nizsi nez hodnoty indikatorti, neni

vyzadovano dalsi zkoumani.

V ptipadé ropnych latek (Ci19-Cao) v podzemnich vodach je jako indikator ptitomnosti

zneCisténi uveden vyskyt volné faze ropnych latek na hladin€é, piipadné¢ koncentrace

Vv v

odpovidajici rozpustnosti konkrétniho ropného produktu (b&zné desitky mikrogrami na litr).

Pro vody povrchové uvadi nafizeni vlady ¢&. 23/2011 Sb. pro Cio-C4 noOrmu

environmentalni kvality ve vysi 0,1 mg/l.

Pro zeminy je jako limitni uvedena hodnota indikatoru znecisténi C19-Cyo pro prumysloveé

vyuZzivana uzemi 1500 mg/kg, pro ostatni plochy pak 500 mg/kg suSiny.
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3 KONKRETNI PRIKLAD POSTUPU LIKVIDACE
EKOLOGICKE HAVARIE

Cilem Bakalatské prace je zhodnotit likvidaci ropnych latek a vzhledem k tomu, Ze autor
této prace pracuje u HZS Pk, tzemni odbor Chrudim, je nize uveden postup i nasledné
likvidace. Ptipadova studie fesi zamezeni Giniku motorové nafty. Havarie se stala na zakladé
vykolejeni lokomotivy v Zelezni¢ni stanici MedleSice. Na trati 507A Havlickiv Brod -
Pardubice. Po vykolejeni lokomotivy zaméstnanec firmy GJW Praha bezodkladné ohlasil
vznik nehody na KOPIS HZS Pk. KOPIS povolava JPO HZS tzemni odbor Chrudim
asoutasné JPO SZDC Havli¢kiiv Brod. Véasny ptijezd JPO snizuje ekologicky nasledek

zelezni¢ni nehody.

3.1 Zakladni informace o nehodé

V ptipadové studii ze dne 9. ¢ervna 2015 je feSena havarie v Zelezni¢ni stanici MedleSice,
na trati 507A Havlickav Brod — Pardubice, v tseku 84,050 az 84,075 km, kde doslo K tniku
motorové nafty z lokomotivy spole¢nosti GJW Praha, spol. s.r.o. Po pfijezdu HZS Pk bylo
velmi dilezité odhadnout mnozstvi uniklé motorové nafty do kolejisté. V tomto ptipad¢ hasici
odhadli na cca 1.000 1 motorové nafty. Jednalo se o ropné latky, které zelezni¢ni svrsek
kontaminovaly riiznou intenzitou, zejména ve sttedové €asti koleje v jejim blizkém okoli. Na
obrazku €. 4 je zobrazena situace bezprostiedné po pfijezdu hasi¢li na misto vykolejeni

lokomotivy.

Obrazek ¢. 4: Vykolejeni lokomotivy
Zdroj: [13]
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Vznikla hmotna Skoda na lokomotivé, vykolejovacim zafizeni a dopravni cesté. Pri
vykolejeni lokomotivy byla prorazena nadrz lokomotivy o kolejnici a uniklo jiz zmifiovanych
cca 1.000 I motorové nafty, ¢imz doslo k poSkozeni Zivotniho prostfedi. Vlivem této nehody,
kterd se nachazela na vedlejsi (slepé) koleji doslo zpocatku K uplné uzavirce a pozdé&ji jen

k omezeni rychlosti jizdnich souprav na hlavni trati Havlickuv Brod - Pardubice.

3.2 Popis provedenych praci

Kapitola se bude vénovat postupu provedenych praci a ukont po jednotlivych dnech.

3.21  Prace provedené v den havarie

Po prorazeni nédrze zaCala nafta vytékat do kamenného loze zelezni¢niho svrSku.
Strojvedouci ihned po vykolejeni a zastaveni lokomotivy GJW Praha, provedl prizkum
poskozeni stroje a nasledné objevil Unik nafty. Havérii strojvedouci telefonicky ohlésil na
KOPIS HZS Pk v 16:56 hod. Spole¢né s kolegy se snazil utésnit prasklinu nadrze kusy latky.
Tento pokus byl netaspésny z diivodu charakteru, velikosti a dostupnosti otvoru poskozené

nadrze.

Po piijezdu na misto nehody JPO HZS Pk, izemni odbor Chrudim provedla prvotni
zabezpeCeni mista havarie. Nasledovalo jimani do plastové zachytné vany. Vanu neslo
instalovat ptfimo pod prasklinu nadrze z divodu nedostatku mista pod vzniklym otvorem.
Ugelné bylo vytvoreno koryto z polyetylenového pytle, které svedlo unikajici naftu do

jimajici nadoby. Instalace koryta a jimaci nadoby je znazornéno na obrazku ¢. 5.

Obrazek ¢. 5: Instalace koryta a jimaci nadoby
Zdroj: [13]
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Soucasné se zhotovenim jimani motorové nafty se hasi¢i zabyvali pfipravou tésniciho
tmelu Kk utésnéni vzniklého otvoru v nadrzi. Po zachyceni zbytku nafty, byl zajistén prijezd
vlakll na vzdalen€js$i hlavni koleji. Po téchto prvotnich krocich byla oznamena nehoda na
odbor Zivotniho prostiedi M&U v Chrudimi. Vzhledem ke stavu lokomotivy bylo rozhodnuto,
ze k nakolejeni lokomotivy bude nutné povolat jetdb. Firma GJW Praha spol. s.r.o.
informovala, ze za pomoci vlastniho jefabu ,,Gottwald, lokomotivu nakoleji. Vhodny jetab
pro nakolejeni firma GJW Praha pouzivala k modernizaci nedalekého nadrazi v Chrudimi.
Pomoci jefabu doslo k veliké ¢asové uspotre. Obvyklé byva, Ze tato specialni technika je
transportovana z velmi vzdaleného mista od nehody. V tomto piipad¢ je donucen vypravci

sestavit pro transport vySe jmenovaného jetabu cestu dle grafikonu.

Po pfistaveni jetdbu JPO SZDC Havlickiiv Brod zhotovila pomocné osvétleni mista
nehody pro bezpecné zajisténi nakolejeni lokomotivy. Osvétleni mista nehody a nakolejovani

drazniho vozidla je znazornéno na obrazku ¢. 6 a obrazku ¢. 7.

Obrazek ¢. 6: Nasvéceni mista zasahu
Zdroj: [13]
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Obrazek €. 7: Nakolejovani drazniho vozidla

Zdroj: [13]

Po nakolejeni a odvleceni lokomotivy z mista nehody se vSechny zucastnéné slozky na
misté domluvily na dal$im postupu feseni udalosti. Pfedevsim bylo domluveno, Ze dopoledne
10. 6. 2015 bude odbornou firmou proveden odbér vzorkii z mista havarie. Z vysledku
vyhodnoceni vzorkl z mista udalosti se stanovilo mnozstvi kontaminované zeminy, které bylo

nutné odtézit.

3.2.2  Prace provedené druhy den po havarii

Dne 10. 6. 2015 bylo provedeno na misté¢ dodate¢né mistni Setfeni, kterému byl pfitomen
zastupce firmy GJW Praha. Byl stanoven rozsah vykopovych praci a proveden odbér vzork.
Béhem mistniho $etfeni nehody byl vznesen pozadavek od zastupct MEU Chrudim na odbér

vzorkll i Z podzemnich vod okolnich studni a vrtd.

Rekognoskaci terénu pied zahajenim praci byl jako nejblizsi vodote¢ zjistén Jesencansky
potok, ktery zacind v bezejmenné nddrzi a pokracuje dal piiblizné¢ severnim smérem.
Popisovana bezejmenna vodni nadrz je ptiblizné¢ 350 m severovychodné od mista havarie.
V blizkém okoli havarie byly zjistény dale 4 hydrogeologické objekty, které jsou znazornény

na situaénim obrazku ¢. 8.
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Obrazek ¢. 8: Situaéni obrazek hydrogeologickych objekti a misto havarie
Zdroj: [12]
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Prace v mist€ nehody byly zahajeny jiz v ¢asnych rannich hodinach. Nejprve byla zajisténa
demontaz kolejnic v havarii postizeném prostoru v délce 25 m. Kolejnice vcetné prazci byly
odstranény z prostoru sanace nesaturované zony. Bezprostiedné po odstranéni koleji byla
zah4jena tézba kontaminovanych zemin. V prostoru o rozmérech cca 25 x 4 m v tseku 84,050
az 84,075 km. V severni ¢asti vykopu bylo nalezeno kabelové vedeni, tudiz zde probihalo
odtézeni kontaminované zeminy ru¢né. Odtézba hlavni ¢asti kontaminovanych zemin bylo,
jak drcené kamenivo primérné frakce cca 100 mm tak i jilovitad zemina. Odtézbu vykonaval

bagr s kolovym podvozkem jak je vidét na obrazku ¢. 9.

B

Obrazek ¢. 9: Tézba kontaminantu

Zdroj:Vlastni zpracovani

Vytézeny material byl nakladan na ndkladni automobily znatky MAN a TATRA a déle
odvazen na plochu spole¢nosti AVE CZ Odpadové hospodaistvi s.r.o. v Caslavi. V pribghu
tézby byly stanovovany hodnoty organoleptické vlastnosti zemin, které byly odtézovany ze
dna a bokil vykopu. Ve spodni ¢asti vykopu 0,6 az 1,3 m byly zjiStény nepropustné sprasové
jilovité hliny. Bylo konstatovano, ze nedoslo k dal§imu pohybu kontaminace ve vertikdlnim
sméru do hlubSich partii horninového prostfedi. Proto bylo rozhodnuto ukoncit vykop

Vv maximalni hloubce cca 1,3 m pod terénem v misté nejvetSiho zne€isténi. Priimérnéd hloubka
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vykopu ¢inila v okrajovych ¢astech 0,6 az 1,0 m pod urovni terénu a v hlavni ¢asti 1,3 m pod

urovni terénu.

Hladina podzemni vody nebyla vykopem zastizena. Geologicky profil nejhlubsi casti

vykopu je shrnut tabulce €. 1

Tabulka €. 1: Geologicky profil vykopu

Metraz (m p.t.) | Geologicky popis

0,0-04 Navazka — drcené kamenivo, ostrohranné, zrnitost 6 az 10cm

0,4-0,6 Navazka — smés hliny a ostrohranného drcené¢ho kameniva zrnitosti do 5 cm

06— 13 Sprasova jilovita hlina, tmaveé hnéda, ojedinéle rezavé Smouhy, konzistence
' tuha

Zdroj:[12]

Tézba byla ukoncena 10. 6. 2015 v 17 hod. Odtézbu a dopravu znecisténého materialu
zajistovala spolecnost GJW Praha, spol. s.r.o. Spole¢nost Marius Pedersen a.s. zajistila
likvidaci odtézené¢ho materidlu na ploSe spolec¢nosti AVE CZ Odpadové hospodarstvi s.r.o.
v Caslavi.

Odvoz a vlastni likvidace odpadi byla ukoncena 10. 6. 2015. Celkem bylo odtézeno

138,8 t kontaminovanych zemin obsahujici nebezpecné latky.
e Monitoring zemin a podzemnich vod

Odebrany byly 3 vzorky zemin pozadi lokality 1P a 2P ze Zelezni¢niho svrSku, P3
Z hloubky 0,1 m mezi kolejemi. Dale byly odebrany 4 vzorky 4K az 7K smésny vzorek

Z vytézeného materialu.

Po ukonceni t€Zby byl odebran jeden smésny vzorek 8K tzv. ,,vyluh* pro potieby skladky.
Dalsi 4 vzorky byly odebrany ze stén vzniklého vykopu VZ-1 az VZ-4, 8 vzorki bylo
odebrano ze dna vykopu VZ-5 az VZ-12 a jeden smésny vzorek zZelezni¢niho svrsku pozadi
lokality VZ-0 v hloubkovém intervalu 0.0 az 0.1 m. Odebrané vzorky zemin ze vzniklé¢ho
vykopu byly ihned ptedany do laboratofe k expresni analyze. Odbérova mista vySe popsanych

vzorkl je zndzornéno na obrazku €. 10.
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Obrazek €. 10: Umisténi odbérovych mist
Zdroj:[12]
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Na konci mistniho Setfeni bylo odebrano 5 dynamickych vzorkt podzemni vody

z nejblizsich hydrogeologickych objekti — studny ST-1 az ST-4 a vrtu Hv-2.

Vsechny vzorky zemin a podzemnich vod byly podrobeny chemickym analyzam

v akreditované laboratofi. Byl stanoven obsah uhlovodikii Ci0-C49. Vysledky analyz

odebranych vzorkii zemin jsou souhrnné uvedeny v nasledujici tabulce €. 2.

Tabulka €. 2: Vysledky analyz vzorka zemin

Vzorek ClO'C4OV Poznamka
[mg/kg sus.]
1P <100 pozadi lokality
2P <100 pozadi lokality
3P <100 pozadi lokality
VZ-0 181 pozadi lokality
VZ-1 1.430 sténa vykopu
VZ-2 134 sténa vykopu
VZ-3 2.250 sténa vykopu
VZ-4 <20 sténa vykopu
VZ-5 <20 dno vykopu
VZ-6 <20 dno vykopu
\VZ-7 158 dno vykopu
VZ-8 253 dno vykopu
VZ-9 <20 dno vykopu
VZ-10 41 dno vykopu
VZ-11 5.100 dno vykopu
VZ-12 <20 dno vykopu
Zdroj:[12]

Vysledky analyz odebranych vzorkti podzemnich vod jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Tabulka €. 3: Vysledky analyz vzorki podzemnich vod

Vzorek (Erlri -gc/:f]w Poznamka
ST-1 < 0,050 studna
ST-2 < 0,050 studna
ST-3 < 0,050 studna
ST-4 0,152 studna
HV-2 0,054 vrt
Zdroj:[12]
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Monitoring odpadu

Pro potfeby skladky byly odebrany 4 smésné vzorky z vytéZeného materidlu a to pro

stanoveni obsahu uhlovodiku C19-Cy9 a jeden smésny vzorek zemin pro vyluh dle tabulky ¢. 5.

Druhy analyz a vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 4.

Tabulka €. 4: Vysledky analyz vzorki odpadu

Vzorek Parametr Jednotka Hodnota Limit — I1I. tFida
4K C10-Cao mg/kg v susiné 125 -
oK C10-Csqo mg/Kg Vv susiné 7.870 -
6K C10-Csqo mg/Kg Vv susiné 17.900 -
/K Ci10-Cao mg/kg v susiné 11.400 -

Zdroj:[12]

Tabulka €. 5: Vzorek odpadu odebrany pro vyluh spliiuje parametry vyluhové tfidy ITI

Vzorek Parametr Jednotka Hodnota | Limit—IIL tfida
rozp. organ. uhlik (DOC) mg/l 2,1 100
Chloridy mg/l <1,00 2500
Fluoridy mg/I 0,541 50
Sirany mg/| <5,00 5000
rozpusténé latky mg/I 1.090 10000
Hg mg/I < 0,00100 0,2
As mg/l < 0,0500 2,5
8K vyluh Ba mg/I 0,0339 30
Cd mg/I < 0,00500 0,5
Cr mg/l < 0,0050 7
Cu mg/l <0,0100 10
Mo mg/l <0,0200 3
Ni mg/l <0,0200 4
Pb mg/l < 0,0500 5
Sb mg/l < 0,050 0,5
Se mg/l < 0,050 0,7
Zn mg/l <0,0100 20
Zdroj:[12]

Vyhodnoceni sana¢niho zasahu

Vzorky 1P az 3P a VZ-0 byly odebrany cca 20 az 30 m pfed a za mistem havarie a je

mozné je povazovat jako tzv. referencni pozad'ové vzorky — tj. vzorky zatiZené provozem

avsak bez vlivu havarijniho uniku.
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Zjisténé koncentrace byly nizké, pohybovaly se v rozmezi hodnot < 100 az 181 mg/kg

C10 -C4o v sus$iné.

Vizualnim a senzorickym vyhodnocenim odté¢zi a néslednymi laboratornimi testy
odebranych vzorkl zemin z mista havarie bylo potvrzeno, Ze vétSina kontaminace ropnymi

latkami v dtsledku havarijniho tniku ze dne 9. 6. 2015 byla odstranéna.

Znecisténi uhlovodiky Ci10-Cs9 podzemnich vod se dle laboratornich analyz pohybuje
v rozmezi hodnot < 0,050 az 0,152 mg/l. Dle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich je mezni hodnota téchto uhlovodikii pro pitnou vodu 0,1 mg/l. Mirné
piekroceni tohoto parametru bylo zaznamenano pouze ve studni ST-4 (0,152 mg/l) ktera dle
mistnich obyvatel neni pouzivana jako zdroj pitné vody. Obsah uhlovodikli C1p-Csg ve vodé
studny ST-4 nemohl byt vzhledem ke vzdalenosti od mista havarie a vzhledem ke sméru
proudéni podzemni vody, zplisoben unikem ropnych latek z mista havarie. Ve vSech ostatnich
odebranych vzorcich byly zaznamendny koncentrace NEL pod mezi detekce nebo max. do

fadu prvnich setin mg/1.

Zbytkové znecisténi zemin uhlovodiky C19-Csg ve vzorcich ze stén a ze dna vykopu se dle
laboratornich analyz pohybuje v rozmezi od < 21 do 5.100 mg/kg suSiny. Nejvyssi
koncentrace NEL byly zaznamenany ve vzorcich VZ-1, VZ-3 a VZ-11 (1.430, 2.250 a 5.100
mg/kg) a ve vSech ostatnich odebranych vzorcich byly zaznamenany koncentrace NEL pod

mezi detekce nebo az do fadu prvnich stovek mg/kg (max. 253mg/kg).

Vzhledem k vyuZiti lokality a charakteru podlozi neni tato zbytkova kontaminace ve
vzorcich VZ-1,VZ-3 a VZ-11 vyznamna pro dané prostfedi, je nespojitd a ma lokalni, spiSe
bodovy charakter. Obecné lze tyto hodnoty koncentraci povazovat za Groven obvyklou pro
primyslové lokality (zelezni¢ni svrsek). Primérna hodnota koncentraci C19-Cyo vSech vzorkt

z vykopu pfiblizné odpovidajici béZnému geochemického pozadi tohoto druhu lokality.

Piipadny wvertikdlni pohyb kontaminantu je vyznamné limitovan pfitomnosti
nepropustnych jilovitych hlin (sprasové hliny) v podlozi Stérkového materialu Zelezni¢niho
sviSku. Pii horizontdlnim transportu kontaminantu horninovym prostiedi bude dochéazet
K postupné sorpci kontaminantu zejména na zrna jemnozrnnych hornin a jeho zachyceni
V pérech horninového materidlu, takZe po nékolika metrech migrace kontaminant dosahne
zanedbatelné koncentrace ropnych latek [12]. Potenciondlni pfijemci (studna,
hydrogeologicky vrt) pfipadného znecisténi jsou ve vSech smérech (a zejména ve sméru

proudéni podzemni vody) vtakové vzdalenosti, Ze vzhledem ke geologické stavbé
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horninového prostfedi (nepropustné sprasové hliny) nedojde k transportu piipadného

zbytkového kontaminantu k témto objektim.

Postupem cCasu bude zbytkové znelisténi vystaveno prirozenym atenua¢nim procestim,
vedoucim k pozvolnému snizovani koncentraci a mnozstvi kontaminantu v horninovém
prostfedi. Vzhledem ke stavajicimu vyuziti daného prostoru je mozné konstatovat, Ze
zbytkovd kontaminace horninového prostfedi nepfedstavuje riziko vici zivotnimu

prostiedi [12].

3.2.3  Treti den po havarii

Dne 11.6.2015 byli zastupci SZDC s.0., GIW Praha, spol s.r.o. a M&U Chrudim seznameni
s vysledky z odebranych jednotlivych mist viz. tabulky ¢.2

Na zéklad¢ vysledkl analyzy a mistniho Setfeni bylo po vzajemné dohod¢ zucastnénych
konstatovano, Ze zbytkova kontaminace horninového prostiedi neptfedstavuje riziko vici

Zivotnimu prostiedi.

3.24 Prace provedené ¢tvrty den po havarii

Dne 12. 6. 2015 spole¢nost GJW Praha, spol. s.r.o. zacala s obnovou odtézené Casti
zelezni¢niho svriku. Stérkové loze bylo doplnéno zeminou a kamennou drti. Prace na obnové

zelezniéniho svrsku byly zcela dokonceny odpoledne téhoz dne.

3.25 Misto havarie v sou¢asnosti

Dne 20. 4. 2016 jsem potidil fotografii z mista nehody na mobilni telefon.

Obrazek ¢. 11 pfedstavuje soucasny stav, tedy necely rok po havarii.

Obrazek €. 11: Fotografie z mista nehody po uplynuti vice jak % roku

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4 ZHODNOCENI POSTUPU LIKVIDACE EKOLOGICKE HAVARIE

PRIPADOVE STUDIE

V predkladané bakalarské praci je zmapovano feseni havarie motorového drazniho vozidla
lokomotivy tady 740, pii které doslo k iniku pohonné hmoty - motorové nafty. V prvé rade
byla fesena eliminace kontaminace povrchovych i podzemnich vod a horninového prostiedi.
Jednotlivé kapitoly mé bakalaiské prace popisuji den po dni, jak byla nastala havarie

likvidovéana.

Pti analyze likvidace havarie se ukazalo, ze stézejni byl rychly a ucelny postup slozek 1ZS,
tzn. jak jednotek pozarni ochrany HZS Pk, izemniho odboru Chrudim, tak i jednotky SZDC
Havlickiv Brod. Profesionalni prace jednotek byla velmi Gcéelné podporovana spole¢nosti
GJW Praha, kterd okamzité poskytla pro feSeni vlastni nehody sviij jefab. Pouziti techniky
bezprosttedné po vzniku havérie umoznilo eliminovat Gnik motorové nafty z vykolejené
lokomotivy na co nejmensi mozné mnoZstvi. Je nutné si uvédomit, Ze Cas a spravnost

bych vyzdvihl i odbornou praci pfi monitorovani kontaminovanych zemin a podzemnich vod.

Jako velice ti¢elné v dané zaleZitosti se osvédéil navrh zastupcti M&U Chrudim, ohlednd
promptniho zajiSténi odbéru vzorkl vody ze studni v blizkém okoli zelezni¢ni nehody spojené

s inikem ropnych latek.

Jak je dokumentovano v bakalaiské praci, ukazalo se, ze je velice dulezita koordinace
vSech zucastnénych slozek a komunikace i mezi jednotlivci, ktefi zajistovali likvidaci
havarie. Jen tak bylo mozné odstranit nasledek ekologické havarie ve velmi kratkém case, tj.

bez vaznéjsich nasledkd pro zivotni prostiedi — pidy, povrchové a podzemni vody.
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ZAVER
Vzhledem k velké zatiZzenosti Zelezni¢nich i silni¢nich dopravnich siti, ale i stavu naSich
dopravnich cest se projevuje nartst poctu dopravnich nehod, pfi kterych dochéazi k iniku

provoznich kapalin. Jedna se zejména o pohonné hmoty jako je benzin, motorova nafta

a razné druhy oleju.

Cilem mé prace bylo popsat a zhodnotit feseni a likvidaci konkrétni dopravni Zelezni¢ni
nehody, na trati 507A Havlickiv Brod - Pardubice. V jednotlivych kapitolach bakalarské
prace byly zmapovany postupné kroky a cinnosti pfitomnych jednotek 1ZS, zastupch
odbornych firem, zastupci mésta Chrudim a samotnych zaméstnancti spolecnosti GJW Praha,

jejichz lokomotiva byla vykolejena.

Nehoda nastala, protoze nebyl dodrZen spravny sled ukonut pfi vyjizdéni lokomotivy fady
740 ze slepé koleje. Lokomotiva najela na vykolejovaci zatizeni a tim doslo k nehod¢. Pii
vykolejeni lokomotivy byla prorazena jeji nadrz. Pro minimalizovani rozsahu havarie byla
dilezita c¢innost JPO, hlavné€ jejich rychly pfijezd a koordinace cinnosti, které vedly
k zamezeni tiniku motorové nafty. Firma GJW Praha, v€asné provedla rozebrani zelezni¢niho
svrsku a odtézeni zeminy kontaminovaného useku. Realizovanymi pracemi doslo k eliminaci
mozného rozsifeni motorové nafty do okoli a tim k vylouceni ekologickych rizik. Vzhledem
k vyhodnoceni situace po odtézbé kolejového svrsku a s ohledem k vyuziti zajmového Gizemi
byla havarijné-sanacni akce ukoncena bez dal§iho postsana¢niho monitoringu. Na zavér firma

GJW Praha provedla zasypani odtéZené ¢asti vykopu a obnovu Zelezni¢niho svrsku.

Tak jako je ve vsech oblastech naseho zivota dilezita prevence, tak i v Zelezni¢ni dopraveé
ma svoje misto. Diky G€inné prevenci a dodrzovani predepsanych bezpecnostnich postupt je
mozné snizit diasledek nezddoucich ekologickych havéarii na minimum. Jednim

z preventivnich opatieni je vyuzivani modernich technologii a pouzivani alternativnich paliv.

Samoziejmosti zlistava, Ze na prvnim misté bude vZzdy zodpoveédné, profesionalni chovani

zameéstnanct, kteti dopravni prostiedky obsluhuji, coz se v piipadové studii nestalo.
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