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Slovni hodnoceni:

Naplnéni cilii prace:

Diplomova prace se vénuje aktualni tématice vyuziti hradlového pole s hardwarové implementovanym
procesorem pro potieby signalového zpracovani.

Prace je ¢lenéna na tfi ¢asti.
Teoreticka Cast prace, prvni dveé kapitoly, shrnuje zaklad potiebny pro realizaci diplomové prace. Jedna se o

popis zptisobu monitorovani vzdusného prostoru pomoci technologie Automatic Dependent Surveillance -
Broadcast (ADS-B) a vyvoj programovatelnych logickych obvodu od jejich pocatkti do sou¢asnosti.

Kapitola tfi je vénovana simulaci digitadlniho signdlového zpracovani v systému ADS-B 1090ES (dale jen ADS-
B). Simulace je vyuzita pro navrh a ovéfeni metod zpracovani signalu vysilaného systémem ADS-B. Kapitola
zaCina popisem vytvoreného generatoru ADS-B zpravy, nasleduje zptsob zpracovani ADS-B zpravy od
mezifrekvencniho signalu po detekci dat. V simulaci jsou navrhnuty a realizovany metody, které jsou vhodné
vyuzity v praktické implementaci. Zajimavym feSenim je pouziti sigmoidy pro upravu amplitudové obalky
datové zpravy.

Prakticka cast prace, kapitoly Ctyii a pét, obsahuje popis implementace digitalniho pfijimace systému ADS-B na
FPGA SOC, tato ¢ast zacina rozborem a nastavenim pouzitych vyvojovych prostiedki (kitu FPGA SOC a
desky Data Conversion Card). Dale je prace zamétena na implementaci digitalniho pfijimace, je v ni uveden
popis dulezitych bloki pro konfiguraci a ovladani SOC, tj. propojeni FPGA s procesorem (nazyvanym Hard
Processor System). Detailni popis propojeni FPGA a SOC je vyznamnym piinosem této prace. Je také popsana
implementace digitalniho signalového zpracovéni, od generovani datové zpravy, ptes jeji zpracovani, po detekci
jednotlivych dat. Student vyuzil vysledkl dosazenych v simulaci, coz hodnotim pozitivné. Zavér praktické ¢asti
je vénovan popisu distribuce datové zpravy pomoci ethernetu. Distribuce zpravy probiha pomoci soketové
komunikace (typ server — klient). Server je vytvoten na FPGA SOC a klient pak na PC.

V ramci diplomové prace byla provedena simulace pfenosového fetézce digitalni ¢asti pfijimace systému ADS-
B, kde byl realizovan model datové zpravy a jeho nasledné zpracovani, az do urovné detekce dat.

Dale byla provedena implementace signalového zpracovani v FPGA SOC. Byl vytvofen generator, vyuzivajici
model datové zpravy. Vystupem z generatoru byl analogovy signal, ktery byl pfiveden na vstup analogové
digitalniho pfevodniku. Po konverzi do digitalni formy byl signal zpracovan, do urovné¢ detekce dat, a predan
pomoci interni sbérnice do procesoru. Program v procesoru vytvoftil nékolik vldken, z toho jedno vlékno se
stard o predani datové zpravy klientovi.

Na pocitaci (klient) byl vytvofen program, ktery datovou zpravu piijme, urci typ jeji typ a datovou zpravu
zobrazi.

Cile prace byly splnény.

Logicka stavba a stylisticka drovei prace:

Diplomova prace je ¢lenéna do 7 kapitol, a to véetné tivodu a zavéru, které na sebe logicky navazuji. Stylisticka
i graficka troven prace je na velmi dobré trovni. V préci se vyskytuje minimalni mnozstvi stylistickych chyb.




VyuzZiti zaméri, naméti a navrhi v praxi:

Student odpovidajicim zpisobem zpracoval téma dle zadani. Vyuziti diplomové prace je vhodné pro dalsi
vyzkumné aktivity na Katedie elektrotechniky, dale tato prace mtize slouzit jako zdroj informaci pfi navrhi
feSeni zalozenych na SOC.

Piipadné dal$i hodnoceni (pFipominky k praci):

Student pfistupoval ke zpracovani tématu zodpovédné. Pii feSeni diplomové prace prokazal znalost nékolika
programovacich jazykd (VHDL, C, C#) a to na vysoké urovni. Déle projevil vysokou miru samostatnosti pfi
hledani feseni, a to jak pii navrhu signalového zpracovani, tak pti propojeni FPGA a HPS. Rad bych zavérem
zminil naro¢nost zpracované ulohy vzhledem k tomu, Ze v soucasnosti neexistuje uceleny navod tohoto
propojeni.

Otazky k obhajobé (max 2):

1. Nastr. 61 je popis realizace zpracovani signalu v FPGA. O vypoctu korelace je
v§ak uvedena pouze jednoducha zminka bez hlub$iho popisu. Jakym zpiisobem
byl tedy ve skutecnosti vypocet korelace v FPGA realizovan?

2. Jaky typ Downlink formatu je pi‘enaSen pomoci soketové komunikace? (kap.

5.4.2))
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