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Abstrakt

Prispsvek ukazuje aktudlni konceptgshranini spoluprace ve vyuce
a podpde vyuky mezi TU v Liberci a HS Zittau/Goerlitz. Spprace ma
dlouholetou tradici a je naSi néfgi snahou, aby zakladni rameistal
zachovan a byl stdle pro studenty aktudlni.rigmvku je detailr
popsana odborna ndiph uveden fiklad kulturni dopikové ¢innosti.

Kli¢ova slova: automatické fizeni; mezinarodni spoluprace;
studentsk&innost.

1 Ra&amec projektu

Jiz téntr Ctyricet let existuje spoluprace mezi Technickou urgiten v Liberci (TUL)

a Hochshule Zittau/Goerlitz University of Applie¢i&nce (HSZG) v oblasti vzajemné
podpory vyuky a sdileni labora&toAktualni podoba spoluprace se snazi zachovh sta
stejné cile a ideje, se kterymi byla kooperace kdysvoiena. ObBma stranam jde
zejména o vysSi atraktivitu studia a vzajemnou podpvymenu zkusenosti.

Projekt sestava ze dvou samostatnyébti — podprojekt Prvni z projeki je Rizeni
proces, druhy pak Projektovani a simulace. Kazd#égti ma obdobnou strukturu, jen
cilova skupina a odborné zareni je odlisSné. Zakladni napini kazdého z prdiglkt
odbornéginnost. Ta je vzdy realizovana na pracovisti helké univerzity, kdy jsou
studenti postaveniipd jederti vice Ukol, které maji viesit. A protoZe nejen praci ziv
je ¢lovek, je odbornacast vzdy dopléna o kulturni a socialni, kdy maji studenti
moznost poznat hostitelskou zemi i své kolegy. bg®ido programu vzdy zazena
odborn&d exkurze doékterého vyrobniho zavodui alespdi prohlidka vyzkumnych
laboratdi. Kazdacast projektu je slozena z jednoho tydne, kdy sttidemiberce
hostuji v Zita¥ a jednoho tydne, kdy naopak liberecka univerzitsth remecké
studenty. Dale je ptgba picist ¢as, ktery studenti musiémovat fFipraw a poté i
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zpracovani vysledk Na kazdém projektu @e participovat az 168 12 student, tedy
dohromady se projektkazdor@ne zicastni na 40 studeihz obou univerzit.

Projekt inasi studeriim i znané benefity. Na prvnim mistje treba zminit nové
zkuSenosti a zazitky. Po odborné strance se stiidatetvira moZnost poznat jiny
hardware, jiny software i jiné formy pracovnich fgé. To vSe, spolu teoretickou
pripravou vede ke zvySeni odbornych znalosti stideRro mnoho studeintje
vyznamna i poskytnutaifpezitost vylepsit si své jazykové dovednosti. e casti
projektu probihaji v angditiné, veSkerd dokumentace k GUloham je v attiglé a i
zawrecné protokoly se vyzaduji v andfiné. Zajimavym bonusem pakize byt blizsi
poznéani kultury hostujici zefra teba i kousku jeji historie. | vyujici, kteti projekty
vedou a maji nad nimi dohled; vZzdy jeden z kaZzdeaumity; maji diky tomuto projektu
Sanci ozivit si své jazykové znalosti,clnit vyuku v cizim jazyce do&iné vyuky a
piednést pednasku/y na hostujici univerzit

2 Projektov&astRizeni proces

CastRizeni proces ma jako hlavni mottofpdstavit studefim vyuZiti PLC a dalSich
hardwarovych i softwarovych prastki pii fizeni piimyslovych proces Na obou
univerzitdch jsou fipraveny laboratorni dlohy, které slouzi studemtpro ziskani
dalSich zkuSenostitip fizeni proces V Liberci jsou pipraveny 4 ulohy z oblasti
spojitéhotizeni proces a 2 Ulohy na logickézeni pomoci PLC. Byla snaha volit tlohy
odlisné, dostateé atraktivni a pitom i blizké rjakému realnému problému. V Zitav
jsou pak 2 ulohy naizeni proce$ a 1 na logické&izeni. Rozdilné piiy Gloh jsou jen
disledkem obvyklé vytiZzenosti a §ta studeni, kdy nimeckych studeiitbyva az 12
(6 skupin-tyni), kdeZtoceskych studeiitv Zitavs do 9 (3 skupiny-tymy).

Pripraveny jsou tedy ulohy n&zeni teplenych procés kdy olivanym médiem je
voda, vzduchi kov a Ulohy naizeni pohoi. Liberecka ulohd&izeni pohonu je navic
ve specialni konfiguraci, kdy cilovy objekt jéigjen gies pruznou vazbu tak, aby byla
dynamicka systému velmi kmitava. | Uloha ¥rkecku mé své specifikum, nebo
soustava vykazuje nelinearni chovari pysokych otékach. Protizeni proce$ a
komunikaci s nimi je pouzita pestra pale@Seni. Vyuzivaji se jak &fici karty

v paéitagich, tak PLC. Jako software je vyuzivan Matlab, 8ink, LabView a
CoDeSys. Ukoly studeiitie mozno shrnout dogkolika kategorii. Prvnim tkolem je
byt teoreticky dostatmé pripraven. Jedna se dipravnou fazi, ktera probiha na domaci
univerzig, a ktera je obvykle dop#nma jednouci vice grednaSkami, samostudiem,
piipadré néjakym domacim cwienim. Druhym Ukolem je analyza procesu. Je nezbytné
se s procesem seznamit, poroztureho ¢innosti, rozpoznat vlastnosti vstupnich i
vystupnich signdl (ptevody, vazby, ...), na#fit statické vlastnosti i dynamické
charakteristiky. Cela analyze je vzdy zakena nalezenimipnosové funkce na zakkad
identifikaéniho n&feni a diskuzi nad volbou struktury této funkcejavalidace. TFeti
kategorii Ukoh je syntéze procesu. Ukolem je na modelu nalézteatavat vhodné
nastaveni regulatoru §&inou PID), které se ziskézanymi metodami dle typu Ulohy.
Poté se vybrané nejvhaijgi nastaveni jfgnesou na realny hardware a testuje se, jak
dolie je regulator schopen soustakidit, jaka je shoda se simulaci, provpdse
piipadné zrény v nastaveni a hledajfipadné dvody neshod mezi simulaci a realnym
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chovanim. Poslednim Ukolem, ktery je @inpo navratu, je vypracovani podrobné
technické zpravy — protokolu ogeni.

V oblasti logickéhatizeni jsou v Liberci fipraveny d¥ realné ulohy — pneumaticky
manipulator a autondka. V Némecku je pak jedna Uloha z#&fena na ovladani
vyvrtavaciho stroje a druhd, dloha pro celou héstugkupinu, narizeni tlaku ve
vzduSniku. Tato Uloha je obti&gi, nebd v sok¥ kombinuje prvky klasického
logického ovladani a spoijité regulace. VSechny yilolaji stejnou koncepci hardwaru a
softwaru, kdy je Kizeni vyuzivano PLC Siemensady S7-300 a program vytten
vétsinou v prosiedi S7-Graph. Ukol je zde v podstatzdy pouze jeden, a to sestavit
funkéni program prdizeni daného Z&eni a otestovat jej.

Obr. 2:Rizeni pohonu
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Obr. 4: Vyvrtavaci uzel

3 Projektovatast Simulace a projektovani

Cast Simulace a projektovani je mnohem vice disjuinkiez ¢ast Rizeni proces
Dtivodem jsou odliSné cile a pozadavky, které nadash ol strany maji. V Liberci je
pro remecké studentyifpravovanainnost zanffena na simulace, vdheckou pak pro
deské studenty tvorba projektu a projektové dokuemmnt

Paklize wveasti Rizeni proces pracuji tymy, v tétaiasti se jedna vzdy o individualni
ginnost kazdého dastnika. V Liberci jsouffpraveny 4 problémy, 4 procesy, ke kterym
se hleda jejich matematicky a fyzikalni popis. Jeda relativé linearni soustavu dvou
DC motofi spojenych elastickou spojkou, dale o nelinearnisevu piitokového
ohtivani vody, velmi nelinearni systém Wattova requidt(presrgji popis pozice kouli
v zavislosti na ot&kach Kidele) a posledni Ulohou je model bioreaktoru. @déno
z procef se studenti musi dopéatrat zakladniho fyzikalnihogipu, odhalit a pochopit
fyzikalni zakonitosti a sestavitfipadré porozungt, diferencialni rovnice tak, aby mohl
vzniknout stavovy simutani model (1st principle model). Pro simulace je Ziyano
prostedi Matlab a Simulink. Vysledky simulaci jsou nakornporovnany s realnymi
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meérenimi, analyzuji seifpadné neshody nebo hledaji neznathébtizre meritelné
parametry.

Cesti studenti v Zitav fesi jeden rozsahly ukol — vytkib projektovou dokumentaci
k systému ,Vybranéasti vodni tlakové nadoby v elektrétn Studenti se nejprve
seznadmi s&nr¢ pouzivanym zngEenim a souvisejicimi normami, nalezitostmi, které
kazda projektova dokumentace ma obsahovat. Sarpodjgktova dokumentace je pak
vytvarena v profesionalnim softwaru ELCAD/AUCOPLAN, ktemmoziuje vytvaet
komplexni projekt v oblasti #iieni a regulace. Studenti maji za kol porozudané
gasti technologie, ievést tuto technologii do grafick&sti softwaru AUCOPLAN,
doplnit ji vhodnymi senzory a &kimi ¢leny a definovat jejich vzdjemné propojeni
(véetrg kabelaze) a funkce. Vystupem je nakonec komplgtojektova dokumentace
technologie, ktera obsahuje jak technologicka settémSechkiasti ketrg jejich vazeb
a propojeni, tak tabulky specifikujici vlastnostiparametry jednotlivych senZora
akenich¢lend. Projekt navic obsahuje i kusovnikiynakupni seznamy.

Studenti takto mohou ziskat odborné znalosti prace CAD/CAE systému
ELCAD/AUCOPLAN, ktery umoznuje projektovat techngioka zdizeni z hlediska
elektrické instalace, #ieni a regulace. Projekt je nedilnou &sti kazdé gmyslové
realizace a jeho tvoibby vzdy n&l byt vénovan dostatay prostor a p& a vytvdeni
projektu by ndlo byt podlozeno dostateymi odbornymi znalostmi projektanta.
Absolvovéani tohoto zahratniho pobytu je tak vyznamnynfippévkem v dovednostech
budouciho absolventdipplatréni na trhu prace.

Podékovani.

Zadny z projekt by se nemohl konat, pokud by pr&j meexistovala dostatpa
podpora. Je ptd¢ba podkovat jak DAAM na #mecké stra#y tak dkanatu Fakulty
mechatroniky, informatiky a mezioborovych studi¢, gtale podporuji tento vymny
program.
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