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Piedlozena diplomova prace je vé€novéana studiu akumulace kontrastnich latek na bazi
gadolinia a dusi¢nanu gadolinitého v zelené fase druhu Chlorella kessleri pro G&ely potencionalniho
vyuZziti pfi sniZeni vstupu antropogenniho Gd do Zivotniho prostiedi, kam se dostava z odpadnich
vod nemocnic, které nejsou dostatecné CiStény v Cistirnach odpadnich vod. Vyuziti biosorpce a
bioakumulace fasy rodu Chlorella pro vySe uvedené ucely je snadno dostupné, efektivni a vykazuje
nizké provozni naklady.

Teoretickd Cast prace je soustfedéna na popis mechanismu uklddani cizorodych latek
v zelené fase, podava piehled souasného stavu analyzy gadolinia a ostatnich prvk vzacnych
zemin se zaméfenim na analytické metody umoziujici stanoveni celkové koncentrace, ale
i koncentrace jednotlivych forem analytu. V experimentdlni Casti je zpracovan piehled pouZité
instrumentace, uveden seznam pouZitych chemikalii, analyzovanych vzorkl, postup pfipravy
vzorkil a uvedeny optimalizované parametry méfeni. V kapitole vysledky a diskuze jsou zachyceny
optimalizace vyvijenych postupt. Navrzeny byly vhodné podminky postupu pfipravy fas k analyze.
Optimalizovany byly podminky analyzy Gd metodou hmotnostni spektrometrie s ionizaci
v indukéné vazaném plazmatu a priletovym analyzatorem s ortogonalni akceleraci iontii (0TOF-
ICP-MS) ve vzorcich gadoliniem obohacenych fas s ohledem na sledované koncentraéni rozmezi a
vlivy matrice. Pozornost byla vénovana moznosti vyuziti Rh jako porovnavaciho prvku
pro kompenzaci nespektrélni interference. Piesnost a preciznost stanoveni byly ovéfeny na zakladé
analyzy obohaceného certifikovaného referenéniho materidlu zelené fasy METRANAL® 8.
Pro vyhodnoceni akumula¢nich pokust byl pocitan biokoncentracni faktor definovany jako pomér
mezi koncentraci Gd v fase a zbytkovou koncentraci v roztoku a bioakumulaéni efekt udavajici
procentualni podil naakumulovaného mnozZstvi analytu v fase. Ziskané vysledky poukazuji na velmi
dobrou schopnost fas druhu Chlorella kessleri akumulovat slou¢eniny gadolinia v riznych forméach.
V zévéru prace jsou shrnuty dosazené vysledky, zhodnoceny moznosti vyuZiti fas pro potieby
realné praxe v procesu ¢isténi vod a nastinény moznosti pro dalsi navazujici studie.

K praci mam zejména nasledujici pfipominky:

[1]  Anotace: PouzZity spektrometr neni vybaven priletovym detektorem, ale priletovym
analyzatorem ionta!

[2]  Str. 18-28: V kapitole 1.3 je soustfedéna obsahla ¢ast textu mapujici problematiku stanoveni
prvki vzicnych zemin za vyuziti celé fady analytickych metod. Uvedené principy
analytickych metod jsou podle mého nazoru obecné¢ znamé a jejich uvadéni zde je
nadbyte¢né.

[3]  Str. 21-22: Separace analytu od interferentu na principu diskriminace kinetické energie ¢i
hmotnosti pomoci tzv. kolizné-reakénich cel je mozna pouze u instrumentace
s kvadrupolovym analyzatorem a neni tedy univerzalnim fesenim pro potlaceni spektralnich
vlivi pii ICP-MS analyze.



[4]

[5]

[6]

(7]

8]

[10]

[11]

Str. 22 a dale vtextu: Namisto terminu interni standard by mél byt pouzit termin
porovnavaci prvek.

Str. 56, kap. 2.4.3 a kap. 2.4.4: rozpusténim 0.0287 g Gd(NO3);-6H,0 vznikne po doplnéni
na celkovy objem 100 mL roztok o koncentraci 100mgL™, nikoli 100 pugL™.
Odpipetovanim 125 uL. roztoku o koncentraci 78.62 gL"' do odmérné banky objemu
100 mL bude koncentrace vysledného roztoku po doplnéni na definovany objem
deionizovanou vodou 98.3 mg L™, nikoli 100 mg L™".

Str. 57, kap. 2.4.5: Chemikalie obsazené v tabulce 4 nejsou uvedeny v seznamu pouZitych
chemikalii, chybi udaje o Cistoté a vyrobcich.

Str. 60, kap.2.8: Uvedené rozliSeni spektrometru vyjadiené pro izotop *U" je
bezrozmérnym ¢islem a neni udavano v countech!

Str. 60, kap. 2.8: Zptsob uréeni hodnot detekéniho limitu na zakladé formulace uvedené
nastr. 60 neni dostatecné vystizny. Detekéni schopnost uvedeného spektrometru pro
stanoveni vybranych izotopti ' °Gd+, *Gd", '°Gd" se pohybuje typicky na urovni desetin
nanogramii na litr, koncentrace zvoleného standardu (0.1 pgL™) pro ureni detekéniho
limitu je podle mého nazoru zbytetné vysoka a zkresluje skute¢nou detek&ni schopnost
pouzitého spektrometru. Hodnoty koncentrace Gd v mineralizaénim blanku, ktery je vhodny
pro urCeni detekéniho limitu navrzené metody. jsou uvedeny az na str. 65 v tabulce 8.
Nicméné hodnoty vychazi pouze z vysledkii 3 opakovani. Bylo by rovnéz piehledngjsi
problematiku diskutovat na jednom misté v textu. Zajimavé by bylo také porovnat dosazené
vysledky s hodnotami detekéniho limitu uréeného v souladu s doporu¢enim komise IUPAC.

Str. 61, tabulka 7: Izotop "*®Gd" ma oproti izotopu *°*Gd” vys§i piirozené zastoupeni a lze
pro n¢j oc¢ekavat nizsi hodnotu detekéniho limitu. Vysledky v tabulce 7 vSak tuto skute¢nost
nepotvrzuji. Jaké byly hodnoty detekéniho limitu vypocltené softwarem spektrometru
GBC Optimass 8000 na zaklade analyzy kalibra¢nich standarda? Pro izotop "*°Gd" existuje
teoreticki moZnost monoizotopické spektralni interference izotopu '’Dy*, byla tato
interference pii redlné analyze pozorovana?

Str. 61, tabulka 6: Pro¢ bylo pfti vlastni analyze metodou oTOF-ICP-MS pouzito pouze 3
opakovani? Pouziti vy$sitho poctu bezprostiedné po sobé nasledujicich analyz by jisté
do znatné miry omezilo problémy spojené s pozorovanim vysSich hodnot RSD,
diskutovanych v textu na stran€ 63 a pficitanych nestabilité pfistroje a fluktuaci signalu.

Str. 62-65, kap. 3.1: V tabulce 8 by bylo lépe namisto hodnoty smérodatného odchylky
vysledku uvadét rozSifené nejistoty, uréené jako soudin smérodatné odchylky
opakovatelnosti (n = 3) a koeficientu rozsifeni (k = 2), coz pro normalni rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti 95 %. Jsou hodnoty RSD (%) uvedené v tabulce 8 mirou
preciznosti navrzené metody?

Zavérem je mozné konstatovat, Zze diplomova prace je zdafild a po obsahové i1 forméalni

strance spliluje vSechna kritéria na tyto prace kladené. Shromazdéné poznatky mohou byt uzite¢né
pro piipadné navazujici studie vénujici se nejen stanoveni celkové koncentrace Gd, ale napf.
i speciatni analyze komplext Gd. Takové vysledky pak mohou slouzit napi. ke studiu chovani
komplexi Gd v procesu ¢iSténi odpadnich vod a objasnéni souvislosti a pfi¢in tzv. pozitivni
gadoliniové anomalie. Jelikoz Be. Klara Safaiikova splnila viechny body zadani své diplomové
prace, doporucuji praci k obhajobé a hodnotim ji znamkou:

Vyborné -m.

V Pardubicich 25. 5. 2016 Ing. Lenka Husékova, lfh._[r). /

)
/* A



