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Zelezni¢ni dopravy analyzujici data o poloze kolejovych vozidel ziskanych ze systémi GNSS” pana
Ing. Jana Fikejze

doc. Dr. Ing. Tomas Brandejsky

PredloZena prace spliiuje viechny zdkladni formalni ndroky na podobu doktorské disertacni prace,
které jsou na ni obvykle kladené. Je psana Ctivé a srozumitelné s mensimi vyhradami, které uvedu v
zavéru posudku. Prace md standardni strukturu a logicky postupuje od popis prostfedi a problému k
jeho FeSeni. Citd celkem 102 stran a je vypracovéna v jazyce Ceském.

Aktudlnost zvoleného tématu

Téma predloZené prace je velmi aktudlni a odpovida soucasnym trendiim predstavovanym jak
celoevropskym systémem ERTMS/ETCS, tak predeviim snahami vybudovat cenové pfijatelny
systém pro regiondlni traté, kde je pfedevsim z cenovych divodi sytém ETCS neaplikovatelny.

Zvolené metody zpracovani

Doktorand praci predvedl standardni pFistup zaloZeny na dikladné anlyze feSené problematiky
(pfedevsim v kapitole 1), ndvrhu vhodnych datovych struktur pro ukladéani potfebnych dat a ndvrhu
prisluSnych algoritmd, které dle textu prace také implementoval, ale tato implementace nebyla
soucasti predloZzené prace. O tom, Ze se nejednalo jen o Cisté konstruktivni inZenyrskou praci svédci
seznam pouZzité literatury, ktery odkazuje m.j. na cca 13 odbornych praci, jichZ je doktorand
autorem, nebo spoluautorem (ponékud nezvykle prace neobsahuje samostatny seznam autorovych
praci).

Splnéni sledovaného cile

Asi nejvétsi vytku lze mit k faktu, Ze prace nikde implicitné nedeklaruje svijj cil, ktery tak lze
odvozovat jen z ndzvu prace. V tomto sméru je tfeba s hodnocenim prace vyckat na oponentni
Fizeni na vyjadreni jejiho vedouciho ohledné skutecnych cili této préce, nicméné nazev préce a jeji
obsah jsou v souladu.

Vysledky disertacni prace

Préce pfinesla nové poznatky ohledné nalezeni vhodné vicetroviiové reprezentace dat popisujicich
Zelezni¢ni sit’ zplisobem vhodnym pro podporu managerského fizeni a rovnéZ prinesla prislusné
algoritmy pro konstrukci takovéhoto modelu.

Vyznam pro praxi nebo pro rozvoj védy
Z hlediska praxe je prace jisté pfinosnd a rovnéz prinasi nové poznatky pro dopravni védu tykajici
se konstrukce databazi popisujicich sitova prostorova data na vice trovnich absatrakce.



Rozsah a kvalita publikovanych praci, vztahujicich se k tématu disertacni prace
Z citovanych tfindcti vlastnich praci blo devét publikovéno v anglickém jazyce zahrani¢nich
konferencich.

Zhodnoceni

PredloZend disertacni prace spliiuje podminky tviir¢i védecké prace pro udéleni titulu Ph.D. a
doporucuji k obhajobé.

Dalsi pripominky

1. kapitola: GNSS se nedaji vyuzit v celé délce trati — problém zpisobuje terén, zastavba, podobné
jako technologie vyuZivajici GSM signdl (viz. napfiklad omezeni systému Radioblok).

str. 14-15: u ETCS 13 chybi vysvétleni v ¢em spocivé obtiZnost identifikace celistvosti vlaku

str. 15-16, kap. 1.1.2: je popsano “tuzemské” pojeti AVV, s jehoZ akceptaci maji ale napt. v
Némecku jisté problémy vzhledem o odliSnému chapéni provozu v nestandardnich situacich.

2. kapitola — navrh vlastni koncepce lokalizace kolejovych vozidel v rdmci regiondlnich trati

4. kap. “Navrh a implementace modelu Zelezni¢ni sit&” — byl navrZen a popsan tfivrstvy model,
ovéfen na segmentu zahrnujicim Zeleznicni sité Kralovéhradeckého a Pardubického kraje. Okud se
vzaly soubory uvedené v kap.4.3 na str. 49 a v priloze?

Kap. 4.3.1, str. 50 — jak je rozpozndno kterym smérem vystupuje ta ktera trat’ ze stanice a tedy zda
pfi “priijezdu” stanici nebude potfeba ménit smér jizdy vozidla — viz tfeba Zelezni¢ni stanice Zleby,
trat’ 236 a jak se algoritus vyporadava se stanicemi, kde neni mozny pijezd mezi nékterymi sméry
bez zmény sméru jizdy, jako je napf. Kolin, Ceska Trebové, Hradec Kralové, nebo Pardubice hl. n.
Kap. 4.3.1 uvadi Casto termin “koncepce algoritmi” - existuji také jejich implementace? Méla byt
vytvorena v Oraclu, ale soucasti prace neni...

Str.66 “V hledem k tomu, Ze je provadén dotaz na polohu KV, kterd se nemtiZe v jednotlivych
tficetivtefinovych intervalech zménit skokové o vice nezZ nékolik desitek metrd, ...” - to nenf tak
docela pravda, napf. pri rychlosti 120 km/h to je jiZ rovnych 100m!

Kap. 5 Softwarovy demonstrétor — téZko hodnotit SW, ktery nebyl k préci priloZen ani jako
spustitelny kéd, ani ve zdrojové podobé. V této kapitole se také hovori o webové sluzbé — ani ta
neni dostupna, resp. na ni chybi odkaz.

Doc. Dr. Ing. Tomas Brandejsky
Fakulta dopravni CVUT v Praze
Konviktska 20
110 00 Praha 1



prof. Ing. Ludmila JanoSikova, PhD., Katedra matematickych metdd a operacnej analyzy.,
Fakulta riadenia a informatiky, Zilinska univerzita v Ziline

Oponentsky posudok
dizertacnej prace Ing. Jana Fikejza
., Systém na podporu dispeéerského Fizeni zelezniéni dopravy analyzujici data

o poloze kolejovych vozidel ziskanych ze systéemu GNSS“

1. Aktudlnost’ témy

Tému dizertacnej prace povazujem za vysoko aktudlnu. Sledovanie polohy kolajovych
vozidiel pomocou satelitného navigacného systému je sucastou automatizovanych systémov
na podporu riadenia zelezni¢nej prevadzky v mnohych krajinach a planuje sa jeho
integrovanie aj do zabezpecovacich systémov. Praca sa zameriava na regionalne trate a kladie
si za ciel' preskimat’, ¢i a ako mozno navigacny systém vyuzit bez potreby dalSich
pridavnych technologii.

2. Metody spracovania, vysledky prace a splnenie ciel’a

Autor navrhol:

1. Model zelezni¢nej siete.

2. Implementaciu modelu v databdze Oracle.

Metodu projekcie GPS stradnic vlaku do modelu siete.
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4. Algoritmy pre vypocet polohy vlaku na trati.
5. Komunikaéné rozhranie pre tvorbu webovych aplikacii, ktoré informuji o polohe vlaku.
6. Metddu, ktora indikuje hroziace kolizie na zaklade lokalizacie vlakov na trati.

Na rieSenie prvého problému autor pouzil znalosti zteorie grafov. navrhol model siete
s rOznou troviiou abstrakcie a sériu algoritmov pre naplnenie modelu udajmi o infrastrukture.

V ramci druhej témy sa autor zaoberal optimalizaciou pristupu do databazy a experimentalne
overil najefektivnej$iu metodu dotazov.

Pre potrebu validacie modelu Zelezni¢nej siete a algoritmov pre lokalizaciu vozidiel na nej
autor vytvoril softvérovy nastroj, ktorého jadrom je simula¢ny model. Sucast'ou nastroja je
vizualizacie Zeleznicnej siete na rdznej Grovni podrobnosti. Pomocou vizualizacie autor overil
funkénost modelu a algoritmov pre lokalizaciu vlaku. Taktiez demonstroval, ze model mozno
pouzit' na identifikaciu krizovych situécii.

Konstatujem, ze ciel’ prace bol splneny.

3. Prinos dizertacnej prace

Praktické prinosy: Praktickym prinosom predlozenej dizertacnej prace je navrh softvérového
riesenia pre lokalizaciu kolajovych vozidiel na jednokolajnych tratiach. Navrhnutu
technologiu mozno priamo vyuzit' v informacnych systémoch na podporu dispecerského
riadenia alebo na informovanie cestujucich.



4. Rozsah a kvalita publikovanych prac

Publikacna ¢innost” autora citovand v praci je primerana.

5. Zaver

Konstatujem, ze dizerta¢na praca Ing. Jana Fikejza je vysledkom jeho samostatnej tvorive;
vedeckej cCinnosti a priniesla nové. poznatky v oblasti informac¢nych, komunikacnych
a riadiacich technoldgii. Preto odporuc¢am pracu k obhajobe.
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