Oponentni posudek
disertacni prace autora Ing. Pavla Lopoura na téma:

» Matematicky model bezpeénosti vybraného typu krizovatky v zavislosti na
dispozi¢nim reSeni*

Oponentni posudek byl vypracovan na diserta¢ni praci predlozenou Univerzité Pardubice,
Dopravni fakulté Jana Pernera v ramci doktorského studijniho programu ,P3710 Technika a
technologie v dopravé a spojich®, ve studijnim oboru ,3706V005 Dopravni prostfedky a
infrastruktura®“.

Stanovenym pfijemcem posudku je doc. Ing. Jifi Pokorny, CSc., pfedseda komise.
Disertacni prace je oznaCena datem 1.4.2015.

Jako Skolitel je uveden doc. Ing. Vladimir Dolezel, CSc., DFJP UPa, jako Skolitel
specialista doc. Ing. Petr Slaby CSc..

Oponentni posudek byl zpracovan a hodnoceni bylo provedeno podle néasledujiciho
zadani:

e Objektivni a kriticky rozbor pfednosti a nedostatkd disertacni prace;

e Hodnoceni stavu rozvoje védniho oboru v dobé podani Zadosti;

e Aktualnost daného tématu;

e Zvolené metody zpracovani;

e Zda prace splnila sledovany cil;

e Vysledky disertatni prace s uvedenim, zda a jaké nové poznatky pfinesla;

e Vyznam pro praxi nebo rozvoj védy;

e Rozsah a kvalita publikovanych praci, vztahujicich se k tématu disertacni prace;

e Zda disertaCni prace splfiuje podminky tvir¢i védecké prace pro udéleni titulu Ph. D.;

e Zda disertacni praci doporucuji k obhajobé.



Vlastni hodnocent:

1. Objektivni a kriticky rozbor prednosti a nedostatkli diserta¢ni
prace.

Predlozena prace odpovida cilim prace, uvedenym v ,tezich®, tedy hodnoceni
bezpec€nosti nefizenych droviiovych kfizovatek novym pristupem pomoci dopravni simulace
a nepfimych bezpecnostnich ukazatel(. Zaméfuje se na typické kfizovatky v intravilanu, a to
celkem 6 typl (prusecnou s a bez odbofovaciho pruhu, stykovou s a bez odboCovaciho
pruhu, malou okruzni D=26 a okruzni D=50). Zaméfuje se na identifikaci stfetnych
(koliznich) bodl jednotlivych typu kfizovatek a pravdépodobnost nehody a skoronehody
v zavislosti na intenzité provozu, tedy saturaci kfizovatky.

Autor predlozil (kromé strunych tezi) 2 svazky - vlastni dizertani praci v rozsahu 220
stran a pfilohu v rozsahu 89 stran a 1 CD s modelem.

Z hlediska stanovenych cill disertacni prace naplfiuje pfedpoklady posouzeni jednotlivych
typickych uroviiovych kfizovatek a zkouma rust konfliktd s ohledem na intenzitu dopravy.
Ovéfuje pouzitelnost metodiky na pfikladu kfizovatky U Globusu v Pardubicich. Dochazi
k pomérné srozumitelnym vysledkim o pfednostech jednotlivych uspofadani kfizovatek
zejména v citlivosti bezpecnosti na narust intenzit provozu.

Neni nedostatkem odborného zaméreni disertacni prace, Ze z hlediska praktického vyuziti
poznatk(, jak zvySit bezpe€nost uroviiovych kfizovatek, se jedna pouze o velmi Uzky zabér
problematiky — pocty koliznich bodl, charakter potencialniho stfetu, ¢asovy prostor pro
vykfizeni vozidel nebo korekci jejich jizdy.

O bezpecnosti/nehodovosti kfizovatek rozhoduje cela Siroka Skala parametrd, jak je
spravné popsano Vv kapitole ,Modely rizikového faktoru na individudlni drovni“ — str. 51, a
v kapitole 3.1 — ,Zasady navrhu bezpecné kfizovatky“. Tato skute€nost omezuje praktické
vyuziti vysledkd mikrosimulace a hodnoceni nepfimych bezpec€nostnich ukazatell v SSAM.

r v 7

2. Hodnoceni stavu rozvoje védniho oboru v dobé podani zadosti.

Autor zpracoval velmi Siroky a komplexni pohled na zavaznost problematiky bezpeénosti
silniéniho provozu v ,Uvodu do problematiky bezpeénosti....“ v analyze sougasného stavu.
Poukazuje na ,Pyramidu bezpecCnosti“ jako bezpeclnostni kontinuum, bezpecénost jako
systém vozidlo x komunikace x uzivatel, reaktivni a proaktivni metody odstrafovani rizik a
zaméfuje se na stav prediktivnich modeld.

Analyza soucasného stavu hodnoceni bezpec€nosti silni¢niho provozu je zpracovana na
58 stranach, kde se autor zaméfuje zejména na modelovaci pfistupy v oblasti bezpecénosti



provozu. Déle podrobné rozebira stav teorie konfliktnich situaci. V rdmci srovnani postupu
poznani v riznych zemich rozebira metody hodnoceni zavaznosti dopravnich konfliktd na 6
konkrétnich metodach: Time To Collision, Post-Encroachment Time, Uniform Severity Zone,
Conflict Level — Deceleration to Safety Time, Total Conflict Severity Score, Intersection
Conflict Index.

3. Aktualnost daného tématu.

Téma podilu dopravni infrastruktury na dosazené urovni bezpecnosti silni¢niho provozu je
téma zcela zasadni, zejména ve vztahu k naprosto nevyhovujicimu vysledku CR v ramci EU
v poltu usmrcenych a tézce zranénych osob rocné. SpoleCenské a ekonomické ztraty
z dopravni nehodovosti, neplnéni Narodni strategie bezpe&nosti silnicniho provozu, to jsou
argumenty, to jsou dostatecné argumenty pro podporu vyzkumu, zejména budou-li vystupy
urychlené prakticky vyuzitelné pfi projekci dopravnich staveb ¢&i pfi modernizaci staveb
provozovanych. Argumenty vedouci k masivnimu nasazovani okruznich kfizovatek
s ohledem na minimalni pocet kfiznych bodl a analyzy hodnoceni bezpeénosti pomoci TTC
— Time To Collision prokazuji aktualnost daného tématu.

4. Zvolené metody zpracovani.

Autor ing. Pavel Lopour se zaméfil na méfitelné parametry bezpecénosti kfizovatek a
zaméfil se na hodnoceni zavaznosti kolizni situace. Zaméfil se na hodnoceni TTC — Time to
Collision u raznych tvarl kfizovatek a manévra v nich. Jako pomoc pro hodnoceni si vybral
dostupné mikrosimulaéni programy a po zhodnoceni schopnosti, dostupnosti a rozsifeni
v praxi se zaméfil na PTV — VISSIM. Jako vyhodnocovaci software pro hodnoceni Cetnosti a
zavaznosti kolizi vyuzil volné dostupny software SSAM verze 2.1.6. umoziujici vyhodnotit
jednotlivé bezpecnostni ukazatele.

5. Splnila prace sledovany cil?

Ano, prace podrobné analyzovala dostupné a zvolené metody, postupy mikrosimulace a
vliv stfetnych (koliznich) bodl na bezpe&nost kfizovatek. Hodnoti zavaznost jednotlivych
koliznich situaci a jejich Cetnost jako ukazatel, ktery ma daleko vétsi vyskyt nez realna
dopravni nehoda se zavaznymi nasledky. Da se tedy daleko Iépe vypocitavat, predigovat a
hodnotit urovné zavaznosti konfliktnich situaci podle nezbytné urovné zpomaleni k odvraceni
nehody.

6. Vysledky diserta€ni prace s uvedenim, zda a jaké nové poznatky
prinesla.

Disertacni prace vybrala, zvazila a ovéfila metodu vyuziti mikrosimulace pohybu vozidel
v kfizovatce (PTV VISSIM, zmifovany i Aimsun a dalSi) spolu se softwarem na hodnoceni
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konfliktd SSAM (Surrogate Safety Assesment Model). SSAM (produkt FHWA USA) je nastroj
k automatizaci analyzy konfliktnich situaci. Na serveru Google Ize nalézt na vyhledani hesla
SSAM FHWA desitky odkazd na vhodnost pouziti metody s pouzitim mikrosimulaéniho
programu PTV VISSIM. Je evidentni, Ze ovéfeni postupu na Ceskych kfizovatkach a Ceském
prostfedi je velmi pfinosné a vysledky prace je tfeba popularizovat mezi odbornou vefejnosti
zabyvajici se bezpecnosti dopravy.

7. Vyznam pro praxi nebo rozvoj védy.

Hodnoceni bezpecnosti silniCniho provozu kfizovatek na zakladé nepfimych ukazatell
ziskanych z dopravniho modelu je hodnotici systém pouzitelny vedle stavajicich reaktivnich
pFistupl. Zakladni simulaéni modely vychazeji z podminek rezimu prljezdu bez nehod,
s pfipadnym poklesem rychlosti a narstu kongesci. Pomoci modulu SSAM Ize popisovat a
kvantifikovat pravdépodobnost kolizi a uplatnit teorii konfliktnich simulaci TCT. Modelovani
umoziuje provéfovat nejen tvary a usporadani koliznich mist, ale zejména ovérovat chovani
kfizovatek a narust kritickych situaci v zavislosti na pfirastku intenzity dopravy.

8. Rozsah a kvalita publikovanych praci, vztahujicich se k tématu
disertacni prace.

Autor uvadi rozsahlou literaturu jako zdroje Cerpani vychozich znalosti problému. Dale
uvadi prehled vlastnich publikovanych praci autora s poétem 7 tituld. Bohuzel uvedené tituly
nemaji podle ndzvu Zadny vztah k tématu disertacni prace!

9. Zda disertacni prace splnuje podminky tvurci védecké prace pro
udéleni titulu Ph. D.

S ohledem na ohromny rozsah provedenych a dokladovanych analyz v riznych hranicich
kfizovatek a pouziti pro praktické posouzeni fady typu kfizovatek pfi rizném dopravnim
zatizeni jsem presvédcen, Ze Ize praci uplatnit jako tvirei védeckou praci.

10. Zda disertacni praci doporucuji k obhajobé.
Ano!
V Praze dne 15. ¢ervna 2015

Ing. Jifi Landa
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