Oponentsky posudek diplomoveé prace
Bc. Tereza Freibauerova

Analyza Cd v kapalnych vzorcich nanesenych na pevné podloZce pomoci spektroskopie
laserem buzeného mikroplazmatu (LIBS)

V praci byly studovany moznosti vyuziti spektroskopie laserem buzeného plazmatu LIBS pro
stanoveni kadmia ve vodnych roztocich po nadavkovani na pevny nosi¢. Pozornost byla
vénovana optimalizaci davkovaciho postupu, vybéru vhodného nosice, suseni, vybéru vhodné
emisni ¢ary kadmia a optimalizaci vlastniho méfent.

V teoretické Casti se studentka zaméfila na zaklady techniky LIBS, instrumentaci a rozdily
v buzeni laserového mikroplazmatu u vzorkli sriznym skupenstvim. Teoreticka Cast je
zpracovana prehledné s dobrou grafickou i textovou urovni. Citovana literatura byla vybrana
adekvatné k tématu a dokazuje schopnost studentky orientovat se v daném oboru.

Dale prace obsahuje ¢ast Experimentalni a ¢ast Vysledky a diskuze, kde je nejdiive popisovan
vlastni postup experimentli (vyb&€r vhodnych parametrli méfeni, optimalizace techniky
piipravy vzorkl, kalibrace) a nésledné jsou komentovany vlastni vysledky. Tyto kapitoly
mohly byt dle mého nazoru spojeny nebot’ popis experimentti a vysledky patii k sob&. Navic
zde doslo k pon¢kud paradoxni situaci, kdy se zde kapitoly se stejnym nazvem objevuji
dvakrat (jednou v ¢asti Experimentélni a podruh€ v ¢asti Vysledky a diskuze). Pfesto je prace
zpracovana piehledné. Vysledky byly vyhodnoceny odpovidajicim zplsobem a
okomentovany v textu adekvatné.

Pripominky: V textu se objevuji nékteré neptesnosti, které ale nesnizuji kvalitu prace nijak
vyznamné. JiZ vnazvu a uvodu se objevuje spojeni ,analyza Cd“, coz ale povazuji za
nespravné, nebot’ jde o stanoveni Cd (analyzuje se vzorek). Zkratka SBR nevyjadfuje pomér
signal/Ssum (jinak SNR) ale pomé&r signal/pozadi. Echelle optika je zde uvadéna jako Eschelle.
[ kdyz bylo pouzito dvoupulzni uspofadani, z prace neni ziejmé, jaka byla energie a zpozdéni
druhého pulzu. Na strané 31 je uvedeno, Ze je detekovana spektralni oblast od 170 do 1100 nm
pii rozliSeni 2048x14 pixell. Predkladam ale, Ze rozliSeni 2048 pixeld se vztahuje na snimany
spektralni interval 30 nm. Na stran€ 39 je uvedeno Ze ... Ccd je mnozstvi Cd nanesené na nosici
v ug. Pouziti symbolu C pro hmotnost povazuji za ponékud nestastné nebot’ je tento symbol
zavedeny pro koncentraci. Na stran€ 49 se v textu optimalizace suseni komentuji grafy ¢. 6 a 7 ale
jde patrné o grafy 5 a 6. V tabulce 25 jsou patrn€ nespravn€ vypocteny vyt€znosti (sloupec
Recovery). Za nespravné rovnéz povazuji dublovani vysledkli, kde se objevuji stejnd data
v tabulkdch a pak nasledné v grafech. Vysledky v tabulkdch nejsou navic spravné
zaokrouhlovany na odpovidajici pocet platnych mist.



Dotazy:

1. Na stran¢ 12 uvadite, Ze potfebna energie pro vznik laserem buzeného plazmatu se
pohybuje v desitkach kilojould. Jak si tedy vysvétlujete vznik mikroplazmatu pii
pouZiti pulzu laseru v desitkach mJ?

2. Mate néjakou piedstavu o tom, pro¢ poskytoval filtraéni a chromatograficky papir
rozdilné vysledky? V ¢em se tyto druhy papiru 1i8i?

3. Jaka byla reprodukovatelnost méfeni pfi tvorbé 2 D map intenzit Cd pti sledovani
homogenity nanaSeni? D4 se rozliSit pfispévek nehomogenity rozlozeni Cd a
reprodukovatelnosti samotného méfeni na signal?

Hodnoceni: I ptes vySe uvedené pfipominky povaZuji praci za kvalitni. Studentka prokazala
pili 1 tvir¢i pfistup k experimentim a obdrzené vysledky jist¢ piisp&ji k dal§imu vyuziti
techniky LIBS pro analyzu kapalnych vzorkl. Detekéni limity kolem 0,2 ug Cd pfi téchto
podminkéach povazuji za velice slibné. Praci proto doporucuji k obhajobé s hodnocenim
vyborné-minus.
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