Posudek diplomové prace Be. Patrik Cermak » I ransportni a magnetické vlastnosti

monokrystali Bi;Te; s nadstechiometrickym obsahem Zeleza*

PredloZena prace, sakcentem na transportni a magnetické vlastnosti Bi,Tes(Fe), je
vénovana materialu, ktery proZivd renesanci v souvislosti se studiem topologickych izolatort
a zfedénych magnetickych polovodi¢i. Neni pochyb, Ze z tohoto pohledu je prace velmi
aktualni. Z formalniho hlediska ma prace klasické &lenéni. Teoretickd &ast, kapitola 1., je
vrozsahu 16-47 stran. V této ¢asti autor provedl v podstaté literarni relersi relevantni jak
studovanému materidlu tak studovanym jevim. V experimentalni &4asti strana 48-52 a
v kapitole vysledky, str. 53-64, jsou shrnuty a ilustrovany vysledky piipravy, charakterizace a
fyzikalnich vlastnosti ptipravenych materiali. Diskuze je na str. 65-69. Zavér strucné shrnuje
vysledky a seznam praci, kapitola 5, odpovidaji rozsahu a cili prace.

Autor vyuZil pfi své praci fadu externich spolupraci, které mu nejen jisté pomohly
v orientaci v dané, dosti komplikované problematice, ale jejich# vysledky jisté¢ pomohou
v dalSim studiu magnetickych vlastnosti Bi;Tes(Fe). Co do rozsahu kapitola 1 je dominantni
coz sv&d¢i o pozornosti vénované autorem seznameni se s problematikou. Prezentace
vysledkil je solidni a odpovida charakteru a cili prace, kapitola diskuze mi piijde trochu
skromna nicméné adekvatni diplomové prace.

K praci mam nékolik dotazh a pfipominek:

(1) Pouzita metoda ptipravy monokrystall je témét bez gradicntova a patrne vede ke zlepSeni
v rozd¢leni pfimé&si v monokrystalech. Zajimalo by mne jak hluboko pod bod tani se chladi a
pro¢ relaxace byla pravé zvolena 3 tydny pfi teploté 550°C.

(if) Méam trochu problém s odhadem Fermiho meze (Er) z hodnot Seebeckova koeficientu, viz
str. 60, obr. 2.16, ze vztahu 1.7. Tento vztah lze pouZit pouze v piipadé, Ze v transportnich
jevech picvlada jeden typ volnych nositeltt proudu. Obavam se, Ze toto ale neni ptipad
studovanych vzorkd. V ptipad€ at’ jiz bipolarniho transportu nebo v pfipadé€ existence lehkych
a tézkych elektrond, resp. dér, jsou vyrazy pro Hallovu konstantu, elektrickou vodivost,
Seebeckliv koeficient trochu komplikovangjii a ve Fermiho integralech je nutné zohlednit
napf. vzdalenost extrémi past lehkych a téZkych dér, resp. elektronll. Teplotni zavislost
Seebeckova koeficientu, obr. 2.16, pro pfedpokladany rozptyl volnych nositeli proudu lze
t¢zko interpretovat jako zavislost odpovidajici jedinému dominantnimu typu volnych nositela
proudu a proto soudim, Ze¢ odhad Er je velmi orientaéni a tudiz i napt. odhad susceptibility

pozadi, str. 64, tab. 2.6., miZe byt opravdu velmi pfiblizny.



(iii)) Na str. 66, rovnice 2.10 se mi nezda, neni elektricky neutrdlni také neni pf#ili§
kompatibilni s vétou pod rovnici.  Také v citované praci [39] jsem nenalezl nic co by
svédc¢ilo o autorové odkazu na vestavéni Fe do podmiizky Bi(Feg;).

(1v) Zajima mne, pro¢ autor skon¢il s dotaci Fe pravé pro x = 0.06 tj. pro ,1.18s, at% Fe.
Pokud je diivodem vyrazna nehomogenita vzorku, 1ze to pochopit, ale jinak by jisté stalo za to
ovéfit si fadu véei 1 na materialu s vyS$$i koncentraci Fe, viz citovand prace [35].

(v) Jsem Spatny hleda¢ formalnich nedostatk(, ani je nepfecetuji, ale chybi mi jednotky

v popisech u tabulek.
Zaver.

Ptedlozena prace spliuje pozadavky kladené na diplomové prace. Autor prokazal schopnost
solidni experimentaini prace jak v oblasti pfipravy tak i v oblasti méfeni a vyhodnoceni fady
fyzikalnich vlastnosti studovanych monokrystalti, ale i schopnost interpretace vysledkd
odpovidajici cilim prace. Z prace ale mam pocit Casové tisné a pieji autorovi, aby ho jiz

- nikdy nepotkala. Vytky jsou spiSe minoritni a praci hodnotim jako:

Vybornou

-
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