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UVOD

Téma diplomové prace ,,Ekologicka likvidace odpadll v uvazovaném zatizeni na ekologickou
likvidaci odpadti u Mélniku s vyuzitim vodni dopravy* v sob¢ zahrnuje zékladni problematiku
vodni dopravy, odpadi a zafizeni na ekologické vyuzivani odpadi.

Vnitrozemska vodni doprava na uzemi Ceské republiky je kvali $patné splavnosti vodnich
tokti nekolik let v ohroZeni, pfestoze v sobé skryva mozny potencial. Jednak dopravni napojeni
na namotni vodni cesty, déale snizeni cen jiné dopravy (konkurenc¢ni boj) a tilevu komunikacim
pretizenych nékladni dopravou. Vzhledem k témto skute¢nostem je diplomova prace zamétrena
predevsim na vnitrozemskou vodni dopravu a to konkrétné¢ na tsek labské vodni cesty
spadajici do izemi Stfedoceského kraje.

Oblast Stfedoceského kraje je vybrana na zdkladé planované vystavby zafizeni
na ekologické vyuzivani odpadi, které se bude nachazet v aredlu soucasné elektrarny M¢lnik
v obci Horni Pocaply. Vystavba tohoto zafizeni ma tizkou souvislost se zménou v novele
zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, kterad stanovuje od roku 2024 zékaz ukladani veskerého
smésného komunalniho odpadu a recyklovatelnych a vyuzitelnych odpadi stanovenych
pravnim pfedpisem na skladky. V ptipad¢ realizace zafizeni na energetické vyuzivani odpadii
u M¢lniku bude vhodné nalézt optimalni dopravni napojeni a s tim souvisejici pfepravu odpadu.
Vyuzitim labské vodni cesty pro prepravu odpadi ve Stiedoceském kraji by doslo k postupné
renesanci vodni dopravy, kterd je v tomto useku realizovatelna diky vyhovujicim parametrim
feky Labe. Rovnéz by doslo ke sniZeni zatéZze nakladni dopravy a tim i ke snizeni produkce

emisi.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato kapitola je v€novana tfem zakladnim oblastem, které budou slouzit jako teoreticky
podklad k nasledné zpracované praktické casti v kapitole 3. Hlavni oblasti analyzy sou¢asného
stavu jsou:

e Vvodni doprava (kapitola 1.1),
e odpady (kapitola 1.2),

e zafizeni pro energetické vyuZivani odpadu (kapitola 1.3).

Nejvyznamnéjsi a stézejni oblast pro tuto diplomovou praci je vodni doprava a to konkrétné
vnitrozemska vodni doprava. Pro ziskani zakladniho ptehledu je v textu nize seznameni
s ustfednimi organy a instituénimi slozkami statu zabezpecujicimi spravu ruznych odvétvi
vodni dopravy, dale rozdéleni vodnich cest v Ceské republice a sepsani parametri Labské vodni
cesty, ktera ma pro Ceskou republiku dileZity vyznam. V zakladnim piehledu je rovnéz uvedeni

rozdé€leni plavidel, jako nedilné souc¢asti vodni dopravy.

Dalsi popisovanou oblasti v analyze soucasného stavu jsou odpady, jejich rozdéleni
a podrobngjsi definovani smésnych komunalnich odpadti a objemnych odpadi, véetné jejich
produkce a nasledné likvidace ve StfedoCeském kraji. Zaverem kapitoly 1.2 je zminéno

odpadové hospodafstvi obci a legislativni podminky v Ceské republice.
V posledni oblasti jsou popisovany zakladni Uidaje zafizeni na energetické vyuZivani
odpadll a rovnéz je popisovana elektrarna M¢lnik, jako nejvhodnéjsi lokalita pro vystavbu

tohoto zatizeni ve Stfedoceském kraji. Analyza souc¢asného stavu uvadi u v§ech oblasti zakladni

legislativni rimec V platném znéni ¢i informace dolozené kvalifikovanymi osobami.

1.1 Vodni doprava

Vodni doprava zajiStuje ptepravu po vSech vodnich tocich, tim jsou
mySlena umé¢la i pfirodni jezera, mofte, ocedny, plavebni kanaly a priplavy a samoziejmé feky.

Vodni doprava Ize obecné rozd¢lit jako:

e namoini vodni doprava

e Vvnitrozemska vodni doprava

Namoini doprava je v soucasné dobé nepostradatelna z hlediska mezinarodniho

a mezikontinentalniho obchodu, nicméné tato prace se ji nebude zabyvat.
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Vnitrozemska doprava je velice utlumena diky silniéni a Zelezniéni dopravé a v Ceské republice
bohuzel i kvili Spatnému stavu vodnich tokl. V textu nize jsou uvedeny ustiedni organy

a institucni slozky statu vykonavajici spravu nad vnitrozemskou vodni dopravou.

1.1.1 Sprava vnitrozemské vodni dopravy

Nejvyssim predstavitelem spravy v oblasti dopravy je stat Ceska republika (dale jen
,,CR®), kterou zastupuje Ministerstvo dopravy. Ministerstvo dopravy (dale jen ,,MD%)
je ustiednim orgdnem statni spravy v odvétvi dopravy. Odpovida za tvorbu statni politiky a jeji
uskutecnovani. Pfimo pod Ministerstvo dopravy spadaji organiza¢ni slozky statu, kterymi jsou

statni spravy a investorské organizace.

Spravni Gfad vodnich cest piedstavuje Statni plavebni sprava (dale jen ,,SPS®), ktera
vykonavé spravu a statni dozor pfi provozovani plavby na vnitrozemskych vodnich cestach.
Cilem SPS je zabezpecit bezpe¢ny a plynuly provoz. Vydavéa lodni osvédceni, cejchovni
prikazy a priikkazy zpiisobilosti. Provadi technické prohlidky a vybira spravni poplatky. Statni

plavebni sprava byla ztizena ke dni 1. fijna 1995.

Dalsi organizaéni slozkou statu, zfizenou ke dni 1. dubna 1998, je investorska organizace
Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky (dale jen ,RVC CR%). Zakladnimi &innostmi
RVC CR je zabezpedeni piipravy a realizace vystavby, popiipadé modernizace dopravné
vyznamnych vodnich cest a dalSich staveb nutnych pro provoz na vodnich cestach. Zabezpecuje
podklady pro stanoveni koncepci v oblasti vodni dopravy a koordinuje provadéni velkych oprav

s rekonstrukcemi a modernizacemi vodnich dél.

Zminovani ptedstavitelé¢ statni sféry jsou dulezitou soucdsti vodni dopravy a jejiho
rozvoje. Pro predstavu jsou na obrazku ¢. 1 uvedena jejich loga, ktera se bézné objevuji

v mediich ¢i publikacich.

‘ : Ministerstvo dopravy REDITELSTVi VODNICH CEST
AD CESKE REPUBLIKY
N y
N

Obrizek & 1 — Loga hlavnich pfedstavitelti vodni dopravy — MD, SPS, RVC CR
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Na uzemi CR jsou rovnéz spravcei povodi, kterymi jsou statni podniky jako napiiklad
Povodi Labe, Povodi Vltavy nebo Povodi Ohfe. Ty vykondvaji spravu vyznamnych tokt
a ¢innosti spojené se zjiStovanim a hodnocenim stavu povrchovych a podzemnich vod.
Provéadéji tdrzbu vodnich dél ve vlastnictvi statu a zabezpe€uji ochranu pred povodnémi
spadajici do povinnosti spravce vodnich tokt. Vodni toky v CR a jejich rozdéleni je popsano

Vv nasledujici kapitole.

1.1.2 Rozdéleni vodnich cest v Ceské republice

Uzemim Ceské republiky prochazi evropska rozvodi oddélujici 3 umofi, kterymi je
odvadéna voda z CR. Uzemni rozloZeni jednotlivych imofi ukazuje obrazek ¢. 2. Nejvetsi st
uzemi (zhruba 66,2 %) odvodiiuje feka Labe se svym nejvétSim ptitokem, kterym je Vltava,

4

do Severniho mofte. Dalsi &ast tzemi (zhruba 27,5 %) odvodiiuje feka Morava do Cerného moie

¢
a posledni uzemi (zhruba 9,2 %) je odvodnovano fekou Odra do Baltského moie. [1]

Severni moie

Baltské mote

Cerné moie

Obrizek &. 2 — Uzemni rozlozeni jednotlivych timoii CR [1]

V nasledujicich kapitolach bude hovoieno o fekach, které budou oznacovany jako
vnitrozemské vodni cesty (dale jen ,,vodni cesty”). Vodni cestou se rozumi vodni toky a jiné

vodni plochy, na kterych je mozno provozovat plavbu.
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Vnitrozemské vodni cesty se dle §3 odst.1 zédkona ¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské

plavbé, déli na:

e sledované vodni cesty,
o vodni cesty dopravné vyznamné
o vodni cesty ucelové (pro tuto praci jsou bezpfedmétné z diivodu provozovani
rekreacni plavby nebo dopravy mistniho vyznamu)

e ostatni vodni cesty.

V seznamu dopravné vyznamnych vodnich cest, ktery je piilohou ¢. 2 zakona

&. 187/2014 Sb. 1, se rozlisuji:

e vodni cesty vyuzivané,

e vodni cesty vyuzitelné.

Do vyuzivanych vodnich cest Ceské republiky spadaji pouze tii vodni toky, kterymi jsou
useky Labe, Vltavy a Moravy. Vyuzitelné vodni cesty jsou pak useky vodnich tokl Labe,
Becvy, Odry, Ostravice, Berounky a Ohfe. [2]

Tento seznam dopravné vyznamnych cest je vlozen na konci diplomové prace jako

Priloha A.

Dopravné vyznamné vodni cesty musi spliovat ur¢ité rozméry a plavebné provozni
podminky, které stanovuje vyhlaska Ministerstva dopravy ¢. 222/1995 Sh., o vodnich cestach,
plavebnim provozu v pfistavech, spolecné havarii a dopravné nebezpecnych véci. V piiloze
¢. 1 této vyhlasky je definovéna klasifikace vnitrozemskych vodnich cest. U jednotlivych tiid
jsou stanoveny maximalni rozméry plavidel, minimalni podjezdné vysky mostid a ponory
pro dané tfidy. Pro bezpe¢ny a plynuly provoz na vodni cesté je nutné splnéni téchto podminek.
Vodni cesty mistniho vyznamu spadaji do kategorie I az IIl. Jsou tak oznaCovany vodni toky
umoznujici proplaveni menSich plavidel. Pro nakladni dopravu nejsou perspektivni, ale
V soucasnosti se mohou ve vétSsi mife vyuZivat pro rekreacni plavbu. Vodni cesty
mezinarodniho vyznamu spadaji do kategorie IV az VII. V CR do kategorii IV nebo Va spadaji
pouze useky feky Labe a Vltavy, vodni cesty vyssich kategorii se v CR nevyskytuji. Pokud

1 Zéakon ¢&. 187/2014 Sb., kterym se méni zakon ¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé, ve znéni pozdé&jsich
predpisti, zdkon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zmén¢ nekterych zdkonti (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpist, a zadkon ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich ptedpisi. Tento zdkon nabyl
ucinnosti 1.1.2015

16



vodni cesty nesplnuji dané parametry nebo néktery z danych parametri, spadaji do kategorie

oznacované 0. Jednotlivé parametry tfid I az VII ukazuje tabulka €. 1.

Tabulka ¢. 1 — Klasifikace vnitrozemskych vodnich cest [3]

Motorové nakladni lodé Tlaéna sestava
; . - ; . - Nejmensi
Druh TFida Hlavni charakteristika plavidla Hlavni charakteristika plavidla vyika pod
cesty cesty mosty
() délka Sitka ponor nosnost délka Sitka ponor nosnost [m] (4)
[m] ml | M) [t (m] ml | M2 [t (3)
1,80 —
.- | 38,5 5,05 590 | 250-400 4,00
£ E
2 |l 50-55 | 6,60 | 2,550 | 400 -650 4,00 - 5,00
=z
1 67-70 | 8,20 2,50 | 650 -1000 4,00 - 5,00
’ g 1000 - 250 — | 1250 - 5,25 nebo
IVe | 80-85 | 950 | 250 | g0, 8 950|580 | 1450 7,00 (5)
2,50- | 1500 - 95— 2,50 — | 1600 - 5,25 nebo
z | Va | 95110 | 1140 | e | 5400 110(6) | %0 | 280 | 1850 7,00 (5)
<
g 172 - 2,50 | 3200 - 5,25 nebo
N [ )
= | Vb 185(6) | *1%0 | 280 | 3700 7,00 (5)
(=)
= 95— 2,50 - | 3200- 7,00 nebo
£ |Via 100(6) | 228 | 450 | 6000 9,10
St
‘=
3 185 - 2,50 — | 6400 - 7,00 nebo
£ |Vib 195 | 2280 1450 | 12000 9,10
= 270- | 22,80
280 33,00- | 2,50- | 9600 -
Vic 193- 3420 | 4,550 18000 9.10
200 (6) | (6)

Poznamky ke klasifika¢ni tabulce:

(1) Ttida vodnich cest je uréena pudorysnymi rozméry ¢lunt nebo tlaénych sestav

(2) Udaj ponoru pro konkrétni vodni cestu musi byt uréen s piihlédnutim k mistnim podminkam

(3) Uvedené tdaje jsou charakteristické pro sestavy s nejrozsifenéjsi nosnosti pouzivané na danych vodnich
cestach

(4) S ptihlédnutim k bezpeénostni vzdalenosti, ktera je cca 30cm mezi vrchnim bodem konstrukce lodi nebo
jejiho nékladu a spodni hranou mostni konstrukce.

(5) Pro ptepravu kontejnert jsou schvaleny nasledujici tidaje:
5,25 m — pro plavidla pfepravujici kontejnery ve dvou vrstvach,
7,00 m — pro plavidla pfepravujici kontejnery ve tfech vrstvach.

(6) Prvé oznacCeni se uvadi podle soucasné situace, druhé s piihlédnutim k budoucim zménam a v nékterych

ptipadech soucasné situace

2 Plavebni vyhlaska ¢. 2/2005 Statni plavebni spravy uvadi v €l. 9.17, odst. 2 pism. c), Ze v tseku Chvaletice f. km
102 (nove t.km 939,74) az M¢lnik f.km 0,00 (nove t.km 834,38) sméji plout plavidla, tlacné a bo¢n€ svazané
sestavy, jejichZz maximalni rozméry nepiesahuji celkovou délku 84 m a celkovou $iiku 11,5 m. [37]
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Jak jiz bylo zminéno v tvodu diplomové prace, bude zkoumanou vodni cestou usek feky
Labe nachazejici se ve Stiedoceském kraji. To znamena od mésta Tynec nad Labem po M¢lnik,
ktery splnuje kritéria klasifikacni tfidy IV uvedena v tabulce ¢. 1. Zakladni parametry Labské

vodni cesty popisuje nasledujici kapitola.

1.1.3 Zakladni parametry labské vodni cesty (dale jen ,,LVC*)

Reka Labe je tieti nejvétsi fekou ve sttedni Evropé. Prameni v Krkonogich v nadmotské
vysce 1386,3 m a jeji celkova délka od pramene po usti do Severniho mote ve Spolkové

republice Némecko je 1095,3 km, z toho délka v CR ¢&ini 368,7 km.

Na tizemi Ceské republiky je Labe d&leno na tyto tseky:

e horni Labe je usek od pramene po soutok s Orlici v Hradci Kralové a jeho délka je 81,3
km. Z hlediska ptfivadéni vody bylo zatfazeno do kategorie piitokl této vodni cesty,

protoze jeho splavnéni je nevhodné [4]

e stfedni Labe je cast useku od soutoku s Orlici v Hradci Kralové po soutok
s Vltavou u Me¢lniku. Jako vodni cesta se ale zna¢i od soutoku s VlItavou
u M¢lnika fi¢ni km (déle jen ,,f.km*) 837,40 az po Kunétice u Pardubic f.km 973,50.
Vodni cesta Useku  stfedntho Labe spliiuje  podminky  klasifikacni

tiidy IV. [5]

e dolni Labe je v tseku statnich hranic se Spolkovou republikou Némecko (dale jen
»SRN®) .km 726,60 po soutok Labe a Vltavy u M¢élniku t.km 837,40. Vodni cesta
dolniho Labe splituje podminky klasifikaéni tiidy Va. Usek v CR je dlouhy 109,3 km
a je na ném postaveno 6 plavebnich stupniii (plavebnich komor). Na némeckém Labi

je pak postaven pouze jeden plavebni stupen a to pted vyuasténim do Severniho mote.

[6][7]

Toto rozde€leni se zacalo pouzivat v 19. stoleti v souvislosti s imyslem vybudovat
efektivni vodni cestu, kterd by u Pardubic byla napojena na planovanou vodni cestu Dunaj-
Odra-Labe. Rozd¢leni useki Labe je zobrazeno na obrazku ¢. 3. Horni Labe je oznaceno
¢ervenou barvou. Stiedni Labe je zakresleno modrou barvou a je vyznaéeno jako vodni cesta,
to znamena od soutoku s Vltavou po Kunétice u Pardubic. Dolni Labe s naznacenim jeho

pokracovani do SRN ma barvu zelenou.
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Obrazek €. 3 - Rozd¢leni useki Labe [autor]

Nize budou popisovany pouze Udaje stiedniho Labe, nebot’ ostatni Giseky jsou pro tento

rozbor bezpiredmétné.

Jak jiz bylo uvedeno, pocatek tuseku stfedniho Labe je od ft.km 837,40
a kon¢i na fkm 973,50. Dopravné¢ vyznamnou Labskou vodni cestu vSak tvoii usek
od f.km 973,5 po .km 951,2, coz je od obce Kunétice po nadjezi zdymadla ve mésté Prelouc,
a dale usek od t.km 949,1 po t.km 973,50, to znamena od jezu v Pifelouci do soutoku Labe

s Vltavou u Mélnika. [6]

PrekaZkou ve splavnéni Labe aZz do Pardubic je v soucasné dobé nesplavny
dvoukilometrovy usek v Pfelouci. Na ten uz je vytvoren né€kolik let projekt ,,Plavebni stupen
Prelou¢ II“, ktery fte$i nejen vystavbu plavebniho kandlu, ale rovnéz pielozky silnic
a rekonstrukce mosti v Pielouci a okoli. Tato planovana stavba vSak nema nejmensi podporu
ze Strany zelenych, ekologickych aktivistli a SirSi vetfejnosti z divodu castecného zasahu
do biocentra ,,Slavikovych ostrovii®, kde mimo jiné Ziji evropsky chranéni motyli — modrasek
o¢kovany a modrasek bahenni. Uzemni rozhodnuti bylo v unoru 2015 jiZ po &tvrté Krajskym

ufadem zruseno. [8]
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Rozsah planovanych staveb u projektu ,,Plavebni stupen Ptelou¢ Il “ a nesplavny usek

je zobrazen v situaci na obrazku ¢. 4.

Splavna labska vodni cesta ] Nesplavny asek ] Modernizace splavného useku I

Modernizace plavebniho stupné Srnojedy

Pristav Chvaletice

Tynec n. L.

Stupen Preloué Il

Kunétice
Pardubice

J y ' ‘
p va v v
Py £ Rozsifeni plavebni drahy Labe '8 rnojed .
Zacatek aprav Upravy koryta Labe v useku Chvaletice - Preloué 10CY -
Preloué -

Verejny pristav Pardubice

»’

Konec vodni cesty

ks =N } g

7
xS
-

Obrazek €. 4 - Planované stavby projektu ,,Plavebni stupeni Prelou¢ IT1“ [8]

Stiedni Labe je tedy dopravné vyznamna vyuzivana vodni cesta pouze v useku
od Chvaletic do M¢lnika. Tento usek f.km 837,40 az t.km 939,74 dle §2 odst. 1 vyhlasky
¢. 222/1995 Sb., odpovida mezinarodni vyuzivané vodni cesté IV. tfidy. To znamena, Ze se dle
tabulky €. 1 uvedené vyse, mohou po této vodni cest¢ pohybovat motorové nakladni lodé
S nosnosti 1000 az 1500 tun i tlaéné sestavy s nosnosti 1250 az 1450 tun s ponorem
2,5 — 2,8 m. Paklize by se plavidla dal pohybovala po vodni cesté, dolnim Labi, az k hranicim
se SRN byla by i nadale zajisténa dopravné vyznamna vyuzivana cesta s jiz vyssi tfidou a to
ttidou Va. Ttida Va umoznuje pohyb motorovych nakladnich lodi i tlaénych sestav vétSich
rozmérti s vétsi nosnosti, pficemZz podjezdna vyska a ponor plavidla odpovida tfid¢ IV.

Podjezdné vysky mostti a hloubka vodni cesty musi byt udrzena v celém useku.

Vyskové rozdily hladin zajiStuji plavebni komeory jejich ptfekonanim vertikdlnim
pohybem. Diky plavebnim komoram je zajisténa i dostate¢na hloubka vodni cesty. Smérem od
Meélnika ke Chvaleticim se nachdzi 15 plavebnich komor: Obfistvi, Lobkovice, Kostelec nad
Labem, Brandys nad Labem, Celakovice, Lysa nad Labem, Hradistko, Kostomlatky, Nymburk,
Podébrady, Velky Osek, Klavary, Kolin, Veletov a Tynec nad Labem. V tabulce ¢. 2 jsou
vypsany jednotlivé plavebni komory, jejich rozméry i pfesnd poloha na vodni cesté¢ vcetné
uvedeni doby, kdy jsou plavebni komory v provozu a zda jsou umistény na pravém ¢i levém
biehu.® Piehledova mapa labsko-vitavské vodni cesty, kde jsou graficky uvedeny veskeré

plavebni objekty na splavnych usecich Labe a Vltavy, tvofi na konci prace Prilohu B.

3 oznaceni pravého/levého biehu se uréuje ve sméru toku.
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Tabulka ¢. 2 - Plavebni komory stiedniho Labe [6]

Plavebni komora Vog;l;ech?ta (plaljiil:liil::nél) Provozni doba Rozméry d x § [m]
Obfistvi Labe — pravy 843,13 6:00 —18:00 85,0x 12,0
Lobkovice Labe — pravy 850,32 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Kostelec nad Labem Labe — pravy 857,42 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Brandys nad Labem Labe — pravy 865,08 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Celakovice Labe - levy 872,28 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Lysa nad Labem Labe - levy 878,05 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Hradistko Labe — pravy 887,58 6:00 —18:00 85,0x 12,0
Kostomlatky Labe — pravy 891,44 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Nymburk Labe - levy 896,38 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Podébrady Labe — pravy 904,47 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Velky Osek Labe — pravy 911,68 6:00 —18:00 85,0x 12,0
Klavary Labe — pravy 916,46 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Kolin Labe — pravy 920,63 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Veletov Labe — pravy 929,13 6:00 — 18:00 85,0x 12,0
Tynec nad Labem Labe — levy 932,71 6:00 — 18:00 85,0x 12,0

V letech 2007 az 2009 probéhla rekonstrukce zdi plavebnich komor Nymburk,
Kostomlatky a Hradistko. U plavebnich komor Podébrady a Kostelec nad Labem prob¢hla
modernizace pohoni a ovladani plavebnich komor, kterd spocivala ve zvySeni bezpecnosti
plavebni komory a déle ve zvySeni bezpecnosti provozu z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
(modernizace zatizeni pro pouziti ekologicky odbouratelnych hydraulickych naplni).
Modernizaci prosla rovnéz plavebni komora Lobkovice, u které byla v roce 2009 provedena
rekonstrukce vystrojeni plavebni komory k zajisténi splnéni parametri danych soucasnou
platnou legislativou. Investorem a pfipravaiem veskerych téchto rekonstrukci a modernizaci je
Reditelstvi vodnich cest CR. Modernizace plavebnich komor Nymburk, Kostomlatky
a Lobkovice byly spolufinancovany Evropskou unii u Evropského fondu pro regionalni rozvoj
prostiednictvim Opera¢niho programu doprava, oblast podpory 6.2 Rozvoj a modernizace

vnitrozemskych vodnich cest transevropské dopravni sit¢ TEN-T a mimo TEN-T. [8]

Ukézka plavebni komory je na obrdzku €. 5 a na obrazku €. 6.
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Obrazek €. 5 - Plavebni komora Podébrady [8]

Obrizek €. 6 - Plavebni komora Kostomlatky [8]
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K dal§im zrealizovanym zamé&riim investorské organizace RVC CR patii i rekonstrukce
zelezni¢nich nebo silni¢nich mostl a to z divodu zajisténi dostatecné podjezdné vysky na vodni
cesté. Mezi tyto rekonstrukce patii naptiklad silni¢ni most v Podébradech nebo Zelezni¢ni
mosty v Kolin¢ a Nymburku. Mosty byly zvySeny tak, aby byla zajisténa vyska pod mostem
5,25 m, coz odpovida evropskému standardu pro vyznamnéjsi vodni cesty a to i pro ptepravu
kontejnertt do evropskych ptistavii. Tyto projekty jsou zrealizovany tak, aby bylo mozno
do budoucna, v ptipad¢ potieby, propluti lodi o vysce 7,00 m. To je zajisténo moznosti vlozeni
dal§iho pole se zdviznym mechanismem. Zelezni¢ni mosty, stejné tak jako modernizace
plavebnich komor Nymburk, Kostomlatky a Lobkovice, byly spolufinancovany Evropskou unii

prostiednictvim Opera¢niho programu doprava. [8]

Soucasti vodni cesty jsou mimo plavebnich komor i pFistavy. Dle §6 odst. 1 a 2 zakona
¢. 114/1995 Sb. o vnitrozemské plavbeé, je pristav tvofen vodni ¢asti a pozemni Casti ptistavu,
kde Ize prekladat zbozi, umoznit bezpecny vystup a néastup osob mezi plavidlem a bifehem,
provadét opravy, vystrojovani, zasobovani a stani plavidel u nabiezi k témto ucelim
upraveného. Pfistav lze zfizovat a provozovat jen se souhlasem plavebniho ufadu a za podminek

jim stanovenych. [2]

Pfistavy jsou opatifeny vyvazovacimi prvky slouzicimi pro zajisténi plavidla proti

pohybu. Ptiklady vyvazovacich prvki jsou uvedeny na obrazku ¢. 7 a obrazku €. 8.

T e

Obrazek ¢. 7 - Vyvazovaci prvek ,,pachole [8] Obrazek ¢. 8 - Vyvazovaci prvek ,,vazaci kruh® [8]

Ve Stiedoceském kraji na labské vodni cesté je sedm pftistavii a to ve méstech M¢lnik,
Neratovice, Kostelec nad Labem, Brandys nad Labem, Nymburk, Kolin a Tynec nad Labem.
Statut vefejného pfistavu maji pouze ptistav Mélnik a pfistav Kolin. V soucasné dobé je

plnohodnotné vyuzivany pouze pfistav Mélnik. Ostatni pfistavy nejsou v soucasné dobé
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vyuzivany nebo je jejich vyuziti minimdalni. Rozmisténi jednotlivych pfistavii labské vodni

cesty ve StiedoCeském kraji, véetn€ uvedeni fi¢niho km je zobrazeno v map¢ na obrazku ¢. 9.

Sy

Mélnik
vefejny pfistav, f.km 834,40

../1-""1

Spo]ana i éﬁ B0
Kostelec njL f. km 855,10

Nymburk, F km 896,20

Tousen, ¥ km 867,30 Tynec n/L, F.km 932,40

Nor

T\~
Kolin
vefejny pfistav, f:km 920,20

Obrazek €. 9 - Rozmisténi piistavi labské vodni cesty ve Stiedoceském kraji [autor]

V nasledujicim textu jsou uvedeny zakladni informace, kterymi jsou naptiklad poloha
vaci labské vodni cesté a soucasny stav pristavu nebo jeho vyuziti. Piistav Mélnik je popsan

vzhledem k jeho vyuziti a dilezitosti tohoto rozboru ve vétsi mife.

Piistav Mélnik je nejvetsi labsky pfistav ve StiedoCeském kraji a zaroven je
mezinarodnim logistickym centrem. Nachazi se na pravém biehu f.km 834,40. a spada tedy jiz
do useku horniho Labe, pfesto je tento piistav stéZejnim mistem pro nasledujici rozbor,
vzhledem k jeho poloze k uvazovanému zatizeni na energetické vyuzivani odpada (dale jen
»ZEVO*) M¢lnik. Plocha pfistavu ¢ini 42 ha na pevniné a 10,5 ha na vodni ploSe a sice
Vv pfistavnim bazénu. V areédlu se nachazi sklady, komunikace, Zelezni¢ni vlecka, jetabova draha
1 manipulacni plochy pro skladovéani zbozi a kontejnerti. Navazna doprava tedy mize byt jak
silni¢ni, tak Zelezni¢ni. Diky poloze a rozsdhlym plocham piistavu s dobrou vybavenosti, je
pristav M¢lnik idealni pro pteklad tézkych a nadrozmérnych kusti. Na vySe situovanych

pozemcich jsou postaveny provozni budovy, administrativni budovy, skladové prostory i dilny
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na opravu techniky. Aredl mé rovnéz vlastni Cerpact stanici a silni¢ni i Zelezni¢ni véhu. Ptistav
Meélnik tedy slouzi pro pieklad zbozi mezi vodni, silni¢ni a Zelezni¢ni dopravou a rovnéz slouzi
pro stani plavidel. Ma statut vetejného piistavu a jeho provozni doba je celoro¢ni s neomezenou

provozni dobou. [9]

Situace pfistavu je v map¢ uvedené na obrazku ¢. 10 a na obrazku ¢. 11.
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Obrazek €. 10 - Situace piistavu Mélnik [10]

Obriazek €. 11 — Letecky pohled na piistav Mélnik [11]
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Pristav Spolana v Neratovicich se nachazi na levém biehu Labe f.km 848,8. Nazev
nese podle stejnojmenné chemické spolecnosti Spolana a.s. Pro jeji potieby jsou zde k dispozici
dv¢ pristavni hrany pro ptekladku, které je mozno doporucit i pro potieby jinych dopravcu.

V soucasné dobé je vyuziti minimalni. [12]

Pristav Kostelec nad Labem nasleduje po piistavu Spolana na levém biehu Labe f.km
855,10. V soucasné dobé se pfistav vyuzivd pro piepravu pievazné¢ sypanych nakladi
s nejvetsim podilem dopravy posypovych soli ze SRN. Je dimenzovan na nakladku a vykladku
Z jednoho ¢lunu, ktery do pfistavu zatlaci tlacny remorkér. Nedaleko mésta, v obci Jifice, je
upravené Uvazisté a kotvisté. V soucinnosti s pfistavem v Kostelci je mozné kotvisté vyuzivat

pro odstavku a ¢ekani lodi. [13]

Pristav TouSen v Brandyse nad Labem slouzi jeko zavodové piekladiste primyslového

arealu nachazejiciho se na levém biehu Labe f.km 867,3. [5]

Pristav Nymburk lezi na pravém bichu Labe f.km 896,2. Jedna se o ochranny pfistav
jehoz uprava prob¢hla v letech 2005 — 2006. V pristavu byly nové vybudovany vyvazovaci
prvky a byla provedena uprava piistavniho bazénu vcéetné¢ prohrabky dna. Pfistav slouzi

pfevazné pro osobni lodé a mala plavidla. [8]

Piistav Kolin lezi na levém biehu Labe .km 920,9 s rozlohou odpovidajici velikosti
6,8 ha. Ptistav slouzi pro nakladni dopravu, kde je moznost piekladky sypkych substrati
a kusového zbozi. Je zde i moZnost napojeni na silni¢ni i Zelezni¢ni dopravu. Pfistav Kolin ma

statut vefejného pfistavu. [9]

Piistav Tynec nad Labem se nachdzi na pravém biehu f.km 932,4 a je to pristav
ochranny. V roce 2005 probéhla realizace povodiiové ochrany plavidel a to vystavbou 3 dalb®

o vysce 5,6 m. [8]

Za zminku stoji urcité i lodénice ve Chvaleticich, ktera se nachédzi na pravém biehu Labe
f.km 938,7. Je soucasti holdingového seskupeni BGM Group, které je zameéteno piedevsim na
strojirenstvi. Hlavni ¢innosti je stavba fi¢nich nakladnich lodi. V lodénici se realizuji trupy lodi
i stavby lodnich sekci pro vétsi plavidla. Dale se zde provadéji opravy lodi a z duvodu
ptitomnosti lodniho vytahu, kterym je lodénice vybavena, je zde moznost vyzdvizeni plavidla

pro potieby inspekci a rovnéz ke spusténi mensich plavidel na feku. [14]

4 dalba = pilota k vyvazovéni plavidel
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Protoze plavidla jsou nedilnou soucasti této diplomové prace, bude v nasledujici kapitole

uvedeno jejich rozdéleni dle platné legislativy.

1.1.4 Rozdéleni plavidel

Pojem plavidlo Ize definovat dle §2 zakona 114/1995 Sb. jako ovladatelné téleso urcené
Kk pohybu nebo stani na vod¢, zejména za ucelem piepravy osob nebo nakladu. Sestava plavidel

je pak definovana jako spojeni nékolika plavidel, z nichz alespon jedno je s vlastnim pohonem.
[2]
Dle §2 odst. 1 vyhlasky Ministerstva dopravy ¢. 223/1995 Sb., o zpusobilosti plavidel

k provozu na vnitrozemskych vodnich cestach, tvoii jednotlivé druhy plavidel:

e lodg¢, které se dale rozdéluji na:
o osobni lod¢
o ndkladni motorové lod¢
o tankové motorové lodé¢
o remorkéry
o vletné cluny
o tlacné ¢luny
o ptevozni lodé
o specialni lod¢
e mald plavidla, kterd se dale rozdé€luji na:
o mala plavidla bez vlastniho strojniho pohonu a bez plachet
o mala plavidla s vlastnim strojnim pohonem
o mala plavidla s plachtou
e plovouci stroje
e plovouci zafizeni

e jina ovladatelna télesa [15]
Plavidla slouzici pro ptepravu nakladu jsou tedy nakladni a tankové motorové lodé,

remorkéry a tlatné i vle¢né Cluny. Plavidla slouzici K jinym Gc¢elim nez je pievoz nakladu,

nebudou v této praci zmifiovana.
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Dle ptilohy €. 1 vyhlasky €. 223/1995 Sb. jsou definovana tato plavidla nasledovné:

e tankova motorova lod’ - plavidlo urené pro piepravu zbozi v pevnych nadrzich

a postavené pro samostatnou plavbu pomoci vlastniho pohonu,

e nakladni motorova lod’ - plavidlo jiné nez tankova motorova lod’, ur¢ené pro prepravu

zbozi a postavené pro samostatnou plavbu pomoci vlastniho pohonu,
e remorkér - plavidlo postavené k vleceni,
e tlaény remorkér - plavidlo postavené k pohonu plavidel tlaéné sestavy,

e vle¢ny ¢lun - plavidlo urcené pro prepravu zbozi, které neni tankovy ¢lun, postavené
jako vle¢né, bez vlastniho pohonu nebo s vlastnim pohonem dostate¢nym pouze

k provadéni omezenych manévrd,

e tankovy tlaény ¢lun - plavidlo ur¢ené pro piepravu zbozi v pevnych nadrzich,
postavené nebo zvlast' upravené jako tlacné, bez vlastniho pohonu nebo s vlastnim
pohonem dostatecnym pouze k provadéni omezenych manévri neni-li soucasti plavidel

tlacné sestavy,

¢ nakladni tlaény €lun - plavidlo jiné nez tankovy tlaény ¢lun, uréené pro ptepravu zbozi,
postavené nebo zvlast’ upravené jako tlacné, bez vlastniho pohonu nebo s vlastnim
pohonem dostate¢nym pouze k provadéni omezenych manévri, neni-li soucasti plavidel

tlacné sestavy. [15]

Shrnuti veskeré pouzité legislativy a uvedeni celého legislativniho rdmce v oblasti vodni

dopravy tvoti PFilohu C na konci prace.

1.2 Odpady

Tato kapitola se bude vénovat zakladnim pojmlim tykajicich se oblasti odpadl a rovnéz
mnozstvim odpadu, ktery vznika na izemi StfedoCeského kraje. Text uvedeny nize vymezuje
zékon €. 185/2001 Sb. o odpadech, ktery je soucasti prava veiejného a vénuje se predchazeni
vzniku odpadi a nakladani s nimi, pfi dodrzovani ochrany Zivotniho prostfedi, ochrany zdravi
¢lovéka a trvale udrzitelného rozvoje. Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech definuje pojem odpad
a dale se zabyva zatazovanim odpadu, povinnostmi pii nakladani s odpady, zpétnému odbéru
nekterych vyrobkt 1 evidenci a ohlaSovani odpadii. Rovnéz se zabyva planim odpadového

hospodaistvi, ekonomickym néstrojiim i1 sankcim a vykonlim vetejné spravy.
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Pojem odpad lze definovat dle § 3 zak. 185/2001 Sb. jako kazdou movitou véc, které

se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit. [16]

Odpady vznikaji pii primyslové ¢innosti, stavebni ¢innosti, zemédélstvi, dopraveé a pii
bézném Zzivoté cloveéka v konzumni spolecnosti. Zejména komunalni odpady a kaly z Cistiren

odpadnich vod jsou produktem prakticky v§ech obyvatel.
Mezi zékladni druhy odpadu lze zaradit:

e Komunalni odpad (dile jen ,KO®) - predstavuje veskery odpad vznikajici
na uzemi obce pii Cinnosti fyzickych osob. Dle zdkona je pivodcem KO obec.
Do komunalniho odpadu spada smésny komunalni odpad, separované sbirané slozky
(papir, plast, sklo, napojové kartony), nebezpecny odpad, objemny odpad, odpad

ze zahrad a parkd.

e Stavebni a demoli¢ni odpady - vznikaji pfi zfizovani staveb, a pfi zménach jiz
dokonéenych staveb a odstrafiovani staveb. V Ceské republice a ostatnich zemich EU

tvoti stavebni a demoli¢ni odpady asi 1/4 z celkové produkce vSech druhti odpadii.

e Biologicky rozlozitelné komunilni odpady (dale jen ,,BRKO*) — tvofi vyznamnou
skupinu v KO. Je velice dulezité stanovit, jakym zptisobem se s BRKO bude nakladat,
protoze zpiisob jejich nakladani muze ovlivnit pozitivné,
ale 1 negativné¢ zdkladni slozky Zzivotniho prostiedi. Z pfevazné Casti je moZno
biologicky rozlozitelné odpady dale vyuZivat. Obsahuji rostlinné Ziviny a organické
latky, které je mozno stabilizovat a vyhodné uvadét do ptfirodniho kolob&hu jako
organické hnojivo - kompost. Bioodpady se mohou také zpracovavat technologii
anaerobni digesce, pti které¢ kromée organického hnojiva - digestatu vznika dalsi produkt
- bioplyn, ktery je vhodny k vyrobé& elektrické energie, tepla a motorového paliva.
Je zapotiebi BRKO oddélené sbirat nebo dale energeticky nebo latkové vyuZivat,

protoZe uloZzenim BRKO na skladky jsou zdrojem sklenikového plynu methanu.

e Kaly z ¢istiren odpadnich vod - vznikaji pfi ¢isténi odpadnich vod. Zpracovani
odpadnich vod je navrZzeno tak, aby odstranovalo nezadouci slozky z vody
a koncentrovalo je do objemové vedlejsiho proudu - kalu. Kal mize obsahovat biomasu
z biologického ¢isténi. Cilem upravy kalil je zabranit nepfiznivym dopadim na Zivotni
prostiedi, a pfestoZe nelze zabranit jejich produkci, 1ze alespon zmensit jejich mnoZstvi
diky vybéru vhodné technologie. Ukladani kali na skladky je v Ceské republice

zakazano.
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e Nebezpecné odpady - vykazuji alespont jednu nebezpecnou vlastnost uvedenou
Vv ptiloze 2 zakona ¢. 185/2001 Sb., to je napf. toxicita, karcinogenita, mutagenita,
infek¢nost, ekotoxicita atd. Jako ptiklad nebezpecnych odpadii 1ze uvést infekéni
zdravotnické odpady nebo odpady obsahujici rtut’ ¢i odpady z vyrob pirevazné

pouzivajici nebezpetné chemikalie ve vyrobnim procesu. [17]

Vzhledem ke skuteCnosti, ze kazdy clovék produkuje komunalni odpad, ktery lze
energeticky vyuzit (viz kapitola 1.3 Zafizeni na energetické vyuzivani odpadl) a tim ulehdit
zatézi na zivotni prostfedi, bude pfedmétem této diplomové prace, z vyse uvedenych druha
odpadi, pouze tento druh odpadu. Komunalni odpad je veSkery odpad vznikajici na tizemi obce
pfi ¢innosti fyzickych osob. Konkrétnim feSenym druhem KO je sm&sny komunalni odpad (dale
jen ,,SKO%), v mens$i mife i odpad objemny (dale jen ,,00). Smésny komunalni odpad je
nejrozsitenéjsi skupinou KO. Ostatni druhy komunalniho odpadu, kterych je dle katalogu
odpadti vice nez 40 (viz Priloha D na konci diplomové prace), jsou pro tuto praci
bezpfedmétné. Smésny komunalni odpad a objemny odpad se odvézi na skladky a vzhledem
k jejich obdobnym vlastnostem budou v nasledujicich rozborech uvazovany spole¢né. Blizsi

specifikace téchto skupin odpadu je uvedena v textu nize.

1.2.1 Smésny komunalni odpad

Dle piilohy ¢. 1 vyhlasky €. 381/2001 Sb., patii smésny komunalni odpad do skupiny
20 03 01, coz je podskupina komunalniho odpadu s oznaCenim ¢isla 20. SKO tvofi

nejvyznamngéjsi polozku v produkci komunalniho odpadu. [18]

Vznika po vytfidéni recyklovatelnych slozek (recyklovatelnymi sloZzkami rozumime
ttidény sbér komunalniho odpadu tj. papir, plast, sklo, ndpojovy karton a kov), nebezpecnych
slozek a ptipadné kompostovatelnych bioodpada. Producenty tohoto odpadu jsou piedevsim

obce (cca 68% veskeré evidované produkce skupiny 20 dle Katalogu odpadit).

SKO ma vysoky obsah biologicky rozlozitelné slozky a to az 40 — 50%. Rovnéz je jeho
charakteristickou vlastnosti pomérn¢ vysoka vyhtevnost, pohybujici se kolem 8 — 12 MJ/kg.
Jako stfedni hodnota vyhfevnosti se v soucasné dob¢ bere hodnota 10 MJ/kg, coz odpovida

vyhievnosti napt. méné kvalitniho hnédého uhli. [19]

Dle §21 odst. 7 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, je od roku 2024 zakézano ukladat
SKO a recyklovatelné a vyuzitelné odpady na skladky.
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1.2.2 Objemny odpad

Objemny odpad neni zdkonem piesné¢ definovan, avSak rozumi se jim odpad
z domacnosti, ktery nevyhovuje béznému pravidelnému svozu domovniho odpadu kviili jeho
vlastnostem (zpravidla velké rozméry nebo hmotnost). V Katalogu odpadt vyhlasky 381/2001
Sb. je oznacen katalogovym ¢islem 20 03 07.

Svymi vlastnostmi je objemny odpad podobny se SKO a to témé&f identickou
vyhievnosti a obsahem biologicky rozlozitelné slozky. Vznika sbérem od obcanil, ktefi jej

odvazeji do sbérnych dvort, kde nejsou v prevazné vétsing uz dale vyuzivany. [19]

Jak jiz bylo zminéno v textu uvedeném vyse, bude pro nasledujici rozbory uvazovano
s objemnym odpadem a smésnym komunalnim odpadem spole¢né. Vyvoj produkce smésného
komunalniho odpadu a objemného odpadu v celém Stiedoceském kraji pro roky 2008 az 2013

je uveden v tabulce ¢. 3

Tabulka €. 3 - Vyvoj produkce SKO a OO pro Stredocesky kraj za rok 2008 — 2013 [20]

Druh odpadu
mnoZzstvi (t)

SKO skupina ¢. 200301 408 278 480 175 399 398 391 951 420 421 415 660

2008 2009 2010 2011 2012 2013

OO skupina &. 200307 39 674 40 235 40 344 40 442 45973 45 655
CELKEM 447 952 520 410 439 742 432 393 466 394 461 315
(Stav dat k 1.9.2014)

Pfesto, Ze maji tyto odpady trvale stoupajici tendenci a jejich mnozstvi dlouhodobé
pfesahuje 400 tisic tun za rok, je veskerd produkce SKO a OO bez jakychkoliv uprav

likvidovana odvazenim na skladky.

Dle CSN 83 8030 (Skladkovani odpadii — Zakladni podminky pro navrhovani
a vystavbu skladek) je skladka technické zatizeni uréené k odstraniovani odpadu jejich trvalym
afizenym uloZenim na zemi nebo do zemé. Kazda skladka ma povoleny jen urcité druhy odpadii

a podle toho se rozliSuji tfi skupiny skladek:

e pro ukladani inertnich odpadu (napf. stavebni sut’ bez nebezpecnych latek, zemina
a kameni),

e pro ukladani ostatnich odpadi (napi. komundlni odpady, objemny odpad),

e pro ukladani nebezpecnych odpadii (napi. odpadni barvy a natérové hmoty, odpadni
chemikalie, vrtné kaly s obsahem nebezpecnych latek). [21]
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Smésné komunalni odpady i objemné odpady jsou tedy odvazeny na skladky pro ukladani
ostatnich odpadu (dale jen ,,SOO*). Rozmisténi SOO ve StiedoCeském kraji je zobrazeno

na obrazku ¢&. 12.
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Mlada Boleslav |
L]

Uh . :
Vo °Br;'natky nad Jizerou
Uholigky
Rynholec ®
o
ilové . Caslay
Stasov o Jilové u Prahy .Blato o
i Revnice
.Hor"ovice
Neveklov ..
@ Bystrice —
Bytiz ® .Trhovy Stépanov
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Obrazek €. 12 - Rozmisténi SOO ve Stiedoceském kraji [autor]
Protoze v soucasné dobé& neexistuji jiné alternativy pro nakladani s odpady, jsou skladky
nejvyuzivanéjSim druhem zatizeni pro jejich ukladani, pfestoze tato podoba likvidace odpadi

neni pro Zivotni prostfedi nijak pfizniva.

Je vsak tfeba konstatovat, Ze kapacitnimu ulehceni skladek vypomahé oddéleny sbér
vyuzitelnych slozek KO — papird, plastd, skla (barevné/¢iré), kovl a napojovych kartonti. Dle
hodnoceni nékladi na hospodafeni s komunalnimi odpady v obcich CR za rok 2013, které
hodnotil institut pro udrzitelny rozvoj mést a obci (dale jen ,,ilURMO®) bylo primérné

na jednoho obyvatele StiedoCeského kraje vytidéno 36,2 kg vyuzitelnych slozek KO. [22]

Pro cely StiedocCesky kraj bylo tedy vyttidéno zhruba 47 144 t vyuzitelnych slozek KO,
coz odpovidd jedné desetiné z celkové rocni produkce SKO a OO (pocet obyvatel

Stredoceského kraje ke dni 1. 1. 2014 je dle regionalniho informacniho servisu 1 302 336).
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Sbér téchto hlavnich komodit (papir, plast, sklo) je organizovan ve vétSin€ obci
Stiedoceského kraje. Z prevazné Casti je sbér zajistén spolecnosti EKO-KOM, kterd provozuje
celorepublikovy systém zajiSt'ujici tfidéni, recyklaci a vyuziti obalového odpadu. Cely soubor
¢innosti zajiStovanych spolecnosti se nazyva ,,Syst¢ém EKO-KOM." Tento systém zajist'uje,
aby byly odpady spotiebitelem vyttidény, svezeny, dotfidény a nasledné vyuzity jako druhotna
surovina nebo popiipadé jako zdroj energie. Systétm EKO-KOM je zalozen

na spolupraci prumyslovych podniki, mést a obci. [23]

1.2.3 Odpadové hospodarstvi obci

Sbér, svoz, prepravu a nakladani s odpady je zajistovano v obcich diky jejich
odpadovému hospodaistvi. Tyto ¢innosti provadeji obce s pomoci svozovych firem na zakladé
vzajemného smluvniho vztahu. Konkrétné€ ve StiedoCeském kraji plisobi zhruba 50 svozovych
firem (privatnich ¢i ¢asteéné komunalnich), které zajist'uji sbér a svoz odpadu a dale s nimi

nakladaji.

V obcich do 4 tisic obyvatel se vétSinou uzaviraji smlouvy na zéklad¢ pausalni ceny
stanovené na jednu sbérovou nadobu (celkova cena vychazi z po¢tu nadob v obci) nebo ceny
stanovené na 1 tunu svezeného odpadu. U mensich mést se stanovuje cena obdobné. Mésta
s poctem obyvatel pohybujicich se okolo 10 — 20 tisic pouZzivaji pausalni cenu za kompletni
sluzby v odpadovém hospodaistvi bez rozliSeni jednotlivych polozek. U vétsich mést
nad 20 tisic obyvatel pfevlada stanoveni ceny na zaklad¢ vysypani nadoby, svezeného mnozstvi

nebo je preferovan pausal na obyvatele bez rozliseni jednotlivych polozek. [19]

Jedinym zdrojem dat zajiStujici sledovani ekonomickych ukazateld komundlniho
odpadového hospodarstvi jsou tdaje akreditacniho systému autorizované obalové spolecnosti
AOS EKO-KOM, a.s. Tento systém u z¢astnénych obci vyhodnocuje ekonomické ukazatele
na zékladé ro¢nich dotaznikli o nakladani s komunalnimi odpady. Nejvyznamnéjsi nakladovou
polozkou obci je smésny komunalni odpad (49 — 80 % z celkovych néakladi odpadového

hospodatstvi v obci). [19]

Produkce SKO a OO ve StredoCeském kraji odpovida za rok 2013 dle tabulky ¢. 3
hodnoté 461 315 t. Primérna produkce SKO na jednoho obyvatele StredoCeského kraje je tak
354 kg/obyvatel/rok.
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Primérné naklady za svoz a odstranéni SKO ve Stfedoceském kraji jsou na jednoho
obyvatele 554,9 K¢/rok, piicemz rozptyl nakladi je mezi 371 — 732 Ké&/rok v jednotlivych obci
s rozSifenou pasobnosti. V piepoétu na 1 tunu SKO se primérné naklady pohybuji kolem 2 051
K¢&. Néklady obci v jednotlivych obci s rozsifenou ptsobnosti se pohybuji mezi 1 326 - 3 510
K¢&/t. Tato cena predstavuje svoz a odstranéni odpadii na skladky, kterou zaplati obce svozovym

firmam. [19]

1.2.4 Legislativni podminky v CR

Rozvoj odpadového hospodaistvi vymezuji nejen technické, technologické
a ekonomické podminky, ale rovnéz legislativni podminky. V soucasné dob¢ je legislativni
ramec v Ceské republice tvofen ramcovymi evropskymi smérnicemi, dal§imi oborovymi
smérnicemi a ¢eskym pravnim fadem, ktery vymezuje pozadavky a cile pro nakladani s odpady
na tizemi CR. V roce 2008 byla pfijata nova ramcova smémice o odpadech (98/2008), ktera
reaguje na aktudlni vyvoj a potieby odpadového hospodaistvi EU. Zabyva se zavedenim cili
pro recyklaci a prevenci odpadi a rovnéz presnym rozliSenim vyuzivani a odstranniovani odpadu.
K dal§im dulezitym smérnicim patii naptiklad smérnice o skladkach, o obalech a obalovych
odpadech, o vozidlech s ukon¢enou Zivotnosti nebo o odpadnich elektrickych a elektronickych
zafizeni.

Od 1. 1. 2015 plati v CR novela zikona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni
¢. 229/2014 Sb., ktera obsahuje podstatné zmény tykajici se povinnosti obcim zajistit mista
pro oddé€lené soustied’ovani sloZzek komunélniho odpadu, minimalné nebezpecnych odpada,
papiru, plastt, skla, kovt a biologicky rozlozitelnych odpadii. K dal§im zménam patii moznost
Krajskému ttfadu zruSeni nebo zméné souhlasu k provozu zatizeni v ptipad¢, Ze provozovatel
sbérny nebo vykupny poruSi zdkaz vykupu odpadi stanovenych provadécim pravnim

predpisem od fyzickych osob (§ 78 odst. 4.). [19]

Diilezitou zménou v novele zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni ¢. 229/2014
Sb. a stéZejnim bodem pro tuto diplomovou praci je fakt, Ze na skladky je od roku 2024
zakazano ukladat veSkery smésny komunalni odpad a recyklovatelné a vyuZitelné
odpady stanovené provadécim pravnim piedpisem (§ 2lodst. 7). Maximalni celkové
mnozstvi odpadii ulozenych na skladku jako material pro technické zabezpeceni skladky mtize
dosahovat maximalni vyse 20 % celkové hmotnosti odpadl ulozenych na skladku v daném

kalendainim roce (§ 45 odst. 3). [24]
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Na zékladé vyse uvedené skutec¢nosti byly zpracovany studie, zabyvajici se moznostmi
naklddani s komunalnimi a dal§imi odpady ve StfedoCeském kraji. Tyto studie provedla
spolecnost FITE a.s. (dale jen ,,FITE®) ve spolupraci s Institutem pro udrzitelny rozvoj mest
a obci o.p.s. (dale jen ,,ilURMO*). Pro definovani celé¢ho integrované¢ho systému nakladani
s odpady bylo zasadni nalézt optimalni variantu nakladani s SKO v dlouhodobém horizontu,
v mnozstvi odpovidajici celé produkci SKO a castecné OO. Celkova produkce v dobé
zpracovani studie (tj. v roce 2011) odpovidala mnozstvi cca 450 — 500 kT SKO a OO
ve StfedoCeském kraji. Po podrobnéjsim zkoumani byla vyhodnocena jako nejvyhodnéjsi
varianta zalozend na technologii pfimého vyuzivani SKO v jedné lokalité, kterou je lokalita

Meélnik. [19]

1.3 Zarizeni na energetické vyuzivani odpadu

Pod pojmem zafizeni na energetické vyuZzivani odpadii (dale jen ,,ZEVO®) si lze
predstavit zafizeni, které vyuziva uvolnénou tepelnou energii ze spalovani komunalniho odpadu
k vyrobé tepelné a elektrické energie. Setfi tim tak neobnovitelné zdroje jako je napiiklad uhli.
Dalsi vyhodou ZEVO je redukce pivodni hmotnosti odpadu na 28 % ptivodnich hodnot

a redukce pivodniho objemu az 0 90 %. ZEVO je velmi ¢isty zdroj a produkuje tak minimalni

emise do Zivotniho prostiedi. [25]

V soucasné dobé jsou v Ceské republice v provozu tii ZEVO a to v Praze, v Brng
a v Liberci. Pro pfedstavu mnozstvi spalovaného odpadu a vyrobené energie je na obrazku

¢. 13 ro¢ni bilance materidlu a energie v ZEVO MaleSice v Praze.

T .
Zevo MalesSice
PRAL T Rocni bilance materialu a energie
= " B B N NN E RN

1l

Il voroestevicd stpaty s emine

Obrazek €. 13 - Roéni bilance materilu a energie v ZEVO Malesice [26]
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Zelena Sipka v obrazku ptedstavuje mnozstvi spalené¢ho odpadu za rok (ptes 213 tisic
tun). Oranzové Sipky pak nasledné vyuziti ze spaleného odpadu — pfi vyuziti zhruba 215 tisic
tun odpadu se ziska teplo pro 25 tisic domacnosti, zelezo pro stavbu zhruba 20 km Zeleznice
a Skvara jako druhotny stavebni materidl pro zhruba 12 km pozemnich komunikace.
Nevyuzitelny popilek, ktery zbyde, se odveze na skladky (Sipka s modrym oznacenim).
Z celkového mnozstvi 215 tisic tun, piedstavuje zbytkovy popilek necelych 5 tisic tun. Obsah
znecistyjicich latek odstranénych chemickou cestou (SO2, HCl, HF) se pohybuje do 10 %
limitd. Emisni limity jsou stanoveny zakonem v souladu s EU. [26]

V Priloze E je pro zajimavost popsan technologicky proces ZEVO v Brné.

1.3.1 Legislativni podminky pro vystavbu ZEVO

V Ceské republice je zminka o spalovéani odpadii ve zvla§tnim ustanoveni pro spalovéni
odpadi v §22 odst. 1 zakona ¢. 185/2001 Sb., ve znéni ,,Odpady lze spalovat, jen jsou-Zi splnény
podminky stanovené pravnimi piedpisy o ochrané ovzdusi® a o hospodareni energii® a dale
v §23 odst. 1 tohoto zdkone ve znéni ,,Spalovani odpadu ve spalovné komundlnich odpadii,
ktera dosahuje vysokého stupné energetické ucinnosti, se povazuje za vyuzivani odpadii
zpiisobem uvedenym pod kédem R1" v priloze ¢ 3 k tomuto zdkonu. Vyse pozadované

energetické ucinnosti a vzorec pro jeji vypocet je uveden v priloze ¢. 12 k tomuto zdakonu*.

Vystavba ZEVO by musela byt v souladu s procesem Integrovana prevence
a omezovani zneéisténi IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control). Integrovana
prevence a omezovani zneCiSténi (dale jen ,,IPPC*) je zplsob regulace primyslovych
a zemédelskych Cinnosti ve vztahu k Zivotnimu prostfedi. S IPPC je uzce spojena evropska
smérnice 2010/75/EU o primyslovych emisich, ktera je transponovana do Ceské legislativy

novelou zdkona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci.

Pro co nejefektivnéjsi ochranu Zivotniho prostiedi je IPPC zaloZen4 na dokumentech
tzv. nejlepsich dostupnych technik BAT (Best Available Techniques, dale jen ,,BAT®). Tyto
dokumenty ptedstavuji vyrobni postupy nejvice Setrné k zivotnimu prostiedi. Souhrn nejlepSich
dostupnych evropskych technik je uveden v referen¢nich dokumentech BREF (BAT Reference

Documents, déle jen ,,BREF*), které ptipravuje Evropska komise ve spoluprici s primyslem,

5 Zakon ¢. 309/1991 Sb., ve znéni pozdé&jsich piedpist
Zékon ¢. 389/1991 Sb., ve znéni pozdgjsich predpist. [16]
6 Zakon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii. [16]
" R1 - Vyuziti odpadu zpiisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptisobem k vyrobé energie
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nevladnimi organizacemi a ¢lenskymi staty EU. Konkrétné pro ZEVO je smérodatny dokument
pro velka spalovaci zatizeni. (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Large Combustion Plants). [27] [28]

1.3.2 Lokalita Mélnik

Pro realizaci ZEVO byla vyhodnocena jako nejvyhodnéjsi lokalita M¢lnik a to
z nékolika diivodi, kterymi jsou zejména kapacitni moznosti v dané lokalité, ekonomicka
vyhodnost a velkou vyhodou je rovnéz zdjem provozovatele elektrarny Mélnik, kterym je
spolenost CEZ a.s. (dale jen ,,CEZ®), na rozpracovani projektu ve stavajicim obdobi

s moznosti realizace do r. 2018. [19]

Elektrarna M¢lnik, ve které by méla byt zahdjena vystavba ZEVO, se nachazi na levém
bfehu Labe pfiblizné¢ 13 km od soutoku Labe a Vltavy v obci Stiedoceského kraje Horni

Pocaply. Situace obce Horni Pocaply a elektrarny Mélnik je zobrazena na obrazku ¢. 14.

261 | '
elektrarna Mélnik
Kokofin
L. Horni Poééply,,,v : Zelizy
N
Bechlin N\
; N\ Vysoka
58 \Libéchov
Libkovice QOlm
god Bipem Berkovice
Kostomlaty &
pod Ripem &
246 |
Citov A Lhotka
246 | &)
3 %
Horni /s
Berkovice
Mélnik
Hofin S5 Velky Borek <ovka

Obrazek ¢. 14 - Situace obce Horni Pocaply a elektrarny M¢lnik [10]

Elektrarna se skladala piivodné ze tii technologickych celkl EME I, EME II, EME I1I,
vybudovanych postupné v rozmezi konct Sedesatych a sedmdesatych let jako komplex

kondenzacnich elektraren spalujicich hnédé uhli dopravované vlaky ze severoceskych
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a zapadoceskych dolti. V soucasnosti €ini instalovany vykon blokit v Mélniku 6 x 55 MW, 2 x

110 MW a 1 x 500 MW.

Elektrarna Mélnik I (6 x 55 MW) je v provozu od r. 1960. Od roku 1993 je jejim
provozovatelem spole¢nost Energotrans a.s., které v roce 2012 povolil Ufad pro ochranu
hospodaiské soutéze spojeni se skupinou CEZ. Kromé vyroby elektiiny zajidt'uje elektrarna
1 dodavku tepla. Obé komodity vyrabi ve spolecném, tzv. kombinovaném cyklu, coz vede
kK podstatné vyS$imu vyuziti paliva a tim k energetickym usporam S pozitivnim vlivem
na zivotni prostfedi. V osmdesatych letech 20. stoleti byla elektrarna M¢lnik I. Zrekonstruovana
a byl vybudovan tepelny napdje¢ dodavajici odpadni teplo do teplovodné sité¢ hlavniho

mésta Prahy vzdaleného asi 30 kilometri. Od roku 2003 dodava teplo i pro mésto Neratovice.

Projektovany vykon pro dodavky tepla je 696 MWt, vyuzivany vykon je do 650 MWt. Ro¢ni
dodavka tepla dosahuje necelych 10 mil. GJ ro¢né pii dosazitelném max. vykonu 1098 MWt
(max. 250 t pary za hodinu na 1 kotel).

Elektrarna Mélnik II (2x 110 MW) se puvodné skladala ze ¢tyt bloki, které byly
uvedeny do provozu v rocel971. Dale se postupné provadéla optimalizace a modernizace
hlavniho technologické zafizeni. Od roku 2000 je z Elektrarny M¢lnik II dodavano teplo
do regionalniho tepelného napajece pro mésto Mélnik a blizké obce Horni Pocaply a Dolni

Betkovice.

Elektrarna Mélnik ITII (1 x 500 MW) je v provozu od roku 1981. Tento blok je
nejvét§im uhelnym blokem v CR. U tohoto bloku byla poprvé pouzita nova skladba Fidici
techniky - volné programovatelné sekvencni automaty a pocitacovy informacni a fidici systém.
Diky své technické koncepci se stal jednim z nejekonomictéjSich energetickych bloka uhelnych
elektraren. [19]

Realizace ZEVO se uvazuje vybudovat misto stavajicich zdrojit EME Ia EME II.

1.3.3 Studie ZEVO Mélnik

Ve vyse zmitiovanych studiich (viz kapitola 1.2.4 Legislativni podminky v CR) bylo
provedeno hodnoceni emisnich limiti a variantnich feSeni pfi vystavbé ZEVO, kdy museli
zpracovatelé (spole¢nost FITE a iURMO) brat v ivahu kapacitu ZEVO a rovné€z investovani
a jeho provozovani, pfi¢éemz z pohledu provozovatele lokality, kterym je spole¢nost CEZ, ma
smysl uvazovat pouze o dvou alternativach kapacity ZEVO a pouze o dvou alternativach

investice a provozovani ZEVO. [19]
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Kapacita ZEVO byla posuzovana na mnozstvi zakladni 200 — 300 Kkt
a optimalni 400 — 500 kt. Kapacita zakladni (200 — 300 kt) vychazela z predpokladu, ze
se uskutecni projekty jednotek mechanicko-biologické Upravy odpadi a jejich vyuziti
bude maximalni. V tom ptipadé by bylo v ZEVO energeticky vyuzivano 50% SKO
Stiedodeského kraje. Z pohledu provozovatele CEZ je realné tuto variantu
implementovat do souCasné struktury zdroji a vyuzit ji v zakladnim vykonu pro
vytapéni Prahy a dalSich mést napojenych na horkovod. Rizikem pro tuto variantu je
vsak neuskute¢néni vystavby jednotek mechanicko-biologické ipravy a tim by dana
kapacita 200 — 300 kt nebyla postacujici. Druha varianta o kapacité 400 — 500 kt vychazi
z predpokladu, ze jednotky mechanicko-biologické tpravy nebudou zprovoznény nebo
budou v mensim poctu a pro mensi kapacity této technologie. Pti této varianté by tedy
dochazelo k energetickému vyuziti veskerého SKO a OO ze Stiedoceského kraje
Emisni limity ZEVO - environmentalni porovnani variant vychazi ze zakladniho
predpokladu, ze ZEVO bude vybudovéno misto stavajicich zdrojit EME I a EME IL
V ptipad¢ vystavby ZEVO dojde k vyraznému zlepSeni ovzdusi. Je to dano tim, ze
Vv soucasné dob¢ nejsou emisni limity u uhelnych zdrojti zdaleka tak ptisné, jako budou
pii vystavbé ZEVO, tudiz dojde k vyrazné redukci vSech métenych polutantt.
Ekonomické hledisko ZEVO - ekonomické orienta¢ni porovnani obou kapacitnich
variant je zobrazeno v tabulce ¢. 4. K porovnani je uvedena mozna vySe vynosu pfi
vystavbé ZEVO s kapacitou 200 kt a s kapacitou 500 kt. Cena za piijem odpada
odpovida aktualnim primérnym cendm za piijem odpadi na skladkach v CR. Cena
za odbér tepla je uvedena s ohledem na palivo spalované v lokalité. Tato kalkulace
nezohledituje mozné dota¢ni prostiedky. V tabulce ¢. 5 je pak uvedena k porovnani

i kalkulace nakladi obou variant pii vystavbé ZEVO. [19]

Tabulka €. 4 - Ekonomické porovnani kapacitnich variant ZEVO - vynosy [19]

Energeticka jednotka kt 200 500
P#ijem odpadu t 200 000 500 000
Produkce tepla GJ 1333333 3333000
Produkce el. energie kWh 68 000 000 170 000 000
Piijem odpadu 1300 ke/t 260 000 000 650 000 000
e e 140 k&/GJ 186 666 620 466 666 620
Prodej el. energie 1 K&/kWh 68 000 000 170 000 000
Celkem K¢ 514 666 620 1 286 666 620
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Tabulka €. 5 - Ekonomické porovnani kapacitnich variant ZEVO — naklady [19]

ZEVO 200 kt ZEVO 500 kt
Investice 3000 000 000 K¢ 5 000 000 000 K¢
Technologie 60% 60 %
Stavebni cast 40 % 40 %
Odpis technologie 6 let 6 let
Odpis stavebni ¢asti 30 let 30 let
Uvér 4%p.a. 4% p.a.
Splatnost 10 let 10 let
Uvérovd zatez 1,22 1,22
Investice v¢. tvéru 3 660 000 000 K¢ 6 100 000 000 K¢
Roc¢ni naklad investice 414 800 000 K¢ 691 333 333 K¢
Ro¢ni provozni naklady 200 000 000 K¢ 400 000 000 K¢
Celkem 614 800 000 K¢& 1091 333 333

(Stav dat k roku 2012)

Z vyse uvedenych cen za naklady a mozné vynosy vyplyva, ze v ptipad¢ vystavby
ZEVO s optimalni kapacitou 500 kt, dojde k ro¢nimu pokryti investice a provoznich

nakladi véetné priméteného zisku.

e Investice a provozovani ZEVO — z tohoto pohledu se uvaZovalo o varianté investice
a provozovani vyhradné v rezii CEZ a.s. nebo o spoleéném zaméru CEZ as.
a samospravy kraje a obci StfedoCeského kraje. Varianta investice a provozovani v rezii
CEZ by byla nejjednodussi z hlediska samosprav kraje a obci Stiedogeského kraje.
V této varianté by musel CEZ ale zajistit logistiku dopravy do ZEVO a mit dostate¢né
mnozstvi odpada pro danou kapacitu. Veskera organizace vystavby a provozu by byla
na spole¢nosti CEZ. Druh4 varianta, kdy by spolupracovala samosprava kraje a obci
Stiedogeského kraje se skupinou CEZ, ma fadu pozitiv pro oba partnery. Dodavka
potfebného mnozstvi odpadl by byla zajisténa diky samosprave kraje a obci. Mohlo by
se uvazovat o vyuziti dotacnich prostfedkl a rovnéz by mohla byt nad projektem urcita

forma kontroly.
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2 CILE A METODY PRACE

Diplomova prace se zabyva prepravou smeésného komunalniho odpadu do uvazovaného

zafizeni na energetické vyuzivani odpadi u Mélniku s vyuzitim vodni dopravy.

Hlavnim cilem je zjisténi, zda by byl proveditelny kontejnerovy pievoz po labské vodni
cest¢ na izemi Stfedoceského kraje. S tim souvisi zjisténi parametrti labské vodni cesty v tomto

useku a dale zjisténi, ktera plavidla by tento kontejnerovy pievoz mohla vykonavat.
Dil¢i cile jsou:

e urCeni mista, kde by se nakladka smésného komunalniho odpadu uskute¢tiovala
a na zaklad¢ tohoto zjisténi stanoveni vybéru lokalit, pro které by pteprava smésného
komunalniho odpadu byla vyuzitelna,

e specifikace zakladnich Skodlivych latek produkovanych plavidly véetné porovnani

s produkeci Skodlivych latek soucasné automobilové ndkladni dopravy a zjisSténi zdkladnich

provoznich nékladd vybraného plavidla.
Metody prace:

e  sbér zakladnich informaci v oblasti problematiky:
o  vnitrozemské vodni dopravy se zaméfenim na labskou vodni cestu,
o  odpadl se zaméfenim na smésny komundlni odpad a jeho produkci
ve Stiedoceském kraji,
o  energetického vyuzivani odpadd,
o aredlu elektrarny Mélnik jako nejvhodnéjsi lokality pro vybudovani zatizeni
na energetické vyuZzivani odpadd,
e  vlastni navrh feSeni:
o) vybér vhodného plavidla,
o vybér typu kontejneru, ve kterém by se odpad prevazel,
o stanoveni doby piepravy po labské vodni cesté¢ vybranym plavidlem,
o  vybér lokalit a poCet mést a obci, pro které by mohla byt pfeprava odpadu
po vodni cesté vyuzitelna,
¢ kalkulace zakladnich provoznich nakladt vybraného plavidla,
o  kalkulace mnozstvi produkce emisi plavidel a porovnani s produkci emisi

nakladni dopravy.
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3 RESENI A VYSLEDKY PRACE

Tato kapitola se bude zabyvat navrhovym feSenim prevozu smésného komunalniho odpadu
do uvazovan¢ho ZEVO Me¢lnik s vyuzitim vodni dopravy. Pro ndvrhové feSeni budou pouzity
udaje a fakta z kapitoly 1 ,,Analyza soucasného stavu“. Navrhové feseni je rozd€leno na tyto

¢asti:

e vybér plavidla (kapitola 3.1),

e systém prekladky kontejneru (kapitola 3.2),

e prievozni doba plavidla (kapitola 3.3),

e vybér lokalit vhodnych pro vyuZiti vodni dopravy k piepravé SKO (kapitola 3.4),
e kombinovana pieprava a uvaha vybudovani piistavu (kapitola 3.5),

e zakladni provozni naklady plavidla (kapitola 3.6),

e produkce emisi (kapitola 3.7).

Prvni ¢ast navrhového feSeni se bude zabyvat vybérem vhodného plavidla pro pfevoz SKO
a vybérem kontejnerti, ve kterych bude pfevoz SKO uskuteciiovan. Vybér plavidla se urci dle
jeho optimalni kapacity a zjisténych parametri. Trasa plavidla bude realizovana
z vefejného pfistavu Kolin do vefejného ptistavu M¢élnik. Jelikoz v ptistavu Kolin neni
vV soucasné dobé potfebnd technologie pro pirekladku kontejnert, je v nasledujici kapitole

nastinén navrh mozné techniky pro prekladku kontejnera.

V kapitole ,,Pfevozni doba plavidla® bude zjiStovan Cas potiebny pro samotny pfevoz SKO
po vodni cesté, ale i ¢as potfebny na nakladku a vykladku kontejnerd. Na zédklad€ vypocteného
Casu se urci lokality StredoCeského kraje, pro které by vodni doprava byla vyuzitelna. Protoze
planovana vystavba ZEVO M¢lnik se bude nachazet ptiblizné 13 km od piistavu Mélnik, je zde
nutnost vyuziti kombinované pfepravy nebo mozZnost vybudovani pfistavu, ktery by se nachazel

pfimo u planovaného ZEVO. Tuto uvahu fesi kapitola 3.5.

Pro ucelenost zakladnich poznatki feSicich moZnost prepravy kontejnerit s SKO pomoci
vodni dopravy, bude v kapitole 3.6 vypsan souhrn zakladnich provoznich naklada vybraného
plavidla a v kapitole 3.7 zakladni souhrn vyprodukovanych emisi plavidel v porovnani

s vyprodukovanymi emisemi nakladni dopravou.
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3.1 Vybér plavidla

Zakladem pro pievoz urCité komodity je vybér vhodného plavidla — motorové nakladni

lodé ¢i tlatné/vlecné sestavy. Labska vodni cesta spliiuje na tzemi StfedocCeského kraje IV

klasifikacni tfidu. Dle uvedené poznamky ¢. 2 (viz kapitola 1.1.2, str. 17) se mohou po této

vodni cesté¢ (v tseku Chvaletice .km 939,74 po M¢lnik f.km 834,38) pohybovat motorové

nakladni lod¢ (dale jen ,,MNL*) 0 celkové délce 84 m a Sitce 11,5 m. Tyto rozméry plati v tomto

useku i pro tlaéné nebo boéné svazané sestavy. MNL musi spliiovat nosnost 1 000 — 1500 tun

a tlacné sestavy musi spliiovat nosnost 1 250 — 1 450 tun. Tabulka ¢. 6 uvedena nize obsahuje

rizné typy motorovych nakladnich lodi, tlaénych ¢lunt (dale jen ,, TC*) a tlaénych remorkéri

(dale jen ,,TR*), které spliiuji parametry IV klasifikacni tfidy nebo rozméry uvedené v plavebni

vyhlasce ¢. 2/2005 SPS. Tla¢ny ¢lun spolu s tlacnym remorkérem tvoii tlatnou sestavu.

Tabulka €. 6 - Piehled typt plavidel spliujicich parametry IV klasifikaéni tfidy [29]

Rozméry (m) ijem Vykon 5
Typ lodé » ] e Ponor Nosnost naklad. motoru Spotieba
Sirka délka boku max (m) ) pr?r?]t?gru (kW) (I/hod)

MNL 116 8,99 79,70 2,50 24 1147 1375 744 -
MNL 6300 8,25 67,10 2,35 1,9 670 700 N* *
MNL 7300 8,84 69,74 2,35 1,8 650 869 279 42
MNL 7700 9,33 71,15 2,50 1,8 660 830 559 78,6
MNL 8500 9,33 71,70 2,50 2,2 900 1000 456 54,5
MNL 11600 9,24 80,10 2,50 2,4 1167 1265 456 55
TC 500 10,45 355 2,50 2,2 580 830
TC 1000 10,40 70,1 2,50 2,2 1250 N~
TC 1150 10,45 71,0 2,50 2,2 1230 1600
TR 500 8,62 12,28 2,40 1,5 412 50
TR 610 8,70 27,20 2,00 1,0 618 90
TR 801 8,62 20,22 N 1,25 N* N*

*N = nenalezeno

Z vyse uvedenych typi MNL je nejvice zastoupen typ MNL 11600 a to v poctu 29 ks.

Tla¢nych ¢lunt TC 1150 je evidovano 57 ks a 74 ks typu TC 500. Z remorkérii je nejvice
zastoupen TR 601 v poctu 26 ks. [29]

Veskeré uvedené typy plavidel jsou zobrazeny v bokorysu a pidorysu na obrazcich ¢. 15

az 26 s uvedenim poétu vyrobenych kust, evidovanych v roce 2006 v CR. [29]
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MNL 116, pocet vyrobenych lodi - 4 ks
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Obrazek €. 15 - MNL 116 [29]

MNL 6300, pocet vyrobenych lodi - nenalezeno
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Obriazek & 16 - MNL 6300 [29]

MNL 7300, pocet vyrobenych lodi — 17 ks

Obrizek & 17 - MNL 7700 [29]
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MNL 7700, pocet vyrobenych lodi — 7 ks

Obrizek ¢. 18 - MNL 7700 [29]

MNL 8500, pocet vyrobenych lodi — 4 ks

Obrazek ¢. 19 - MNL 8500 [29]

MNL 11600, pocet vyrobenych lodi — 29 ks

Obrazek ¢. 20 - MNL 11600 [29]
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TC 500, pocet vyrobenych &luntt — 74 ks

Obrizek & 21 - TC 500 [29]

TC 1000, pocet vyrobenych ¢lund - nenalezeno

a0

oo

Obrazek & 22 - TC 1000 [30]

TC 1150, po&et vyrobenych &luni — 57 ks

Obrizek & 23 - TC 1150 [29]
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TR 500, poc¢et vyrobenych remorkérti — nenalezeno

bokorys pudorys

=[]

1y —
T —— R

Obrizek & 24 - TR 500 [30]

TR 610, pocet vyrobenych remorkért — 26 ks

bokorys pidorys

Obrizek & 25 -TR 610 [29]

TR 801, pocet vyrobenych remorkérti - nenalezeno

bokorys pidorys

0
=l

b=y

Obriazek €. 26 -TR 801 [30]
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Pro vybér vhodného plavidla z vyse uvedenych, je velmi dilezitym kritériem jeho nosnost
a rozméry nakladového prostoru. Nejvétsi nosnost dle tabulky ¢. 6, maji MNL 116 a MNL
11600 a z tla¢nych ¢luni TC 1000 nebo TC 1150. Tato plavidla maji nosnost vétsi nez 1 000
tun. Déle je potieba zjistit, kolik mnozstvi SKO by bylo mozné prevézt jednim plavidlem

jednou cestou.

Samotna pteprava odpadi musi spliiovat podminky dle § 24 zdkona 185/2001 Sb.
0 odpadech, kde jsou uvedeny povinnosti pravnickych, ¢i fyzickych osob a dopraveu. Pravnické
nebo fyzické osoby opravnéné k podnikéni zucastnéné na piepravé odpadl jsou povinny
zabezpecit prepravu odpadi v souladu s pozadavky stanovenymi zvlastnimi predpisy (tyka se
silnicni dopravy a piepravy nebezpecnych odpadl), musi uchovavat doklady souvisejici
S prepravou a musi oznacit pfepravni prostfedek piepravujici odpad zplisobem stanovenym

provadécim pravnim piedpisem. [16]

Pteprava SKO bude uvazovana pomoci univerzalnich ocelovych kontejnerii.
Univerzalni kontejnery jsou opatfeny bo¢nimi dvoukiidlymi dvefmi. V piipadé pfevozu
sypkych materialii nebo zbozi, které je nutno nakladat vrchem pomoci jetdbu (ptipad SKO),
jsou vyuzivany kontejnery typu ,,Open Top* s otevienou vrchni ¢asti, ktera je nasledné zakryta
plachtou upevnénou ocelovymi lany ke konstrukci kontejneru®. Rozméry univerzalnich

kontejnert ukazuje tabulka ¢. 7.

Tabulka €. 7 - Rozméry kontejner 20°'1SO a 40'ISO [31]

Typ Vnéjsi rozméry (mm) | Vnitini rozméry (mm) Hmotnost Nosnost Kapacita
kontejneru dx3$xv dx3$xv (kg) (k) (md)

3900

40" ISO 12192 x 2438 x 2591 11998 x 2330 x 2320 - 26000 67
4000
2200 21800

20" ISO 6058 x 2438 x 2591 5867 x 2330 x 2350 - - 33
2500 28000

Univerzalni typ kontejneru mizZe mit 1 oznaceni 40'HC ISO, to znamena, Ze kontejner

(% v

ma stejnou délku 1 Sitku jako 40" ISO, ale je o 30 cm vyssi (HC = Hight Cube). Protoze nebyla

8 V piipadg, ze by kontejnery typu Open Top nebyly z diivodu uzavirdni vrchni &asti dostateéné vyhovujici
z hlediska propustnosti zapachu, a pachové limity by byly v rozporu se zdkonem ¢. 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi, d& se uvazovat o jinych typech kontejnert, které vSak v soucasné dob& nejsou stohovatelné do vice fad
nad sebou.
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nalezena nabidka ISO kontejneri typu Open Top s oznacenim ,,HC*, bude uvazovano pouze
s klasickymi kontejnery Open Top o rozmérech 20" ISO a 40" ISO. Na obrazku ¢. 27 jsou
zobrazeny univerzalni kontejnery typu 40” ISO, 20"Open Top a 20" 1SO.

vrchni cast kontejneru zakryta plachtou
upevnenou ocelovymi lany

dvoukridlé dvere

Obrazek €. 27 - Kontejnery typu 40° ISO, 20'Open Top a 20" 1SO [32] [autorka]

Mnozstvi kontejneri, které 1ze nalozit na lod’, zavisi na velikosti lod¢, respektive jejiho
nakladového prostoru. U vSech typt plavidel 1ze uvazovat s dvéma fadami kontejnerti nad sebou
(vice tad kontejnerti nad sebou nelze na vodni cesté IV klasifikacni tfidy realizovat, nebot’ by
nebyla zajiSténa potfebna podjezdna vyska 5,25 m — viz tabulka ¢. 1 v kapitole 1.1.2 Rozdéleni

vodnich cest v Ceské republice).

Sitka nakladového prostoru umozni nakladnim motorovym lodim 2 fady kontejnerii vedle
sebe, u tlaénych ¢luni je pak mozna nakladka 3 kontejnert vedle sebe. Kazdy kontejner typu
20" ISO, ktery ma dle tabulky &. 7 objem 33 m®, umozni pfevoz zhruba 10,3 tun slisovaného

SKO (objemova hmotnost slisovaného SKO bude uvazovana 312,5 kg/m?). °

Kontejner 40" ISO pak pieveze diky objemu 67 m® dvojnasobné mnozstvi odpadu.
Jednotlivé typy nédkladnich motorovych lodi a tlacnych Clunii s uvedenim poctu mozného

prevozu kontejnerit o rozmérech 20” ISO, 40" ISO nebo jejich kombinaci, ukazuje tabulka €. 8

® Mnozstvi slisovaného SKO (objemova hmotnost) odpovida primérné hodnot& 312,5 kg/m3, ktera se shoduje
s udaji uvedenymi ve studii Technickoekonomickd analyza integrované¢ho systému nakladani s komunalnimi
a dal8imi odpady ve StredoCeském kraji [19], kdy se uvazovalo 10 — 15 tun slisovaného SKO v jednom kontejneru
0 objemu 40 m®,
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nize, ve které je rovnéz zahrnuta i informace o celkovém mnozstvi slisovaného SKO, kter¢ 1ze

ptepravit po daném plavidle jednou cestou.

Tabulka & 8 - Pocet kontejnerti a mnoZstvi pievazeného SKO na jednotlivych typech MNL a TC [30] [autor]

Nakladovy e

prostor (m)ylo 200 | 40° | 40°+20° | Mnoistvi | MnoZstvi M‘S“Ifg“

Typlodi  |—— - ISO | 1SO 1ISO SKO SKO 40 420"

Sitka | délka | (ks) | (ks) (ks) 207 1SO (t) | 407 1SO (1) 1SO

(Sne) | (dnp) ®
MNL 116 | 7,00 | 5520 | 36 16 16+4 371,25 335,00 376,25
MNL 6300 | 650 | 49,26 | 32 16 16+ 0 330,00 335,00 335,00
MNL 7300 | 7,00 | 33,09 | 20 8 8+4 206,25 167,50 208,75
MNL 7700 | 7,00 | 33,09 | 20 8 8+4 206,25 167,50 208,75
MNL 8500 | 7,15 | 43,12 | 28 12 12+4 288,75 251,25 292,50
MNL 11600 | 7,15 | 41,48 | 24 12 12+0 247,50 251,25 251,25
TC 500 837 | 2504 | 24 12 12+0 247,50 251,25 251,25
TC 1000 868 | 57,62 | 54 24 24+ 6 556,88 502,50 564,38
TC 1150 840 | 60,96 | 54 24 24 +6 556,38 502,50 564,38

Pocet kontejnert vychazi z nasledujiciho vztahu:

X ISO = (

kde X 1SO

dnp
diso
S ND

S 150

*2

diso

v

dyp | Snp

+ - )*2 [ks]

Siso

- celkovy pocet kontejnert (20" ISO, 40” ISO nebo kombinace) na plavidle

- délka nakladového prostoru plavidla [m]

- délka kontejneru (20" ISO, 40" ISO nebo kombinace) [m]

- Sitka nakladového prostoru plavidla [m]

- §itka kontejneru (20" ISO, 40" ISO nebo kombinace) [m]

- znaci dve fady kontejnerti nad sebou

10 R ozméry nakladového prostoru u MNL a TC jsou obdrzeny z méfeni v jednotlivych vykresech od Ing. Stanislava

Krsiidka [30]
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Celkové piepravované mnozstvi SKO na jednotlivych plavidlech pak vychézi
Z nasledujiciho vztahu:

2 SKOp50 = 0,3125 % Vigp * £1SO  [t]

kde X SKOiso - celkové piepravované mnozstvi SKO v kontejnerech (20° ISO, 40" ISO

nebo kombinace) na plavidle

0,3125 - objemovéa hmotnost slisovaného SKO [t/m®]

Viso - objem kontejneru (20° ISO, 40" ISO nebo kombinace) [m?]

> 1SO - celkovy pocet kontejnert (20" ISO, 40” ISO nebo kombinace) na plavidle
[ks]

Z tabulky &. 8 vyplyva, e nejvétsi podet kontejnerti preveze tlaéna sestava s TC 1000
nebo TC 1150. Stejné tak tato sestava preveze nejvétsi mnozstvi SKO a to vice neZ 564 tun.
Nosnost TC 1000 a TC 1150 je dle tabulky &. 6 pies 1200 tun, proto je hmotnost viech
kontejnerd (hmotnost jednoho kontejneru je az 4 t — viz tabulka ¢. 7) pfi pfevozu na téchto
tlaénych ¢lunech zanedbatelna. Pro optimalni naplnéni kapacity tlaéného &lunu (TC 1000 nebo
TC 1150) je potieba kombinace kontejnerti 40" ISO a 20° ISO. Dle vyse uvedené tabulky se
na TC nalozi 24 ks kontejnerti 40° 1SO a 6 kontejnert 20" 1SO.

Dalo by se uvazovat o varianté, kdy by se velikosti kontejnerti nemusely kombinovat
a pouZzivala by se sada kontejnerii pouze s jednotnymi rozmérovymi parametry. V tom piipadé
by byla vhodna i varianta vyuziti kontejnerti 20" ISO v poctu 54 kusu s celkovou kapacitou 556
tun. V tomto ptipadé by se vSak prodrazila cena nakladky/vykladky kontejnert, nebot’ cena

za nakladku/vykladku neni za mensi kontejner levnégjsi.

Na zakladé informace ziskané od oddéleni kontejnerové logistiky spoleénosti Ceské
piistavy, a.s. bylo zjiSténo, Ze cena u nakladani, vykladani ¢i prekladani kontejnerti se pocita
za jeden kus kontejneru, 1épe feceno za jeden zdvih. Jednim zdvihem je miné€na manipulace
jetabu s kontejnerem. To znamena, Ze jeden zdvih kontejneru je pfi nakladce do tlacného ¢lunu,
druhy zdvih pfi vykladce kontejneru z tlacného €lunu na zpevnénou plochu a v piipadé
kombinované dopravy pak jesté zdvih tieti pfi nakladce kontejneru na Zelezni¢ni vagon nebo

nakladni automobil a ctvrty zdvih by nasledoval v cilové stanici u posledni vykladky.
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Pro ptevoz SKO do ZEVO Mélnik bude potieba jedna piekladka v pifistavu Mélnik a nasledna
doprava do ZEVO, tudiz manipulace s jednotlivymi kontejnery probéhne ¢tytikrat — 4 zdvihy.

Protoze ptistav M¢lnik je oznacovéan jako mezinarodni logistické centrum, udavaji se
ceny za zdvih v eurech. Cena za jeden zdvih se pohybuje kolem 20 — 25 €. Pii kurzu 1 euro =
27,35 K¢ (stav kurzu ke dni 20.5.2015), pak cena za jeden zdvih vychazi na 547 az 684 K¢.

Nezalezi vSak na rozmérech ¢i hmotnosti kontejneru. [33]

V ptipad¢ varianty pfevozu pouze kontejnert typu 20 ISO v poctu 54 kusi, by tedy
odhadovana cena byla pouze za vykladku v piistavu Mélnik 29 538 az 36 936,- K¢&. Paklize by
se realizoval pievoz kontejnerti v kombinaci 40" ISO a 20" ISO v po¢tu 24 kust + 6 kust, snizila
by se cena za vykladku v pfistavu Mélnik na 16 410 az 20 520,- K¢. Na zéakladé této zjisténé
skute¢nosti se pro dalsi rozbor bude uvazovat varianta pfevozu kontejnerti v kombinaci 24 ks

typu 40" ISO a 6 ks typu 20" ISO na tlaéné sestavé s TC 1000 nebo TC 1150.

Ze tfi moznych tlacnych remorkérti, uvedenych v tabulce ¢. 6 mohou byt pouzity
do tla¢né sestavy vSechny typy TR. Je tieba podotknout, Ze tyto tlacné remorkéry i tlaéné ¢luny
se vyskytuji pfimo na labské vodni cestd, kde je vyuZzivaji rejdatil! k vnitrostatni, ale
i zahrani¢ni prepravé. Spole¢nost Ceské piistavy, a.s. vlastnici pfistavy Mélnik i Kolin, patii
mezi nejvétsi rejdafe v CR a disponuje témito plavidly. Vzhledem k tomu, Ze dle tabulky &. 6
ma remorkér typu TR 500 mensi spotiebu neZ TR 601 a spole¢nost Ceské piistavy, a.s. vlastni
9 téchto remorkéri TR 500 a pouze jeden remorkér typu TR 601, bude pro nasledujici rozbor
uvazovan tlaény remorkér TR 500, ktery bude v sestavé s tlacnym ¢lunem. Protoze tlacné ¢luny
maji prakticky stejné rozméry a stejnou nosnost, da se uvazovat o obou typech TC.

Pro nasledujici rozbor bude uvadén pouze jeden z tdchto dvou typtt TC, naptiklad TC 1000.
Vysledny vybér plavidla je tedy: tlaéna sestava TR 500 + TC 1000,

na kterou Ize nalozit 24 ks kontejnerii 40" ISO a 6 ks kontejnerti 20" ISO. Tyto kontejnery jsou
uvazovany jako typ Open Top.

3.2 Systém prekladky kontejneri

Tato kapitola nastini moZnosti nakladky a vykladky univerzélnich kontejnerti 20" ISO

nebo 40" ISO v pfistavech. Jak jiz bylo zminéno v Kapitole 1.1.3 Zakladni parametry labské

1 rejdat — pravnicka nebo fyzicka osoba provozujici svym jménem a na sviij iet piepravu nakladt vlastnimi nebo
pronajatymi plavidly za ucelem zisku.
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vodni cesty, jsou na feSeném useku StredoCeského kraje dva vetejné pristavy — pristav M¢élnik
a pristav Kolin. Pristav Mélnik, jakozto mezindrodni logistické centrum, je dostate¢n¢ vybaven

manipulacnimi plochami s né€kolika jefdby. Pohled na n& ukazuje obrazek ¢. 28. Soucasti

ptistavu je i kontejnerovy jetab FAMAK s nosnosti 40 t. [9]
E -

Obrazek €. 28 - Pohled na piistav Mélnik a jeho ptekladni technologie [9]

Pristavem M¢lnik se tedy, vzhledem k jeho vybavenosti, neni nutno vice zabyvat.
Naproti tomu vefejny piistav Kolin, ktery je rovnéz ve vlastnictvi spole¢nosti Ceské piistavy,
a.s., je v soucasné dob¢ v podstaté nevybaveny. Protoze by bylo realné vyuziti pfistavu pravé
pro nakladku kontejnert s SKO bylo by tieba ptistav opatfit potiebnou technologii. Variantou
je vybaveni pfistavu vyhradné mobilni mechanizaci — reachstackerem, ktery zajist'uje
manipulaci s kontejnery a jejich nakladku do plavidla. Ptikladem takového stroje je
Reachstacker LRS 645 Litronic uvedeny na obrazku ¢. 29, ktery vyrabi firma Liebherr.

Obrazek ¢. 29 - Reachstacker LRS 645 Litronic [34]
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Stroj je opatfen obloukovym vyloznikem, ktery ma dosah az do 4 vrstev ve druhé fadé
na skladovaci plose. Nosnost v prvni fadé je az 45 tun. Tonaz kontejnert 23,5 t je ve vétSing

ptipadti vyhovujici. Pofizovaci naklady nového stroje se pohybuji kolem 438 tisic €. [35]

V piistavu Kolin se v sou¢asné dobé nachazi kolejovy jetab, ktery vSak nema potiebnou
nosnost pro prekladku kontejnert. Dalo by se vSak uvazovat o nahrad¢é tohoto jefabu za jiny

jefab s nosnosti alespoil 22 tun — ten muze byt kolejovy nebo mobilni na pneumatikach.

Dalsi variantou je oto¢ny kontejnerovy jefab na pneumatickém podvozku, ktery je
vyuzivan u piekladist’ s nizSim objemem piekladu. Podminkou je ale doplnéni pfistavu

o mobilni stroje — reachstockery. [35]

Pro relativn¢ malé vyuziti objemu piekladu v pfistavu Kolin by bylo optimalni tedy
vyuziti samotného reachstockeru. Ten by mohl nakladat kontejnery do TC vzdy po jejich
naplnéni a pfipraveni k pfepravé. Na délce doby piepravy tlaéné sestavy z ptistavu Kolin
do ptistavu M¢élnik bude zaviset vybér lokalit, které by ptevoz SKO s vyuzitim vodni dopravy
mohly vyuzit. Nize v textu je proto vypoctena predpokladanad doba jedné cesty tlaéné sestavy

Z Kolina do Mélnika.

3.3 Prevozni doba plavidla

Ptfevozni doba nezavisi pouze na délce trasy a vykonu plavidla, ale 1 na mistech, které
mohou plavidlo zpomalit ¢i zastavit. Takovymi misty jsou na labské vodni cesté plavebni
komory. V feSeném tseku z pristavu Kolin do piistavu Mélnik se nachazi 13 plavebnich komor.
Stfedni Labe je tedy diky plavebnim komoram kanalizovanym usekem, kde je zajiSténa
dostatecna plavebni hloubka po cely rok. OvSem kazda plavebni komora predstavuje zdrzeni.
Vzhledem k tomu, ze veskeré plavebni komory maji stejné rozméry 12 x 85 m, lze piedpokladat
obdobné zdrzeni zhruba 30 minut v kazdé z nich. V této dob¢ je zahrnuto vpluti do plavebni

komory, napusténi/vypusténi plavebni komory, otevieni vrat a vypluti plavebni komorou. [30]

Maximalni mozna rychlost dle § 3 vyhlasky ¢. 241/2002 Sb. ve vytlatném rezimu
plavidlal? je 25 km/hod. V ptipadg, Ze by plavidla plula blize nez 25 m od biechu, je maximalni
povolena rychlost 15 km/hod. To udava Rad plavebni bezpeé¢nosti. [36] [37]

12 \/ytlaény rezim plavidla znamen4, Ze ¢ara ponoru plujiciho plavidla se nelii od ¢ary ponoru stojiciho plavidla,
to plati pro veskeré ndkladni motorové lodé¢ a sestavy.
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U plavby na vodni cesté obecné plati, ze ve sméru toku nemusi vynalozit plavidlo tak
velky vykon jako proti proudu. S tim souvisi i rychlost plavidla a spotieba paliva. Jelikoz je ale
LVC na tzemi Stfedoceského kraje kanalizovanym tsekem, budou tyto rozdily v rychlosti
plavidla zanedbatelné. Primérna rychlost nalozené tlacné sestavy se bude uvazovat 15 km/hod.
ProtoZe do plavebni komory a z plavebni komory se tlatné sestava bude pohybovat pomaleji,
budou pro néasledné tvahy pfipoéteny 5 minutové rezervy, béhem kterych se nalozend sestava

dostane na pozadovanou rychlost 15 km/hod nebo naopak z 15 km/hod zastavi. [30]

Vypocet pro stanoveni doby prepravy tlacné sestavy vychazi ze vztahu:

l
tp = vi + tpg * PK  [hod]
p

kde tp - doba plavby [hod]
Ic - délka cesty [km]
Vp - pramé&rna rychlost plavby [km/hod]
tox - Cekaci doba v plavebni komote [hod]

PK - pocet plavebnich komor [ks]

Vzdalenost z ptistavu Kolin do pfistavu Mé&lnik je po vodni cesté 86,5 km, coz odpovida
useku od f.km 920,9 po t.km 834,38. Pokud tuto délku, spole¢né s primérnou rychlosti 15
km/hod a ¢ekacimi dobami 30 min v kazdé z 13 plavebnich komor dosadime do vySe uvedené¢ho
vzorce, vyjde doba piepravy tlacné sestavy na 12,3 hodin cesty. Tato doba vSak nezohlednuje
Casové rezervy pii vplouvani ¢i vyplouvani z plavebni komory. Detailné¢ ukazuje dobu
pfepravni cesty v jednotlivych usecich z piistavu Kolin do ptistavu Mélnik tabulka ¢. 9 uvedena

nize.
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Z tabulky €. 9 vychazi prepravni doba tlacné sestavy z Kolina do Mélnika 12,3 hodin.
Stejné tak jako u ostatnich druhti prepravy, mize i u vodni dopravy nastat neo¢ekavané zdrzeni.
At uz v podobé nehody nebo napiiklad pii cekani na proplaveni jiné lodi, se kterou by se diky
rozmérum tlacna sestava nedostala do jedné plavebni komory. Vzhledem k tomu, Ze provozni
doba jednotlivych komor na feSeném useku je od 6:00 do 18:00 hodin (viz tabulka ¢. 2, kapitola
1.1.3 Zakladni parametry labské vodni cesty), je Vv nasledujici tabulce ¢. 10 dosazen konkrétni
Cas vypluti tlatné sestavy a Cas propluti tlacné sestavy. Jestlize plavidlo z pfistavu Kolin vypluje
tak, aby bylo v prvni plavebni komoie v 6 hodin rano, dostane se z posledni plavebni komory
v Obiistvi v 17:45 hodin, to znamend, ze opusti plavebni komoru 15 minut pfed koncem

provozni doby.

Tabulka ¢. 10 - Konkrétni ¢as plavby [autor]

Cekaci Skutecna

. P .| Délka | dobav 21995 o

Usek Pocatecni | Koncovy dseku lavebni plavby Konkrétni ¢as
(PK — plavebni komora) F.km r.km P 9 celkem v¢.

(km) | komoie |, -
(min) cekaci doby
v PK (min) od do

Pristav Kolin —
PK Kolin 920,90| 920,63 0,27
PK Kolin 920,63 920,63 0,00 30,00 35| 6:00 6:35
PK Kolin —
PK Klavary 920,63| 916,46 4,17
PK Klavary 916,46 | 916,46 0,00 30,00 47 | 6:35 7:22
PK Klavary —
PK Velky Osek 916,46| 911,68 4,78
PK Velky Osek 911,68| 911,68 0,00 30,00 49 | 7:22 8:11
PK Velky Osek —
PK Podébrady 911,68| 904,47 7,21
PK Podébrady 904,47 | 904,47 0,00 30,00 59 | 8:11 9:10
PK Podébrady —
PK Nymburk 904,47| 896,38 8,09
PK Nymburk 896,38| 896,38 0,00 30,00 62 | 9:10 | 10:12
PK Nymburk —
PK Kostomlatky 896,38| 891,44 4,94
PK Kostomlatky 891,44| 891,44 0,00 30,00 50 | 10:12 | 11:02
PK Kostomlatky-
PK Hradistko 891,44| 887,58 3,86
PK Hradistko 887,58 | 887,58 0,00 30,00 45| 11:02 | 11:47
PK Hradistko —
PK Lysa n/L 887,58 878,05 9,53
PK Lysa n/L. 878,05| 878,05 0,00 30,00 68 | 11:47 | 12:55
PK Lysa n/L. —
PK Celékovice 878,05| 872,28 5,77
PK Celakovice 872,28 | 872,28 0,00 30,00 53 | 12:55 | 13:48
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PK Celakovice —

PK Brandys n/L. 872,28 865,08 7,20

PK Brandys n/L. 865,08 865,08 0,00 30,00 59 | 13:48 | 14:47
PK Brandys n/L. —

PK Kostelec n/L. 865,08 857,42 7,66

PK Kostelec n/L. 857,42| 857,42 0,00 30,00 61| 14:47 | 15:48
PK Kostelec n/L. —

PK Lobkovice 857,42 850,32 7,10

PK Lobkovice 850,32| 850,32 0,00 30,00 58 | 15:48 | 16:46
PK Lobkovice —

PK Obristvi 850,32 843,13 7,19

PK Obristvi 843,13 843,13 0,00 30,00 59 | 16:46 | 17:45
PK Obristvi —

pristav M¢lnik 843,13 834,40 8,73 35| 17:45 | 18:20
CELKEM 920,90 834,40 86,50 390,00 739,92 | 6:00 18:20

Celkovy ¢as plavby je dostatecny pro propluti vSech plavebnich komor na feSeném
useku. V pfipadé, ze by doslo k neo¢ekdavanému zdrzeni na vodni cesté a plavidlo by nestihlo
doplout do plavebni komory v jeji provozni dob¢, je zde moZnost jeji otevieni a proplaveni
i po provozni dobé a to dle dohody s obsluhou. Obsluhu plavebnich komor zajistuji
zameéstnanci povodi — V pfipadé¢ LVC jde o zaméstnance povodi Labe. Proplouvani plavebnimi

komorami je zdarma. [38]

Na zakladé této skute¢nosti lze konstatovat, Ze tlaéna sestava pieveze kontejnery s SKO
béhem jednoho dne. Vykladka SKO mitize probéhnout v piistavu Mélnik nasledujici den nebo
I tentyz den, protoZze manipulace s jefaby je povolena do 22 hodin. Vykladka jednoho
kontejneru vychazi na 10 — 15 minut, tudiz pfevazeny pocet 30 kontejnert (24 ks 40" ISO
kontejnerd a 6 ks 20" ISO kontejneri) by trval zhruba 5 — 7,5 hodin. [33]

Od 18:20 hodin, kdy by sestava dorazila do pfistavu Mé&lnik, by se tedy nestacila zrealizovat
vykladka vSech kontejnertt do pozadované 22 hodiny. Proto bude uvazovéano o vykladce az
nasledujici den. Nasledujici den by se mohla po vylozeni plnych kontejneri uskute¢nit nakladka
prazdnych kontejneri z piedeslé cesty. Tato manipulace potrva cely jeden den, tudiz je
pravdépodobné, ze navrat do pocatecniho pristavu v Koliné se uskutecni den tieti, kdy bude
muset plavidlo vyplout opét tak, aby v 6:00 hodin bylo v prvni plavebni komoie — v Obfistvi,
a stihlo tak doplout do 18:00 hodiny do posledni plavebni komory pted piistavem. Tento cyklus
1ze opakovat nejdiive paty den, protoze lze uvazovat o nalozeni dalsi sady kontejnerti s SKO
nasledujici den po névratu z piistavu Mélnik. Cyklus ptfepravy SKO po vodni cesté jednou
tlacnou sestavou lze opakovat vzdy jednou za pét dni, 1épe feceno jednou tydné (svatky

a vikendy nebudou uvazovany pro ptrepravu). Vzhledem Kk této zjisténé informaci lze stanovit
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lokality, které by naplnily potiebnou kapacitu SKO v tomto intervalu nebo pak v intervalech
delsich.

3.4 Vybér lokalit Stredoceského kraje vhodnych pro vyuzZiti vodni
dopravy Kk prepravé SKO

Paklize se bude brat v Givahu dle kapitoly 1.2.3 Odpadové hospodaistvi obci, praimérna
produkce SKO na jednoho obyvatele StfedocCeského kraje 354 kg za rok, pak vychazi denni
produkce jednoho obyvatele zhruba na 0,97 kg.

Vzhledem ke skute€nosti, Ze svoz odpadi probihd v obcich obvykle 1x tydné nebo 1 x
za 14 dni, je tfeba pro naplnéni kapacity tlaéné sestavy 564 tun, aby produkce SKO byla vice
nez od 83 tisic obyvatel tydné nebo od vice nez 40 tisic obyvatel jednou za 14 dni. To vychazi

z nasledujicich vztahd:
) SKOt}’/den = SKOgen *7 [kg]

kde 2 SKOgden - mnozstvi produkce SKO jednoho obyvatele tydné [kg]
SKOgen - mnozstvi produkce SKO jednoho obyvatele denné [kg]

7 - sedm dni v tydnu

Po dosazeni do vySe uvedeného vzorce vyjde tydenni produkce jednoho obyvatele
na 6,79 kg. Zjisténi pottebného poctu obyvatel pro optimalni naplnéni kapacity tlacné sestavy
564 380 kg (mnozstvi piepravovaného SKO v kontejnerech 40°'ISO a 20" ISO — viz tabulka

¢. 8) se pak urci nasledovné:

Pos = 5sx0
tyden

[-]

kde Pos - poCet obyvatel
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2 SKOiso - celkové prepravované mnozstvi SKO v kontejnerech na plavidle

[kl
2 SKOgyden - mnozstvi produkce SKO jednoho obyvatele tydné [kg]

Potiebny pocet obyvatel pro naplnéni kapacity kontejneri na tlacné sestavé pak vychazi
na 83 119 obyvatel tydné. Samoziejmé lze uvazovat o jiném poctu obyvatel a jiném intervalu
pro piepravu. Stanoveni Vhodnych lokalit, které by ptepravu SKO po vodni cesté z piistavu

Kolin mohly vyuzivat, je mozné urcit vice zplsoby a to:

- vymezenim mést a obci spadajicich pouze do okresu Kolin
- vymezenim mést a obci spadajicich do urcitého okruhu vzdéalenosti od mésta Kolin
- vymezenim meést a obci spadajicich do okresu Kolin a do okresti sousednich (okres

Nymburk a okres Kutna Hora)

Varianta vyuziti pfistavu v Kolin¢ pro cely okres, ktery ma 90 992 obyvatel, by
pfedstavovala naplnéni kapacity kontejnerti témét za 7 dni. V piipad€, Ze by tlacna sestava
vyplouvala pouze ve vSedni dny, dochazelo by k cyklu pfevozu zhruba jednou za dva tydny.
To plati ale pro ptipad, kdy by se s pfevozem po vodni cesté zacinalo nebo pro piipad, kdy by
svozova auta dovazela SKO ptimo do pfistavu, kde by se nakladal rovnou do kontejnerti,
a po naplnéni potiebné kapacity odvazel po vodni cesté do M¢lnika. To by vSak znamenalo, Ze
pfinavratu tlacné sestavy z Mélnika zpét do Kolina by se muselo ¢ekat opét nékolik dni, nez se
naplni kapacita prevazeného SKO na 564 tun. Optimalnim feSenim je pfi navratu tlaéné sestavy
z M¢lnika vyloZit prazdné kontejnery pfipravené pro dalsi plnéni SKO a obratem naloZit
kontejnery s SKO ptipravené pro pievoz. Tato varianta by se dala zrealizovat feSenim

vybudovani prekladaci stanice'® v pfistavu nebo v jeho blizkosti. [39]

Prekladaci stanice jsou soucasti komplexu feSeni energetického vyuzivani odpadi
pro ekonomicky pfevoz komunalniho odpadu nejen do ZEVO M¢lnik. Jejich vybudovani bude
tedy pfinosem pro odpadové hospodafstvi. Zabor plochy je pro ptekladaci stanici slouzici

80 000 obyvatel v rozmezich zhruba 60 x 80 m. [19]

Vystavba piekladaci stanice by mohla byt soucasti pozemkt ptistavu Kolin, protoze jeho

rozloha o 6,8 ha je k tomu dostacujici. Jedna z mnoha variant ptekladky ze svozového

13 Piekladaci stanice je zafizeni slouzici k prekladku odpadii svozové techniky do dopravnich prostredk, které
odpad dopravi do vzdalengjsi destinace. Prekladaci stanice mtize byt koncipovana pro silni¢ni, zelezni¢ni i lodni
dopravu. [19]
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automobilu do kontejneru probiha tak, Ze svozové vozidlo vysype odpad z nastavby do nasypky
a do kontejneru je nasledné prostfednictvim lisu vtlaen. Zaplnény kontejner je pak pfipraven
pro ptepravu do ZEVO M¢€lnik. Schéma ptekladky odpadu ze svozového vozidla je na obrazku
¢. 30.

P N NN

=

_— T T e

Obrazek €. 30 - Schéma prekladky odpadu ze svozového vozidla [19]

Manipulaci s kontejnery v arealu piistavu Kolin by zajistovala svozova technika (mobilni
reachstackery), uvedena v kapitole vyse. Diky prekladaci stanici by dochazelo k neustalému
zasobovani SKO a tlacnd sestava by tak mohla neustale rotovat mezi piistavem Kolin
a piistavem M¢lnik. Protoze jeden den trva cesta z pfistavu do pfistavu a jeden den trva
nakladka a vykladka plavidla, probihala by rotace jedné tla¢né sestavy kazdy paty den, tak jak

zobrazuje schéma na obrazku ¢. 31.

1.
cesta
pristav Kolin

pfistav Mélnik

4. 2.
vykladka/ vykladka/

nakladka pristav nakladka pfistav
Kolin Me¢élnik

3.
cesta
pristav Mélnik

pristav Kolin

Obrazek ¢. 31 — Schéma rotace pfevozu SKO po vodni trase Kolin — Mélnik [autor]

V ptipad¢ vyuziti tohoto cyklu a realizace vystavby piekladaci stanice,
ve které by probihalo lisovani a zasobovani SKO v kontejnerech, miize dojit k navySeni po¢tu

lokalit vyuzivajicich pfevoz SKO pomoci vodni dopravy. Zustava vSak otdzkou ekonomicka
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vyhodnost svozu SKO vzdalengjsich mést a obci. Okres Kolin, do kterého spada 89 mést a obci
ma nejvzdalenéjsi obce v rozmezi 30 — 35 km. Téchto obci je z celkového poctu pouze 6. Zbyla
mésta a obce jsou v poétu 27 ve vzdalenosti do 10 km, dalSich 33 mést a obci do 20 km

a do vzdalenosti 30 km od Kolina spada pak jesté 23 mést a obci. [39]

Paklize vzdalenosti vétsi nez 30 km by nebyly pro svoz SKO do Kolina ekonomicky
vyhodné, d4 se vyuzit varianta, kterd by vyznacila okruh mést a obci v urcité vzdalenosti
bez ohledu na to, do jakého okresniho mésta Stfedo¢eského kraje spadaji. V tabulce ¢. 11 jsou
vypsany meésta a obce okresu Kolin a jeho sousednich okresi Nymburk a Kutna Hora
s uvedenim poctu obyvatel a vzdalenosti, ve kterych se nachdzeji viici méstu Kolin. Okruhy
vzdalenosti jsou déleny po 10 km. Nejvzdalengjsi obec od Kolina je 60,5 km z okresu Nymburk
(obec Vestec). Uvedeni vSech konkrétnich mést a obci (véetné vzdalenosti od Kolina a po¢tu

obyvatel) okresti Kolin, Nymburk a Kutna Hora je soucasti diplomové prace v Priloze F. [39]

Tabulka €. 11 - Pfehled mést a obci okrest Kolin, Nymburk a Kutna Hora [39] [10] [autor]

Vzdalenost mést a obci od okresniho mésta Kolin

)
L
D¥: Do 10 km Do 20 km Do 30 km Do 40 km 40 — 60,5 km
e pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet
obci | obyvatel | obci | obyvatel | obci | obyvatel | obci | obyvatel | obei | obyvatel
;2]8 27 49 285 33 21 134 23 18 473 6 2100 0 0
Nﬁt¢rk 0 0 16 19 308 32 34143 30 15 224 9 16 613
Kutnd 1 430 20 41 963 39 17931 24 7987 4 6 028
KH
CELZKEM 28 49 715 69 82 405 9 70 547 60 25311 13 22 641

Z tabulky ¢. 11 je patrné, Ze mésta a obce vzdalené pouze v okruhu 10 km by byly
nedostacujici pro optimalni zasobovani prekladaci stanice SKO a tim 1 optimalni cyklus tlaéné
sestavy z ptistavu Kolin do ptistavu Mélnik. Mésta a obce ve vzdalenosti 20 km z okresti Kolin,
Nymburk i Kutnd Hora v souétu predstavuji 97 obci s celkovym poctem obyvatel 132 120.
Tento pocet obyvatel vyprodukuje nezbytnych 564 tun SKO, pro pievoz Vv tlacné sestave,
béhem 4 az 5 dnu, coz by vyhovovalo potiebnému cyklu tlaéné sestavy, avsak s minimalnimi

zasobami SKO na nasledujici pfevozy.

62



Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé se pohybuje dojezdova vzdalenost skladek
od mést a obci 25 — 30 km, mize byt vyhodnym feSenim svoz SKO do piekladaci stanice
z lokalit vzdalenych do 30 km. [40]

Témito lokalitami vzdalenymi do 30 km pak bude 191 mést a obci ze vSech tii okresii
s celkovym poctem obyvatel 202 667. Produkce SKO v mnozstvi 564 tun bude napInéna kazdy
treti den. Vzniknou tak dostatecné zasoby SKO pro pravidelné opakujici se pfepravu z piistavu

Kolin do pfistavu M¢lnik.

V piipadé, ze by byla z ekonomického i ekologického hlediska pieprava SKO
po vodni cest¢ vyhodna pro vSechna meésta a obce z okresit Kolin, Nymburk a Kutna Hora,
dochazelo by k naplnéni kapacity 564 tun od 250 619 obyvatel béhem 2 az 3 dni a mohlo by
se tak uvazovat o zafazeni druhé tlatné sestavy prevazejici kontejnery s SKO do Mélnika.
Protoze ale rozdil mezi touto variantou a variantou svozu odpadu z mést a obci vzdalenych do
30 km od Kolina neni pfili§ rozdilny, nebude se varianta svozu odpadu ze vSech mést a obci
okrest Kolin, Nymburk a Kutna Hora uvazovat.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze varianta svozu SKO z mést a obci vzdalenych

od Kolina v okruhu do 30 km je ta nejvhodnéjsi.

3.5 Kombinovana preprava do ZEVO Mélnik s moZnosti vybudovani
pristavu

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 1.3.2 Lokalita M¢lnik, je vystavba ZEVO planovana
Vv aredlu elektrarny Mé&lnik, kterd se nachazi pfiblizn€ 13 km od soutoku Labe a Vltavy, to
znamena piiblizn€ 10 km od ptistavu M¢lnik. V piipadé€ vyuziti vodni dopravy by tedy muselo
dojit ke kombinované piepravé a to, Ze po piijezdu tlacné sestavy do piistavu, by se musela
uskuteCnit nakladka kontejnerd jes$té na ndkladni automobily, které by prevezly jednotlivé
kontejnery az do cilové stanice ZEVO M¢lnik. To ma ale fadu nevyhod. Jednak pomérn¢ kratka
vzdalenost do ZEVO Mélnik a jednak zvySeni nakladii. At uz za provoz ndkladni automobilové
dopravy, tak za piekladku kontejnerti, kde by doslo k navySeni manipulace s jednotlivymi
kontejnery na dvojnasob (ze dvou zdvihti nakladka — vykladka, by doslo jesté ke zdvihu
pii manipulaci kontejneru na nakladni automobil a ke zdvihu z nakladniho automobilu v ZEVO
Me¢lnik). Jeden zdvih se pohybuje kolem 547 — 684 K¢ (viz kapitola 3.1 Vybér plavidla, str.

52), tudiz zvySeni nakladi za dalsi manipulaci s kontejnery neni zanedbatelné.

63



Dalsi nevyhodou pro naslednou piepravu kontejnerti na nakladnich automobilech je stav
a tfida komunikaci v lokalité. Po osobni prohlidce lokality a prijezdu trasy z M¢lnika do obce
Horni Poc¢aply bylo zjiSténo, ze tato trasa odpovida silnici III. tfidy a navic vede pies tfi obce,
pro které by zvySena vytizenost nakladnich automobilii byla nepiijatelnd a to z divodu
bezpec¢nosti, hluku a mnozstvi vyprodukovanych emisi. A proto by se muselo uvazovat
o vybudovani silni¢niho obchvatu, ktery by vedl mimo dotéené¢ obce (Vlinéves, Dolni

Betkovice a Kfivenice).

Jelikoz aredl elektrarny Mélnik lezi na levém biehu Labe v tésné blizkosti vodni cesty,
bylo by vhodné uvazovat o vybudovani ptistavu ¢i prekladisteé pfimo u ZEVO. Doslo by tak
K moznosti vyuziti vodni cesty az do cilové stanice ZEVO Mélnik, které se bude nachazet

zhruba na f.km 827 az i.km 828. [6]

V ptipad¢ vystavby a vyuziti prekladisté pouze na vykladku a naklddku kontejnert
nebude potiebny tak velky zabor pidy. Zpevnéna plocha by mohla slouzit pouze pro manipulaci
kontejnertt s vyuzitim mobilnich reachstockeri. Proto by se dalo uvazovat o umisténi
prekladisté na ¢asti pozemki lezicich nejblize k arealu elektrarny tak, jak ukazuje situace

na obrazku ¢. 31.
A\

HORN{ POEARLY Jeovice
A \
pozemek ¢. 1
/f
' pozemek ¢. 2

pozemek ¢. 3

elektrarna Mélnik N

\

Obrazek ¢. 32 — Pozemky vhodné pro vybér umisténi piekladisté u ZEVO Mélnik [6] [autor]

Pozemky jsou rozdéleny na tfi ¢asti z divodu stavajicich kanali vedoucich mezi pozemkem ¢.
1 a ¢. 2 a mezi pozemkem €. 2 a ¢. 3. Vhodny vybér plochy pro vystavbu piekladisté by mél
zohlednovat nejkratsi trasu na piijem odpadli v ZEVO, jehoz umisténi neni v soucasné dobé
znamo. Pies pozemek €. 1 a ptes ¢ast pozemku €. 3 vede nadzemni vedeni vysokého napéti,

které by v ptipad¢ nedostate¢né nadzemni vysky nemuselo vyhovovat manipulaci mobilnich
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reachstockeri z hlediska bezpecnosti. V tomto pfipadé by byl pouzitelny pouze pozemek ¢. 2

o celkové velikosti zhruba 250 X 140 m nebo sousedni ¢ast pozemku ¢. 3 0 velikosti obdobné.

Délka cesty z Kolina do ptistavu ZEVO Mélnik by se prodlouzila piiblizné 0 6 km.
Pted ZEVO M¢lnik se nachazi jesté jedna plavebni komora — plavebni komora Dolni Obfistvi,
kvtli které by se celkova doba prodlouzila téméf o hodinu cesty. Tato 6 km ¢ast tseku Labe
spada jiz do Va klasifikac¢ni tfidy a provozni doba na této komote se mirné lisi od predeslych
plavebnich komor. V obdobi od 1. kvétna do 30. zafi je povozni doba na této komote od 6:00
do 20:00 hod. V obdobi od 1. fijna do 30. dubna je provozni doba zkracena o dvé hodiny, to
znamena od 6:00 do 18:00. [6]

V tomto obdobi by muselo tedy dochdzet k domluvé s obsluhou plavebni komory
0 moznosti proplaveni i mimo jeji provozni dobu. Posledni polozky v tabulce ¢. 10 by se pak

zmeénily tak, jak ukazuje tabulka ¢. 12.

Tabulka €. 12 - Konkrétni doba plavby z ptistavu Kolin do ZEVO M¢lnik [autor]

Cekaci Skuteéna
, et .| Délka | dobav 2Ll A
Usek Pocateéni | Koncovy isek lavebni plavby Konkrétni ¢as
(PK — plavebni komora) F.km I.km useiu ) pravebnt | - jkem ve.
(km) | komoie | ,
(min) cekaci doby
v PK (min) od do
Pristav Kolin —
PK Kolin 920,90| 920,63 0,27
PK Kolin 920,63| 920,63 0,00 30,00 35 | 6:00 6:35
PK Lobkovice -
PK Obiistvi 850,32| 843,13 7,19 59
PK Obiistvi 843,13| 843,13 0,00 30,00 16:46 | 17:45
PK Obiistvi -
PK Dolni Befkovice 843,13 830,53 12,60 81
PK Dolni Betkovice 830,53| 830,53 0,00 30,00 17:45 | 19:06
PK Dolni Betkovice -
ZEVO Mélnik 830,53| 828,00 2,53 10| 19:06 | 19:16
CELKEM 920,90| 828,00| 92,90 420,00 796,92| 6:00 | 19:16

Celkové naklady na vystavbu prekladisté, ptistavu nebo i silni¢niho obchvatu nebudou

V této praci zohlediiovany. Jedna se pouze o nastinéni moznych variant.

65



3.6 Zakladni provozni naklady plavidla

Dle informaci zjisténych od feditele rejdatstvi spolenosti Ceské piistavy, a.s., se

rozd¢luji provozni néklady do péti polozek a to:

Pohonné hmoty — nafta se do vSech plavidel pohybuje kolem 14,- az 16,- K¢&/litr
bez DPH. Tla¢na sestava TR 500 + TC 1000 ma pramérnou spotiebu 8 litri/km. TR 500
ma velikost nadrze na 7 000 litrii. V ptipadé pfevozu kontejnerit z Kolina do M¢lnika
o vzdalenosti 86,5 km bude spotiebovano na jednu cestu 692 litri nafty a cena tak
za jednu cestu vyjde na 9 688,- az 11 072,- K¢ bez DPH. Po pfipocteni 21 % DPH
odpovida cena za jednu cestu ¢astce 11 722,48 az 13 397,12 K¢.

V porovnani s nakladni automobilovou dopravou vsak bude vodni doprava levnéjsi.
Pokud bude uvazovana trasa z Kolina ptimo do ZEVO M¢lnik, bude délka cesty zhruba
115 km. Spotfeba nakladniho automobilu se pohybuje kolem 28 — 35 litri/100 km.
Jestlize bude uvazovana cena nafty 26 K¢/bez DPH (stav k datu 15.5.2015), vyjde cesta
z Kolina do ZEVO M¢lInik na 728,- az 910,- K¢ bez DPH. Je to ale cena pouze za jeden
nakladni automobil. Pro pfepravu stejného mnozstvi kontejnerti jako na tlaéné sestave (24
ks 40" ISO kontejnert a 6 ks 20" ISO kontejnertt) bude potieba 27 nakladnich automobil
(je uvazovan jeden kontejner 40" ISO na jeden nékladni automobil a 2 kusy 20" ISO
na jeden nédkladni automobil). Potom se celkova cena za piepravované mnozstvi
kontejnerl nakladnimi automobily navysi na ¢astku 19 656,- az 24 570,- K¢ za jednu
cestu bez DPH. Véetn€ DPH 21 % pak bude jedna cesta odpovidat celkové cené 23 783,76
az 29 729,70 K¢. [41] [42]

Mzdy — na kazdé tlacné sestavé musi byt 3 ¢lenna posadka — kapitan a dva lodnici, kteti
napiiklad vyvazuji tlatnou sestavu v plavebnich komordch. Primérnd mési¢ni hruba
mzda kapitdna se pohybuje kolem 32 000,- K¢ a primérnd hruba mzda lodnikti kolem
28 000,- K¢. Po pricteni odvodl placenych zaméstnavatelem za socidlni (25 %)
a zdravotni (9 %) pojisténi vyjde celkova mzda kapitdna na 42 880,- K& a mzda obou

lodnikti na 75 040,- K¢.

Pojisténi plavidel — spole¢nost Ceské piistavy, a.s. plati mésiéné zhruba 150 000,- K¢&
v¢. DPH za pojisténi 26 plavidel. Pojisténi jedné tlacné sestavy (v piipadé této diplomové
prace TR 500 + TC 1000) tak vychazi mési¢né na 11 500,- K& v&. DPH.
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e Opravy — pohybuji se kolem 7 000,- K¢ v€. DPH/mésic za jedno plavidlo pii plném

provozu. Je to vsak polozka, ktera nemusi byt kazdy mésic vycerpana.

e Ostatni provozni naklady — do ostatnich provoznich néklada se zahrnuje bézny provoz,
coz znamena napiiklad ndkup benzinu do cerpadel, plyn, drogerie nebo vybaveni kajut.
V pruméru vychazi ostatni naklady na 50 000,- K¢ mési¢né¢ v¢. DPH za 26 plavidel.
Za jedno plavidlo ¢i tlacnou sestavu vychéazi pak cena zhruba na 1 924,- K¢ vé. DPH

[43]

Po secteni polozek za mzdy, pojisténi opravy a ostatni naklady vyjde mési¢ni cena
provoznich ndkladi jedné tlacné sestavy na 138 344,- K¢ v¢. DPH. K této castce se musi
pfipocitat cena pohonnych hmot za cely mésic. Pokud tlacné sestava bude opakovat cyklus
pievozu SKO dle obrazku ¢. 31 z pristavu Kolin do pristavu Mé&lnik a zpét, vypluje celkem 6 x
z Kolina do M¢lnika a 6 x zpét z M¢lnika do Kolina (vikendy nejsou uvazovany). To znamena,
7e cena za naftu bude mésiéné ¢&init zhruba 140 670,- az 160 766,- K¢ v¢. DPH. Pichled

provoznich nakladi je uveden v nasledujici tabulce €. 13.

Tabulka €. 13 - Prehled provoznich nakladi tla¢né sestavy za mésic [43] [autor]

Provoz:é‘;;‘;ﬁ(gég mésic Tlaéna sestava TR 500 + TC 1000
cesta Kol Vel 23 445 - a7 26 795 -
Nafta
mésicni cyklus (6 X) 140 670,- az 160 766,-
kapitan 42 880,-
Mzdy lodnik 37 520,-
lodnik 37 520,-
Pojisténi 11 500,-
Opravy 7 000,-
Ostatni 1924,-
Celkem 279 014,- az 299 110,-
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3.7 Produkce emisi

Produkce emisi jednotlivych druhii dopravy je zaznamenavana nejvice vV automobilové
silni¢ni dopravé. Je to dano i1 velkym mnozstvim dopravnich prostredku, které denné piretézuji
komunikace. Nejvétsi mnozstvi emisi od dopravnich prostiedki je produkce CO2. Produkce
CO; pouze od osobnich automobilii &ini roéné v CR pies 9 tisic tun. Graf na obrazku &. 33

ukazuje vyprodukované mnozZstvi emisi u jednotlivych druhtt dopravy v CR za rok 2013.
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= 25000
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0 F_.—LI‘IV,Q_ T 1 S — ~— [ AP
osobni silniéni | ., .. , ,
automobi MHD nékladni zeleznién vodni letecka
lova doprava i doprava doprava doprava
doprava P
OCO2 (*1000 t) 9750 1779 4885 267 16 893
oco 46833 4842 15649 1677 99 884
Nox 10973 7447 15672 2882 170 3370
ON20 1619 60 381 15 1 124
tékavé organické latky 5357 1273 5433 398 23 491
CH4 499 105 246 17 1 148
0S02 315 56 156 9 1 55
Opevné Castice 809 350 869 223 13 0
OPB 0,7 0 0 0 0 0

0OCO2 (*1000t) OCO CNox CON20 Dtekavé organické latky ©CH4 OSO2 Opevné Castice OPB

Obrazek &. 33 - Produkce emisi jednotlivych druhti dopravy CR za rok 2013 [44] [autor]

Z grafu je patrné, Ze produkce emisi vyprodukovanych vodni dopravou je minimalni.
Nakladni motorové lodé a tlaéné nebo vleéné remorkéry jsou ale rovnéz v CR zastoupeny
V minimalnim mnozstvi oproti jinym druhiim dopravnich prosttedki. Evidovanych plavidel,
kter¢ mohou piepravovat kontejnery ¢i jiny naklad se dle RoCenky Ministerstva dopravy
pohybuje v Ceské republice v poétu 115 kustl. Zastoupeni nakladnich motorovych lodi je

Vv poctu 32 kust a tlacnych ¢i vle¢nych remorkért celkem v poctu 83 kusi. Kontejnery ¢i jiny
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naklad mohou v silniéni dopravé pievazet nakladni vozidla, kterych je registrovanych v Ceské

republice vice nez 593 tisic kusu. [44]

V nasledujici tabulce €. 13 je uvedena jednotliva produkce emisi za rok od celkového
poc¢tu plavidel a nakladnich automobili. Protoze diplomova prace pojednava o prepraveé
kontejnerti z pfistavu Kolin do ZEVO Me¢lnik, je do tabulky pfidan sloupec S uvedenim
mnozstvi emisi vyprodukovanych za rok pii pfevozu kontejnert do ZEVO Me¢lnik jednim
plavidlem, které pieveze 24 kusii 40" ISO kontejnert a 6 kustu 20" ISO kontejnert (viz kapitola
3.1 Vybér plavidla, str. 52) a mnozstvim emisi vyprodukovanych poc¢tem nakladnich
automobilli potfebnych k piepravé stejného mnozstvi kontejnert. Bude uvazovano, ze jeden
nakladni automobil pieveze jeden 40" ISO kontejner a 2 kusy 20" ISO kontejnerti. To znamena,
ze k ptepravé 30 kontejnerd, které uveze jedna tlacna sestava, je potieba 27 nédkladnich

automobilu.

Tabulka €. 14 - Ro¢ni produkce emisi vyprodukovanych plavidly a nakladnimi vozidly [44] [autor]

Vodni Nakladni Produkce Produkce Do ZEVO | Do ZEVO

doprava - silni¢ni plavidla nikladniho Mélnik Mélnik

Emise 115 ks doprava (ks/t/rok) vozidla (t/rok) (t/rok)
(t/rok) 593 439 ks (ks/t/rok) lcesta/1l | 1cesta/27
(t/rok) plavidlo | nakladnich

vozidel
CO> 16 000 4 885 000 139,13 8,231 139,13 222,24
CO 99 15 649 0,86 0,026 0,86 0,70
NOx 170 15672 1,48 0,026 1,48 0,70
N.O 1 381 0,01 0,001 0,01 0,03
TOL 23 5433 0,20 0,010 0,20 0,27
CH,4 1 246 0,01 0,001 0,01 0,03
SO, 1 156 0,01 0,001 0,01 0,03
PM 13 869 0,11 0,001 0,11 0,03
celkem 16 308 4 923 406 141,81 8,297 141,81 224,03

Nejvétsi podil vyprodukovanych emisi dopravnich prostfedkit ma viditelné COq.
| kdyz jednotlivéa plavidla maji vétsi produkci nez jednotlivd nékladni vozidla, v kone¢ném
dasledku je vodni doprava Setrnéjsi k Zivotnimu prosttedi o vice nez 82 tun vyprodukovanych
emisi.

Dulezitym faktorem, ktery neni v produkci emisi zohlednén, je staii dopravnich
prostiedkli. Soucasny automobilovy primysl vyuzivd moderni technologie napi. pro vyrobu
spalovacich motora, které jsou ptiznivejsi pro zivotni prostiedi a musi splilovat piisnéjsi emisni

limity. Vzhledem k tomu, ze vnitrozemska vodni doprava je n€kolik let v ohrozeni, nevyrabi se
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v

v CR nova plavidla, ktera by musela rovn&z splitovat piisngjsi limity produkovanych emisi.
Z celkového poctu 115 plavidel je 111 plavidel vyrobeno ptfed rokem 2000. Naproti tomu
nakladni silni¢ni vozidla se neustale vyrabi a z celkového poctu 593 439 kusi jich neni

Vv soucasné dob¢ 378 294 starSich nez 10 let. [44]

Da se predpokladat, Ze v piipadé rozvoje vnitrozemské vodni dopravy v Ceské republice
by byla vyrobena nova plavidla, ktera by musela rovnéz spliiovat piisné emisni limity soucasné

v

legislativy a stala by se tak piiznivéjSimi pro zivotni prostiedi.
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ZAVER

Tato diplomova na téma ,Ekologickd likvidace odpadi v uvaZzovaném zafizeni
pro energetické vyuzivani odpadi u M¢lniku S vyuzitim vodni dopravy obsahuje tfi hlavni
oblasti — vodni dopravu, odpady a zatizeni pro energetické vyuzivani odpadi. Pro ziskani
ucelenych informaci, které slouzi jako teoreticky podklad k nasledné navrhové c¢asti, bylo
zapotiebi zjistit zdkladni udaje o vSech téchto tématech. Tyto udaje jsou poskytnuty v prvni

¢asti diplomové prace ,,Analyza soucasného stavu®.

V analyze soucasného stavu bylo popsano rozdéleni vodnich cest v Ceské republice
a uvedeni parametrii labské vodni cesty v useku stfedniho Labe, ktery se z vétSiny nachazi
na uzemi Stfedoceského kraje, jehoz cast je predmétem diplomové prace. Soucasti kapitoly
o vodni dopravé bylo rozdéleni plavidel, ktera se mohou pohybovat po labské vodni cesté
a jsou uzpusobena pro ptepravu nakladu, v pfipadé této prace - odpadt. Pojem odpad a jeho
rozd€leni bylo feSeno Vv nasledujici kapitole, kde bylo mimo jiné uvedeno, Ze pievazenym
druhem odpadu bude smésny komunalni odpad a v menSi mife objemny odpad. Smésny
komunalni odpad a objemny odpad se totiz vV soucasné dob¢ prevazi na skladky a znehodnocuje
tak Zivotni prostfedni. Protoze je v platné legislativé uveden zékaz skladkovani do roku 2024,
musi se zajistit jiny druh likvidace téchto odpadi. Stiedocesky kraj si proto nechal vyhotovit
studie zabyvajici se technickoekonomickou analyzou integrovaného systému s komunalnimi
odpady a dalsimi odpady ve Stfedoceském kraji, kde bylo vyhodnoceno vybudovani zafizeni
pro energetické vyuzivani odpadti u Mélniku jako nejvhodnéjsi. VSechny uvedené informace
analyzy souCasného stavu byly pro nasledné feSeni prace brany jako skute¢nost

a z téchto informaci se fakticky vychazelo.

Na zaklad¢ uréenych cilii a vybranych metod sepsanych v druhé ¢asti diplomové prace se

mohlo pokracovat v samotném navrhovém feSeni.

Névrhové feseni s nazvem ,,Redeni a vysledky prace™ tvoii nejzasadngjsi ¢ast diplomové
prace. Nejprve byl proveden vybér plavidla, ktery se urcil dle optimalni kapacity, velikosti
nakladového prostoru a jinych zjisténych parametra. V této kapitole byly rovnéz vybrany typy
kontejnerti, ve kterych by se pfevoz smésného komundlniho odpadu uskuteciioval. Trasa
pfevozu odpadu byla urcena z ptistavu Kolin do ptistavu Mélnik. Nésledné bylo uvazovano
o vhodné technice pro manipulaci s kontejnery a byla spocitana pievozni doba plavidla, ktera
V sobé zahrnuje nejen samotny pievoz, ale i Cas potiebny na nakladku nebo vykladku

kontejnerti. Na zaklad¢ vypocteného Casu se urcil pocet lokalit StfedoCeského kraje, pro které
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by vodni doprava byla vyuZitelnd. Zavérem prace byla feSena uvaha o vybudovani pfistavu
pfimo u ZEVO Mé¢lnik, zakladni provozni néklady a zdkladni souhrn vyprodukovanych emisi

plavidel v porovnani s vyprodukovanymi emisemi nakladni dopravou.

Ptesto, ze se vyuziti vodni dopravy zdalo byt na prvni pohled ekonomicky nakladné
(naptiklad v podobé ceny za pohonné hmoty), bylo zjisténo, Ze pfi ptrevozu stejného mnozstvi
vyprodukovaného komunalniho odpadu do ZEVO Mg¢lnik bude cena za pohonné hmoty
V porovnani s automobilovou nékladni dopravou vice nez o polovinu nizsi. Obdobné tomu tak
je i v produkci emisi. Jedno plavidlo vyprodukuje vice emisi neZ jeden nakladni automobil, ale
vzhledem k piepravovanému mnozstvi odpadt (nebo jiné komodity) na jednom plavidle je
celkova produkce emisi niz§i nez u nakladnich automobill, kterymi by se pievezlo stejné

mnozstvi komunalniho odpadu nebo jiné komodity.

Problematika této diplomové prace v sobé skryva mnoho dal§ich navrha feSeni jako
napiiklad vyuziti vodni dopravy pro pfevoz odpadu do uvazovaného ZEVO M¢lnik v ramci
Stiedoceského kraje, ale i pro lokality Ceské republiky, kde se nachazi splavné aseky feky Labe
1 Vltavy. Dal$im feSenim v této oblasti mize byt zaméfeni pouze na ekologickou stranku vodni
dopravy v porovnani s dopravou silniéni ¢i zelezni¢ni. Zajimavym tématem by mohla byt

rovnéz cenova kalkulace vybudovani mozného pristavu ptimo u ZEVO M¢lnik.

Je tieba konstatovat, ze Ceska republika ma pro vnitrozemskou vodni dopravu dobry
zéklad v podobé¢ splavnych tiseku feky Labe, VItavy a z ¢asti i feky Moravy. Vodni doprava by
umoznila nejen Ulevu, dnes jiZ pfetizené, silni¢ni siti, ale rovnéZ i v ramci konkuren¢niho boje
snizeni cen jin¢ dopravy. Vzhledem ke kapacitnim moznostem jednotlivych plavidel by se dalo
oproti jiné dopravé pievézt jednou cestou nékolikanasobné vyssi mnozstvi kusovych vyrobki,
substrati ¢i jiného zboZi a doslo by tim tak i1 ke snizeni produkce Skodlivych latek do Zivotniho
prostiedi. Pfipadnd vystavba zafizeni na ekologické vyuZzivani odpadli u M¢lniku je dalsi
vyzvou pro rozvoj vodni dopravy v Ceské republice a dal§im diivodem pro prosazeni historicky

nejstarsi podoby dopravy opét do soucasné doby.
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Piiloha A - Seznam dopravné vyznamnych vodnich cest

1. Vodni cesty vyuZivané jsou:

a) vodni tok Labe
1. od fi¢niho km 973,5 (Kunétice) po ficni km 951,2 (nadjezi zdymadla Prelouc),
2. od ficniho km 949,1 (2,080 km od osy jezu Ptelouc) po ficni km 726,6 (statni hranice
se Spolkovou republikou Némecko), vcetné plavebni drahy vymezené

na vodni ploSe Velké Zernoseky plavebnim znacenim,

b) vodni tok Vltavy
1. od ti¢niho km 91,5 (Tiebenice) po soutok s vodnim tokem Labe, v¢etné vyustni ¢asti
vodniho toku Berounky po pfistav Radotin,
2. od fiéniho km 239,5 (Ceské Budgjovice) po ¥iéni km 91,5 (Ttebenice) jen pro plavidla

0 nosnosti do 300 tun,

¢) vodni tok Moravy od usti vodniho toku Be¢vy po soutok s vodnim tokem Dyje, véetné

pruplavu Otrokovice - Rohatec (Batv kanal).

2. Vodni cesty vyuzitelné jsou:

a) vodni tok Labe od fi¢niho km 987,8 (Opatovice) po ficni km 973,5 (Kunétice)
a od ficniho km 951,2 (nadjezi zdymadla Ptelouc) po fi¢ni km 949,1 (2,080 km od osy

jezu Ptelouc),
b) vodni tok Be¢vy od Pierova po usti vodniho toku Moravy,
¢) vodni tok Odry od Polanky na Odrou po statni hranici s Polskem,
d) vodni tok Ostravice pod ustim Luciny,
e) vodni tok Berounky od fi¢niho km 37,0 po pfistav Radotin,

) vodni tok Ohfte od fi¢niho km 3,0 (Terezin) po usti do vodniho toku Labe.
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Piiloha B - Piehledova mapa labsko-vitavské vodni cesty
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Piiloha C - Piehled legislativy v oblasti vodni dopravy

e zakon ¢. 114/1995 Sb., 0 vnitrozemské plavbé,

e vyhla§ka Ministerstva dopravy ¢. 222/1995 Sb., 0 vodnich cestach, plavebnim
provozu v piistavech, spole¢né havarii a dopravé nebezpecnych véci,

e vyhlaska Ministerstva dopravy ¢. 223/1995 Sb., o zpusobilosti plavidel k provozu

na vnitrozemskych vodnich cestach,
e vyhlaSka Ministerstva dopravy ¢&. 224/1995 Sb., o zptsobilosti osob k vedeni
a obsluze plavidel, ve znéni pozdéjsich predpist

o vyhlaska Ministerstva dopravy ¢&. 65/2015 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva
dopravy ¢ 223/1995 Sb.,, o  zpusobilosti  plavidel k  provozu

na vnitrozemskych vodnich cestach, ve znéni pozdéjsich predpist (i€innost 1. 8. 2015)
o vyhlaSka FMD ¢&. 128/1976 Sb., 0 cejchovani lodi vnitrozemské plavby,

e vynos €. 27 Federalniho ministerstva dopravy ze dne 30. zari 1976, kterym se vydava

Rad pro cejchovani lodi vnitrozemské plavby,

e vyhlaska Ministerstva dopravy ¢. 42/2015 Sb., 0 zpisobilosti osob K vedeni a obsluze

plavidel,

o vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju ¢. 84/2000 Sb., o zpisobilosti osob

k provozovani vnitrozemské vodni dopravy pro cizi potieby,

e vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju ¢. 138/2000 Sb., o radiotelefonnim provozu

na vnitrozemskych vodnich cestéach,

o vyhlaska Ministerstva dopravy ¢&. 356/2009 Sb., o informacich zaznamenavanych
v Riénich informaénich sluzbach

« vyhlaSka FMD ¢&. 344/1991 Sb., kterou se vydava Rad plavebni bezpe&nosti
na vnitrozemskych vodnich cestaich Ceské a Slovenské federativni republiky,
ve znéni pozd¢jSich predpisti

e vyhlaiska MDS ¢. 241/2002 Sb., o stanoveni vodnich nadrzi a vodnich tok,

na kterych je zakazana plavba plavidel se spalovacimi motory, a o0 rozsahu

a podminkach uzivani povrchovych vod k plavbé, ve znéni pozdéjSich predpist
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http://plavebniurad.cz/wp-content/public/downloads/predpisy/vyhlaska-84-2000sb.pdf
http://plavebniurad.cz/wp-content/public/downloads/predpisy/vyhlaska-138-2000sb.pdf
http://plavebniurad.cz/wp-content/public/downloads/predpisy/vyhlaska-356-2009sb.pdf

vyhlaska Ministerstva dopravy €. 67/2015 Sb., 0 pravidlech plavebniho provozu

(pravidla plavebniho provozu)

vyhlaska Ministerstva dopravy ¢. 46/2015 Sb., 0 stanoveni vodnich nadrzi a vodnich
tokti, na kterych je zakadzana plavba plavidel se spalovacimi motory, a 0 rozsahu

a podminkach uzivani povrchovych vod k plavbé,

narizeni vlady ¢. 174/2005 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky
na rekreacni plavidla, na ¢astecné zhotovena rekreacni plavidla a na jejich vybrané casti,

na vodni skutry a pohonné motory rekreacnich plavidel a vodnich skutrii
zakon €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich,

zakon ¢. 200/1990 Sb., o prestupcich ve znéni pozdé&jsich predpisu,

zakon ¢. 500/2004 Sb., 0 spravnim fizeni,

zakon €. 552/1991 Sb., o statni kontrole,

zakon ¢. 106/1999 Sb., 0 svobodném piistupu k informacim,

zakon ¢. 254/2001 Sb., 0 vodach a zméné nékterych zakoni (vodni zakon),
zakon ¢. 240/2000 Sb., krizovy zékon,

zakon €. 18/2004 Sb., 0 uznavani odborné kvalifikace.
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Ptiloha D - Druhy komunélniho odpadu — Katalog odpadu

KOMUNALNi ODPADY (ODPADY Z DOIIVIVACNOOSTi A PODOBNE ZIVNOSTENSKE,
20 PRUMYSLOVE ODPADY A ODPADY Z URADU),
VCETNE SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU
2001 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadi uvedenych v podskupiné 15 01)
200101 |Papir a lepenka
200102 |Sklo
2001 08 |Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven
200110 |Odevy
200111 |Textilni materialy
200113 |Rozpoustédla
2001 14 |Kyseliny
2001 15 |Zasady
2001 17 |Fotochemikalie
200119 |Pesticidy
2001 21 Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut’
2001 23 | Vyfazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky
2001 25 |Jedly olej a tuk
2001 26 |Olej a tuk neuvedeny pod cCislem 20 01 25
2001 27 |Barvy, tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky
20 01 28 |Barvy, tiskarské barvy, lepidla a pryskyiice neuvedené pod ¢islem 20 01 27
2001 29 |Detergenty obsahujici nebezpecné latky
2001 30 |Detergenty neuvedené pod ¢islem 20 01 29
2001 31 |Nepouzitelna cytostatika
20 01 32 | Jina nepouzitelna 1é¢iva neuvedena pod ¢islem 20 01 31
20 01 33 |Baterie a akumulatory, zafazené pod ¢isly 16 06 01, 16 06 02 nebo pod ¢islem 16 06 03 a
20 01 34 |Baterie a akumulatory neuvedené pod ¢islem 20 01 33
2001 35 |Vyrazené elektrické a elektronické zafizeni obsahujici nebezpecéné latky neuvedené pod ¢isly 20
2001 36 |Vyiazené elektrické a elektronické zafizeni neuvedené pod ¢isly 20 01 21,20 01 23 a 20 01 35
20 01 37 |Drievo obsahujici nebezpecné latky
2001 38 |Dfevo neuvedené pod ¢islem 20 01 37
2001 39 |Plasty
200140 |Kovy
200141 |Odpady z ¢isténi kominua
20 0199 |Dalsi frakce jinak blize neurené
2002 Odpady ze zahrad a parka (véetné hibitovniho odpadu)
200201 |Biologicky rozlozitelny odpad
2002 02 |Zemina a kameny
2002 03 |Jiny biologicky nerozlozitelny odpad
20 03 Ostatni komunalni odpady
200301 |Smésny komunalni odpad
200302 |Odpad z trzist
20 03 03 |Uli¢ni smetky
200304 |[Kal ze septiki a zump
200306 |Odpad z ¢isténi kanalizace
200307 |Objemny odpad
200399 |Komunalni odpady jinak blize neuréené
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Priloha E - Technologicky proces ZEVO v Brné
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Zatizeni na energetické vyuzivani odpadu kromé samotné inertizace biodegradabilnich odpadt
predstavuje dilezity energeticky zdroj, nebot’ funguje jako teplarna i jako elektrarna. Na rozdil
od téchto zdroju ale k vyrob¢ pary a elektrické energie nevyuziva primarni neobnovitelné zdroje surovin

a energii. Vyrobou pary pokryva ¢ast spotieby tepla v Brng.

CESTA SPALITELNEHO ODPADU

Vazni zatizeni

Vstupnim objektem pro vozidla v§ech dodavatell ¢i odbératelti odpadti a surovin je vahovna. Vazeni
probihda automaticky a data jsou zpracovavana specialnim softwarovym programem. Pii vjezdu
do arealu spalovny projizdi vozidla dovazejici odpad detekénim systémem, ktery je schopen odhalit
zdroje ionizujiciho zafeni. Na vahovné je vedena evidence vstupll a vystupil do zafizeni na energetické

vyuzivani odpadu. Zde se cesta piijimanych odpadii déli na cestu odpadu urceného pro energetické

vyuziti a cestu oddélené sbiraného odpadu uréeného k dotiidéni na dotfid’ovaci lince.

Zasobnik odpadu

Po zvazeni vozidlo se spalitelnym odpadem zamifi k n€kterym z osmi vsypovych vrat. Obsluha
zkontroluje deklarovany odpad a povoli jeho vysypani do zasobniku. Obsluha jefabu polypovym
drapakem odebira dovezeny odpad od vstupnich skluzii zasobniku odpadt i od skluzu drticiho zatizeni
a premistuje jej dale do zasobniku, provadi homogenizaci odpadi v zasobniku a plni nasypky

jednotlivych kotlt odpadem.
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Kotle s piisluSenstvim

Kotelna je osazena dvéma kotli pétitahové koncepce s vratisuvnymi rosty typu MARTIN, jejichz

technické parametry a vzduchovy rezim zajisti optimalni provozni podminky procesu spalovani odpadu.

Odpad pfilozeny do kotle hoti sam a nepotiebuje dalsi ptidavné palivo. Odpad prochazi na rostu fazi
zahfivani, vysouseni, zplynovani, hofeni a dohoteni. Teplota ve spalovaci komofe kotle se pohybuje nad
hranici 1000°C. Produkt po spaleni odpadu — Skvara pada do mokrého vynasece. Zde je Skvara uhasena

a zchlazena a pfes vibracni tfidi€ je pasovym dopravnikem dopravovana do zdsobniku Skvary.

Turbina

Prehtatd para prochazi parni odbérovou kondenzacni turbinou, kterda ma vysokotlaky a nizkotlaky dil
s odbérem pary ve vysokotlaké ¢asti. V turbiné dochazi k expanzi vysokotlaké prehiaté pary, pti které
se preménuje tepelna a tlakova energie na energii mechanickou, kona se mechanickd prace pohonem
lopatkového rotoru. Rotor je spojen s prevodovkou a generatorem elektrické energie, ktery mechanickou
praci transformuje na elektrickou energii. Regulovany i neregulovany odbér turbiny zajist'uje soucasné
s vyrobou elektrické energie dodavku pary do centralnich rozvodi mésta Brna, ale i pro technologické

ucely.

Chemicka tiprava vody (CHUV)

Zajisténi dostatené zasoby napajeci vody o stanovenych parametrech pro cely varny systém kotle ma
za tkol chemicka tpravna vody. Napajeci voda je tvofena predevsim vratnym kondenzatem ze sit¢ CZT,
¢istym kondenzatem ze vzduchem chlazeného kondenzatoru a vodou z chemické upravny vody, kde
se k upravé pouziva hlavné pitna voda. Vzhledem k pomérné vysokému obsahu soli v surové vode by
bez jeji upravy doslo k zaneseni varného systému kotle mineralnimi usazeninami i k poskozeni turbiny

a kyslik rozpustény ve vode by se podilel vyznamnou mérou na korozi varného systému kotle.

Cisténi spalin
Nezbytnou soucasti technologického procesu spalovani odpadt je péti stupniovy systém cisténi spalin.

Prvni stupen Cisténi spalin je instalovan piimo do spalovaci komory kotle. Chemické reakce zajisti

vyraznou redukci mnozstvi oxidt dusiku ve spalinach.

Druhym stupném ¢iSténi spalin je adsorbece tézkych kovl a perzistentnich organickych polutantt typu

PCDD/F, PCB a PAU.
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Treti stupen Cisténi spalin spociva v nastiiku jemné rozpraSené vodni vapenné suspenze do proudu

spalin. Plynné spaliny z kotlti jsou pfivedeny koutfovody do absorbertl, kde probiha vycisténi spalin.

Do koutovodu mezi absorbery a textilni filtry je instalovan ¢tvrty stupen ¢isténi spalin, ktery je zalozen
na suché vapenné metodé, spocivajici v pridavku suchého hasené¢ho vapna do proudu spalin. Tento

systém Cisténi se spousti automaticky v ptipade zvySenych koncentraci kyselych slozek spalin.

Patym stupném cCisténi spalin jsou textilni filtry, které slouzi k odlouceni veskerych mechanickych
neCistot a pevnych reakCnich produkti ze spalin. Konecny produkt z ciSténi spalin je slozen
z véapenatych soli, popilku, aktivniho uhli a ptfebytku reagentti. Cely proces ¢isténi spalin je ovladan
fidicim systémem automaticky tak, aby na vystupu ze systému cisténi spalin byl zbytkovy obsah
sledovanych $kodlivin niz$i, nez jsou piipustné emisni limity. UGinnost &isténi spalin je
u znecist'ujicich latek na tirovni 99 %. Pted vstupem do kominu jsou spaliny kontinualné¢ monitorovany

a vyhodnocovany.

Skvarové hospodarstvi

Skvérové hospodafstvi je koncovym technologickym zafizenim, které dale upravuje $kvaru — odpadni
inertni produkt spalovaciho procesu. Technologie slouzi k manipulaci a separaci $kvary, sestava ze
zésobniku $kvary, pojizdného mostového jefabu, dopravnikového systému a separaéni linky. Skvara po
prachodu spalovaci komorou prochazi pies mokry vynase¢ Skvary a pomoci pasovych dopravniki je
dopravovana do betonového zasobniku. Vytiidéné Zelezo i hlinik jsou jako druhotné suroviny odvazeny
k dal$imu vyuziti. Skvara je vyuZivana pro technické zabezpe&eni skladek. Cilem spole¢nosti je zajistit
takové kvalitativni parametry §kvary, aby bylo mozné vyuzivat Skvaru jako stavebni material (zasypy,

podsypy), a minimalizovat tak produkci odpadu.
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Piiloha F - M¢ésta a obce okresii Kolin, Nymburk a Kutna Hora

ot vzdalenost et vzdalenost
okres Kolin obyvatel od Kolina okres Kolin obyvatel od Kolina
(km) (km)

Kolin 31476 0,00 Drahobudice 203 16,00
Polepy 540 3,10 Svojice 614 16,00
Pasinka 319 4,40 Ratenice 512 16,10
Tti Dvory 857 4,50 Dobfrichov 749 16,70
Radovesnice | 244 4,80 ZaleSany 124 16,70
Ovcary 660 5,20 Radim 896 16,80
Nebovidy 466 5,40 Chotovice 174 17,40
Nova Ves | 1044 5,80 Uhliiska Lhota 347 17,40
Veltruby 1340 5,80 Zasmuky 1785 17,40
Cervené Pecky 1545 6,20 Lipec 185 17,80
Kiechot 358 6,80 Chotutice 447 18,30
Libenice 198 7,00 Pecky (pou) 4341 18,40
Losany 301 7,40 Klésterni Skalice 122 18,60
Kbel 206 7,50 Radovesnice Il 452 19,00
Konarovice 732 7,60 TousSice 247 19,30
Ratbof 528 7,70 Trebovle 418 20,50
Bychory 499 7,80 Koufim (pou) 1875 20,90
Stary Kolin 1598 7,80 Chréstany 513 21,30
Kofenice 584 8,10 Zizelice 1328 21,30
Grunta 87 8,30 Malotice 300 21,50
Velky Osek 2129 8,30 Zdénice 340 23,00
Veletov 212 8,60 Tatce 562 23,50
Velim 1913 8,90 Vitice 919 23,60
Jestfabi Lhota 350 9,10 Ksely 182 23,70
Volarna 422 9,60 Ptistoupim 413 24,50
Priov-Predhradi 538 9,70 Skvriov 169 24,80
Polni Vodérady 139 9,90 Horni Kruty 471 25,60
Btezany I 331 10,60 Klucov 812 25,70
Néméice 325 11,70 Cesky Brod 6843 26,30
Ohare 234 12,30 Poticany 1179 26,50
Libodfice 223 12,40 Tuchoraz 337 26,60
Tynec n/Labem 1907 12,50 Hradesin 155 26,70
Polni Chréice 149 12,90 Barchovice 197 27,00
Bélusice 229 13,00 Krupa 318 27,80
Cerhenice 1493 13,10 Vratkov 206 28,30
Becvary 990 13,60 Tismice 405 28,40
Cirkvice 149 13,90 Prehvozdi 141 29,10
Planany 1550 13,90 Rostoklaty 390 29,90
Zabonosy 210 14,20 Mrzky 116 30,10
Domanovice 138 14,90 Biezany I1 502 32,20
Zehuti 465 15,10 Doubravéice 192 32,60
Krychnov 101 15,30 Tuklaty 676 32,70
Krakovany 768 15,50 Masojedy 49 34,50
Dolni Chvatliny 369 15,70 PfiSimasy 565 35,00
Vrbcany 305 15,90 CELKEM 90992
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ocet vzdalenost et vzdalenost
okres Nymburk ol:I))yvateI od (I‘fol)ina okres Nymburk obyvatel Od(IIfOI)ina
m m

Osecek 108 11,50 Tiebestovice 812 28,60
Libice nad 1350 12,20 Vsechlapy 616 28,70
Sokole¢ 740 13,50 Kounice 945 29,20
Sany 459 14,30 Bobnice 849 29,40
Dobsice 197 14,40 Hradistko 430 30,10
Chotanky 410 16,40 Dvory 507 30,50
Odfepsy 298 16,70 Cerniky 117 30,70
Opolany 800 17,30 Chrast 473 30,90
Okfinek 151 18,00 Knézice 491 31,30
Patek 475 18,20 Cilec 209 31,80
Hradcany 230 18,30 Kamenné Zbozi 545 31,80
Podébrady 13180 18,30 Oskorinek 525 32,80
Kolaje 85 18,50 Zahornice 367 33,20
Piskova Lhota 391 18,70 Vykan 231 33,30
Vrbova Lhota 374 18,80 Velenka 203 33,70
Vlkov pod Oskob. 60 19,20 Chotésice 335 33,90
Opocnice 404 20,30 Jizbice 253 33,90
Dlouhopolsko 238 20,50 Jikev 281 34,60
Senice 185 20,60 Bfistvi 306 34,70
Kovanice 730 21,00 Hruby Jesenik 571 34,70
Kostelni Lhota 800 21,70 Kiinec 1339 34,70
Kouty 249 21,80 Chroustov 209 35,00
Hotatev 483 22,00 Kostomlatky 252 35,00
Kieckov 315 22,00 Novy Dviir 66 35,40
Miléice 260 22,50 Straky 535 35,40
Vrbice 175 22,60 Kostomlaty n/L. 1660 36,20
Umyslovice 255 22,90 Loucen 1125 36,40
Krchleby 720 23,50 Stary Vestec 152 37,10
Podmoky 159 23,70 Zbozicko 168 37,10
Knézicky 189 23,90 Zitovlice 161 38,00
Hortany 79 24,00 Prerov nad Labem 1022 38,20
Méstec Kralové 2983 24,30 Rozd’alovice 1556 38,90
Netiebice 203 24,30 Semice 779 39,10
Zvétinek 227 24,60 Mcely 356 39,70
Velenice 250 24,70 Milovice 6300 41,00
Sadska (pou) 3044 24,80 Kosik 352 42,20
Bérunice 911 25,00 Ostra 341 43,20
Budiméfice 468 25,10 Lysa n/L. 8312 43,70
Nymburk 15079 25,60 Seletice 155 44,10
Cinéves 483 25,90 Jitice 107 45,20
Pisty 257 26,30 Stratov 324 45,70
Sloveé 542 28,10 Stara Lysa 439 47,90
Dymokury 874 28,50 Vestec 283 60,50
Chleby 359 28,50| ||[CELKEM 85 288
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e vzdalenost T vzdalenost
okres Kutna Hora obyvatel od Kolina okres Kutna Hora obyvatel od Kolina
(km) (km)

Hlizov 430 9,30 Horky 349 26,30
Suchdol 1034 11,00 Cervené Janovice 739 26,40
Kutna Hora 21850 11,30 Potehy 593 26,50
Nové Dvory 823 11,50 Pabénice 154 26,70
Miskovice 712 11,80 Adamov 124 27,60
Cirkvice 1207 13,90 Stipoklasy 122 27,80
Zabofi n/Lab. 790 13,90 Schofov 69 28,10
Svaty Mikulas 726 15,10 Semtés 266 28,20
Rohozec 225 16,30 Zbizuby 369 28,30
Ttebesice 200 16,50 Bratcice 400 28,80
Kiesetice 584 17,10 Zleby 1287 28,80
Vidice 230 17,80 Uzice 572 28,90
Chotusice 659 18,10 Hostovlice 255 29,00
Zehusice 573 18,20 Starkod 103 29,50
Kluky 445 18,70 Sebesténice 110 29,50
MaleSov 866 19,20 Vinaie 249 30,00
Mocovice 315 19,30 Petrovice | 307 30,40
Bernardov 183 19,40 Zbraslavice 1430 30,50
Kosice 49 19,40 Podveky 249 30,60
Umonin 458 19,50 Bludov 25 30,80
Caslav (orp, pou) 10034 19,60 Okiesaned 174 30,80
Vavfinec 443 20,20 Cestin 545 30,90
Onomysl 249 20,40 Petrovice Il 131 31,40
Nepométice 221 21,30 Rataje n/Sazavou 584 31,40
Uhliiské Janov. 3074 21,40 Zbysov 677 31,80
Vodranty 87 21,50 Ledecko 168 33,40
Rasovice 304 21,80 Bohdanec¢ 436 33,50
Horusice 208 22,00 Cejkovice 34 34,30
Vlacice 251 22,00 Samopse 96 34,30
Sounov 118 22,10 Dobrovitov 130 35,40
Horka | 397 22,20 Kacov 859 35,70
Chlistovice 714 22,60 Vlkane¢ 610 36,10
Zaky 291 23,00 Sobé&sin 176 36,30
Drobovice 391 23,40 Slavosov 156 36,80
Krchleby 381 23,50 Rendg&jov 254 37,20
Ttebonin 122 23,70 Tieb&tin 143 37,20
Opatovice | 107 23,80 Pertoltice 181 38,10
Brambory 113 24,40 Chabefice 268 39,40
Hrabésin 123 25,10 Dolni Pohled 105 39,80
Starikovice 287 25,10 Zru¢ n/Saz. 4950 41,90
Sudé&jov 64 25,20 Horka Il 390 42,10
Cerniny 417 25,80 Vlasté&jovice 512 42,10
Vrdy 2857 25,80 Kobylnice 176 52,90
Tupadly 620 26,00| (| CELKEM 74 339

Bilé Podoli 580 26,30
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