Ochrana osob pri Gniku toxické chemické latky ve verejném objektu
Protection of population in case of leak of a toxic agent in public building
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Abstrakt

Prispévek se zabyva ochranou obyvatelstva nachazejiciho se uvnitf obchodniho centra
v situaci, kdy dojde uvnitt objektu k rozptylu toxické latky. Bezpecnostni opatfeni byla
zpracovana na zakladé monitorovani Sifeni rozptyleného amylacetatu pii experimentéalnich
méfenich. Za realnych provoznich podminek byly v obchodnim centru uskute¢nény dva
experimenty kopirujici mysleni Uto¢nikli zneuzit objekt s cilem usmrtit osoby v ném se
nachazejici. Z vyhodnocenych experimentalnich zavislosti byly navrzeny zasady ochrany pro
obyvatelstvo nachazejici se uvnitt objektu pii uniku nebezpeéné chemické latky.

Abstract

This paper deals with the protection of the population located inside a shopping center in a
situation, when toxic substance is dispersed inside the building. Security measures had been
prepared on the basis of monitoring the spread of amylacetate during experimental
measurements. Under real operating conditions in the shopping center were realized two
experiments replicating thinking attackers to exploit object for killing people. The evaluated
experimental dependence conducted to creating protective measures in a public building,
which lead to minimization of consequences in case of chemical attack inside public building.
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Uvod

Problematika chemického terorismu se zvlasté v posledni dobé stava velmi aktudlni a
diskutovanou. Prispévek se zabyva analyzou situace, kdy pii teroristickém utoku dojde
k pouziti toxické chemické latky (dale toxické latky) ve vefejném objektu s vysokou
koncentraci osob. V teoretické ¢asti prace byla provedena analyza moznych pouzitych typt
toxickych latek a stanoveni nejpravdépodobnéji pouZitelné slouceniny, dale byly analyzovany
ruzné druhy vetejnych prostranstvi s cilem vytipovat prostor, ktery by utocici skupina patrné
pouzila pro svilj zamér. Analyza byla provedena nejen u samotnych objektl, ale byla také
uvazovana mista, kam by utocnici toxickou latku konkrétné umistili a jaky zplisob rozptylu by
pouzili, aby bylo dosazeno co nejvétSiho smrticiho efektu. Vysledkem teoretické ¢asti je
stanoveni nejrizikovéjsi, tj. pro utocniky nejptihodnéj$i situace: unik pravdépodobné
pouzitelné slouceniny do nejspiSe zneuzitelné vetejné budovy a rozptyl na nejvhodnéjSim
misté tak, aby bylo postizeno co nejvice lidi. Jako nejvhodnéjsi zneuzitelna toxicka latka byla
stanovena nervové-paralytickd bojova chemické latka sarin, jako nejvhodnéjsi objekty pro
chemicky utok byly vyhodnoceny objekty uzaviené, a to obchodni centra a multifunk¢ni haly.
Jako pravdépodobny zpiisob rozptylu byl stanoven rozptyl volnym nebo usnadnénym
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odparenim [1]. Na tento scénai navazala experimentalni ¢ast prace. Do obchodniho centra
jakozto nejvice ohrozeného typu vefejné budovy byla rozptylena vhodna imita¢ni latka jako
nahrada za V realit¢ pouzitou bojovou chemickou latku. Za realnych provoznich podminek
bylo méfeno Sifeni imitacni latky pomoci fotoioniza¢nich detektori na prodejni plose
uzavieného klimatizovaného objektu. Vysledkem experimentu bylo odhaleni slabych mist
V bezpecnostnim systému obchodniho centra, zdokonaleni systému ochrany vetejnych objekti
pro ptipad mimotfadné udélosti s unikem nebezpecné latky a stanoveni zadkladnich pravidel
tykajicich se ochrany osob nachazejicich se pfi tniku toxické latky uvniti vetejného objektu.

1. Experiment

Hlavnim divodem experimentalnich méfeni bylo zjistit rychlost a smér Sifeni toxické latky
v klimatizovaném objektu, coz jsou konkrétni a piesn¢ dané vstupni informace, ze kterych lze
vychazet pii sestavovani navrhil opatieni nutnych k eliminaci nasledkii tiniku toxické latky.
Pfiprava experimentu vychazela Casteéné z poznatkl zjiSténych pii méfenich v prazském
metru [2], vysledky ziskané pii provedeném experimentu potvrzuji skutecnosti, které byly
zjistény pfi pokusu provedeném v klimatizované poslucharné Vysoké skoly banské —
Technické univerzité v Ostravé [3].

Pro experiment [1] byl zvolen hypermarket o velikosti 3K s prodejni plochou 3 000 m?. Tento
typ obchodniho centra patfi k nejpocetngjsim v Ceské republice, tvoii pfechod mezi malymi
hypermarkety a supermarkety. Obchodni centrum lze charakterizovat jako objekt s jednim
nadzemnim podlazim, skladajici se ze samoobsluzné prodejny, doplnéné o nékolik
koncesionaiskych jednotek s obchodni ulickou. Rozméry prodejni plochy jsou 55 x 60 m,
vySka 6 m. Celkovy objem prodejni mistnosti je 19 800 m®.

Spravné mikroklimatické podminky byly v hypermarketu zajiSt€ény pomoci dvou stfesnich
Vzduchotechmckych (dale VZT) jednotek (tzv. rooftoptl). Kazda VZT jednotka upravovala
priméme 18 000 m* vzduchu za hodinu. Cerstvy vzduch byl piivadén do stfesni VZT
jednotky, kde byl po tpravé sméSovan se vzduchem vychazejicim z prodejniho prostoru
(recirkulace vzduchu 75 %) a dale rozveden potrubim do vydechovych otvorti umisténych u
stropu objektu a rozptylen po prodejnim prostoru pomoci rozptylovaci vzduchu (tzv.
anemostatll). Pfi experimentu byly mikroklimatické podminky na prodejni ploSe v souladu
s hodnotami deklarovanymi Vyhlaskou ¢€.6/2003 Sb. [4]. Teplota 16 °C, relativni vlhkost
vzduchu 40 %. Pfi experimentu byl sarin nahrazen amylacetatem jakozto imitacni latkou,
splitujici kritéria podobnosti obou latek z hlediska fyzikalnich vlastnosti, snadné
detekovatelnosti, unosné toxicity a dostupnosti. Byly realizovany dva experimentélni scénare
rozptylu toxické latky, a to rozptyl v interiéru a rozptyl z exteriéru. Amylacetat byl v obou
ptipadech uvolnén tlakove, nosnym plynem byl dusik. MnoZstvi rozptyleného amylacetatu
bylo pro kazdy scénat 200 ml, doba rozptylu 40 sekund.

Detekce amylacetatu byla zajiSténa kontinudln€é po celou dobu meéfeni, hodnoty byly
zapisovany kazdych 30 sekund. Pfi experimentu bylo pouzito devét fotoionizacnich detektorti
firmy RAE Systems a ¢tyfi osoby detekujici ¢ichem. VSechny detekéni body byly rozmistény
rovnomérné na prodejni plose, u hlavniho vchodu/vychodu a na stfeSe obchodniho centra.
Experiment 1 byl proveden v interiéru objektu v misté prodeje Cerstvych potravin, které se
nachdazelo v prostoru vzdaleném jak od hlavniho vchodu/vychodu, tak od saci VZT jednotky.
Vyska rozptylu byla 2 metry nad prodejni plochou, smér rozpraseni byl po dobu 20 sekund
vlevo a nasledné 20 sekund vpravo. Pfi experimentu 2 byl proveden nastiik amylacetatu do
jednoho ze dvou rooftopti, ktery byl vzdalen€j$i od vchodu/vychodu z objektu, takze pfii
rozptylu latky byla zasazena vétsi ¢ast prodejni plochy. V tomto piipad¢ je nutno si uvédomit,
ze 1 kdyz je misto rozptylu na obr. 1 znazornéno pouze jednim bodem, toxicka latka se do
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objektu $itila vSemi anemostaty, zafazenymi do systému jedné VZT vétve. Takze v konecném
dasledku se latka na prodejni plochu rozptylovala ze 12 rozptylovact v zavislosti na
vzdalenosti od prvotniho mista rozptylu. Anemostaty byly umistény cca 4 metry nad prodejni
plochou. Planek, znazornujici vnitini prostory objektu, VZT rozvody a mista rozptylu pii
obou scénafich je uveden na obr. 1.
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Obrazek €. 1: Plan obchodniho centra s rozvody vzduchotechniky a misty rozptylu
Zdroj: [1]

2. Vyhodnoceni experimentalniho méreni

Pfi porovnavani namétfenych dat u obou experimentli byla potvrzena domnénka, Zze
prodejnim prostoru rychleji a rovnomérnéji kontaminuje prostor. Pti rozptylu latky do VZT
saci jednotky dochdzi ke skutecnosti, Ze rooftopy, které maji zajistovat bezpecné
mikroklimatické podminky v objektu, paradoxné pomahaji Gtocniklim k celkové kontaminaci
budovy. Pokud by tutocnici pouzili k rozptylu VZT saci jednotku jako pouze jeden zdroj
rozptylu, VZT systém by jiz dalsi Sifeni latky (a to rovnomérné€ v celém objektu) vyiesil za
né. Toto tvrzeni dokladé obrazek 2, ze které¢ho Ize porovnat rozsifeni amylacetatu na prodejni
plose po 2 minutich od rozptylu u obou scénaii. Vzhledem Kk moznému zneuZiti
experimentalnich hodnot extrémistickymi skupinami nejsou v obrazku 2 uvedeny hodnoty
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koncentraci amylacetatu. Koncentracni stupnice je oznacena barevné od tmavé zelené barvy,
kterd oznacuje nekontaminovanou oblast aZz po barvu fialovou, znacici nejvyssi namétenou
koncentraci.

[Experiment 1 (2 min)] PE— [Experiment 2 (2 min)|

3

Pozn. Po 2 minutich od rozptylu u experimentu 1 (vlevo) a experimentu 2 (vpravo).

Obrazek ¢. 2: RozSifeni amylacetatu na prodejni ploSe
Zdroj: [1]

Pfi kazdém experimentu bylo pouzito 200 ml amylacetatu. Je mozno vést diskuzi o tom, zda
toto mnozstvi bylo dostate¢né, jelikoZ teroristé by ve snaze zneschopnit maximalni pocet osob
pouzili co mozna nejvice nebezpecné latky. Podobny pokus byl uskutecnén v poslucharné
Vysoké skoly banské — Technické univerzity v Ostravé také za realnych VZT podminek [3], v
tomto piipadé byl pouzit 1 litr amylacetatu, a naméfené koncentrace vystoupaly az k
hodnotam pies 30 ppm. Pro ucely zjisténi sméru Sifeni latky na prodejni plose bylo rozptylené
mnozstvi dostatecné, naméfend data postacovala k ilustraci Sifeni latky v prostoru a v podstaté
potvrdila pocate¢ni uvahy o zasadni roli vzduchotechniky. Skute¢nost, ze VZT systém
podstatné¢ ovliviuje Sifeni latky v prostoru, prokazaly také zavéry zexperimentu
Vv poslucharné Vysoké skoly banské [3].

Sifeni latky v prostoru neovliviiuje pouze VZT systém, ale také teplotni a vlhkostni
podminky. V pfipadé, ze mikroklimatické podminky jsou stabilni a v rozmezi, daném
Vyhlaskou ¢.6/2003 Sb. [4], Sifeni latky v prostoru bude také v podstaté stabilni. P¥i vypnuti
VZT v objektu dojde ke zmeéné¢ mikroklimatickych podminek. Se vzristajici teplotou se bude
Siteni amylacetatu zrychlovat, se snizujici se teplotou naopak zpomalovat. Se vzrustajici
vlhkosti se bude §ifeni sarinu v objektu zpomalovat vzhledem k jeho mozné hydrolyze a k
prostupu molekul sarinu prostorem obchodniho centra, takze vlhkost ma opacny ucinek na
obdobi, kdy je teplota v objektu nastavena na 25 °C (v zimé pouze na 18 °C) a vlhkost
prostiedi je v 1ét€ niz8i nez v zimnim obdobi.

Vysledky, které z experimentdlnich dat vyplyvaji, jsou platné pro jakoukoliv latku, ktera je
svymi fyzikalnimi vlastnostmi podobnad amylacetatu, potazmo sarinu. Zobecnéni jsou platna
pro latky t&€z8i nez vzduch (tzn. Sifici se pfi zemi), které zpusobuji smrt cestou inhala¢ni
intoxikace a které se uvoliuji do prostoru ve form¢ aerosolu pomoci tlakového rozptylu.
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3. Zasady chovani obyvatelstva nachazejiciho se uvnitf obchodniho centra

Provedené experimenty objasnily smér a rychlost Sifeni toxické latky na prodejni plose
obchodniho centra. Zasadnim faktorem, ktery musi byt dodrzen pfi mimotadné udélosti
s unikem nebezpecné latky do vnitinich prostor objektu, je ochrana ohrozeného obyvatelstva.
Tomuto faktu musi byt podfizeno vse ostatni, sté¢zejnim ukolem je zachrana lidskych zivota.
Zakladnim zdrojem, ve kterém jsou popsany zasady chovani obyvatelstva v ptipad¢ havarie
s tinikem nebezpecnych latek, jsou webové stranky Ministerstva vnitra [5], které plati pro
situaci, kdy k uniku nebezpe¢né latky dojde mimo objekt a osoby se musi ukryt v budové.
Pokud toxickéd latka je rozptylena ve vnitinich prostordch objektu, doporucena strategie
ochrany osob bude upravena, jelikoz se v tomto ptipadé musi kalkulovat s rychlosti a smérem
Sifeni latky v objektu vlivem vzduchotechniky. Zakladnim cilem, ke kterému smétoval
provedeny vyzkum od pocatecni reSerSe pies experimentdlni méfeni, az po komparaci
zjisténych skutecnosti s odbornou literaturou bylo vytvofeni zasad chovani obyvatelstva
nachazejiciho se uvniti vefejného objektu pii mimoradné udélosti. Tyto zdsady jsou popsany
ve dvou oddilech. Prvni se tyka piimo ohrozeného obyvatelstva, kterému je zde doporucena
strategie postupu pii zachrané svého zdravi. Druhy oddil je vénovan managementu vefejného
objektu, zde je popsana strategie postupu pro pracovniky verfejné budovy. V obou ¢astech je
vysvétlena strategie pro dvé rizné moznosti Uniku toxické latky, a to unik latky uvnitf objektu
(v interiéru) a vné objektu (z exteriéru).

4. Doporucena strategie pro jednotlivce

Hlavnim a prvotnim cilem zasazenych jedincii je dostat se co nejrychleji na Cerstvy vzduch,
nasledné¢ provést dekontaminaci a vyhledat Iékafskou pomoc. Postup Uniku
z kontaminovaného prostoru bude zalezet na skutecnosti, zda latka unikla v interiéru (uvnitt
objektu), & vexteriéru (v okoli objektu). Sifeni latky v interiéru bude podporovano
klimatizacnim systémem objektu, ktery latku rozptyli do celé budovy béhem velice kratkého
Casového useku, ptiblizné do péti minut [6]. V exteriéru bude latka rozptylovana proudénim
vzduchu, rozptyl bude pomalejsi, rozsah a smér unikajici latky bude =zaviset na
atmosférickych podminkach a zastavbé v dané lokalité. Strategie Cinnosti je rozpracovana
Vv nasledujicim textu, pro zjednoduseni a snadnéjsi orientaci v problematice bylo vypracovano
schéma cinnosti pii uniku toxické chemické latky vné/uvnitt vefejného objektu, které je
znazornéno na obrazku 3, umisténém na konci dokumentu.

Unik latky v exteriéru: pokud jsou osoby vné budovy, je nutno vyhledat co nejrychleji ukryt
v nejbliz§i budové. Jestlize jsou osoby uvnitf budovy, musi zdstat uvnitf. Osoby ukryté
V budové se presunou do vysSich pater objektu do mistnosti uvniti budovy na odvracené
stran¢ od kontaminované oblasti, uzaviou okna a dvefe, mistnost utésni a zistanou Vv ni,
dokud neni bezpecné mistnost opustit. Klimatizace a dal$i mozné zdroje priniku vnéjSiho
kontaminovaného vzduchu do objektu musi byt uzavieny. Kontaminovany vzduch je
zpravidla téz8i nez okolni atmosféra a k tomu, aby pronikl do interiéru na odvracené strané
objektu potiebuje urcity ¢as, po ktery jsou osoby v ukrytu chranény. Za delsi asovy tsek se
vSak mtize zacit toxickd latka v zabezpecené mistnosti hromadit, proto je tfeba neprodlené po
uplynuti nebezpeci tkryt opustit. Spravny okamzik pro opusténi ukrytu bude pravdépodobné
urcen na zaklad¢ instrukci zachrannych tymti.

Unik latky v interiéru: osoby piitomné v interiéru se chovaji podle havarijniho planu
konkrétniho objektu. Prvotnim krokem pfii o¢ekdvaném tniku latky v objektu je presvédcit se,
zda zdroj uniku toxické latky je opravdu uvniti objektu. Toto je mozno zjistit jednoduchym
testem, kdy se osoby vizualné piesveéd¢i, zda lidé pohybujici se mimo objekt nemaji zdravotni
komplikace. Mohlo by se totiz stat, ze toxicka latka unikla v enormnim mnozstvi v blizkém
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okoli objektu a dovnitt budovy byla rozptylena pouze jeji ¢ast. Pokud je zfejmé, Ze chemicka
latka je opravdu rozptylena pouze v interiéru objektu, oteviou se neprodlen¢ okna/dvere aby
jedinci mohli dychat Cerstvy vzduch. V nékterych modernich budovach nelze okna otevfit,
v takovém piipad¢ je nutno pocitat s jinou moznosti pfistupu k Cerstvému vzduchu. Pokud
neni mozno okna otevfit, bude nutno provést evakuaci osob pted objekt, pripadné na stiechu
budovy. Piesun osob mimo budovu je vzdy spolehlivéjsi nez ukryti osob uvniti objektu
v relativné chranéné mistnosti [6]. Klimatizace musi byt ihned po zjisténi pfitomnosti toxické
latky v objektu vypnuta, aby nedochdzelo k rozptylovani latky objektem. Poté, co budovu
opusti posledni osoby, bude tfeba klimatiza¢ni systém zapnout a objekt vyvétrat. Dalsi
moznosti, jak zvysit bezpeCnost pracovnikil objektu, je obstarani ochrannych respirac¢nich
pomtcek, pii jejichz pouziti mohou byt osoby relativné spolehlivé evakuovany do bezpecné
zony. Nakup téchto ochrannych pomucek je vSak relativné drahou zalezitosti.
Dekontaminace: po opusténi kontaminovaného prostoru je tieba, je-li to mozné, urychlené
provést okamzitou dekontaminaci osob: svléct kontaminovany odév, omyt/osprchovat se,
sundat bryle/kontaktni ¢ocky, aby bylo zamezeno dalsi pisobeni toxické latky na organismus.
Exponovany od¢v je tieba ulozit do plastovych pytli k zamezeni sekundarni kontaminace.
Dekontaminace musi prob¢hnout diive, nez se osoba setkd se zdravotnickym persondlem
nebo bude pievezena do zdravotnického zafizeni. Jedinou vyjimkou, kdy je moZzno prevést
osobu do zdravotnického zafizeni pfimo bez provedeni dekontaminace je situace, kdy se
exponovany jedinec nachazi pfimo v ohroZeni Zivota.

Lékarska pomoc: bude provedena po dekontaminaci osob. Jelikoz zdravotni nasledky mozné
intoxikace se mohou projevit aZ po nékolika dnech, na lékafskou pomoc musi vyckat v§echny
osoby, které pfisly do kontaktu s toxickou latkou.

5. Doporucena strategie pro management verejného objektu

Strategie reakce vefejného objektu je zamétfena na osoby, které v dobé Uniku toxické latky
pobyvaji uvniti objektu, jelikoz za né je vedeni objektu zodpovédné. Reakce managementu
objektu bude rozdilna podle lokality, ve které dojde k tniku toxické latky. Zakladni zasadou
je zachrana lidskych zivotl, ke které musi vytvotrena strategie sméfovat. Prvotnim opatienim
je ujistit se, zda a kde doslo k Uniku toxické latky. Tato skutecnost bude nejvice patrna ze
zavaznych zdravotnich potizi zasaZenych osob, ke kterym budou patfit rozvijejici se pfiznaky
akutni otravy, a to hlavné drazdéni o¢i a hornich cest dychacich, zvySena produkce slin a
sekretl spojena s dychacimi potizemi, paralyza dychacich svald, poceni, ties, kieCe, zrychlena
¢innost srdce, poruchy vidéni apod. Pfi vysokém podezieni na piitomnost toxické
latky/shledani ptitomnosti toxické latky bude v objektu vyhlaSen stav chemického ohrozeni a
zaméstnanci objektu budou postupovat podle konkrétniho havarijniho planu. Pokud havarijni
pléan neni pro objekt zpracovan, je titeba dodrzovat nasledujici zasady strategie managementu
objektu.

VSeobecny postup pro management objektu: zakladni zasadou pro pteziti osob pii Uniku
toxicke latky je zacit dychat co nejdiive Cisty vzduch. Tomuto pravidlu musi byt podiizeny
vSechny dil¢i kroky strategie managementu objektu.

Diléi kroky:

- kontaktovat slozky 1ZS

- vyhlasit poplach, evakuaci osob pomoci interniho rozhlasu

- zjistit dobu, rozsah, misto a pficinu uniku kontaminantu do okolniho prostfedi

- S ohledem na vlastni bezpecnost se pokusit omezit/zamezit Sitfeni toxické latky napf. pomoci
sorbentu, pisku atd.
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- dal$i postupy budou odvislé od skutecnosti, zda chemickd latka unikla v interiéru ci
V exteriéru objektu.

Unik latky v interiéru: osoby nachazejici se uvnitf objektu musi byt co nejrychleji
evakuovany z budovy na ¢erstvy vzduch, zaroven musi byt zamezeno Sifeni kontaminovaného
vzduchu objektem.

Diléi kroky:

- vypnout klimatiza¢ni systém v objektu (zamezit Sifeni latky objektem)

- oteviit venkovni okna, dvefe (umoznit pfistup ¢erstvého vzduchu do objektu)

- vyhlasit evakuaci a pfemistit se na evakuacni shromazdisté (smérem od mista uniku latky na
stfechu ¢i pfed objekt, nepouzivat vytahy)

- na evakua¢nim shromazdisti mit piipravenou jednoduchou dekontaminaci (myci a
desinfekéni prostredky, pytle na kontaminovany odév)

- zaznamenat pocet a inicialy osob, které¢ byly evakuovany

- pokud neni mozno provést evakuaci 0S0b mimo objekt, je nutno provést ukryti v budové (v
mistnosti na strané vzdalené od uniku v hornim patte objektu, ve které je zdroj pitné vody a
toaleta, mistnost ma okna a wvnitini dvefe, které je mozno utésnit, utésnéni mistnosti se
provede tésnici paskou). V mistnosti je tieba nezdrzovat se piili§ dlouho, pokud je mozny
pfesun ven z objektu, je nutno neprodlené mistnost opustit a pfemistit se na vnéjsi evakuacni
shromazdisté [6].

- vy¢kat ptijezdu jednotek 1ZS, nadale se fidit jejich pokyny.

Unik latky Vv exteriéru: v tomto piipadé je velice pravdépodobné, Ze vefejny objekt se stane
ukrytem a uto€iStém pro osoby nachézejici se v dobé uniku toxické latky v tésné blizkosti
objektu. Mnozstvi osob uvnitf objektu posléze vzroste a dd se ocekavat zvySena panika
pfitomnych osob.

Diléi kroky:

- vypnout klimatizacni systém (zamezit Sifeni latky objektem)

- uzaviit okna, dvete (zamezit pfistupu kontaminované¢ho vzduchu do budovy)

- vyhlésit evakuaci, tzn. pfesun a ukryti v budové (smérem od mista tniku latky, nepouzivat
vytahy)

- ukryti v budové provést v mistnosti na stran¢ vzdalené od tniku latky v hornim patie
objektu, ve které je zdroj pitné vody a toaleta, mistnost ma okna a vnitini dvefe, které je
mozno utésnit, utésnéni mistnosti se provede tésnici paskou (tzv. evakuacni shromazdiste)

- na evakuanim shromazdi$ti mit piipravenou jednoduchou dekontaminaci (myci a
desinfek¢ni prostredky, pytle na kontaminovany odév)

- zaznamenat pocet a inicidly osob, které byly do prostoru evakuovany

- vyckat ptijezdu jednotek IZS, nadale se tidit jejich pokyny.
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Unik toxické chemické latky

V okoli objektu Uvniti objektu
Osoby mimo Osoby uvnitr Osoby uvnitr objektu
objekt objektu

Zakladni pravidlo: dostat se co nejrychleji ke zdroji Cersvého vzduchu

Evakuace Zustat uvniti Ven z budovy (pfed objekt,
osob budovy. na stiechu).
Pokud nelze, zastat uvnitf
budovy.
Ukryti osob | V mistnosti na strané odvracené od mista Evakuacni stanovisté na
uniku, v hornim patfe objektu, (mistnost navetmeé strané objektu,
s okny a vnitinimi dvefmi, obsahujici mimo vyduchy klimatizace.
zdroj pitné vody a foaletu). Uknyti uvnitt budovy
v mistnosti na strané
odvracené od mista uniku,
v hornim patie objektu.
Oknal/dvere Uzavirit/utésnit okna/dvere. Uzaviit/utésnit vnitini dvere,
oteviit okna.
Klimatizace Vypnout klimatizaci. Vypnout klimatizaci, po

opusténi budovy zapnout
klimatizaci a vyvétrat objekt.
Nasledna Neprodlené po uplynuti nebezpeci opustit Provést dekontaminaci,

opatieni mistnost a pfesunout se ven na budovy. vytvoiit seznam
Provést dekontaminaci, vytvoiit seznam | evakuovanych. Osoby ukryté
evakuovanych osob. uvniti budovy musi

neprodiené po uplynuti
nebezpedi opustit mistnost a
presunout se ven z budovy.

Obrazek €. 3: Schéma ¢innosti pri uniku toxické latky vné/uvnitt vefejného objektu
Zdroj: [1]

Zaveér

Experimentalni stanoveni sméru a rychlosti Sifeni rozptylené latky odhalilo slaba mista v
zabezpeCeni ochrany obyvatelstva v objektu, které je prioritné zavislé na umisténi
vzduchotechnickych prvki, reakci zaméstnancii a dalSich aspektech. Vypracované zasady
ochrany obyvatelstva vychazeji z vSseobecné platnych zasad ochrany obyvatelstva pii
mimotadné udalosti s inikem nebezpecnych latek [5], které byly specifikovany na Sifeni
toxické latky ve vefejném objektu. Tyto zdsady ochrany obyvatelstva byly porovnany se
zahrani¢ni odbornou literaturou a s vysledky experimentalnich méteni pracovnikl Institutu
ochrany obyvatelstva, provedenych v riznych typech vetejnych objekti. Tento dokument byl
zpracovan na zakladé vyhodnoceni experimentalnich dat a konfrontace vysledkli s odbornymi
literarnimi prameny. Zasady ochrany obyvatelstva byly zformovany pro dvé oblasti ochrany
obyvatelstva. Prvnim okruhem je individudlni zachrana jedince, druhou oblasti jsou
doporuceni pro bezpe¢nostni management veiejného objektu.
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