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Cil prace: Nastudovani principu zobrazovani 3D scény pomoci metody raytracingu

a vlastni implementace této metody

Narocnost zadani bakalaiské prace na:

teoretické znalosti vyssi
praktické zkusenosti vyssi
podkladové materialy (vstupni data) a jejich zpracovani stiedni

A: Slovni hodnoceni:

Naplnéni cile prace:

Vsechny cile prace byly bezezbytku splnény.

V ramci vypracovani prace student nastudoval principy metody raytracingu a tuto metodu detailné popsal

Vv teoretické Casti prace. Rovnéz se zabyval popisem téles ve scéné (analyticky popis geometrickych téles,
popis pomoci trojuhelnikové sité), zplisoby osvétleni, popisem materiall, definovanim rtiznych typt projekce,
zpusoby osvétleni a vybranymi metodami stinovani.

Dale se v teoretické casti vénoval vybranym metodam optimalizace pii vypoctu, které jsou zalozeny na
akceleracnich strukturach.

V teoretické ¢asti je rovnéz uveden struény piehled vybranych existujicich feSeni dané problematiky.

V praktické casti student navrhl strukturu vlastniho komplexniho renderovaciho systému, ktery je zalozen na
zminéné metod¢ sledovani paprsku. Navrhnul potiebné datové struktury a cely systém velmi precizné
implementoval v jazyce C++. Pfi implementaci systému vytvofil a pouZil i vlastni feSeni spravce paméti
(garbage collector). Rovnéz do feSeni zakomponoval optimalizaci zalozenou na pouziti akcelera¢ni datové
struktury miizky. Prakticka ¢ast byla oproti zadani rozsitena o paralelizaci vypoétu pomoci OpenMP.

Vytvoreny renderovaci systém byl zakomponovan do jednoduchého testovaciho nastroje, ktery umoziuje
prezentovat funk¢énost celého navrzeného systému. Pomoci tohoto néstroje bylo provedeno praktické
vykonnostni srovnani s vybranymi existujicimi feSenimi.

Logicka stavba a stylisticka roveii prace:

Stavba prace je logicka, textova ast obsahuje vSechny potiebné nalezitosti. Stylisticka Giroven prace je na dobré
urovni. Samotny text prace neobsahuje chyby a pieklepy.

Po grafické strance je prace velmi dobfe zpracovana. V praci jsou dodrzena zéakladni typograficka pravidla.

Zcela ojedinéle se vyskytuji prohiesky, jako napft. jednopismenna slova na konci fadkii, chybny odkaz na
kapitolu (str. 32) nebo chyby vyplyvajici z automatického odkazovani na obrazky (na Obrazek 31). Drobnou
vytku mam k chybéjicim odkaziim na nekteré obrazky v textu.

U obrazkl chybi uvedeni zdroje. Pfedpokladam, ze u vSech obrazki je zdrojem autor prace.

VyuZiti zamérd, naméti a navrhi v praxi:

Navrzeny renderovaci systém je plné funkéni a je mozno ho zakomponovat do praktickych aplikaci, které
pozaduji kvalitni zobrazeni 3D scény. Systém sice nebyl testovan na rozsahlé mnoziné vstupnich dat, ale dle
uvedeného vykonnostniho testovani obstoji tento navrzeny renderovaci systém i ve srovnani s nékterymi




komer¢nimi renderery. Vytvofeny systém mtize slouzit jako velmi kvalitni alternativa k obdobnym nastrojim
z dané oblasti.

Teoreticka ¢ast prace je velmi dobie vyuzitelna jako studijni u¢ebni material pro zajemce o metodu sledovani
paprsku. Rovnéz prakticka ¢ast mize slouzit jako kvalitni studijni material, diky své ukazkové a ptehledné
implementaci a velmi kvalitni dokumentaci.

Piipadné dalsi hodnoceni (pFipominky k praci):

Student pracoval samostatné a prokazal znaéné teoretické i praktické znalosti z oblasti grafiky a programovani.

Navrh celého renderovaciho systému je velmi kvalitni a komplexni. Velmi kladné hodnotim promyslenost a
daslednost pti zpracovani celého navrhu aplikace. Rovnéz ocenuji implementovani vlastniho ¢itace referenci.




B: Kriterialni hodnoceni:

Nipovédu k vyplnéni vybraného pole je moZné zobrazit klavesou F1, stru¢né je uvedena i ve stavovém radku.

Kriteria hodnoceni prace: Uroveii Ptipominky
Uroveii dokumentu
logicka stavba prace nadprimérné
stylisticka Groven prumérné
prace s literaturou vcetné citaci prumérné
formalni uprava prace (text, grafy, nadprimérné
tabulky)
Teoreticka ast
rozsah a uroveil zpracovani reSerse nadprimérné
formulace teoretickych vychodisek pro nadprimérné
praktickou ¢ast
odborné zvladnuti problematiky nadprimérné
Prakticka ¢ast — produkt (ieSeni)
adekvatnost pouzitych metod, SW, nadprimérné
postuptt
kvalita navrhu feSeni nadprimérné
komplexnost feseni komplexni
navrh datovych struktur nadprimérné

uzivatelské rozhrani

nelze hodnotit

Rozhrani testovaciho nastroje je velmi primitivni,
nicméné piesné vyhovujici svému ucelu. Cilem
prace nebylo vytvoreni jakéhokoliv uzivatelského
nastroje, u kterého by mélo smysl hodnotit
uzivatelské rozhrani.

odborné zvladnuti problematiky

nadprimérné

rozpracovanost

dokonceno, otestovano

vyuzitelnost praktické ¢asti v praxi

ve vetsi mire

Prakticka ¢ast - popis

popis feSeni v bakalarské praci nadprimérné
ostatni pfilohy (tabulky, grafy, vypocty, primérné
uzivatelska p¥irucka nadprimérné Hodnoceni "nadpramérné" se tyka programatorské
dokumentace. U samotného testovaciho programu
pravdépodobné nema smysl o uzivatelské
dokumentaci hovotit. K popisu ovladani programu
by stacil jeden odstavec textu, ten v8ak v praci
chybi.
UloZeni dokumentu/ti bakalai'ské prace na ano
CD
UlozZeni vysledku praktické ¢asti na CD ano
Stupeii splnéni cile prace splnén

C: Otazky k obhajobé (max 2):

1. Jaké zmény v navrhu systému a jeho implementaci by bylo tfeba provést, pokud
by nebyl pouzit garbage collector pro automatickou spravu paméti? Existuje pro
zvoleny jazyk hotové reSeni?

2. Jak je dany systém pripraven pro pripadna dalsi zdokonalovani zobrazeni, napft.
vypocet kaustiky nebo pouZziti globalniho osvétleni?




Doporuceni prace k obhajobé: ano

Navrzeny klasifika¢ni stupei: vyborné
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