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ANOTACE

Cilem préce je navrhnout a implementovat systém automatického ovétovani odevzdanych
uloh v jazyce Java. V teoretické casti bakalaiské prace budou popsany metodiky
a organizace testovani. Déle bude sestaven piehled nastrojii pro testovani a zminéna
problematika automatického vytvareni testovacich piipadi. V realizacni ¢asti bude popsan
navrh a implementace aplikace, kterd bude kontrolovat odevzdané ulohy v jazyce Java.

V ptiloze bude projekt s aplikaci na testovani uloh.

KLICOVA SLOVA

Java, testy, automaticka kontrola, subversion

TITLE

Test of projects in Java

ANNOTATION

The goal is to design and implement system for automatic validation of tasks in Java.
Theoretical part of bachelor's thesis will contain description of testing methods and its
organization. There will be also summary of tools for testing and problems of the
automatic creation of test cases. In practical part, application’s design and implementation
will be described. This application will examine submitted tasks in Java language.

Application project for task tests will be in attachment.

KEYWORDS

Java, tests, automatic check, subversion
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

SCCS — Source Code Control System
CVS — Concurrent Version Systém

SVN - Subversion



Uvod

Trendem soucasné moderni doby je zaClenovani vypocetni techniky do kazdodenniho
zivota, a to ve velké mife. At uz se jedna o nahrazeni manuélni ¢innosti ¢lovéka, obsluhu
abstraktnéjsi Cinnosti (védeckych vypoctl, manazerskych systému, ucetnich systémd, ...),
¢1 jakéhokoliv jiného vyuziti, je zde potieba vyvoje a implementace softwaru, ktery bude
zajistovat spravny chod takové techniky. Jiz od pocatku jde ruku vruce s vyvojem
takovych softwarli nutnd potieba testovani. Tak jako stoupd Urovenn a néroCnost
pouzivanych programi, vyvijeji se i postupy praktikované pfi testovani téchto programda.

Testovani je tedy nutn¢ soucasti samotného postupu pii vyvinu kazdého softwaru.

V teoretické casti této prace budou popsany nckteré metodiky programovani softwaru,
spolu s jejich klady i zapory. Tak jak se vyviji technika, vyvijeji se 1 nové metodiky
programovani, ztoho divodu neni mozné dostatené¢ obsahnout vSechny existujici

metodiky.

Pii vyvinu programii se ve vétSin¢ piipadi pouzivad nastroji poskytujicich ulehceni
realizace spolupriace mezi jednotlivymi programétory v tymu. Jednou z moZznosti jsou
systémy spravy verzi. Funkcionalita téchto systému, konkrétné systému Subversion bude
v praci detailn€¢ popséna. V praktické Casti je pro automatické spousténi testl vyuzito

moznosti pravé tohoto systému spravy verzi.

Pouzité konvence
Kurziva — pojmy v anglickém jazyce, pro které neni ustaleny Cesky pieklad nebo vyraz neni

piekladan naptiklad z divodu srozumitelnosti.

Neproporciondlni styl pisma — programové piikazy, ndzvy programovych casti

apod.
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1 Metodiky a organizace testovani

Metodika jako takova je ustdlenym postupem pii urCitém pracovnim postupu. Zvolena
metodika méa za ukol nastavit jisty ramec, ktery mimo jiné bude definovat navaznosti
jednotlivych dil¢ich ¢innosti vyvoje softwaru, vstupy a vystupy takovych ¢innosti, piipadné
podminky pro opakovani jednotlivych ¢asti. Metodika vyvoje softwaru také nutn¢é obsahuje
zpusob a provedeni testovani vyvijeného produktu. Metodiku vyvoje softwaru lze také

nazyvat modelem zivotniho cyklu takového vyvoje.

1.1 Model velkého tiresku

Tento model je mozné povazovat za historického predchiidce dneSnich metodik, ktery
vznikl pifi prvni potfebé vyvoje softwaru. Jednd se v podstaté o nejjednodussi moznou
metodiku. Tento postup se skladd z pocate€niho nahromadéni vSech potiebnych zdroji
(finan¢nich prosttedki, lidi), vynalozeni energie na vyvoj, po némzZ z postupu vyjde

vysledny produkt, ktery mize, ale nemusi, idealné splitovat pocatecni pozadavky.

Metodika velkého tfesku nevyzaduje témét zadné planovani a rozd€lovani jednotlivych
¢innosti pfi vyvoji. Dulezitd cast, kterou testovani bezesporu je, u tohoto modelu zcela
chybi. Tato skuteCnost mize vyrazné¢ ovlivnit vyslednou efektivnost a uspéSnost

vyvijeného softwaru. [1]

1.2 Model vodopadu

Model vodopadu neboli kaskddovy postup je jednim z nejznaméjSich existujicich
vyvojovych postupti. Na rozdil od ptedchoziho modelu jiz definuje jednotlivé ramce dil¢im
¢innostem pii vyvoji. Vyvoj softwaru je zde rozd€len do Sesti oblasti. Jako prvni je sbér
informaci (napad), ktery udava zakladni myslenku celého projektu. Nasleduje analyza,
navrh, vyvoj a zdvérecné testovani. Po prichodu témito ¢astmi vznika vysledny produkt.
Jednotlivé faze na sebe navazuji a to bez jakéhokoliv prekryti. Pfi postupu jsou pouzivany

vystupy predchozi ¢asti jako vstupy ¢asti nadchazejici.

Nevyhodou modelu vodopadu je nutnost striktniho dodrzeni vsSech navaznosti, coz
znemoziuje napiiklad Gpravu vstupnich pozadavku pro cely projekt po opusténi faze sbéru
pozadavkl. Dalsi zapornou vlastnosti kaskadového pojeti je nemoznost vraceni se do
jakékoliv predchozi ¢asti postupu. V takovém piipad¢ je nutné dosavadni postup ,,zahodit*

a zacit znovu od zadatku.

14



Diky zminénym vlastnostem neni tento model nikterak flexibilnim. Nicméné pro
jednodussi projekty, u kterych jsou znamy vSechny vstupni pozadavky, a moznost zmeén pti
prubéhu vyvoje je nizkd, Ize tento postup s vyhodou pro jeho jednoduchost uplatnit.

Struktura a pojeti tohoto modelu tvoii zaklad pokrocilejSich metodik vyvoje softwaru. [1]

1.3 Iterativni pristup — Spiralovy model

Spiralovy model (viz Obrazek 1) s sebou mimo jiné pfindsi feSeni nedostatkti ptedchozich
metodik. Jedna se o jednu z implementaci iterativniho ptistupu, u které je podobné jako u
kaskadového postupu, rozdélen vyvoj projektu do jednotlivych ¢asti. Prvni v posloupnosti
je stejné jako u predchoziho modelu analyza, ur€eni cili a omezeni. V dalsi fazi jsou
rozpoznavana a feSena piipadna rizika, nasledné se vyhodnoti alternativy k témto feSenim.

Kumulované naklady

A

I

Rozpozndni
Uréeni cild, alternativ a resentrizik
a omezeni

Z X .
ACATEK Wyhodnoceni
rozhodnuti o postupu A \ oHerpey
na da/3i droven :

b \
Pldnovdni

dalsi arovné Vyvoj a testovdni
aktudini drovné

i
Vysledny produkt

Obrazek 1 Grafické znazornéni spiralového modelu [1]

Dale ptichazi praveé faze testovani a kontroly pozadovanych vlastnosti pravé vyvijeného
fragmentu celého projektu. Po realizaci testi se naplanuje dal$i Groven, piipadné dalsi

postup.
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Tyto jednotlivé faze jsou opakovany ve spirdle do té doby, nez je vyvijeny produkt
kompletni. Kazda iterace pifinaSi funkcni prototyp, ktery sice neobsahuje feSeni vSech
pozadovanych problémd, ale poskytuje moznost prubézné kontroly. Tato vlastnost je velmi
cennou, nebot” cena odstranéni piipadné objevené chyby s postupem casu od zakladni

myslenky az po findlni distribuci softwaru stoupa exponencialné.

Model spiraly také umoziiuje prubézné Upravy vstupnich pozadavki, coz u predchoziho

kaskadového pojeti nebylo mozné. [1]

1.4 Agilni metodiky

Trendem soucasnosti jsou agilni metodiky. Dosud zminéné postupy by se daly oznacit také
jako metodiky rigidni, tedy ztuhlé, t€Zkopadné a nepoddajné. Naproti tomu metody agilni
jsou tomu naprostym opakem. Daji se povazovat za dalsi vyvojovy stupen v ramci metod
vyvoje softwaru. U téchto metod je davan diiraz na spokojenost zékaznika a s ni souvisejici
zapojeni zékaznika do postupu vyvoje. Typickou vlastnosti agilnich metod je také iterativni
postup s co mozna nejkrat§imi casovymi délkami jednotlivych iteraci. Z tohoto divodu
jsou zminované metodiky vhodné pro mensi vyvojarské tymy, pracujici v jedné spolecné
mistnosti. Pfikladem agilnich metod je metodika extrémniho pldnovéani nebo metodika

Scrum. [4]

1.5 Scrum

Scrum je jedna z nejznaméjsich agilnich metod vyvoje softwarovych feSeni. Vytvoril ji Jeff
Sutherland v roce 1993 na zaklad¢ svych ptedchozich zkuSenosti s vyvojovymi postupy
softwaru. Scrum je tedy metodikou vyvoje programu, lze ji vSak uspéSné uplatnit na
jakykoliv podobny proces. Jednim ze zdkladnich kament pfistupu Scrum je spolupracujici
tym, ktery je schopen samostatné organizace. V tymu ma kazdy jednotlivec stanovenou

svoji roli a podle toho také své dovednosti aplikuje. [2]

1.5.1 Rozdéleni pracovniho tymu

Zakladni rozdéleni tymu je nasledujici:

e Scrum master — jehoz role by se dala pfirovnat k roli projektového manazera.
e Product owner — zastupuje zadavatele, tedy zakaznika zadavajiciho praci.

e Tym — tym samotnych vyvojait.
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Hlavni zodpovédnost za management projektu zastituje zminény scrum master. Dalsi
polozkou na poli jeho pilisobnosti je dozor nad existenci samotné myslenky metodiky
Scrum a odstranovani vzniknuvsich problémt v okoli tymu. Scrum master méa na starost
mimo jiné i komunikaci mezi jednotlivymi ¢leny tymu a ochranu pied neptiznivymi vlivy

zvenci.

Product owner vytvari soupis jednotlivych pozadovanych kroka s prioritami, které sam
uréi. Tento soupis tvofi tzv. product backlog, z n€¢hoz se vybiraji ¢innosti pro jednotlivé
iterace. Product owner také piipadn€é upravuje vlastnosti produktu v porovnani
s konkurenci. A v neposledni fad¢ je zodpovédny za pribézné piedvadéni hotového

postupu zakaznikovi.

Tym vyvojaiti by mél byt spiSe mensiho poctu — pét az devét Clend. Metodika Scrum je
zamétfena na univerzalnost a nahraditelnost v tymu, proto by se tym pokud mozno m¢l
skladat zc¢lent bez striktniho specifického zaméfeni, coZz umoznuje nahrazeni

nepfitomného Clena tymu jinym. [2]

1.5.2 Pribéh modelu Scrum

Pribéh modelu Scrum znazornuje Obrazek 2. Nejdiive je vytvotren product backlog, ktery
obsahuje pozadavky na funkcionalitu ze strany zakaznika, pfipadné¢ doplikové informace
ze strany tymu. Jednotlivé iterace, po kterych vyvoj postupuje, se nazyvaji sprinty. Pied
prubéhem kazdého sprintu je product backlog setazen dle priority, nasledné jsou z né¢ho
vybrany Casti pro nadchazejici sprint. Ur¢i se také Casovy interval sprintu, nenechévaji se

vvvvvv

odhadt u dalSich sprinti.
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DAILY SCRUM
MEETING

POTENTIALLY
l PRODUCT ] [ SPRINT l SHIPPABLE

BackLOoG BACKLOG PrRODUCT
INCREMEMNT

Obrazek 2 Grafické znazornéni zadkladi metodiky SCRUM [3]

Po dokonceni kazdého sprintu je produkt pfedvadén zdkaznikovi. Nedodélky, které v tu
chvili v produktu existuji, jsou skryty, vystupuje pouze funkcionalita, ktera je jiz hotova.
V tento moment je zde prostor pro pfipadné zmény pozadavkil ze strany zékaznika.

V priabehu jednotlivych sprintii neni zména piipustna.

Dalsi vlastnosti modelu Scrum je tzv. kazdodenni Scrum. Jedna se o ranni schiizi, trvajici
obvykle kolem patnacti minut. Ugastnit by se mé&l vzdy cely tym a cela schiize by méla byt
pokud mozno ve stoje, coz vede ke snaze diskutované problémy rychleji vyfesit. Probiran
je zde dosavadni postup, vyskyt a feSeni piipadnych piekézek, co by bylo vhodné zménit

a jaky bude dalsi postup.

Smérodatnym vystupem jednotlivych sprintl je tzv. burndown chart. Je to graf, ukazujici
prubézny postup ve sprintu. Jeho veliCinou je zbyvajici potfebny ¢as na dokonceni sprintu.
Umoznuje také lépe predvidat cely prabéh sprintu, odhadovany pomoci dosavadniho

postupu.

Metoda Scrum je v dneSni dob& hojné€ pouzivanou velkym poctem spolecnosti po celém
svété. Spravné dodrzovani jejich zékonitosti poskytuje velkou flexibilitu pii vyvoje
softwaru, moznost Gprav pozadavki ze strany zakaznika i v pozdéjsich fazich projektu bez
vétsich slozitosti. Pribézné testovani elementarnich ¢asti celého projektu zvysuje efektivitu

a snizuje chybovost vysledného projektu jako celku. [2]
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1.6 Extrémni programovani

Extrémni programovani je dalSi ze zndmych agilnich metod vyvoje. Prvni projekt
vytvafeny za pomoci pravidel extrémniho programovani vznikl v roce 1996. Extrémni
programovani se podobn¢ jako zminénd metod Scrum zaméfuje na uspokojeni piani
zékaznika. Zaméiuje se na pruabézné vystupy dil¢ich ¢asti projektu, které umoznuje zmény

v zadani od zékaznika a to 1 v pozdé&jsich fazich vyvoje.

1.6.1 Principy extrémniho programovani
Extrémni programovani je postaveno na n¢kolika zdkladnich principech, které zarucuji

efektivni vyvoj projektu:

e jednoduchost,
e komunikace,
e zpétna vazba,
e respekt,

e odvaha.

Jednoduchost je dilezitou veli¢inou z divodu prehlednosti. Pravidlo také tika, ze v kazdé
iteraci bude vytvofeno jen to, co se pfedem urci, nic navic. Maximalizuje se tak schopnost

odevzdani vypracovavaného segmentu v poiadku a vcas.

Komunikace a zpétnd vazba jsou dal§imi dulezitymi elementy. Pii dobré fungujici
komunikaci je feSeni problému rychlejsi a efektivnéj$i. Zpétnd vazba je potiebna pro

flexibilitu vyvoje, pfind$i moznost reagovat na ptani zékaznika.

Respekt zde stavi vSechny cCleny vyvojairského tymu, manazery i zakaznika na stejnou
uroven cenné¢ho ¢lena tymu, ktery si zaslouzi pfislusny piistup. S tim souvisi i posledni
princip, odvaha, kdy se napf. nastavované terminy vyhotoveni vzdy fidi skuteCnosti

a v piipadé nezdarou nejsou vytvareny vymluvy zastit'ujici dany netspéch.

1.6.2 Pribéh vyvoje
Stejné jako kazda jina metodika ma 1 model extrémniho programovani ramcove stanoveny
postup vyvoje. Navaznosti jednotlivych krok jsou, popisuje Obrazek 3. Jednd se

o implementaci iterativniho pfistupu, na zékladé ¢ehoz je postup stavén.
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Obrazek 3 Névaznosti jednotlivych akei v extrémnim programovani [4]

1.6.2.1 Sestaveni seznamu poZadavkii

Na zacatku je nejdfive sestaven seznam pozadavkl, na zaklade tzv. scénéie (User stories),
které urcuji elementarni ptipady pouziti vysledné produktu stanovené piranimi zékaznika.
Dalsim postupem je tvorba kratkych feSeni oblasti, kterd jsou vyhodnocena jako rizikova.
Jednoduché a rychlé feSeni takovych oblasti pfina$§i moznost zhodnoceni dal§iho postupu

a pfipadnych alternativ pro zékaznika.

1.6.2.2 Planovani

Nasleduje faze planovani, kterd se opakuje pfed kazdou iteraci postupu. Délky iteraci
obvykle byvaji od jednoho do tii tydnti. Ve fazi pldnovani jsou vybrany za spoluprace se
zakaznikem scéndfe, které budou zarazeny do nadchazejici iterace. Ohled se zde bere i na
neuspésné kontroly pfijatelnosti ze zadkaznikova hlediska. Tyto polozky jsou rozfazeny do
tikolt, jez je budou fesit. Ukoly jsou sestaveny podobného seznamu vstupnich pozadavki,
s tim rozdilem Ze jsou psany v technickém jazyce srozumitelném vyvojarim. Vyvojaii si
z vytvoieného seznamu vyberou jednotlivé ukoly a na zakladé svych zkuSenosti stanovi

casové odhady. Suma téchto odhadii potom urcuje vysledny odhad délky iterace.

1.6.2.3 Navrh a programovani
Dalsi fazi je faze navrhu, kde je ocefiovana zejména jednoduchost. Provadény jsou zde také

zminované ,,spiked solutions* — jednoducha feseni rizikovych oblasti.

Po navrhu probihd jiz faze samotného programovani. Soubézné s tvorbou feSeni se

programuji i jednotkové testy, coz maximalizuje G¢innost takovych testd. Programovani
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zde probiha v paru, kdy v jednu chvili danou dil¢i oblast vyviji jeden programator, zatimco
druhy je v roli pozorovatele. Timto postupem se zamezi situacim, kdy zdrojovy kod vidél
pouze jeden Clovek, snizi se také celkova chybovost. Role obou programatorti jsou casto

sttidany.

1.6.2.4 Jednotkové testy
Po naprogramovani jsou provadény jednotkové testy, kterymi ¢ast vyvijend v dané iteraci
musi bezpodminecné¢ projit. V pfipad¢ nalezu chyby jsou na nalezenou chybu vytvofeny

dalsi jednotkové testy na zédklad¢ znalosti funkcionality testované ¢asti.

1.6.2.5 Testy akceptace
Nasleduji testy akceptace, které kontroluji produkt zpohledu zakaznika. Je zde
porovnéavana prakticka funkcionalita programu oproti vstupnim scénaiim. Zakaznik v tuto

chvili miize scénaie upravit ¢i piidat nové, zapiicini tim vSak vznik dal$i placené iterace.
Tato podkapitola byla zpracovana podle zdroje [4]

1.7 DalSi vyvojové metodiky

V ptipadé vyvoje softwaru existuje v dnesni dobé pomérné velké mnozstvi moznosti, jakou
metodiku k vyvoji vyuzit. Mimo zminéné jsou to naptiklad Crystal, Vyvoj Fizeny testy €i
Vyvoj Fizeny viastnostmi. Kazda z metod ma své vyhody i nevyhody. Pii vybéru aplikované
metody je vhodné zvazit velikost a umisténi pracovniho tymu, objemnost projektu, podle

¢ehoz je mozné vybrat vhodnou metodiku.

2 Testovaci metody

K testovani softwaru jako takovému lze ptistupovat n€kolika cestami. Kazdd ma sva pro

v

i proti a je vhodna pro rozdilné situace. Uginn&jsi je pak kombinace nékolika zptisobu.

2.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy, neboli ,,Unit testy®, jsou nastrojem pro verifikaci a validaci softwaru.
Touto metodou je mozné otestovat veskeré funkcni Casti kodu samostatné a provefit tak
prubéh jednotlivych Casti. Jednotkové testy mohou byt metodou naprogramovanou ve
stejném jazyce jako je testovany program, kontrolujici funkce testovaného programu jak

jednotlive, tak i kombinované.
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2.2 Testovani ¢erné a bilé skrinky

V piipadé testovani ¢erné skiinky analyzujeme data programu na zékladé¢ vlastnosti, které
vystupuji na povrch. Porovnavaji se vstupni a vystupni data bez jakékoliv znalosti vnitini
implementace programu. Tento zpiisob je jednoduchym testovanim, které v§ak neumoznuje
cilené hledani chyb a nenapomahd pii opravé nalezenych chyb. Nejvice se jim vSak

priblizime zptsobu kone¢ného pouzivani programu

Testy bilé skiinky neboli skiiiiky transparentni naopak probihaji se znalostmi vnitiniho
fungovani programu. Tato skutecnost umoziuje lepsi cileni testii a jejich testovacich dat,

vedouci k dikladnéjSimu provéteni funkcionality testovaného produktu.

2.3 Regresni testovani

Provadéni regresniho testovani provétuje, zda byla objevena chyba odstranéna, ¢i nikoliv.
Regresni testy mohou byt spoustény po kazdé dil¢i zméné, pro provéreni funkcionality jak
nové Casti, tak i ¢asti predchozich. Kontrolovany jsou tak situace, kdy by pfipsani nového
kédu programu mélo zaporné ovlivnit jiz existujici Casti. Z divodu nutnosti ¢astého

vykonavani takovych testll je vhodné regresni testy zautomatizovat.

2.4 Integracni testovani

Pfi integra¢nim testovani jsou jednotlivé ¢asti vyvijeného produktu poskladany do jednoho
a testovany jako celek. Integraénimu testovani ve vétSin¢ ptipadii ptredchazi jednotkové
testovani. V této metod¢ je otestovana funkcionalita celého projektu, bezchybnost jeho

navazujicich ¢asti a soudrznosti.

Tato kapitola byla zpracovana podle zdroje [1]

3 Nastroje pro testovani

Manualni testovani vyvijenych programl neumozniuje ani zdaleka testovani poctu situaci
a stavl blizicim se vS§em moznym situacim. Pro ucely zjednodusSeni testovani byly jiz od
pocatku vytvareny nastroje, které testovani zjednodusi a zefektivni. Nastroje pro testovani

1ze rozdélit do ne€kolika zékladnich skupin.
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3.1 Obecné rozdéleni

ProhliZeCe a monitory

Tyto nastroje umoziuji zejména neinvazivni pozorovani béhu testované¢ho programu.
Umoznuji pozorovani vnitiniho chodu programt, ktery je z vnéjsiho prostfedi nepfistupny.
MuzZe se jednat naptiklad o pozorovani toku informaci v siti. ProhliZzeci v tomto smyslu se
daji povazovat 1 ladici nastroje, poskytované obvykle v dokonalejSich vyvojovych

prostiedich vétSiny programovacich jazykd.

Ovladace

Ovladace v pifipadé testovani jsou ndstroji pro ovladani testovaného softwaru. Pouzivaji se
pro simulaci vstupnich akci pfichdzejicich z vnéjsiho prostedi. Pouzitim ovladact se docili

neinvazivniho zéasahu, ktery miize byt pro urcité testovaci situace nutnosti.

Makety a emulatory

Nastroji pro testovani vystupnich dat testovaného programu jsou makety a emulétory.
Na rozdil od ovladaci, které nastavuji vstupni data, se zde pouze zpracovavaji data, kterd
jsou programem posildna na vystup. Diky témto néstrojim je tak mozné otestovat napiiklad
vystup do tiskarny, pti kterém by za normalnich okolnosti analyza vystupnich dat na realné

tiskarné€ byla mén¢ piesna z divodu kontroly pouhym okem.

Nastroje pro zatézové testy

Po ovéteni plné funkcionality programu provedené testy zaméfenymi pouze na dany
software, je dulezité otestovat chovani béhu programu za podminek, které jsou pro jeho
uziti typické. Pokud se jedna o bézny uzivatelsky program, soubézné s jeho chodem bude
zabirat systémové prostfedky fada dalSich programu. Proto je nutné uziti takovych nastroju

pro kontrolu chovani.

Nastroje pro automatické testy

Z divodi usnadnéni provadéni testi a umoznéni kontroly velkého mnozstvi variant
vstupnich dat, jsou zde pravé néstroje pro automatické testy. V soucasnosti existuje Siroka
nabidka volnych 1 komer¢nich ndastrojti. Pfi automatickych testovanich mohou byt

pouzivana programova makra i propracovan¢j$i testovaci programy.

Tato podkapitola byla zpracovana podle zdroje [1]
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3.2 Priklady nastroji pro testovani

Na trhu v soucasnosti existuje fada komercnich i nekomer¢nich néstroji pro aplikaci

ruznych zplsobil testovani. Casto jsou néstroje umoznujici testovani vyvijeny v spolupraci

s vyvojovym prostfedim

3.2.1

Nastroje pro jednotkové testovani

Pro vétSinu programovacich jazyka existuje velka fada rtznych nastroji pro provadéni

jednotkovych testli. Mezi tyto nastroje se mimo jiné fadi:

3.2.2

3.2.3

JUnit — asi nejznaméjsi nastroj pro testovani programi v jazyce Java. Jedna se
o nekomer¢ni nastroj poskytujici jednoduchy pfiistup k vytvareni testovacich
programdi.

NUnit — nastroj s porovnatelnou funkcionalitou jako JUnit, pracujici s programy
v jazycich Microsoft .NET. Tento nastroj je také nekomercni.

Jasmine — open source nastroj pro testovani dynamickych casti webovych stranek
psanych v jazyce JavaScript.

PHPUnit — vytvoteny pro provadéni jednotkovych testl skriptovaciho jazyka PHP.
Vystupem spusténych testli mtizou byt rizné typy forem — XML, JSON a dalsi.

SOL Developer — program pro tvorbu databdzovych ptikazii PL/SQL obsahujici

také nastroje pro jednotkové testovani.

Nastroje pro sledovani dat
Wireshark — nastroj pro sledovani sitového protokolu. Umoziuje efektivné sledovat

typy pruchozich paketli, zobrazovat data z hlavickovych informaci a mnoho

dalsiho.

System explorer — jedna se v podstaté¢ o klasického spravce uloh v systému

Windows, obsahujici informace o vyuziti zdrojt jednotlivych bézicich programi.

Nastroje pro automatické testovani

Efektivni pouziti automatického testovani piinasi jednak usporu casu, ktery by byl

pottebny pro manualni spousténi testli a také zvySuje efektivitu testovani jako takového

uplatnénim napftiklad regresniho testovani.
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o  Mercury QuickTest Professional — komercni nastroj pro zavedeni automatického
testovani Sirokého spektra aplikaci a prostiedi. Pouziva jazyka VBScript, jehoz
znalost je pfi uzivani tohoto systému prosp&s$na, ne vSak nutna.

o WET Web Tester — nekomercni nastroj pro testovani webovych aplikaci. Je
vytvorem dvou produktovych manazerii spole¢nosti Google.

e Canoo WebTest — dal$i nastroj pro automatické provéfovani funkenosti webovych

aplikaci. Jedna se také o open source nastroj.

4 Automatické testovani

Automatické testovani, tedy automatické spousténi pfedem piipravenych testli, samo
0 sob& miiZze a nemusi byt vzdy tou spravnou volbou. Pted jeho aplikovanim je nutné zvazit

a naddle mit na paméti nékolik skute¢nosti.

Software se neustale vyviji

Tento fakt je potfeba mit pfi vytvafeni automatickych testii na paméti. Dulezité je vytvaret
flexibilni testy, které¢ budou schopny co mozné nejjednodussiho ptizplisobeni novym
¢astim programu, stejné tak upravam provedenych na jiz existujicich castech.
Automatické testy nezastoupi lidskou kontrolu

At uz jsou vytvafené automatické kontroly jakkoliv promyslené, nikdy nezastoupi
manualni testovani Clovékem zcela. Stejn¢ tak verifikace se velmi obtizné vykonava

automatickou cestou z diivodil strojového porovnavani dat.

Pocatecni investice

V piipadé zvoleni robustnich komer¢nich produktii, obsluhujicich veskerou funkcionalitu
automatického testovani je tfeba pocitat i s vysi investice do takového ndstroje. Pred
pouzitim je dobré zvazit nutnost pouziti, napiiklad ve vztahu s velikosti testovaného
projektu.

Tvorba testovych programi

Naroc¢nost tvorby takovych programii piinasi dalsi naklady na cas i1 penize. Program, ktery

vvvvvv

program sam.
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5 Systémy spravy verzi

Pro uspé$né uplatnéni zminovanych metod vyvoje softwaru, piipadn€ provadéni
nasledného testovani, a jakéhokoliv programovéni vibec, je téméf nutné nejen pii praci

vice programatort na stejném projektu pouziti nékterého systému spravy verzi.

Jednou z hlavnich vyhod pouZivani takového systému je uchovavani historickych verzi.
Diky uchovavani zmén v minulosti, je poté hledani problému, ktery zapficinil chybu
v posledni verzi programu, daleko jednodussi. Pokud je pak nutnost ukézat v danou chvili
program, ktery funguje bez chyb, neni nic jednodussiho nez nahrat posledni fungujici verzi.
Vytvaret takové zalohové struktury manudln€ je samoziejmeé mozné, systém spravy verzi

vSak tuto funkcionalitu zastava daleko spolehlivéji a efektivnéji.

Dal§i zmnoha pfinosi pouzivani systému spravy verzi je jednoduché uskute¢néni
spoluprace na projektech, tedy sdileni programovych kodu jednotlivych ¢ésti programu.
Neni zde nutnost kopirovani souborti z jednoho mista na druhé, sta¢i pouze pomoci
néjakého klienta systému spravy verzi provést nahrani souborti, pfipadné pouze zmén do

pozadované slozky.

5.1 Historie

Systémy spravy verzi byly s vyhodou vyuzivany jiz na prelomu 70. a 80. let. Prvni
pouzivany SCCS (Source Code Control System) pochézel z Bellovych laboratofi. Dalsim
postupem v této oblasti byl vyvoj syst¢tmu CVS (Concurrent Version System). Zalatky
CVS systému se datuji do roku 1986, kdy Dick Grune zaslal do jisté diskusni skupiny sadu
skripth v shellu. Zakladni algoritmy vyvinuté v tuto chvili jsou pouzivany i v aktudlnich
verzich CVS. V roce 1989 byl uskutecnén navrh systému CVS Briana Berlinera, pozdéji na

systému spolupracoval také Jeff Polk.

Soucasnikem v aktudlnich systémech spravy verzi, ktery je mozno povazovat za jeden
z nejpouzivanéjsich je SVN (Subversion). Tento systém se zacal rozSifovat na zacatku
21. Stoleti. Jeho zaklady polozila firma CollabNet v roce 2000, kdyz potiebovala nahradit
a zdokonalit systém spravy verzi ktery pouzivala. SVN byl pak dokoncen konce srpna roku

2001.
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Pojem subversion se velmi Casto nahrazuje pouze zkratkou SVN, z diivodu vyznamu slova
subverison (Cesky podvraceni, zkdza, svrzeni), coz u vedoucich pracovniki pti prechodu na

tento systém spravy verzi vyvolava nezddouci asociace.

Subversion byl po dlouhou dobu jednim =z nejpouzivanéjSich systémii spravy verzi.
V dnesni dob¢ ho ale zacinaji nahrazovat n¢které z distribuovanych systémt (GNU arch,

Git, Darcs, Monotone...) [5]

5.2 Subversion

Subversion je tedy nekomercni, otevieny systém, ktery umoziuje spravu soubort a jejich
jednotlivych verzi. Vychazi systému CVS, z néhoz ma nekteré zakladni vlastnosti. SVN je
vSak jednodussi pro bézné pouzivani a odstranuje jisté neflexibilni oblasti systému CVS.
SVN napftiklad obvykle nepouzivd zamykani souborii pfi Gpravach. Paralelné provadéné
zmény automaticky spojuje, kdyZ se nepiekryvaji. Pti prekrytych zménach vznikne hlaSeni
konfliktt, které je nutné rucné vytesit. Ke konfliktim by nemélo pfi spravné organizaci

vyvoje dochazet.

5.2.1 Podpora operacnich systémii
Subversion je mozné provozovat na vSech typech operacnich systémil s piisluSnymi

instancemi serveru systému spravy verzi.

Pro Windows je to Visual SVN Server. Po intuitivni instalaci je mozné provadét veskera
nastaveni pomoci jednoduchého grafického rozhrani. Ve stejném rozhrani se vytvareji

a upravuji jednotlivé repositare, vytvareji uzivatelé, pripadné skupiny.

Pro Linuxové systémy byva Subversion Casto soucasti zékladnich instala¢nich balickt a pro

platformy Mac existuji obdoby téchto sluzeb.

5.2.2 Architektura SVN

SVN je ve své podstaté centralizovany systém, coz znamend, Zze funkcionalita je zde
zaloZzena na vztahu server-klient. Na stran¢ serveru jsou jednotlivé archivy, neboli
repositaie, které obsahuji veskerd verzovana data. Na druhé strané je klient, ktery pies
pomoci svého SVN klientského programu pracuje se svou pracovni kopii, ktera je odrazem

verzovanych dat na serveru.
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Mezi témito ¢astmi je n€kolik cest (viz Obrazek 4), kterymi se data dostavaji ze serveru ke
klientovi a obracené. Jednd se o cesty pies obsluzné protokoly, které pomoci servera
pristupuji k repositaitim, nebo piimé cesty pristupu k repositaitim, napiiklad pti lokalnim

pristupu.
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Obrazek 4 Funkcionalita systému spravy verzi SVN [6]

5.2.3 Nastroje SVN

Pro obsluhu serveru systému spravy verzi disponuje SVN nékolika zdkladnimi néstroji:

e svn — klientsky program ptikazové radky.
e svnversion — program pro zjiStovani stavu pracovni kopie, poskytuje také
informace o jednotlivych revizich.

e svnlook — nastroj pro piimou praci s repositafi.
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e svnadmin — pouzivd se pro vytvareni, Upravy Ci opravovani jednotlivych
repositart, umoziuje také mimo jiné upravu logovych zprav k jednotlivym verzim
soubord.

e mod dav_svn —modul pro pouZivany Apache HTTP Server, slouzici k umoznéni
pristupu k repositariim prostfednictvim site.

e svnserve — samostatny serverovy program poskytujici dalsi pfistupovou cestu
k repositaitim pomoci sité.

e svnsync — program usnadiiujici udrzovani kopie repositait pomoci sit¢.

e svnrdump — pro zobrazovani historie repositait, piipadné jejich obsahu.

5.2.4 Zakladni pojmy SVN

SVN je systém, ktery uchovava informace o jednotlivych verzich (neboli revizich) soubort,
piipadné celych adresait. Ke kazdé revizi existuje také zaznam o uzivatelich, ¢i skupinach
uzivatell, kteti se na revizich podileji. Diky témto zdznamim je umoznéna moznost
prochdzeni jednotlivych historickych verzi souborli, coZ je nejen pii skupinovém vyvoji

velice cenné.

Repositare

Repositaie jsou zédkladnimi datovymi strukturami, ve kterych se data uchovavaji na strané
serveru. Repositaie jsou obvykle organizovany do stromové struktury souborového
systému, jenz obsahuje hierarchii adresari a soubort. Ke kazdému repositati mize mit
piistup neomezeny pocet uzivateli — klientli, ktefi mohou ¢ist jejich obsah ¢i zapisovat

novy obsah.

Repositai je v podstate souborovym serverem, ktery si ale na rozdil od klasickych
souborovych serverii uchovava informace o jednotlivych verzich souborti. Z repositaie 1ze
zrekonstruovat jakoukoliv pfedchozi verzi souboru. Z divodu uspofeni mista je v repositafi
ulozena vzdy posledni celd verze souboru a piedchozi verze pouze jako rozdily zmén.

Tento mechanismus je velmi efektivni pro textové soubory, ale mén¢ pro binarni soubory.

Pracovni kopie

Pracovni kopie je v podstaté lokdlni obraz obsahu repositafe. V opera¢nim systému na

pracovni stanici vystupuje jako obycejny adresat se soubory a umoznuje tak praci s t€émito
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soubory bez nutnosti zpracovavani informaci o verzich na stran¢ klientského opera¢niho

systému.

Tyto lokalni pracovni kopie umoziuji bezpecné upravy sdilenych souborti, které zamezuji

nechténému piepisovani dat mezi jednotlivymi spolupracujicimi uzivateli.

Checkout

Operace, pii které se vytvoii lokdlni obraz repositafe — pracovni kopie na pracovni stanici.

Checkout je v podstaté vyzvednuti projektu, kdy je zkonstruovan lokalni pracovni prostor.

Commit

Commit je pojem pro odeslani lokdlni pracovni kopie z pracovni stanice, respektive zmén
provedenych od posledni revize. Commit jako takovy je z hlediska SVN atomickou
operaci. V pfipad¢ ze neni uspésSny, nevytvaii se nova kopie a obsah repositafe na

serverové stran¢ ziistava nemeénny.

Upload

Operace, pii které se z SVN serveru aktualizuje lokalni pracovni kopie na pracovni stanici.
Lokalni nezvefejnéné zmény v pracovni kopii nejsou prepsany, aktualizovany jsou pouze

¢asti souborti, které jsou ve starsi revizi.

Lock

4

Uzamceni cCasti, nebo piipadné celého repositare, za ucelem zamezeni konfliktnich situaci
zpusobenych paralelné¢ probihajici upravou soubori vice uzivateli. V piipadé uzamceni
muze danou ¢ast upravovat prostiednictvim odesilani pracovni kopie pouze uzivatel, ktery

¢ast uzamkl. Po odemceni se ¢asti vraci bézna funkcionalita.

Revize

Pti kazdém uspéSném odeslani pracovni kopie na serverovou stranu systém vytvaii novou
revizi adresait. Kazda revize je opatfend unikatnim ¢islem revize, které za¢ina od nuly a je
inkrementovano s kazdym odeslanim zmén z klientské strany.

Merge

Informativni stav, ktery oznacuje vysledek pritbé¢hu operace commit. V tomto ptipadé byly

jednotlivé zmény v souborech automaticky slouceny do vysledného korektniho stavu.
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Konflikt

Konflikt je stav, signalizujici problém pii odesilani lokalni pracovni kopie repositare.
Diivodem konfliktu byva nemoZnost automatické operace merge, v ptipade, kdy jsou
provedené zmény v textovych souborech provedeny v identickych ¢astech souboru, napt.
na stejném fadku. V tomto pifipadé€ neni tedy mozné jednoznacné urcit finalni stav, je poté

nutné manualni vyfeSeni situace.

Adresar .svn

V kazdém lokalnim obrazu repositafe je automaticky vytvarena slozka . svn. V této slozce
jsou informace pro systém SVN, tykajici se mimo jiné¢ lokalné provedenych zmén
v souborech, které zatim nebyly odeslany. Dale jsou zde informace o souborech, které

nejsou aktudlni vici posledni revizi repositare.

5.2.5 Hook skripty

Béznou funkcionalitu systému SVN je mozné obohatit o spousténi libovolnych programt
na zaklad¢ probihajicich akei v ramci SVN, jak na strané serveru, tak na stran¢ nékterych
klientd. Diky tzv. hook skriptim je mozné automaticky provadét jakékoliv akce, spousténé
na zéklad¢ uzivatelskych udalosti (naptiklad odeslani soubori na server). SVN poskytuje
dostateCnou Skalu wudalosti, které jednotlivé hook skripty spoustéji. Nekolik

nejpouzivanéjsich typi ook skripti:

e pre-commit —je spoustén pied samotnym odeslanim pracovni verze na
serverovou cast. Piiklad pouziti — kontrola vyplnéni zpravy popisujici provedené
zmény.

e post-commit — spoustény po provedeni operace commit. UziteCny napiiklad pro
vytvareni kopie obsahu repositafe v jiném repositafi ¢i aktualizaci dat na jiném
béZicim zafizeni.

e pre-lock — spoustény pred operaci lock. Mlze slouZit naptiklad pro nastavovani
atributii pro odemceni.

e pre-revprop-change — spoustény v moment¢, kdy jsou ptidany, upraveny ¢i
odebrany popisujici atributy revize. V ptipadé potieby zmény zpravy popisujici

provedené zmény pii operaci commit je mozné pouzit tento skript.

31



SVN poskytuje nekolik dalSich variant hook skripti. Jejich ndzvy analogicky popisuji

udalosti, pfi kterych jsou spoustény.

Tyto hook skripty se nachdzeji v adresari hooks v pfisluSném repozitafi na serveru. Popisy
jednotlivych spoustécich udalosti, jsou ve vétSiné piipadi popsany v souborech se
Sablonami v adresafi hooks. Dale jsou zde také vypsany parametry, které jsou pfi

odli$nych udalostech piistupné pii spousténi daného hook skriptu.

Pro Gspésné uplatnéni hook skriptu musi mit dany skript jeden z nabizenych nazvli a musi
se jednat o spustitelny soubor. Pro napsani hook skriptu s pozadovanou funkcionalitou je
tedy mozna volba jakéhokoliv programovaciho jazyka, ze kterého je mozné zkompilovat

spustitelny soubor.

Tato podkapitola byla zpracovana podle zdroje [6]

5.3 Klientské programy SVN
Pro pouzivani SVN na pracovnich stanicich existuje velké mnozstvi klientskych aplikaci.
Jednotlivé aplikace se pak liSi podporovanym opera¢nim systémem, licencemi,

podporovanymi protokoly a v neposledni fad¢ §iti poskytovanych funkeci pro praci s SVN.

5.3.1 Klient prikazové radky

Jednim z nejjednodussich klientskych programl je klient piikazové tadky. V ptipadé
VisualSVN Server je dodavan se samotnym SVN serverem. Pomoci klienta piikazové fadky
je mozné vykonavat veskeré operace, které umozinuje SVN. Pii praci v piikazové tadce
jsou pro jednotlivé operace pouzivany mimo jiné 1 tyto nastroje: svn, svnadmin,
svnserve, svnsync a dal$i. Vstupni argumenty je mozné zaddvat pomoci piepinacu.
Podporovana je také napoveéda, kde je mozné naleznout veskeré informace o pouzivani

jednotlivych nastroju.

5.3.2 Vestavény klient vyvojového prostiredi NetBeans
Dalsi moznosti, jak SVN pouzivat je vestavény klient ve vyvojovém prostiedi NetBeans.
Jednotlivé operace jsou pfistupné v polozce hlavni nabidky Team. Pied prvnim pouziti je

potieba nastavit spravné piistupové parametry k SVN serveru na pozadovanou slozku.
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V nabidce Team se zde nachdzeji veskeré mozné operace (commit, upload, checkout...),
spolu s moznostmi, které zobrazi pozadované informace piimo v okn¢ s kodem programu.
Pomoci moznosti Show Annotations je mozné zobrazit Cislo revize a jejiho autora
u kazdého tadku programu. Déle je také mozné zobrazit datum vytvofeni revize a zpravu,

ktera ji popisuje (viz Obrazek 5).

&5 Bankomat.java $|@ Ucet.java $|

Source | History |.vgv|ﬂ%§§_|ﬁ’?{b[§|<};§ =§|u |:||%EE
13 173 Daniel

14| [5]1173 Daniel public void wvloz (double castka) {

15 173 Daniel if {(castka > 0 && castka % 1 = 0} {

16 173 Daniel zustatek += castka;

B 173 Daniel } oelse {

18 173 Daniel System.ount.println{"Zadan spatny vklad"™);

150 159 Daniel H

20| “173 Daniel H

21 173 Daniel
22 [E1173 Daniel public boolean vyber (double castka) {

23 173 Daniel if {(zu=statek »>= castka) {

24 180 Daniel Zustatek += castka;l

25 | 173 Dfg  Daniel 55,2014

= i Uprava funkce vyber testBankomat(/Test): expected:<0.0> but was:<1000.0> false
27 173 Daniel return falser

28 159 Daniel H

29 - 173 Daniel ¥
30 159 Daniel }
23

Obrazek 5 Popisky k jednotlivym revizim v prostfedi NetBeans
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5.3.3 DalSi klientské programy
V soucasné¢ dobé existuje mnoho programt, které umozinuji praci se systémem SVN.
Vestavéné klientské programy jsou podporovany napiiklad ve vyvojovych prostfedich

Eclipse a IntelliJIDEA.

5.4 TortoiseSVN

Dalsim z SVN klientskych programt, v tomto pfipadé pro operacni systém Windows, je
TortoiseSVN. Jedna se o nekomercni aplikaci, s intuitivnim a jednoduchym grafickym
rozhranim, které¢ usnadnuje rutinni obsluhu SVN. Prvni verze byla vefejn¢ vydéana jiz na
zacatku roku 2003. V soucasnosti se program nachazi ve verzi 1.8.5 a podporuje vice nez

35 jazykovych mutaci.

5.4.1 Zakladni vlastnosti

TortoiseSVN umoziuje jednoduché pouzivani SVN. Veskeré ptikazy jsou pfistupné piimo
z prohlize¢e souborti, pomoci kontextového menu. V pifipadé oznafeni souborii nebo
slozek, jsou pak nabizeny pouze ty ptikazy, které v daném piipad¢ maji smysl. Pro lepsi
orientaci stavu jednotlivych souborti a adresait, integruje TortoiseSVN do systému ikony,
které¢ prekryvaji klasické ikony a jednoznacné tak oznacuji aktudlni stav — jestli jsou
soubory aktualizovany, zda jsou oproti revizi na serveru nové apod.

4" C\_svr\zdroje - Commit - Tortois=SVN E=asl

Comit to:
https:/ [daniel-asus:8443 [svnfzdroje/

Message:
Ancw version of TortoiscSVM is available, Mease goto
[ Recent messages | http: {ftortoisesvn.net to get it.

|Zpréva popisuiici provedené zmény v scuborech.

Changes made (doutle-dlick cn file for diff):

Check:  All None e Versioned Added Deleted ™Modified Files Directories

Path Extension Status Proper{
[T L lekee3 missing

K] | |lekee03Lekel.java Java missing

4 L} r

1 filee glected, 2 filee total

nt repositories

l oK ]| Cancel H Help

Obrazek 6 Dialogové okno pro operaci commit
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Poskytuje také vykonného spravce pro operace commit (Obrazek 6). Prehledné se zde daji
vybrat vSechny potiebné soubory k odeslani. Nabizi také zabudovanou kontrolu pravopisu

a automatické dokoncovani slov, tykajicich se ndzvli odesilanych souborti.

Pomoci nastroji TortoiseSVN je také mozné vygenerovat graf, ktery popisuje jednotlivé
revize repositare. Generovany graf tak poskytuje jednoduchy piehled historickych verzi,

soub&zné s daty uprav.

5.4.2 Uzitecné nastroje
Pro efektivnéjSi spravovani a pouzivani SVN nabizi tento klientsky program nékolik

uziteCnych nastroju.
TortoiseMerge

Nastroj pro zobrazeni rozdilnych casti pracovni kopie souboru a jeho posledni revize.
Poskytuje piehledny pohled na obsahy obou téchto verzi, s barevnym oznac¢im rozdilnych
radkid a provedenych zmén. V piipad€ potfeby je mozné obsah soubori upravit a nasledné
ulozit. Napomaha také pfi feSeni vzniklych konflikth soubort, kdy je nutné manualné urcit,

ktera pozménénd ¢ast bude povazovana za spravnou a bude aktualizovéna.

TortoiseBlame

Pouziva ptikazu blame systému SVN a usporadava jeho vystupy do prehlednéjSiho
formatu. Piikaz blame v podstaté slouzi k ziskani informaci o provedenych zménéach
v jednotlivych revizich souboru. Spolu s provedenymi zménami také poskytuje jméno
uzivatele, kterym byla dana zména provedena. Nastroj TortoiseBlame tyto informace navic
barevné zvyraziluje zmény provedené v rozdilnych revizich. Zdznamy o zménéach souboru

doprovazi obsah popisujici zpravy, vytvorené pii odesilani souboru.

TortoiselDiff

Nastroj pro spravu zmén provedenych v souborech, které nejsou v textové form¢, a neni je
tak mozné zpracovat béZnymi ndstroji pro zobrazeni zmén. Pouziti tohoto néstroje miize

byt uzitecné naptiklad pii praci s obrazky, kdy ptehledné zobrazuje provedené zmény. [7]
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6 JUnit

JUnit je jednoduchym ramcovym modelem pro vytvafeni a pouzivani jednotkovych testi,
ovéiujicich funkcionalitu programi psanych v jazyce Java. Jedna se o zastupce z fad xUnit

modeli pro jednotkové testovani.

6.1 Historie

Potfeba opakovaného testovani vedoucimu k provéfeni a dokdzani funkénosti vyvijeného
programu vedla dva vyvojafe k vytvofeni pouZzitelného modelu pro takové testovani.
V roce 1997 Erich Gamm a Kent Beck vytvareji jednoduchy, ale efektivni ramcovy model
pro testovani programu v jazyce Java. Vznika tzv. framework s nazvem JUnit, kdy zaklady
tvoti zkuSenosti z vyvoje piedchoziho frameworku pro jazyk Smalltalk, vytvoteného

Kentem Beckem.

JUnit vznikal jako volny software, publikovany pod licenci, kterda umoziiuje volné
pouzivani 1 pro komercni ucely bez vétSich omezeni. JUnit se rychle stal takika
standardnim frameworkem pro vytvareni jednotkovych testl v jazyce Java. V dnesni dobé
existuje velké mnozstvi modelll postavenych na myslence xUnit pro vétSinu

programovacich jazykd.

6.2 Filosofie testovani s JUnit

Jak jiz bylo zminéno, JUnit slouzi pro jednotkové testovani funkcionalit programu.

Jednotkou jako takovou je v ptipadé jazyku Java ve vétSin€ piipadi myslena metoda.

Testovani metody je samoziejmé mozné i bez pomoci prostiedkt JUnit, je vSak méné
efektivni. Pokud bychom chtéli testovat metody manudlné, je nutné vytvaret rozhrani pro
vstupni data, na jejichz zaklad¢ by byla metoda testovana. Dale by bylo nutné vytvaret
chybové vystupy pro pripady, kdy se metoda zachova nespravné. Analyza takovych

vystuptt by v piipadé jednoduchych metod nebyla nikterak slozita, v pfipad¢ testovani

vvvvvv

Pro zjednoduSeni provadéni testovani a jeho pfipadné automatizace, je tedy vhodné vyuzit
prostiedkid JUnit. Odpadé zde nutnost vytvaieni rozhrani pro vstupni parametry, spoustény

test bude sdm o sob¢ volat provéfovanou metodu s pozadovanymi parametry. [8]
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6.3 Hlavni prvky rozhrani JUnit

Pro provadéni testovani pomoci JUnit je poskytnuto obsahlé rozhrani pro programovani
testi. Rozhrani obsahuje mimo jiné velké mnozstvi tfid pro vytvareni potiebnych
funkcionalit programovanych test. Nejdulezitéjsi zakladni tfidy jsou v balicku

junit. framework.

6.3.1 Trida Assert
Metody tifidy Assert jsou pouzivany zejména pro porovnavani vystupnich hodnot
testovanych metod. Jednd se o metody bez navratové hodnoty, jejich vysledek vSak ovlivni

celkovy vysledek testu. Casto pouzivanymi metodami jsou:

e assertEquals — ma dva vstupni parametry, porovnava se pak, jestli jsou oba
stejné. Prvnim parametrem je o¢ekdvana hodnota, druhym pak hodnota testovana.

e assertFalse — jedinym vstupnim parametrem této metody je podminkovy
vyraz. Porovnavana je poté nepravdivost vyrazu.

e assertNotNull — vstupnim parametrem je jakykoliv potomek tfidy Object.
Testuje se, zda hodnota vstupniho parametru neni NULL.

e fail —metoda pro ukonceni testu se zapornym vysledkem bez jakékoliv zpravy.

6.3.2 Trida TestCase
Tato tfida umoziuje spousténi vice testovacich metod v ramci jednoho testu. Disponuje
taktéz nékolika standardnimi metodami, které poskytuji informace o stavu probihajiciho

testu. Jedna se ve vétSiné ptipadl o bezparametrické metody, z nichz hlavni jsou:

countTestCases — metoda, jejiz ndvratovou hodnotou je pocet spousténych
testovacich ptipadii.
e createResult —slouzi k vytvofeni objektu tiidy TestResult.

e run — metoda pro spusténi testu, vysledky testu jsou sbirany a vraceny objektem

TestResult
e metody setUp a tearDown — pfipravuji, pfipadné ukoncuji prostiedky potiebné

pro béh testu. Piikladem takového prostiedku miize byt ptipojeni k siti.
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6.3.3 Trida TestResult

Udaje zpribshu testd a jejich vysledky jsou shromazdovany v objektech tiidy
TestResult. RozliSuje se zde mezi dvéma Urovnémi chyb. Prvni z nich jsou selhdni
(failure), kterd jsou ocekavana, a jejich vyskyt signalizuje nekorektni chovéni testované
funkce. Druhym typem chyb jsou neocekavané chyby — napiiklad pii pieteceni pole apod.

Pro praci s objektem tfidy TestResult je zde nékolik metod:

e addError — pfidavad chybu pfedanou vstupnim parametrem do seznamu chyb
u ptislusného testu.

e addFailure — obdobné jako addError, ptfidava poskytnuté selhani do seznamu
selhani.

e endTest — informuje objekt typu TestResult o ukonceni probihajiciho testu.

e failureCount — navratovou hodnotou této metody je pocet zaznamenanych

selhani.

6.3.4 Trida TestSuite
Tato tfida zapouzdiuje vice testl do jedné soustavy. Misto spousténi testii jednotliveé

muzeme pouzit pravé tfidy TestSuite, do které jednotlivé testy pfidame a nésledné

vvvvvv

e addTest — pfida test poskytnuty ve vstupnim parametru do soustavy testt.
e countTestCases — vraci pocet testovacich ptipadd, které budou spustény
e testAt —navratovou hodnotou je objekt tfidy Test na poskytnutém indexu.
e testCount — vraci pocet testd, které jsou v soustave testa.

e run — spusténi soustavy testa.
Tato podkapitola byla zpracovana podle zdroje [9]

6.4 Pouziti JUnit

Testovani pomoci JUnit je mozné uskutecnit nékolika zptisoby. V modernich vyvojovych
prostiedich, jako jsou NetBeans, Eclipse, JCreator a dalsich je framework JUnit bud’ ptimo
implementovany, nebo je mozné jej ptidat prostiednictvim rozsiteni. V ptipad¢ vyvojového

prostiedi NetBeans je zde ptistupny i grafické zpracovani vysledkli spousténych testt.
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V ptipadé potieby vkladani vystupd testll v textové podobé do soubord je mozné pouziti

v

radky. Priklad takového testu je uveden v Piiloze D.

7 Prakticka ¢ast

Cilem praktick¢ ¢asti je navrhnout a implementovat systém, ktery by umozioval
automatické testovani odevzdavanych tloh v jazyce Java do repositafe SVN. Akci, ktera
spusténi test vyvold, je udélost odeslani souborii programu pomoci SVN. Vysledky
spousténych testii jsou pak v textové podob¢ ptidany do zpravy popisujici odesilané

soubory.

7.1 Navrh adresarové struktury
Pro potfeby automatického spousténi testli pro piislusné ulohy byla navrzena nasledujici

struktura repositarii a adresari:

4 3P Repositories
PR testy
4 [ I0OP
. 2 lekeedl
4 [ lekeed?
[} JRunner.java
[ Testjava
4 T3 ulohy
4 [ st12345
4 (1 100P
. 2 lekeell
4 [ lekcel2
[] Testovana_tridajava

Obrazek 7 Struktura repositaiit a adresaiu (vypis z VisualSVN Server)

V repositaii testy budou pak v adresatich souvisejicich s jednotlivymi lekcemi umistény
piislusné testy. Spolu stesty zde bude také spoustéc, zajiStujici spusténi vSech

pozadovanych testli. Tento repositaf bude béznému uzivateli neptistupny.

Béznému uzivateli (studentovi) piistupny pak bude pouze repositat ulohy a v ném slozka
s jeho identifikatorem. V této slozce budou podobné organizované jednotlivé slozky pro
rozdilné lekce. Na zaklad¢ adresére, ze kterého jsou soubory odesilany, bude nésledné

rozhodovéno, jaké testy se budou spoustét.
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Tato struktura neni jedinou moznou, ale byla vyhodnocena jako nejoptimalnéjsi, vzhledem
k dals$i implementaci automatického spousténi testl. Dal§i moznosti by mohlo byt
uchovavani testl neorganizovan¢ v jednom adresafi a rozhodovat o vybéru konkrétniho
testu na zakladé¢ jeho nazvu. Tato moznost by vSak byla velice omezujici vzhledem

vvvvvv

jednoznacnym.

7.2 Spousténi piipravenych testi
Pozadovanou akci, ktera bude spousStét pfipravené testy je odeslani soubori
s programovym kdédem do repositaie pomoci SVN. Pro zajisténi spousténi piipravenych

testd byly vytvoteny hook skripty, které budou aktivovany pravé v pozadované momenty.

Pro vytvofeni potfebnych hook skriptl byla vybrana z diivodt zdanlivé jednoduchosti cesta
davkovych souborti. Dalsim divodem je operacni systém Windows, ktery je operacnim

systémem na zafizeni, na kterém bude aplikace uplatnéna.

7.2.1 Skript Pre-commit

Pfed samotnym odeslanim souboril s programem je nejdiive kontrolovana ptipona vSech
odesilanych souborti. K vykondni kontroly je vyuZito zminéného pre-commit hook
skriptu, jenz se spousti v moment¢, kdy je provedena kompletace soubort k odeslani
a odeslani pozadavku na operaci commit. Po provedeni tohoto skriptu nasleduje samotna

operace nahrani a vytvofeni nové revize repositafe na serverové strang.

SVN poskytuje pii provadéni tohoto skriptu dva argumenty. Jednim z nich je adresa
repositare, do kterého se maji soubory posilat. Druhym je pak jméno transakce, kterd prave
probihd. Nastroj svnlook changed poskytuje seznam adres souborti, které byly pfi
dané transakci v zadaném repositafi zménény. Spolu s adresami souborti vypisuje taktéz
znak, piipadné¢ dva znaky, které urcuji, o jaky typ zmény se jednalo (A — ptidany
soubor/slozka, U — zména obsahu souboru a dalsi). Pro ziskani potfebnych informaci
o pravé probihajici operaci jako argumenty programu svnlook changed tedy

pouzijeme argumenty, které jsou piistupné pii provadéni pre—commit skriptu.
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10 REM ####+sidlat of temporary directory, possible directories and sextensions
11 SET DIRS5=lekcell;lekcel2;lekcels;

12 SET EXT5=.java .Jjpg

13 SET TEMP_DIR=C:\_svn_data\

14

15 CD *TEMP DIR%

16 SET CHECK=

17 REM ####+%++Check all committed files

18 svnlook changed -t IREVE FREPCS33>3TEMF DIR%tmpFile

15

20 FOR /f "delims=*" %3f IN (3TEMP DIR%tmpFile) DO (

21 REM #*#*+*+*Check for allowed extensions

22 SET wvar=!EXT5:3%%~xf=!

23 IF KOT "!var!"—"3EXT53%" |

24 SET file row=33%f

25 REM #****#i+Qkip 1F this 1s Delete action

26 IF NOT ™!file row:~0,1!1"="D" (

27 REM #=xwxxdx+Find foldsr name
2
2

8 SET folder name=!file row:¥ =

g IF "!folder name!"=="!file row!"™ ECHO Bad Commit>&Z &GOTO :ierr

30 FOR /f "tokens=3delims=/" %ia IN ("!folder name!"™) DO SET "folder name=%i~a"
21 } ELSE REM ECHCO erasing>&Z

32 ) ELSE |

33 ECHO ¥ou can commit only REXTSR: files.»EZ
Fi GOTO :err

Obrizek 8 Cast kodu skriptu kontrolujici piipony souborti a jejich rodi¢ovské adresaie

Diky vystupu tohoto néstroje tak mtizeme ziskat celé adresy posilanych soubort. Z adres
posilanych soubortii je pak mozné extrahovat pfiponu a rodicovsky adresar, tedy vSechny
udaje pottebné pro kontrolu (viz Obrazek 1) pfed povolenim nahréni souborti. Pomoci
stavového znaku mizeme z kontroly vyloucit ty soubory, u kterych je provadéna operace

odstranéni.

Kontrola je provadéna oproti obsahu proménné, ktera obsahuje seznam podporovanych
piipon. V podstaté se jedna pouze o ptiponu java a piipadné o dalsi typy souborti, potfebné
ke spravnému otestovani odesilanych tloh. Tyto pfipony je mozné kdykoliv do proménné

dopsat pro rozsifeni akceptovanych typt.

Tato kontrola je provadéna zejména z ditvodu zamezeni nestandardniho chovani v dalSich
krocich. V piipad¢ nalezu souboru, ktery neni uvedeny mezi podporovanymi je zamezeno

provedeni operace commit a je vypsana chybova hlaska popisujici situaci.

Po kontrole ptipony nahravanych souborii nasleduje kontrola rodicovské slozky, ze které
jsou soubory nahravany. Umoznén je commit pouze souborti z téch slozek, které jsou
vypsany v iniciatni proménné. Povoleno je také pouze nahravani souborii jednoho
rodi¢ovského adresafe v ramci jedné operace commit. Tato kontrola zamezuje dalSimu
nestandardnimu jedndni v dalSich fazich, kdy by pro zasilané soubory nebylo mozné najit

a urCit spravneé testy.
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V ptipad¢ vyskytu chybové udalosti je hlaSka vypséna na vystup pomoci pfesmérovani do
chybového kandlu stderr a béh hook skriptu je ukoncen schybovym parametrem.
V ptipadé bezchybného pribehu je uskuteCnéna operace commit a soubory jsou ulozeny do

serverovych repositara.

7.2.2  Skript Post-commit

Pro realizaci automatického spusténi testli je pouzito hook skriptu post-commit.
Aktivaéni udalosti tohoto typu skriptu je dokonceni nahrani posilanych souborii do
serverového repositafe.Tento moment je pro spousténi testi vhodny zejména proto, zZe
zasilané soubory budou ulozeny na serveru, nehledé¢ na vysledek testu, coz umozni

odevzdavani 1 nekompletnich tloh.

Pti vykonavani tohoto skriptu systém SVN poskytuje tii argumenty. Prvnim z nich je nazev
repositaie, ve kterém se praveé provedenou akci commit soubory aktualizovaly. Druhym je
¢islo urcujici momentalni potadové Cislo revize repositafe a tfetim je nazev provedené

transakce.

Hook skripty jsou z bezpecnostnich diivodl spoustény s prazdnymi proménnymi prostiedi.
Proménné prostiedi jsou proménnymi opera¢niho systému a obsahuji naptiklad absolutni
cesty vedouci ke spustitelnym souborim. Z tohoto ditvodu je nejdiive do proménné PATH
ulozit cestu do domovského adresate instalace Java. Do proménné CLASSPATH je pak
nutné vypsat cesty k souboriim, potiebnych pii vytvareni a spousténi samotnych testa

JUnit.

Po inicializa¢ni ¢asti nastaveni potfebnych proménnych je do docasného souboru ulozen
vystup znastroje svnlook changed. Ztéchto informaci je posléze vybran ndzev

adresare a dalsi potfebné ¢asti z adres odesilanych souborti.

Nasleduje nakopirovani vSech soubort z cilového adresafe (Obrazek 9 tadek 31). Pro
ziskéni nazvl soubortl je pouzito néstroje svn 11ist, ktery poskytuje seznam souborti ve
slozce zadané v parametru. V cyklu jsou pak postupné kopirovany jednotlivé soubory.
V téle cyklu je pouzito nastroje svnlook cat. Tento nastroj poskytuje na zakladé
poskytnutého ¢isla revize, nazvu repositare a nazvu pozadovaného souboru textovy obsah
souboru. Pfesmérovanim vystupu z svnlook cat do docasného adreséfe, je vytvarena

kopie kazdého souboru.
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Po zkopirovani souborti, jsou do docasné slozky zkopirovany také soubory s pfipravenymi
testy z ptislusné slozky dané lekce (Obrazek 9 fadek 42). Minimalné¢ se zde jedna o soubor

21 REM ##*####*+Copy all files from commited dir inte temp dir
32 IF NOT EXIST 3TEMF DIR%!folder name!3%TXN NAME:X MD !folder name!3TXN NAMES:

33

34 SET file row=!file row:%file_ namei=!

35 svn list ¥REPOS_PATH%!file row!>tmpAllFiles

36

37 FOR /f "delims=*" %3if IN (¥TEMP_DIR%tmpRllFiles) DO (

38 svnlook cat -r %REV% 3REPOS5% !file_row!%%~nxf\>%?EHP_D:R%!folder_name!%?XH_L
39 )

40

41

42 REM ##*##*##++Copy test files

43 cd $folder name3:T MES

44 svnlook cat iT % \IDOP\%folder name%\JTest.java>3TEMP DIR%¥%folder name3iTXN K
REPOS% \IOOP\%folder name¥\JRunner.java>3TEMP DIR%%fol

ME$\$%~nxf

ME$\JTest.java
45 svnlook cat %TEST ME3\JRunner.java
46

47 REM ##*###x*+Compilation state check "Z" - for redirecting stderr output to file

48 javac JTest.java JRunner.java 2>compile_ output

49 SET /p COMPILE QUTPUT=<compile putput

50 IF NOT "3%COMPILE OUTPUTE"=—"" |

51 ECHO Compiling has not been successfull. Output is in version log.>&2

52 svnlook log $REPOS%>compile output

er name33TXN I

53 ECHO Compile error.>> compile output
54 ECHO $CCOMPILE CUTPUT%:>compil
55 svnadmin setlog %REPOS5% -r 3REVE compile output
56 EXIT 1

57 )

58

59 REM +#+++***+J0nit test run

60 svnlook log REFOS%I>test_output

61 ECHO Test Results:>>test output

62 java JRunner>>test_output

63 svnadmin setlog ¥REPOS5% -r IREVE test_output

64 ECHO Commit has been successfull, test has runned. Results are in version log.>&2

Obrazek 9 Cast skriptu zajistujici piekopirovani soubort, kompilaci a spusténi testii
s testem samotnym a dale o soubor se spoustécem testu.

Nasledné je spusténa kompilace souboru testu a souboru programu, ktery test aplikuje
(Obrazek 9 ftadek 47). Vystup zchybového kanalu kompilatoru je pfesmérovan do
docCasného souboru. Prazdnost tohoto souboru signalizuje, ze kompilace probé¢hla bez
problémt. V opacném piipadé je vypsana chybova hlaska a obsah chybového hlaseni

z prubéhu kompilace je pfipsan k doprovodné zpraveé nahravanych soubord.

Po Uspésném pribéhu kompilace je spustén samotny test (Obrazek 9 tadek 60). Jeho
vystup popisujici prib¢h a vysledky testu je podobné jako chybové hlaSeni pii kompilaci

pripsan ke zprave ptislusnych soubort.
Na zavér je vyprazdnéna slozka s pouzivanymi docasnymi soubory.

7.2.3 Vystup z pribéhu testi
Pti pouzivani hook skripth jsou moznosti, jak vypsat jakdkoliv vystupni data znacné
omezené. Dialogové okno popisujici prubéh operace commit ma pouze jediny pouzitelny

vystup, a to je vystup chybovy. Vypis pribéhu testu v podobé hlaseni, které je chybového
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typu, ale svym obsahem chybové neni, protoze by se v ném nejednalo o zpravu o selhani
operace systému SVN. Ztéchto diivodd byl tento zplsob zobrazeni vystupni zpravy

o prubéhu testu shledan nevhodnym.

Dalsi moznou variantou, jak poskytnout uzivateli ptistup k vystupu probéhnutych testii by
bylo vytvotfeni nového souboru v repositaii na stran¢ serveru. Vytvarené soubory by vsak
zbytecné rozsifovaly souborovou strukturu repositate. Dal§im zaporem by pak byla nutnost
provedeni operace update pro ziskdni souboru s vysledky testli. Varianta vytvaieni soubort

s vysledky testii byla také shledana nevhodnou.

Dle vysledkl zkoumani, se varianta piipsani vysledku testli ke zprave, kterd je pfistupna ke
kazde¢ revizi, jevi jako nejvice vhodnou. K textu této zpravy, vytvofeném uzivatelem pied
odeslanim soubord, jsou po provedeni testi piipsany jejich vysledky. Pro provedeni této
operace je pouzito nastroje svnadmin setlog. Jako vstupni parametr je vlozeno cislo
revize a jméno repositare. Poslednim parametrem je soubor, jehoz obsah piepiSe obsah
zpravy souvisejici s danou revizi. Pro moznost zmény této zpravy je nutné piepsat

hook skript spoustény pii Gprave vlastnosti soubort.

7.2.4  Skript Pre-revprop-change

Zmeéna tohoto hook skriptu je minimalni, ale pro umoznéni zmény zpravy doprovazejici
soubory kazdé revize nutna. Ve standardnim nastaveni jsou totiz veskeré zmény vlastnosti
zakazany. Pro povoleni provadéni zmén staci jen piepsat tento skript tak, aby byl ukoncen
s nechybovym signdlem ukonceni (viz Obrazek 10). Pomoci tohoto hook skriptu je také
mozné kontrolovat konkrétni ménéné vlastnosti a napiiklad zakazat zménu autora, v tomto
pripadé¢ je vSak prosté piepsani hodnoty ukoncovaciho signalu dostatecné.

1 Becho off
exit /B O

(4 Y R WL %

Obriazek 10 Hook skript pre-revprop-change
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7.3 Instalace a pouziti skripti

Pro aplikovani automatického spousténi testli pii odeslani souborti na SVN je zapotiebi
nejdiive vytvofit zminénou strukturu. Zakladem jsou dva repositiie — testy a ulohy.
V obou repositafich je pak nutné vytvofit zminénou adresafovou strukturu

(viz kapitola 7.1) se vSemi pozadovanymi slozkami jednotlivych lekci.

Nasledné je potfeba umistit pre-commit, post-commit a pre-revprop-change,

skripty do adresafe hooks v adresafi s nastavenim repositafe ulohy.

Dal$im krokem je uprava n¢kolika malo proménnych ve skriptu pre-commit. Prvni
z nich je proménna DIRS, ktera obsahuje nazvy adresait — lekci, pro které jsou pifipraveny
testy a které je tedy mozné na server SVN odeslat. Dal§i proménnou, kterou je vhodné
upravit je proménna EXTS. Tato proménné obsahuje seznam piipon soubori, které jsou pro
odeslani piijatelné. Posledni promé&nnou, kterou je tfeba nastavit je proménnd TEMP DIR.
Pro provadéni vstupni kontroly odesilanych souborti je nutné vytvaret do¢asné soubory se
zkoumanymi informacemi. Tyto soubory se pak vytvareji ve slozce, ke které je uvedena

absolutni cesta pravé v proménné TEMP_DIR.

Posledni ze zmén, nutnych pii instalaci skriptl, jsou zmény v promeénnych ve skriptu
post-commit. Zde je obdobn¢ jako v piedchozim skriptu zapotiebi nastaveni proménné
TEMP DIR. Hook skripty jsou vramci SVN zbezpecnostnich divodi spoustény
s prazdnou systémovou proménnou PATH, ktera obsahuje cesty ke spustitelnym
programim. Proto je nutné si do této proménné vypsat absolutni cesty k potiebnym
programiim. Proménnd CLASSPATH je vyuzivana pii praci s kompilaci a spousténi
souborl java. Do této proménné je tieba vypsat absolutni cesty k souborim JUnit. Jednou
z poslednich  z pouzivanych proménnych, které je tfeba wupravit je proménna
TEST REPOS. Obsahuje absolutni cestu k adresafi s nastavenim repositaie s testy.

Proménnd REPOS PATH pak musi obsahovat adresu repositafe s ulohami studentt.

7.4 Pokyny pro uzivatele (studenty)
Pro spravné spousténi piipravenych testl je nutné nejdiive provést operaci checkout na
slozku, kterd je pfipravend pro zdrojové soubory. Tuto operaci je mozné provést jak

pomoci externiho klienta (TortoiseSVN), tak i pomoci vestavénych klientli vyvojovych
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prostiedi (napt. NetBeans). Cilovou adresou operace checkout je pak adresa repositare

ulohy doplnéna identifikdtorem studenta, ndzvem pfedmeétu a nazvem piislusné lekce.

Odesilani vytvotenych souborti je mozné provadét jak pomoci externich SVN klientti, tak

1 vestavénych. Na Obrazek 11 je vystup odeslani souboru, s chybou pfi kompilaci.

Qutput - hittps:iidaniel-asus:@443/svn/ulohy = |

=[I0E[= 5.5.201% 15:55:15 Prepering CONmAt. .-

=[IDE]=—= 5.5.Z014 15:55:18 Preparing Commit... finished.

=[IDE]= 5.5.2014 15:55:35 Committing..-.

commit -m "Posledni dpravy ve tfidé Bankomat"™ C:/_netbeans/test/Bankomat/src/lekcell/Bankcomat.java
Sending C:/ netbeans/test/Bankomat/src/lekcell/Bankomat.jave

Transmitting £ile data ...

Committed revision 175.

Reviaion: 175

Ruthor : Daniel

Date : 5.5.2014 15:55:3¢6

Posledni dpravy ve tfidé Bankomat

Compile error.

-WBankcmat.java:T7: error: not a2 sStatement

=[IDE]== 5.5.2014 15:55:38 Committing... finished.

=[IDE]== 5.5.2014 15:55:51 REnnotating...

blame -r 1:BASE C:/ netbeans/test/Bankomat/src/lekcell/Bankomat.java@HERD
=[IDE]=—= 5.5.2014 15:55:52 REnnoteting... finished.

Obrazek 11 Odeslani souborl ve vyvojovém prostiedi NetBeans — chyba pfi kompilaci

V ptipadé bezchybného prubehu kompilace je spustén pfedem pfipraveny test, jehoz vystup
je taktéz wviditelny ve zpravé o odeslani souborti (Obrdzek 12). Po informacich
o momentalni revizi souborti je ve vystupu vypsdna zprava, ktera pfisluSnou revizi
doprovazi. K této zprave je ptipojen vystup prabehu testu.

Output - httpsidaniel-asus:8443/svn/ulohy = |

=[IDE]== 5.
=[IDE]== 5.

==[IDE]== 5.5.2014 17:05:34 Committing...
commit -m "ﬂprava tfidy Bankomat™ C:/_netbeans/test/Bankomst/src/lekcell/Bankomat._java

2014 17:05:33 Preparing Commit...
2014 17:05:33 Preparing Commit... finished.

o

o

Sending C:/ netbeana/test/Bankomat/src/lekcell/Bankomat.java

Tranamitting file data _._._

Committed rewvision 184.

Rewvigion: 184

Zuthor - Daniel

Dzte : 5.5.2014 17:05:34

Uprava t#idy Bankomat

Test Besults:

testBankomat {JTest) : expected:<0.0> but was:<1000.0>
testBankomatPrazdnost (JTest) - null

fzlse

=[IDE]=— 5.5.2014 17:05:37 Committing... finished.

Obrazek 12 Odeslani soubort ve vyvojovém prostiedi NetBeans — vystup testu
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8 Zavér
V této praci byly popsany jednotlivé metodiky vyvoje programi od téch nejjednodussich,
viceClenny vyvojovy tym, ve kterém jsou urceny role a zodpovédnosti kazdého Clena. Dale

pak byly popsany rozdilné typy testovani spolu s nastroji pro testovani.

V praktické Casti byla uspé$né sestavena funkcionalita zajiStujici automatické spousténi
testi programi psanych v jazyce Java. Samotna kodova c¢ast skriptl, které se staraji
o spousténi testll, neni nikterak obsahla, avSak nalezeni optimalniho postupu pfi vytvareni
téchto skriptl bylo slozitéjsi. Dliivodem vyskytu dalSich slozitosti, byla volba skriptovaciho
jazyku piikazové fadky v systému Windows, ve kterém jsou skripty napsany. Tato moznost
byla zvolena zejména z toho diivodu, ze prostfedim na které¢ maji byt skripty aplikovany, je
pravé operacni systém Windows. Jednim z problému byla skutecnost, Ze vétSina piiklada
skriptd, které bylo mozné nalézt, byla vytvafena pro systémy typu Linux. Dal§im z obtizi
byla také ma neznalost piikazl a slozitosti ve struktute jednotlivych piikazi. Po ptekonani
téchto obtizi byla nakonec vytvofena pozadovand funkcionalita automatického spousténi
testll pro tlohy v jazyce Java. Instalace vytvofenych skriptii neni nikterak slozitd, jde pouze
o nakopirovani skripti do urcené slozky a pifipadné dal$i mensi Upravy pro nastaveni

povolenych ptipon a adresait.
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Obsah priloZzeného CD

Ptilozené CD obsahuje:

e tento dokument v pdf formatu,
e soubory vytvoienych hook skript
e ptiklad mozného JUnit testu

e soubor se spoustécem tohoto testu
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Ptiloha A Skript pre-commit

@ECHO OFF & SETLOCAL ENABLEDELAYEDEXPANSION
REM *#***4x*+PRE-COMMIT hook that check extensions and parent
REM *#**x**x*+djrectory of commited files

REM *#**x**x**Arguments supplied by Subversion
SET REPOS=%1
SET REV=%

REM *#**x**x*+5et of temporary directory, possible directories and extensions
SET DIRS=lekce0l;lekce02;lekcel5;

SET EXTS=.java .Jjpg

SET TEMP_DIR=C:\_svn_data\

CD %TEMP_DIR%

SET CHECK=

REM *#**x**x**Check all committed files

svnlook changed -t %REV% $REPOS$>%TEMP DIR%tmpFile

FOR /f "delims=*" %%f IN ($TEMP_DIRStmpFile) DO (
REM *#*x**x**Check for allowed extensions
SET var=!EXTS:%%~xf=!
IF NOT "!wvar!"=="SEXTS%" (

SET file row=%%
REM *#*x**x**Skip if this is Delete action

IF NOT "!file row:~0,1!"=="D" (
REM *#*x**x*+Find folder name

SET folder name=!file row:* =!

IF "!folder name!"=="!file row!" ECHO Bad Commit>&2 &GOTO :err
FOR /f "tokens=3delims=/" %%a IN ("!folder name!") DO SET "folder name=%%~a"
) ELSE REM ECHO erasing>&2
) ELSE (
ECHO You can commit only $EXTS% files.>&2
GOTO :err

)
)

REM ***x**x**Check for no parent directory
IF "%folder name%"=="" ECHO Bad folder.>&2 & GOTO :err

REM **#**xx**Check for supported parent directories
SET var=!DIRS:%folder name%=!
IF "!var!"=="$DIRSS" (

ECHO "You are commiting in not supported directory. (%folder name%)">&2
GOTO :err

)

ENDLOCAL
EXIT O

err

ENDLOCAL
EXIT 1
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Ptiloha B Skript post-commit

@ECHO OFF & SETLOCAL ENABLEDELAYEDEXPANSION

REM *#***#4x*4 POST-COMMIT hook which compile and run JUnit tests, results are put into log
REM *#**x*4x*+ Arguments supplied by Subversion

SET REPOS=%1

SET REV=%

SET TXN_NAME=%3

REM *#**#**4** Directories variables set

SET TEST REPOS=D:\Repositories\testy

SET REPOS_PATH=https://Daniel-Asus:8443/svn/ulohy/

SET PATH=%PATH%;C:\tools\;C:\tools\jdkl.7.0 17\bin\;

SET CLASSPATH=C:\tools\junit.jar;C:\tools\hamcrest-core-1.3.jar;
SET TEMP_DIR=C:\_svn_data\

CD %TEMP_DIR%

REM *#**x**x*+Get paths from commited files

svnlook changed %REPOS%>$TEMP DIR%tmpFile

FOR /f "tokens=ldelims=*" %%f IN (%TEMP_DIR%tmpFile) DO (
SET file row=%%

SET file row=!file row:* =!

REM *#****x***Get file name and folder name
FOR /f "tokens=3delims=/" %%a IN ("!file row!") DO (
SET "folder name=%%~a"
SET "file name=%%~nxf" )
)
REM ***x**x**Copy all files from commited dir into temp dir
IF NOT EXIST $TEMP_DIR%!folder name!%TXN NAMEY MD !folder name!%TXN NAMES
SET file row=!file row:%file name%=!
svn list %REPOS_PATH%!file row!>tmpAllFiles
FOR /f "delims=*" %%f IN (%TEMP_DIR%tmpAllFiles) DO (
svnlook cat -r %REV% $REPOS% !file row!%%~nxf\>3TEMP DIR%!folder name!3%TXN_NAME%\%%~nxf)
REM ***x**x*+Copy test files
cd $folder name%%TXN_NAMES
svnlook cat STEST_REPOS%
\IOOP\%folder name%$\JTest.java>%$TEMP DIR%%folder name%$%TXN NAME%\JTest.java
svnlook cat STEST REPOS%
\IOOP\%folder name%\JRunner.java>%TEMP_DIR%%folder name%%TXN_NAME$\JRunner.java
REM ****x*x**Compilation state check "2" - for redirecting stderr output to file
javac JTest.java JRunner.java 2>compile output
SET /p COMPILE OUTPUT=<compile output
IF NOT "%COMPILE OUTPUTS"=="" (
ECHO Compiling has not been successfull. Output is in version log.>&2
svnlook log %REPOS%>compile output
ECHO Compile error.>> compile output
ECHO %COMPILE OUTPUT%>>compile output
svnadmin setlog %REPOS% -r %REVS compile output
EXIT 1
)
REM *****4*+JUnit test run
svnlook log %REPOS%>test output
ECHO Test Results:>>test output
java JRunner>>test output
svnadmin setlog %REPOS% -r %REV$ test output
ECHO Commit has been successfull, test has runned. Results are in version log.>&2
REM *****x**Final cleaning...
GOTO :end
rerr
CD %TEMP_DIR%
RMDIR /s /g "!folder name!$TXN NAMES%"
DEL tmpFile
DEL tmpAllFiles
ECHO Error.>&2
ENDLOCAL
EXIT 1
:end
CD $TEMP_DIR%
RMDIR /s /g "!folder name!$TXN NAMES%"
DEL tmpFile
DEL tmpAllFiles
ENDLOCAL
ECHO Ok.>&2
EXIT 1
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Ptiloha C Skript pre-revprop-change

@echo off
exit /B 0
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Piiloha D Priklad JUnit testu

import static org.junit.Assert.*;
import org.junit.Test;

public class JTest {
Bankomat bl, b2;

public JTest () {
bl = new Bankomat () ;
b2 = new Bankomat () ;
}

@Test
public void testBankomat () {
Ucet ul = new Ucet();

ul.vloz (1000);
assertEquals (0, bl.vyberPenize (1500),

bl.nastavUcet (ul);
b2.nastavUcet (ul) ;
assertEquals (0, bl.vyberPenize(6.50),
assertEquals (600, bl.vyberPenize (600),
assertEquals (400, b2.vyberPenize (400),
assertEquals (0, bl.vyberPenize (1000),

}

@Test

public void testBankomatPrazdnost () {
Ucet ul = new Ucet();
ul.vloz (2000) ;
bl.nastavUcet (ul) ;

bl.vyberPenize (850) ;
assertFalse (bl.prazdnyUcet ()) ;
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