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1. Aktuailnost’ danej témy

Kvalitna diagnostika kolajovych obvodov (KO) moéze vyrazne prispiet nie len K znizeniu
prevadzkovych ndkladov, ale aj kzvySeniu pohotovosti zabezpeCovacich systémov atym aj
k bezpeCnosti Zzelezni¢nej dopravy. Preto povazujem problematiku, ktorej sa venuje predlozena
dizerta¢na praca, za aktualnu a vhodnu.

2. Splnenie ciel’a dizerta¢nej prace

Doktorand si za hlavny ciel’ dizerta¢nej prace vyty¢il navrhnat’ také diagnostické postupy, aby
stacionarna diagnostika KO umoznila ziskat maximum moznych informacii o prevadzkovych
a poruchovych stavoch paralelnych kol'ajovych obvodov (PKO).

Aj ked’ slovné spojenie ,,maximum moznych informacii nie je jednozna¢né, povazujem ciel
dizerta¢nej prace za jasne definovany, pretoze je spresneny ¢iastkovymi ciel'mi, hoci 0 zmysluplnosti
niektorych ¢iastkovych cielov mam pochybnost. Vytycené ciele povazujem za vel'mi ambicidzne
a preto reSpektujem fakt, Zze doktorand pripista moznost’, Ze sa mu nemusi podarit’ v plnom rozsahu
splnit’ vSetky Ciastkové ciele.

Konstatujem, ze hlavny ciel’ dizerta¢nej prace bol splneny. Zdovodnenie tohto tvrdenia je
uvedené v 4. bode tohto posudku.

3. Zvolené metody spracovania

Doktorand diagnostiku prevadzkovych a poruchovych stavov PKO zalozil na predpoklade, ze
tieto stavy mozno detegovat’ pomocou vypocétov z vytvorenych matematickych modelov na zaklade
nameranych prevadzkovych tdajov.

Na vypocet sledovanych diagnostickych ukazovatelov z matematickych modelov doktorand
pouzil softvérové nastroje TC Dezigner a Matlab. Experimentilne merania realizoval na redlnych
kolajovych obvodoch PKO a tiez na laboratornom modeli. Zvolené metddy povazujem za vhodné a
spdsob ich aplikacie za adekvatny stanovenym cielom.

4. Dosiahnuté vysledky

Predmetom tejto doktorandskej prace je detekcia poruchovych a prevadzkovych stavov PKO s
fazovo citlivym prijimacom.

Doktorand umne vyuzil fakt, ze teoria klasickych kolajovych obvodov je dobre rozpracovana.
Vychadzajuc z tejto tedrie upravil existujuce modely, resp. vytvoril nové modely, s cielom splnit
stanovené ciele. Spravnost’ takto navrhnutych matematickych modelov aj experimentalne overil. Ur¢il
veli¢iny, ktoré je ucelné merat’ (resp. ktoré sa daji realne zmerat’) na PKO a na zaklade predpokladu
znalosti tychto veli¢in navrhol také matematické modely (merané veli¢iny tvoria parametre tychto
modelov), aby sa pomocou nich dali vypocitat’ diagnostické ukazovatele (pradovy a napitovy prenos
elektrického kolajového useku (EKU), vstupna impedancia EKU a primarne parametre EKU),
prostrednictvom ktorych mozno uréit’ pozadované prevadzkové a poruchové stavy diagnostikovaného
PKO.



Doktorand svoje analytické uvahy =zalozil na predpoklade, Ze poruchové stavy mozno
diagnostikovat’ na zaklade zmeny parametrov PKO. Definoval kritéria vyhodnotenia volnosti EKU
tak, aby volnost EKU sa dala vyhodnotit’ bez znalosti zakonéovacej impedancie napajacej asti PKO.
Na tento ucel vytvoril matematicky model a odvodil vztahy na vypocet pozadovanych diagnostickych
ukazovatel'ov. Doktorand vychadzal z logicky spravnej Givahy, ze ak je diagnostikovany vol'ny stav
PKO, tak v tomto stave mozno uréit’ primarne parametre EKU (ide o ,,pomalé“ zmeny parametrov)
ana zaklade znalosti tychto parametrov mozno pocas hlasenia o obsadenosti kol'ajového tseku (ked’
doglo k,rychlym* zmendm parametrov) nasledne uréit dovod vyhodnotenia obsadenosti EKU
(Suntovany, havarijny stav PKO, porucha vystroja PKO, ...).

Doktorand navrhol spdsob, ako zistit primarne parametre EKU nie len meranim priamo
v kol'ajisku (ru¢ne), ale aj automaticky (v mieste umiestnenia napajacej a prijimacej casti PKO,
pomocou stacionarnej diagnostickej tstredne). Z merani, ktoré urobil doktorand vyplyva, Zze metdda
zalozena na ru¢nom merani veli¢in v kolajisku je presnejSia ako metdda zalozena na automatickom
merani. Domnievam sa, ze presnost’ navrhnutej metddy (max. chyba cca 10 % ) je pre praktické
pouzite akceptovatelna. Znalost’ primarnych parametrov EKU je doleZity predpoklad pre splnenia
stanovenych ciel'ov.

Doktorand zistil, Ze za uréitych predpokladov mozno na zaklade nadmerného poklesu pozdiznej
mernej impedancie diagnostikovat” obchadzaciu cesta pre signalny prad. Ide o vel'mi dolezité zistenie,
pretoze ho mozno povazovat za prinos k bezpeénosti PKO. Naopak, nadmerne zvysena prie¢na
merna admitancia je znakom zhorSujucich sa izolaénych vlastnosti EKU, ¢o moze ¢asom viest
k falosnému hlaseniu o obsadenosti kol'ajového useku — detegovanie tohto stavu prispieva k zlepseniu
spolahlivostnych vlastnosti PKO.

Splnenie vyty¢enych cielov si vyzadovalo vykonat zo stany doktoranda velké mmnozstvo
experimentalnych prac (teoretickych aj praktickych), ¢o hodnotim vel'mi pozitivne.

5. Prinos pre prax a pre d’al8i rozvoj vedy a techniky

Dizerta¢na praca svojim zameranim, cielmi a spdsobom rieSenia je priamo predurend na
pouzitie pri vyvoji zabezpeCovacich zariadeni. Fakt, Ze autor prace je pracovnikom firmy Starmon s.
r. o., sa pozitivne prejavil pri rieSeni prace aj tym, Ze doslo k prepojeniu poznatkov z oblasti teorie
kolajovych obvodov s praktickymi skisenostami doktoranda a tiez s poziadavkami praxe (pozn.: pri
definovani ciel'ov dizerta¢nej prace bral doktorand do tivahy aj ndzory a poziadavky pracovnikov
Z praxe).

Ide o pomerne rozsiahlu pracu (180 stran) s vel’kym mnozstvom zaujimavych vysledkov. Bolo
by vel'mi smutné, ak by vysledky prezentované v tejto praci a skisenosti ziskané pri jej rieSeni neboli
d’alej rozpracované a vyuzité pre prax a pre d’alsi rozvoj vedy a techniky.

6. Pripomienky k dizerta¢nej praci

Praca obsahuje pomerne velké mnozstvo formalnych nedostatkov. Uvadzam len tie, ktoré
povaZujem za najzavaznejsie.

1. V praci nie je uvedeny zoznam pouzitych symbolov.

2. Niektoré skratky, resp. symboly a oznaCenia pouzité v texte alebo v obrazkoch, nie su
vysvetlené (napriklad vyznam symbolov vo vztahoch (2), (4), ..., oznacenia v obr. 6, ...).
Doktorand v mnohych pripadoch preberd symboly a oznacenia z literatary [1] (¢islovanie ako
je uvedené v praci) bez blizSieho vysvetlenia.

3. Nie je res$pektovana poziadavka na jednotny sposob pisania symbolov v texte, obrazkoch a vo
vzorcoch (iny $tyl pisma, ...; napriklad oznacenie trakéného prudu - lg, I1r, ly).

4. 'V niektorych pripadoch je pouzita odborne nevhodna terminologia (str. 25 — ,,detekce volnosti
KO%, str. 26 - ,,proud tekouci kolejovou fazi pfijimace™, str. 34 - ,,odbuzeni kolejového
piijimace”, str. 57 - ,.kolejovy pfijima¢ ma volnost ve fazi®, ...).

5. V praci nie je uvedeny zoznam publikacii doktoranda, ktoré suvisia s jeho doktorandskou
pracou.

Ak ¢itatel’ nie je vel’'mi dobre znaly v danej problematike, tak tieto nedostatky mézu nepriaznivo
vplyvat’ na zrozumitel'nost’ prace. Domnievam sa, ze doktorand podcenil formalnu stranku prace.



1.

Po odborne;j stranke mam k dizerta¢nej praci tieto pripomienky, resp. komentare:
Analyza sti¢asného stavu v oblasti kol'ajovych obvodov je zalozena len na informéciach
z domécich zdrojov (CR). Zoznam pouitej literatiry obsahuje 11 titulov a ani jeden z nich sa
netyka Specidlne diagnostiky.
V bode 2. tohto posudku som vyjadril svoju pochybnost o zmysluplnosti niektorych
¢iastkovych cielov. Tato pochybnost’ vychadza ztoho, Ze hlavnou tulohou diagnostiky je
identifikacia poriach diagnostikovaného objektu, lokalizacia tychto porach, pripadne aj
predikcia poruch (tak, ako to doktorand spravne uvadza na str. 97). Domnievam sa, ze
rieSeniu prave tychto problémom malo byt venované hlavné tusilie doktoranda. Identifik4cia
volného stavu PKO, urcenie smeru jazdy vlaku, urCenie rychlosti vlaku, ... su sice dolezité
informdcie pre riadenie Zelezni¢nej dopravy, ale sa daju ziskat’ s vyrazne vysSou presnost’ou
inymi metédami a Vv pripade potreby aj s pozadovanou uroviiou bezpecnosti.
Domnievam sa, ze ku kvalite prace by vyrazne prispelo, ak by bol doktorand svoju snahu
zameral len na jeden typ PKO a na zaklade poznatkov ziskanych pri experimentoch (¢i uz na
baze matematickych modelov alebo praktickych merani) s tymto PKO navrhol diagnostické
metody a postupy, ktoré by sa dali nasledne prisposobit’ aj pre d’alsie typy PKO.
Prva aposledna veta v poslednom odseku v uvode kap. 2 (str. 25: , Kromé spolehlivé ..
i havarijniho stavu®, ,,To znamena ... poruchovych stavii) su obsahovo nepresné.
V préci nie je jednoznaéne vymedzena hranica medzi elektrickym kol'ajovym usekom (EKU)
a vystrojom KO. Kde st zaradené pripojné land (tvrdenie na str. 34 verzus tvrdenie na
str.103)?

7. Otazky na autora dizerta¢nej prace

1.

2.
3.

>

Ako sa prejavi na presnosti metoédy automatického merania primarnych parametrov EKU
zmena parametrov vystroja KO?

Ako moze diagnostika prispiet’ k predchadzaniu nahodnym porucham KO (kap. 5.7, str. 97)?
V praci sa spravidla vo viésine pripadov uvazuje iba zmena jedného parametra PKO. Realne
vSak treba predpokladat’, Ze dochadza k sucasnej zmene viacerych parametrov. Aky dopad ma
tento fakt na presnost’ vysledkov diagnostiky, resp. ako sa da tento problém riesit'?

Zaoberali ste sa problematikou detekcie poruchy izolovaného styku?

V pripade havarijného stavu by bolo Ziaduce identifikovat’ miesto lomu kol'ajnice. Bolo by to
mozné a S akou presnost’ou?

8. Zaverec¢né zhodnotenie

Dizerta¢na praca potvrdzuje, ze doktorand sa vel'mi dobre orientuje v problematike kol'ajovych

obvodov aje velmi zruény nie len V experimentalnej oblasti, ale aj v oblasti matematického
modelovania vybranych vlastnosti kol'ajovych obvodov.

Doktorand preukédzal schopnost’ samostatne vedecky a tvorivo pracovat. Pracu hodnotim

pozitivne a stanoveny ciel' povazujem za splneny. Praca formélne spiiia poZiadavky kladené na
doktorandské dizertané prace a je prinosom pre d’alsi rozvoj Studijného odboru Dopravni prostfedky a
infrastruktura. Pracu odporucam na obhajobu a po jej uspesnej obhajobe odporac¢am udelit’ panovi
Ing. Jifimu Kone¢nému akademicky titul

doktor (Ph.D.)

v §tudijnom odbore Dopravni prostiredky a infrastruktura.

V Ziline dita 17. 03. 2014 prof. Ing. Karol Rasto¢ny, PhD.



