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Anotace

Cilem této prace bylo vytvofit kancelarsky program pro firmy zabyvajici se zasilkovym
obchodem. Hlavni vystup programu je export zpracovanych objednavek do formatu, ktery
akceptuji prepravni sluzby. Program je vytvofen v programovacim jazyce Java. Veskera
databaze je vytvorena v MySQL a ke komunikaci mezi Javou a MySQL slouzi ovladac¢
JDBC.
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Annotation

The aim of this work was to develop an office program for companies engaged in the mail
order business. The main output of the program is export the processed orders into a format,
that transportation services accept. The program is developed in the programming language
Java. All database is created in MySQL and for communication between Java and MySQL
is used JDBC driver.
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Uvod

Cilem této prace je vytvoreni kancelafského programu slouziciho ptfevazné k praci
S objedndvkami a hlavné k jejich naslednému exportu a odeslani prepravni firmg. Vétsina
prepravet, jako Ceska Posta nebo PPL, k importu do jejich systémil pouzivaji format CSV
a prave proto je pouzit i v této praci. Program je vytvofen v programovacim jazyce Java a
jedna se tedy o desktopovou a multiplatformni aplikaci.

Vétsina firem pouziva tuto funkcionalitu v rdmci svych internetovych stranek tedy ptes
webové rozhrani. Vyhodou tohoto feSeni je moznost piistupu prakticky odkudkoli a jednotna
databaze objednavek, kde po ndkupu zbozi v eshopu mize byt automaticky zpracovana.
Nevyhodou mize ale byt odlisné fungovani a zobrazeni riiznymi webovymi prohlize¢i. Pro
firmy, které vSak eshop nemaji, nebo vétSina piijatych objednadvek neni v elektronické
podobg, je desktopové feseni vyhodnéjsi.

U kazdé¢ kancelaiské aplikace je tieba, aby nékde uchovavala data. Jednou z moznosti je
ukladani dat do specidlnich binarnich souborti nebo souborii obsahujicich prosty text. Tato
feSeni vSak nejsou pfili§ efektivni a je tedy vhodnéjsi k tomu vyuzit databazi, jako je
naptiklad Oracle nebo MySQL. Tyto databazové servery jsou nejpouzivangjsi. Z tohoto
davodu a hlavné bezplatné GPL licence byl vybran server MySQL. Ten miize byt jak ulozen
na lokalnim zatizeni, tak na vzdaleném serveru, kam se aplikace ptipoji.

K propojeni aplikace vytvofené v programovacim jazyce Java s vybranym databazovym
serverem je pouzit ovlada¢ JDBC. V této praci jsou vysvétleny rizné typy téchto ovladaci
a postup k jeho zprovoznéni.
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1 Programovaci jazyk Java

Java [1] je objektové orientovany programovaci jazyk vytvofeny firmou Sun Microsystems,
nyni dcefinou spole¢nosti Oracle Corporation, v roce 1991. Jazyk se ptuvodné jmenoval
,,0ak* a nazev byl zménén na ,,Java“ v roce 1995. Java vychazi z programovacich jazykt C
a C++, tim padem si je syntaxe téchto jazyki velice podobna. Diky své prenositelnosti se
jedna o velmi oblibeny programovaci jazyk.

Ptenositelnost zajisStuje JVM. Na kazdém zafizeni, kde je tfeba spustit program psany
Vv jazyce Java, je tedy JVM nezbytnou soucasti, jelikoz pieklada tzv. ,bajtkod™ na kod
strojovy. Pokud je Zadouci aplikace pouze spoustét, nainstaluje se nastroj JRE. Pokud je
tieba aplikace 1 vyvijet, instaluje se nastroj JDK, ktery obsahuje vSechny knihovny, které
miiZze programator vyuzit. Aktualni verze obou nastroju byla v dobé psani prace 8u5 (1).

1.1 Rozhrani

V jazyce Java existuje specialni typ tfidy oznacené klicovym slovem Interface neboli
rozhrani. To slouZi jako jakasi Sablona piedepisujici hlavicky vSech metod, které je tieba
doprogramovat tfidou, kterd dané rozhrani implementuje. Pokud je v aplikaci pouzito
rozhrani, vytvaii se jeho objekt, ktery se nainicializuje tfidou, ktera jej implementuje.
IBanka banka = new Banka () ; je pfiklad pouziti, kde IBanka je rozhrani a Banka je
tfida, ktera toto rozhrani implementuje.

Programovani pies rozhrani je v jazyce Java velmi pouzivana programovaci technika. Slouzi
ke skryvani implementace, ¢imz zvySuje bezpecnost. Déale dovoluje, aby stejnou metodu
implementovalo i vice tiid riznym zptusobem, coZ je vhodné napf. pokud je tfeba, aby dva
rizné objekty mély metodu se stejnym nazvem, ale kazda obsahovala jinou funkcionalitu.
Dalsi vyhodou je moznost napf. pii aktualizacich zménit tfidu implementujici dané rozhrani
za jinou bez nutnosti Upravy jinych ¢asti kodu.

1.2 Knihovna Swing

Knihovna Swing [2], [8] je velmi rozsahla, obsahuje vSechny grafické komponenty a stara
se o jejich zobrazovani. V minulosti nahradil Swing knihovnu AWT, ktera byla zastarala a
byla zavisla na platformé, ¢imz poruSovala jeden ze zakladnich principti, na kterych je jazyk
Java postaven. Neékteré tfidy z knihovny Swing jsou vSak odvozené od AWT, takze AWT
nezaniklo upIn¢.

Kazda komponenta, ktera je pouzita pii tvorb&é programu s grafickym uzivatelskym
prostiedim, je tfidou knihovny Swing. Dalsi dilezitou véci, kterou vSechny komponenty
obsahuji, jsou posluchaci (listenery). Ty slouZi k zachyceni riiznych udélosti napt. pohyb
mysi nebo stisknuti klavesy. Diky témto specidlnim instancim mulZe program dynamicky
reagovat na aktivitu uzivatele. Nyni budou zminény nésledujici komponenty, které jsou
nejc¢astéji pouzity v této praci.
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1.2.1 JLable

JLable je zdkladni komponentou pro zobrazovani textu, umoznuje ale i zobrazit obrazek
nebo oboji. Dale 1ze nastavit zarovnani textu v ramci jeho oblasti nebo typ pisma. Zakladni
metody pro ziskdni a nastaveni obsahu jsou: String getText() a void
setText (String text).

1.2.2 JTextField

Objekty tfidy JTextField jsou zdkladni komponenty pro zadavani nebo editovani
jednotadkového textu. Zakladni metody pro ziskani a nastaveni obsahu maji stejnou syntaxi
jako v piipadé JrLable at0: String getText () a void setText (String text).
U této komponenty se ¢asto pouzivaji posluchace, napt. pro vyhledavani dle zadan¢ho textu
je nutné, aby systém reagoval po kazdém stisknuti klavesy. Pro tento piipad lze vyuzit
listener keyReleased. Specialnim pfipadem JTextField jJe JPasswordField, ktery se

~roor

pouziva tam, kde je tieba skryt znaky napt. hesla a nahradit je znaky hvézdicky.

1.2.3 ]JButton

JButton je dalsi z ¢asto pouzivanych prvkl v grafickém uzivatelském prostiedi. Jedna se
0 standartni tlacitko, které¢ po stisknuti miZze vyvolat akci, pokud je pouzit pfisluSny
posluchac s nazvem actionPerformed. Kromé prostého textu lze vybrat i ikonu, kterou bude
pouzivat pii zobrazeni. Lze tak tedy jednoduse vytvoftit vlastni vzhled aplikace.

1.2.4 JTable

Komponenta JTable slouzi k zobrazovani a editaci tabulkovych dat. Pfi jejim vloZzeni do
grafického navrhu se automaticky piidava do kontejneru JscrollPane, ktery zajisti
posunuti oblasti, pokud se mnozstvi fadkt nebo sloupcti nevejde do nastavené velikosti. Pro
praci s jednotlivymi buiitkami se pouziva rozhrani TableMode1. Toto rozhrani implementuji
dvé tfidy AbstractTableModel a DefaultTableModel.

V této praci byl pouzit DefaultTableModel Z divodu, Ze neni tieba doimplementovat
dalsi metody jako je to v piipadé¢ AbstractTableModel. Metody nutné k implementaci
jsou:

public int getRowCount () ;
public int getColumnCount();

public Object getValueAt (int row, int column);

vvvvv

struktura DefaultTableModel, kterda pouziva vektor vektord k ukladani dat.
U AbstractTableModel lze vybrat, v jaké datové struktufe ma data ukladat, coz mize byt
vyhodou.
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2 Databazové systémy

V dne$nim svété jsou databaze [3] hojné pouzivanym nastrojem. Databaze pracuji na pozadi
v§emoznych ukond, které béhem dne provadime. Muze to byt od nakupu v obchodé, kde je
zbozi vedeno v databazi a pii placeni je automaticky rozpoznana cena, az po piihlaseni
k emailu, kde se porovnaji zadané udaje s Udaji pravé v databazi. Databazi si tedy lze
predstavit jako soubor dat slouzici k ukladani informaci o redlném svéte.

2.1 Jazyk SQL

SQL je zkratka anglickych slov Structured Query Language. Cesky pieklad je strukturovany
dotazovaci jazyk. Tento jazyk vznikl jiz v 70. letech minulého stoleti, tehdy jesté pod
nazvem SEQEL. Od té doby vsak jesté zaznamenal mnoho tprav. Tou posledni zasadni byla
uprava z roku 1992, kdy byla vytvoiena verze pod nazvem SQL92, kterd se stala standardem
a pretrvava dodnes.

Jazyk SQL neni typickym programovacim jazykem. Je zdstupcem tzv. deklarativnich
programovacich jazykt. To znamena, Ze nami psany kod neni pfimo pouzit pro ptedpis
chodu programu, ale je vkladan do jiného programovaciho jazyka, ktery je jiz proceduralni.
Ptikazy SQL se tedy nepodobaji zndmym programovacim jazykim. SpiSe piipominaji
anglicky psanou vétu, coz byl jeho cil. Diky tomu je pouZiti pro koncové uZivatele velice
privétive.

Tento jazyk se sklada z nékolika Césti urCenych pro rtzné druhy uzivatelii, jako jsou
administratofi, programatofi, navrhaii databazovych systémi nebo koncovi uzivatelé. Tyto
¢asti jsou nasleuyjict:

e Data Definition Language (DDL) — Tato oblast se zabyva spravou a tvorbou
databazovych objekti, jako jsou napft. tabulky. Zakladni ptikazy pouzivané touto
casti jsou napt. CREATE, ALTER nebo DROP.

e Storage Definition Language (SDL) — Tato ¢ast definuje zptisob, jakym se maji
data fyzicky ukladat.

e View Definition Language (VDL) — VDL slouzi k vytvateni pohledd. Pohled
muze byt v podstaté virtudlni tabulka slozend z rtiznych jinych nebo naopak pouze
Z ¢asti jedné tabulky. Pohledy se pouzivaji, pokud neni Zadouci ptifadit uzivateli
ptistup k celé tabulce, ale ptesto je nutné, aby néktera data mohl precist. Zakladni
ptikaz pro vytvofeni pohledu je CREATE VIEW nazevPohledu AS SELECT ..

e Data Manipulation Language (DML) — Tato oblast jazyka SQL slouZi
k manipulaci s daty. Obsahuje nejznaméjsi piikazy, jako jsou SELECT, INSERT,
UDATE nebo DELETE. DML piikazy jsou nejpouZivanéjsi koncovymi uzivateli a
praveé programatory aplikaci vyuzivajicich databaze.
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2.2 Typy databazi

Pokud je fe¢ o databazich [7], vétsina lidi si pfedstavi typické zastupce jako MySQL, Oracle,
PostgreSQL nebo MS SQL. VSechny tyto databazové systémy jsou vSak zastupci relacnich
databazi. V nasledujicich kapitolach bych tedy rad rozebral i dal$i druhy databazi.

2.2.1 Relac¢ni databaze

Zakladnim pojmem spojovanym s témito databazemi je relace. Relaci si 1ze zjednodusené
piedstavit jako vztah mezi tabulkami nebo mezi entitami v jedné tabulce. Dalsim zakladnim
prvkem tohoto typu databaze je tabulka. Ta je slozena z fadka a sloupcti a ma vzdy pevné
stanoveny nazev. Sloupce slouzi jako obraz jednotlivych atributli dané entity a maji predem
dany datovy typ. Radky poté predstavuiji fyzické hodnoty téchto atributi.

Pro efektivni praci s tabulkou je nutné, aby kazdy zdznam (neboli fadek) obsahoval néjaky
unikatni identifikator, dle kterého lze jednoznacné rozliSit dva zadznamy. Takovyto
identifikator se nazyva primarni klic. Primarni kli¢ nemusi obsahovat pouze jeden zvoleny
atribut. Lze jej tudiz vytvofit i z vice atributl zaroven. Vyhoda je v moznosti opakovani se
¢asti z nich, jelikoz unikatni museji byt pouze jako celek. Poslednim pojmem, ktery
v souvislosti s relaénimi databazemi uvedu, je cizi klic. Cizi kli¢ je hodnota ve sloupci
odkazujici na primarni kli¢ jiné tabulky. Timto zplsobem lze realizovat vazby mezi
jednotlivymi tabulkami.

Rela¢ni databaze jsou dostacujici pro kancelarské aplikace, vzhledem k moznosti ukladani
velkého mnozstvi dat ve formé tabulek. Tento typ databazi vSak neni vhodny pro ukladani
objektu, jelikoz je nutné rozlozit je na dil¢i ¢asti, které se ukladaji zvlast. VétSina dnes
pouzivanych relacnich databdzi pouzivd jazyk SQL. V soucasné dob¢ se vSak jedna
0 nejpouzivanéjsi feseni.

2.2.2 Objektové orientované databaze

Pro pouziti v objektované orientovanych jazycich, vznikly i objektoveé orientované databaze.
Zakladem takové databaze jiz neni tabulka ale rovnou cely objekt. VSechny objekty maji
svoje vlastnosti, které 1ze povazovat za sloupce u relacnich databazi. Dale poté obsahuji
metody, které slouzi k manipulaci pravé s hodnotami.

JelikoZ jsou data ukladdna jako objekty, nabizi toto feSeni moznost pouziti dédi¢nosti,
zapouzdieni 1 polymorfismu. V jistych ohledech miize byt toto feSeni mnohem efektivnéjsi
nez je tomu u relacnich databdzi a proto je dobré myslet i na tuto alternativu. Objektové
orientovanymi databazemi jsou napiiklad CA-Ingres, ODB II, UniSQL a dalsi.

2.2.3 Temporalni databaze

Tyto databaze jsou v podstaté rozsitenim predchozich netemporalnich databazi o aspekt
Casu. V databazi lze pouzit napiiklad systému casovych razitek, slouzicich k rozliSeni
udalosti soucasnych a minulych. Tyto databdze zjednodusené feceno Iépe pracuji
S verzovanim, coz je zadouci napiiklad pokud chceme zjistit plat zaméstnance v riznych
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casovych obdobich. K témto databdzim se pouziva i specidlni strukturovany jazyk
vychazejici z SQL, pfinasejici ovSem specialni vlastnosti jako naptiklad klauzuli WHEN.
Ptikladem takového jazyka muze byt TSQL. Vyuziti maji tyto databaze predevSim
V bankovnictvi nebo v rezervacnich systémech.

2.3 Databazovy systém MySQL

MySQL je relacni databazovy systém vyvinuty §védskou firmou MySQL AB, kterou koupila
firma Sun Microsystems nyni jiz dcefina spole¢nost firmy Oracle. MySQL je k dispozici jak
zdarma s licenci GPL, tak jako placeny produkt. Pravé diky bezplatnosti tohoto produktu je
tento systém tak popularni a rozsifeny. Pro webové servery je ¢asto pouzivan v kombinaci
S jazykem PHP a webovym serverem Apach. Tento systém lze provozovat na riznych
operacnich systémech jako naptiklad MS Windows nebo Linux.

MySQL je velice rychly systém. Jako dail tomu byla v minulosti podstoupena neptitomnost
ruznych funkei jako naptiklad triggery nebo ulozené procedury. Od verze 5.0 vSak jiz tyto
vlastnosti pln€ podporuje.
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3 Rozhrani JDBC

JDBC [4], [6] neboli Java Database Connectivity je technologie uréena pro praci s relaénimi
databazemi prostiednictvim programovaciho jazyka Java. Dovoluje tedy aplikaci provadét
riuzné databazové operace. K tomu slouzi API piimo integrované do Javy jiz od verze JDK
1.1 vytvotené v roce 1997. Zékladem této technologie je vyuziti JDBC ovladace ur¢enym
pro pfistup do riiznych databazovych servera jako naptiklad MySQL nebo PostgreSQL.

3.1 Architektura JDBC

JDBC je tedy néco jako prostiednik mezi jazykem Java a databazovym serverem. Ze strany
Javy je dualezitou soucasti JDBC jeho API, které poskytuje vSechny pottebné metody pro
praci s databazovymi objekty a zaroven pouziva spravce ovladact (driver manager).
Na stran¢ druhé je to ovladac¢ (driver) starajici se o pfipojeni k databazi.

Spravce ovladact tedy zajiStuje, ze se pouzije vZzdy spravny ovladac k ptistupu do riznych
databazovych systémil. Zarovenl je schopny pouzivat vice ovladacl ptipojenych k vice
databazim, ¢imz dovoli jediné aplikaci pracovat paraleln¢ s vice databazemi. Na Obrazek 1
je celé architektura znazornéna.

JDBC API

JDBC Driver

JDBC Driver

Obriazek 1 — Architektura JDBC [6]

3.1.1 Typy ovladaci

Kazdy z ovladac¢i musi implementovat rozhrani Driver, obsazené v balicku java.sqgl.

wev s

connect (String url, Properties info). Ta vracina zakladé adresy url instanci
tfidy Connection, kterd zastupuje spojeni s danou databézi.

Ovladace se déli do ¢ty riznych kategorii dle zpiisobu pfistupu k databéazi.

16



Typ 1 — Tento typ vyuziva ODBC (Open Database Conectivity) ovladac, k némuz
ptistupuje pomoci ,,JDBC-ODBC bridge®. Pouziva se v pfipad¢, kde neni k dispozici
JDBC ovlada¢ ale ODBC ano. Jeho nevyhodami jsou ovSem nutnost instalace

Mew oo

patiicného ODBC ovladade pro kazdou databazi, coz mize byt slozité vzhledem

k specifickym postuptim pro kazdou databazi, a niz$i vykon vzhledem k ostatnim
typtm. Schéma je zobrazeno na Obrazek 2.

‘ Calling Java Application ‘

| IDBC API |

‘ JDBC Driver Manager

JDBC — ODBC Bridge l

(Type 1 Driver)

F Y

¥

‘ ODBC driver ‘

Database library APIs

Database

Obrazek 2 — Ovlada¢ JDBC typ 1 [5]

Typ 2 — Oznacovan jako ,,Native-API driver® funguje podobné jako piedchozi typ.
Misto ,,JDBC-ODBC bridge* pouziva specificky ovladac, ktery komunikuje pfimo
s API databazové knihovny. Je ov§em zavisly na klientské knihovné databazového
serveru, ktera nemusi byt vzdy k dispozici. Vyhodou je o néco vyssi rychlost nez

u piedchoziho typu. Schéma je zobrazeno na Obrazek 3.

‘ Calling Java Application ‘

| IDBC API |

‘ JDBC Driver Manager

N ative-API driver
(Type 2 Drver)

Database Ilhra ry APIs

Database

Obrazek 3 — Ovlada¢ JDBC typ 2 [5]
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Typ 3 — Zde jiz neni tfeba zadny nativni kéd. Ovladac JDBC komunikuje
S centralnim serverem pomoci sitového protokolu a server sam zajistuje komunikaci
S pfipojenymi databazemi tim, Ze pievede klientsky protokol na databazovy protokol,
kterému jiz dana databaze rozumi. Vyhodou tohoto feseni je moznost existence vice
heterogennich databazi, jelikoz s nimi komunikuje pouze centralni server. Diky tomu
programator pracuje s jednou databazi, coz je velice efektivni. Dalsi vyhodou je
moznost komunikace i jinych klienti nez pouze z jazyka Java diky pouziti
nezavislého sitového protokolu. Toto feSeni se pouzivd prevazné u rozsahlych
systémul. Schéma je zobrazeno na Obrazek 4.

‘ Calling Java Application ‘

| IDBC API |

‘ JOBC Driver Manager ‘

Network-Protocol driver
(Type 3 Driver)

Middlewrare

(Bpplication server)

<

Different database vendors

Obrazek 4 — Ovlada¢ JDBC typ 3 [5]

Typ 4 — Tento typ ovladace je kompletné napsan v jazyce Java. Ke komunikaci
S databdzovym systémem pouziva takovy protokol, kterému dany systém piimo
rozumi. Diky tomu, Ze je psan v jazyce Java, je platformé nezavisly a pro svou funkci
Jiz nepotiebuje zZadné specialni nastroje. Nevyhodou je ovSem zavislost fadice na
dané databazi. Pro kaZdou jinou je tedy tieba jeji specidlni ovlada€. Schéma je
zobrazeno na Obrazek 5.
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‘ Calling Java Application ‘

| IDBC API

‘ JDBC Driver Manager ‘

Native-Protocol driver
(Type 4 Driver)

direct calls using

[atabase

specific database protocol

Obrazek 5 — Ovlada¢ JDBC typ 4 [5]

3.2 Pripojeni k databazi

Tato kapitola se bude vénovat samotnému piipojeni Java aplikace k databdzovému serveru.
Zakladem je JDBC ovladac, v tomto piipadé typu 4, ktery je vétSinou poskytovan vyrobcem
databaze. Pied jakymkoli dal$Sim pouZzitim je tfeba v aplikaci ovlada¢ zaregistrovat piikazem
Class.forName ("com.mysqgl.jdbc.Driver") ! Volani této metody mize doprovazet
vyvolani vyjimky ClassNotFoundException, aproto je ho tieba umistit do bloku try {}.

Jako dalsi pfichazi na fadu tfida DriverManager a jeji metoda getConnection (String

URL), kterd vraci vytvofené spojeni rozhranim Connection. S timto rozhranim mize jiz
programator provadét veskeré operace nad databazi. URL a nazev ovladace jsou zavislé na
databazi, k niz je tieba se piipojit. V Tabulka 1 jsou zobrazeny jejich piiklady pro vybrané
databaze. Zvyraznéné casti v URL formatu jsou statické a méni se tedy pouze zbyvajici ¢asti.

Tabulka 1 — Piiklad URL adres a nazvi ovladade pro pripojeni k databazi [6]

RDBMS JDBC nazev ovladace URL format

MySQL com.mysg|l.jdbc.Driver jdbc:mysql://hostname/
databaseName

ORACLE oracle.jdbc.driver.OracleDriver jdbc:oracle:thin:@hostname:port
Number:databaseName

DB2 COM.ibm.db2.jdbc.net.DB2Driver jdbc:db2:hostname:port
Number/databaseName

Sybase com.sybase.jdbc.SybDriver jdbc:sybase: Tds:hosthame:port
Number/databaseName

1V prikladu je uveden ovlada¢ databiaze MySQL.
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3.3 Metody pro praci s JDBC

Po ziskani objektu typu Connection [8] nic nebrani praci s databazovymi objekty.
Rozhrani Connection obsahuje velké mnozstvi metod, ja& ovSem zminim jen ty
nejdulezitéjsi a vénovat se budu hlavné jejim ndvratovym typtim. Zminéné metody jsou
nasledujict:

e Statement createStatement (),
e CallableStatement prepareCall (String sqgl),

e PreparedStatement prepareStatement (String sgl),

e DatabaseMetaData getMetaData() .

3.3.1 Rozhrani Statement

Rozhrani Statement vraci metoda, volana prostfednictvim rozhrani Connection,
createStatement (). Jedna se o zékladni rozhrani, s kterym Ize jednoduse provadét jak
piikazy typu select, tak DML nebo DDL piikazy. Slouzi piedev§im k provadéni statickych
SQL ptikazl za chodu programu.

Pro provedeni piikazu typu select je nejvhodn€j$i pouzit metodu této tiidy

executeQuery (String sql).Jako parametr sql se pouziva text obsahujici SQL piikaz.
Vysledek ptikazu je vracen v objektu typu ResultSet, jemuZz se budu vénovat pozdéji.

Co se prikazii typu insert, update nebo delete tyce, lze pro jejich provedeni pouzit metodu
executeUpdate (String sqgl). Tato metoda vraci ¢islo typu integer oznamujici, kolik
radki bylo provedenym piikazem ovlivnéno. Metoda dokaze provést i DDL piikazy typu
create table atd. Po jejich provedeni vraci metoda nulu. Ptiklad pouziti vypada nasledovné:

Statement stmt = conn.createStatement();

ResultSet rset

stmt.executeQuery ("select * from objednavky")

int pocetZaznamu = stmt.executeUpdate ("delete from objednavky")

3.3.2 Rozhrani PreparedStatement

Toto rozhrani je rozSitenim standartniho rozhrani statement. Slouzi k efektivnéjsimu
zpracovani podobnych piikazil liSicimi se pouze pouzitymi parametry. V piikazu se misto
hodnot pouzije zastupny znak ,,?, za ktery se posléze dosadi hodnoty. V prvnim kroku
prob&hne kontrola ptikazu, zda je validni a pfi dalSich pouzitich ke kontrole jiZ nedochazi,
¢imz vyrazné urychluje zpracovani. Proto je vhodné jej pouzivat napiiklad pfi Castém
vkladani do jedné tabulky.

Pro nahrazeni zastupného znaku poZadovanou hodnotou slouzi metody typu setXXX ().
Jsou piipraveny prakticky pro kazdy zékladni datovy typ, ktery Java obsahuje. Po doplnéni
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vSech pozadovanych hodnot témito metodami muze dojit k potvrzeni transakce metodou
executeUpdate (). Nasleduje ptiklad pouziti tohoto rozhrani:

PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement ("delete from
zakaznik where id = ? and jmeno = ?");

stmt.setInt (1, 137);

stmt.setString (1, Petr);

stmt.executeUpdate () ;

3.3.3 Rozhrani CallableStatement

Tato tfida dale rozSifuje rozhrani PreparedStatement. Slouzi k volani procedur
ulozenych v databazi. Funguje na podobném principu, jako tomu bylo u ptedchoziho
rozhrani. LiSi se syntaxi pfikazu a kromé vstupnich parametri (IN) dokaze pracovat i
s parametry vystupnimi (OUT) nebo vstupné-vystupnimi (INOUT).

Ptikaz se zadava ve formatu {call nazevProcedury (?,?)}. Vstupni parametry se
nastavuji stejnym zplsobem jako je to v pfipad€ pouZiti rozhrani PreparedStatement a
to pouzitim metod setxxx (). Pro propojeni vystupniho parametru s lokalni proménou lze
vyuzit metod typu getxXX (). Vystupni parametr je vSak nutné nejprve zaregistrovat
metodou registerOutParameter (int parameterIndex, int sqglType), aby
aplikace poznala, jaky datovy typ ma na daném indexu ocekavat. Piklad muze vypadat
nasledovné:

CallableStatement cstmt = conn.prepareCall ({call
mojeProcedura (?,7?)1});

cstmt.setInt (1, 10);

cstmt.registerOutParameter (2, java.sqgl.Types.VARCHAR) ;

cstmt.executeUpdate () ;

String vystupniHodnota = cstmt.getString(2);

3.3.4 Rozhrani ResultSet

Rozhrani Resultset slouzi k navraceni vysledkii ptikazu select jiz zminénou metodou
executeQuery (). V datech se lze pohybovat pomoci kurzoru. K tomu slouzi metoda
next () vracejici hodnotu typu boolean. Metoda vraci true V pfipadé, Ze ResultSet
obsahuje dalsi data a false pfi pfesunuti kurzoru na Gplny konec.

Pro nacteni dat z aktudlni pozice kurzoru slouzi opét metody typu getXXX (), podporujici
vSechny zakladni datové typy. Pokud si uZivatel neni jisty datovym typem ziskavané
hodnoty, 1ze pouzit univerzalni metodu getobiject (), jelikoz kazda tiida v jazyce Java je
potomkem pravé tfidy Object.
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Vsechny zminéné metody typu getxxx () jsou ovSem pietizené. Jako parametr piijimaji
bud’ objekt typu String, nebo celé ¢islo. Parametr typu String lze pouzit v pfipadé, kde
siuzivatel neni jisty, jaké je potfadi kyZeného sloupce a je si naopak jisty jeho nazvem. Méné
naro¢né je ovSem pouziti celoCiselného parametru, ktery tikd, jako kolikaty v potadi se
vybrany sloupec nachazi. Nazorna ukazka pouziti rozhrani ResultSet pfimo z této prace
je zobrazena v ptiloze B. Ukazka konverze datovych typt mezi SQL a Javou je znazornéna

tabulkou v ptiloze C.

3.3.5 Metadata

Metadata slouzi k ziskavani informaci o databazovych objektech prostfednictvim JDBC. Pro
praci s nimi existuji dvé rozhrani a t0 DatabaseMetaData & ResultSetMetaData.
DatabaseMetaData je pfistupné skrze rozhrani Connection. Slouzi piedevs§im
k ziskavani dil¢ich informaci o ptipojené databazi. Pokud dana metody vraci vice nez jeden
zdznam, je jako navratovy typ zvoleno rozhrani ResultsSet. Nejcastéji pouzivané metody,
sefazeny abecedné, jsou nasledujici:

® getDatabaseProductName () —metoda vracejici ndzev pfipojené databaze
v objektu typu string.
® getUserName () —metoda slouZici k obdrZeni uzivatelského jména ptihlaseného

uzivatele opét jako datovy typ String.

e getURL () —tato metoda vrati URL adresu databaze.

e getSchemas () —tato metoda je jiz pon¢kud zajimavéjsi. Vraci ndzvy vsech
pouzitych databdzovych schémat jako ResultSet.

e getTables () —posledni metoda se pouziva k ziskdni nazvl vSech tabulek
obsazenych ve vybrané databazi.

Druhym typem metadat jsou metadata ziskand prostfednictvim rozhrani ResultSet.
Takova metadata obsahuji pfevazné informace tykajici se typt a vlastnosti sloupct
obsazenych v objektu Resultset. Objekt typu ResultSetMetaData lze ziskat zavolanim
metody nad objektem ResultSet getMetaData (). Opét zminim nékolik zakladnich
metod pro praci s témito metadaty. Piiklad pouziti metadat pro tvorbu hlavicky tabulky, do
niz jsou nésledné vlozena data, je zobrazen v piiloze B.

e getColumnCount () —jak jiz ndzev napovida, metoda vrati celkovy pocet sloupct
obsazenych v objektu Resultset. Vhodné vyuziti této metody mize byt napiiklad
jako limitujici parametr v cyklu, pokud je tfeba postupné projit vSechny sloupce
vysledku.

e getColumnName () —tato metoda vrati nazev sloupce na zékladé¢ jeho potadi. Tato
metoda ovSem neni vhodna, pokud je tieba ziskat ndzev ptifazeny danému sloupci
jako jeho alias. Pro tento ptipad je vhodn€js$i metoda getColumnLabel ().

¢ getColumnType () — posledni metoda vraci datovy typ vybraného sloupce jako
¢islo typu int. Nazev datového typu lze poté zjistit z tiidy java.sqgl.Types.
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4 Export do souboru

Pro export do souboru Ize v dnesni dobé pouzit mnoho formatd. U vybéru vhodného
formatu zavisi predevsim na zptisobu dalsiho zpracovani (zda strojové nebo ru¢né) a na
jeho dostupnosti a otevienosti.

Dale budou zminény nasledujici formaty:

e XML,
e« PDF,
e CSV,

e Dbindrni soubory.
4.1 XML

XML [9] je obecny znackovaci jazyk vytvofeny konsorciem W3C a vychazi
Z programovaciho jazyka SGML stejné€ jako naptiklad HTML. Jeho vyhodou je nezédvislost
na platformé. Lze jej tedy pouzit na vSech operacnich systémech. Pro vyménu dat je to velmi
pouzivany format z diivodu jeho univerzalnosti a podporou mnoha programovacimi jazyky
(v jazyce Java naptiklad parsery SAX a DOM). Dalsi moznosti pouziti tohoto jazyka je
moznost publikovani dokumenti, kde slouzi k pienaseni obsahu. O vzhled se poté mohou
starat naptiklad kaskddové styly.

4.2 PDF

PDF [10] je format vytvofeny firmou Adobe v roce 1993 a slouzi k ukladani pifedevsim
dokumentti. Vyhodou oproti XML je zobrazeni formatované¢ho textu s moznosti obsahu
obrazkt s garanci stejného zobrazeni na vSech zatizenich, nevyhodou poté slozitéjsi strojové
zpracovavani. Dal$i malou nevyhodou je nutnost instalace programu pro prohlizeni PDF
dokumentu. VétSina je jich ovSem zdarma vcetné jednoho z nejpouzivanéjsich, ktery se
jmenuje Adobe Reader.

4.3 CSV

CSV [11] je format urceny predevs§im pro export tabulkovych dat. Soubor je slozen z fadka,
V nichz je kazdy zaznam uveden v uvozovkach (,,""*) a oddélen ¢arkou (,,,), sttednikem
(- ), nebo tabulatorem. Format je pouzivan piedevsim diky své jednoduchosti a Citelnosti i
bez specidlniho programu a mnohem rychlejSimu zpracovani dat ve srovnani s XML.

Pro tuto praci jsem zvolil prave tento format z vyse uvedenych ditvoda a déle z divodu ptimé
podpory ze strany ptepravnich sluzeb, které pro import dat vyuzivaji vyhradné tento format.
Jako oddélova¢ zaznamu byl zvolen stiednik pro pfipad, ze by v datech byla obsaZzena ¢arka
(naptiklad jako oddé€lovac¢ desetinnych mist) a dokument tak byl ptehlednéjsi. Na Obrazek
6 je vidét jak CSV soubor interpretuje textovy editor PSPad a na Obrazek 7 poté, jak jej
zobrazuje program Microsoft Excel.
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Obrazek 7 — Zobrazeni CSV souboru programem Microsoft Ecel

4.4 Binarni soubory

Binarni soubory mlizeme pro export vyuzit pouze v piipad€, kdy exportujeme data pouze
vV rdmci nasi aplikace. Je totiz nutné znat pfesnou strukturu souboru, aby bylo mozné jeho
korektni precteni. Diky tomu je to velice bezpe¢ny zpusob exportovani. Pokud je tfeba
pfenaSet data z programu mezi riznymi pocitaci (a neni to feSeno jinak), lze vyuzit této

mozZnosti.
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5 Implementace objednavkového systému

Tato aplikace by méla byt uréena predevsim firmam, které se zabyvaji zéasilkovym
obchodem. Zaroven je vhodna pro takové spolecnosti, které pracuji s objednavkami, které
nejsou Vv digitalni podobé a to diky moznosti tyto objednavky zadavat do databaze piimo
v tomto programu a ptehlednym zptsobem. Konkurenci tohoto programu by mohla byt
webova feSeni obsazend piimo Vv e-shopu. Pokud je vSak tfeba vykondvat tuto Cinnost
na lokalnim zatizeni, zddna takova komercni feSeni jsem neobjevil a je tedy vhodna tato
aplikace.

5.1 Navrh tiid

Aplikace je implementovana pomoci Ctyr tfid, dvou rozhrani a obsahuje jeden obrazek jako
hlavni logo aplikace. V balicku CSV_Export se nachazi rozhrani, které zajiStuje veSkerou
praci s tvorbou a pouzivanim CSV sobora a dale tfida, ktera jej implementuje. V dalSim
balicku Data se nachazi rozhrani THlavniProgram, V némz jsou piedpisy pro vSechny
stézejni metody celého programu a implementujici tfida HlavniProgram. Nasleduje
bali¢ek GUI obsahujici tfidu s grafickym rozhranim a pouzité obrazky. Posledni balicek
Pripojeni DB obsahuje statickou tiidu pro praci s databazi a JDBC knihovnu. Stromova
struktura soubort projektu je zobrazena na Obrazek 8.

=1 &5 Fasilkovy_System
- i Source Packages
5[ csv_Export
- |&8 C5V.java
- | ICSV.java
- Data
- |&] HlavniProgram.java

F:_l

- |&]| IHavniProgram.java
~EH GuI
@ MainFrame.java
|;| odesilani.jpg
=-E5 Pripojeni_DB
- [d] MySQLConnector java
i} @ mysqgl-connector-java-5. 1. 2.jar

5

Obrazek 8 — Stromova struktura projektu
5.2 Pouzité nastroje

K tvorbé tohoto programu bylo pouZzito vyvojové prostiedi NetBeans IDE ve verzi 7.3.1.
Toto prostedi podporuje vSe, co bylo pro tuto praci potiebné. Je to jak snadné tvorba GUI
diky podpote drag&drop pii manipulaci s komponentami, tak vyborna typova kontrola, ktera
okamzZité reaguje na chyby a dokonce nabidne nékolik moZnych feSeni problému.
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Pro komunikaci s databazovym serverem MySQL je tfeba fadné ptipojit knihovnu JDBC.
V NetBeans je to snadna zalezitost. Po stazeni souboru s nazvem mysgl-connector-java-
5.1.2.jar? se soubor zkopiruje do slozky s projektem. Dalsim krokem je jiz pfipojeni

knihovny ve vlastnostech projektu, v zalozce Libraries, kde zvolime Add JAR/Folder a

vybereme cestu k souboru. Piiklad takto pfipojené knihovny je zobrazen na Obrazek 9.

O Project Properties - Bakalarka

Categories:
p @ Sources
@ Libraries
: Build
Lo Compiling
- @ Packaging

‘ - @ Documenting
. 2 Run

JavaPlatform: | JDK 1.7 (Default)

Libraries Folder:

Compile | Processor | Run | Compile Tests | Run Tests

'

Erowse...

Compile-time Libraries:

.

fe Anplicai src/Pripojeni_DB/mysgl-connector-java-5. 1. 2.jar Add Project...
B . ppication B Absolute Layout

Pohee @ Wy i

Web Start % Edipselink (JPA 2.1) Add Library...
- Formatting

Add JAR,/Folder

Edit

=
o
=
1)
['s]
m
o
%‘
3
@
83

Remoye

2
1]

[s
=]

Maowve Down

Compile-time libraries are propagated to all library categaories.

Build Projects on Classpath

’ oK ” Cancel H Help

Obrazek 9 — Piiklad pFipojené knihovny JDBC v NetBeans

Dalsi nastroj, ktery byl pro tuto praci vyuzit je Data Modeler od spolecnosti Oracle, ktery
slouzil k navrhu databaze a k tvorbé ER diagramu. Z néj exportovana data slouzila k tvorbé
databazovych objektu v nastroji MySQL Workbench téz od spole¢nosti Oracle, ktery je
uréeny pro spravu databazového serveru MySQL. V tomto programu lze pracovat s databazi
jak s pouzitim SQL piikazl, tak pomoci grafického privodce, ktery na pozadi vse prevede
do SQL a vysledek zobrazi ke schvaleni.

5.3 Struktura databaze

Databaze nezbytna pro tuto aplikaci je slozena z deviti tabulek. U kazdé, kromé tabulky
Zbozi, kde je mozné vytvorit vlastni alfa-numericky unikatni kod, je jako primarni kli¢
zvolen ¢iselny kod, ktery se po vloZeni nového zdznamu automaticky ptida diky vlastnosti
AUTO_INCREMENT sloupce ID. U kazdého sloupce tabulky, bez kterého vkladany zaznam

2 Koncové ¢&islo se méni v zavislosti na poradovém &isle vydani.
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nema smysl, je pouzita vlastnost NOT NULL. Seznam vSech tabulek a relaci je zobrazen
na Obrazek 10.

Eskaznil 5 ecnavly Preprawvni_Sluzby
F D NUMBER P " Cislo_Objednavky NUMEER -

Titul ARZ (20 CHAR) F " Zakaznik_ID NUMEER F ) D “.&”'1? E inn
e " Cena MUMEER (2.8) | Mazew W 2 (40 CHAR)
=Gt " Datum_Wytvoreni DATE BHo—» Cens HEUMEE S 2]

" Ulice Datum Odeslani DATE & Prepravni_Sluzby_PK (D)
" CP 2 ( ) F " Prepravni_Sluzby_ID  MUMBER (2}

" Mesto ARZ (50 CHAR) Pocet_baliku MUMEER (2)

" PSG NUMBER

Telefan NUMEBER = Objednaviy_PK (Cisla_Objednaviy)

E-mail ARZ (100 CHAR) > I I Objednaw kyk Odeslani

Foznamka VA EAIE CHEY 4 FF* Cislo_Objednaviy  NUMBER

& Zakaznik_PHK (D) rn (G= ObjednavyOdeslani_PK (Cisla_Objednaviy)
IboziVObjednavee
[ P ID NUMBER
" Pocet_ks NUMEBER (3)
" Cena_ks NUMBER (8.2)
N F * Cislo_Objednavky  NUMBER
Tamestnanec F " Zbozi_Kod VARCHARZ (5 CHAR)
= . P " Kod
P NUMBER (4) &= ZboziWObjednavee_ IDX (D) =l " Nazev
U " Login \RZ (40 CHAR) Pocet_Kusu
* Heslo \R2 (40 CHAR) " Cena_kKs
F " Zakaznik_ID  NUMEER Fopis
F " Role_ID NUMBER. (2)
Pracowni Zaznamy (= Zbozi_PK (Kod)
G Zamestnanec_PK{ID) 4 ) - —
4 Zamestnanec__UN (Login} ™SF " b NUMBER (7)
* Datum DATE
" Pocet_polozek NUWMEBER (<)
F " Zamestnanec_ID NUMBER (4)
Hole &= PracovniZaznam_PHK (ID)
P "D NUMBER (2}
" Nazev  WARCHARZ (30 CHAR)
= Role_PK (D)

Obrazek 10 — ER diagram

5.4 Exportdo CSV

Pti vybéru vhodného forméatu pro export dat byl zvolen pravé format CSV. Bylo tomu tak
jak z davodu jednoduchosti implementace, tak z davodu podpory tohoto formatu
piepravnimi spole¢nostmi.

Pro tcely exportu do tohoto formatu bylo vytvofeno rozhrani obsahujici potfebné metody a
tfida, ktera toto rozhrani implementuje. Nachazi se zde metoda k otevieni souboru, zapisu
jedné polozky do soboru, zapisu konce fadku, zavieni souboru a popiipad¢ jeho smazani.
Cely proces exportu zavisi na vytvofeni instance tfidy OutputStreamWriter pii otevieni
souboru a nasledné zapisu jednotlivych dat do takto vytvofené¢ho vystupniho proudu
metodou append (CharSequence csq) a piidani oddélovace zdznamu neboli znaku ,,;*
a pro ukonceni fadku vlozeni zalamovaciho znaku ,\n*. Nasleduje piiklad jednoduchého
exportu dat do souboru export.csv.

soubor = new File ("C:\\export.csv");
OutputStreamWriter out= new OutputStreamWriter (new

FileOutputStream (soubor, true), "CP1250");
out.append ("Data kterd je treba exportovat"+";");
out.append ("\n") ;

out.close();
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5.5 Funkce aplikace

Po spusténi aplikace se zobrazi jednoduchy dialog, ktery vyzve uzivatele k ptihlaseni jeho
uzivatelskym jménem a heslem. Pokud je zadano existujici ptihlasovaci jméno a k nému
ptislusné heslo, je uzivatel vpustén do hlavni ¢asti programu. Pokud uzivatel zadd chybné
udaje, bude na to upozornén zpravou vyvolanou statickou metodou tfidy JoptionPane:

public static void showMessageDialog (Component parentComponent,

Object message, String title,int messageType)

Tato metoda je Casto pouzivana k riznym ozndmenim béhem chodu programu. Metodé se
predava obsah zpravy argumentem message, titulek zobrazeny v zahlavi okna argumentem
title a nakonec typ zpravy polozkou messageType. Jako typ zpravy lze zvolit
informa¢ni, varovnou nebo chybovou zpravu doprovazenou piislusnou ikonou.
Za parentComponent je vhodné dosadit tu komponentu, jejiz obsah vyvolal tuto metodu
(nejcastéji hlavni okno) a tim je docileno zobrazeni okna zpravy vystfedéné vzhledem
k zadané komponent¢.

Hlavni okno aplikace je tvofeno pfevazné komponentou JTabbedPane, kterd v soucasnosti
obsahuje osm zalozek. V kazdé z nich se nachazi obsah relevantni k jedné Cinnosti, kterou
je tieba ve spojeni s danou zdlozkou provadét. Jsou zde tedy jednodusSe oddéleny pracovni
ukony. Ptipadné rozsiteni aplikace by bylo tedy velice jednoduché a spocivalo by v piidani
dalsi zalozky, ktera by obsahovala novou funkcionalitu.

5.5.1 Odesilani objednavek

Prvni ze zaloZzek se jmenuje Odesilani. Je to jedna z nejhlavnéjSich casti aplikace, ktera
predchazi samotnému exportu. Prvni z ¢innosti, ktera se provede, je vyhledani objednavky,
ktera je pripravena k odeslani. Vyhledavani lze ovlivnit jak zaddnim ¢asti ¢isla objednavky,
tak Casti jména zakaznika do patiicnych komponent JTextArea.

Vysledky vyhledavani jsou poté zobrazeny do tabulky, ktera svoji velikosti dominuje celému
oknu. Je to z dtivodu piehlednosti, kde dovoluje zobrazit v§echny dulezité idaje objednavky
a zaroven diky tomu neni nutné vypisovat celé ¢islo objednavky, jelikoz lze v tabulce vybrat
Z vice moznych vysledkd. V tabulce se ovSem nezobrazuji vS§echny objednavky, které by
vyhovovaly zadanym kritériim. Opét z divodu ptehlednosti jsou z vysledkd vyhledavani
odebrany ty objednavky, které jiz byly odeslany, nebo pravé ¢ekaji na export. Diky tomu
zde lze najit pouze takové objednavky, s kterymi je tieba dale pracovat.

Ve spodni ¢asti okna se nachdzi JSpinner, ktery slouzi k nastaveni poctu balikd, do kterych
byla objednavka rozdélena. Pokud se tedy objednavka fyzicky nevejde do jednoho baliku,
nastavi se spravny pocet a diky tomu bude systém piepravce védet, ze danému zékaznikovi
ma dorucit ne jeden ale vice balikti. Dalsi komponentou je JProgressBar, ktery slouzi
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jako informativni ukazatel po¢tu zpracovanych objednavek danym zaméstnancem, coz miize
slouzit napt. sledovani dodrzeni denni kvoty stanovené zaméstnavatelem.

Posledni komponentou je tladitko s popisem Pridat k odesldni, jehoZ stisknutim se zanese
vybrany zaznam z tabulky s vyhledanymi objednavkami do pomocné databazové tabulky
ObjednavkyKOdeslani a zméni datum odeslani na aktudlni, ¢imz danou objednavku
vyfadi z vyhledavani v rdmci této zalozky. Timto krokem je objednavka pfipravena
k exportu a lIze postup opakovat s dalsimi objednavkami nebo se piesunout na zalozku
Export. Piiklad oteviené zalozky Odesilani je zobrazen na Obrazek 11.

—— - — T ——————— n
|| Objednavkovy systém — T =R g |

JOdesﬂém’ Export ObjednévkyTZa’kaznicnlzamésmancl Historie | ZboZi Databézel

Hledat dle &isla objednavky: Hledat dle jména zikaznika:

Cislo_Objednavky | cena | Nazev | Prijmeni Jmeno | Datum_Vytvoreni 1
1 238.00 Ceska posta Balik Do ruky Adamcova Bozena 2014-05-03 16:06:00.0
2 509.00 Ceska posta Balik Do ruky Benedova Dana 2014-05-03 16:10:11.0
3 365.00 PPL Puskeilerova Eliska 2014-05-03 16:19:19.0
399.00 Ceska posta Balik Do ruky Bilova Anna 2014-05-03 16:22:42.0

IS

Podéet balikd: 1 B Pfidat k odeslani Dnes zpracovano: 0

Jste prihlaSen jako Vaclav Hatas s roli Administrator. Odhlasit

Obrazek 11 — Ukazka zalozky Odesilani
5.5.2 Export objednavek

Tato c¢ast programu slouzi vyhradné k exportu dat ulozenych v databazové tabulce
ObjednavkyKOdeslani do soubori ve formatu CSV. Po kliknuti na tlacitko Export
do CSV aplikace automaticky rozpozna, o jakou se jedna piepravni sluZzbu a pokud soubor
S nazvem dané prepravni sluzby existuje, ptfida vSechny zobrazené polozky na konec
souboru. Pokud soubor neexistuje, automaticky jej vytvori.

Poté nasleduje ¢innost nezavisla na tomto programu. Je nutné takto vytvofeny soubor odeslat
ptepravni spole¢nosti, kterd po jeho zpracovani poskytne soubor ve formatu PDF, v némz se
nachdazeji etikety, které se po vytisknuti nalepi na balik. Nasledné je nutné¢ smazat obsah
CSV souboru, ktery byl pravé odeslan, aby byl ptipraven k dal§imu pouziti. Smazani probihé
vybérem piepravni spole¢nosti, jejiZ soubor je tieba vymazat, z rozbalovaciho seznamu a
stisknout tlacitko Smaz CSV.

Dalsi moznosti, kterou toto okno nabizi je odebrani objednavky z tohoto seznamu. Po vybéru
dané objednavky stac¢i kliknout na tlacitko Odeber vybrané a objednavka se vrati do seznamu
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objednavek k odeslani. Této moznosti lze vyuzit naptiklad, pokud se zde nedopatifenim
objevi objednavka, ktera zatim neni pfipravena.

5.5.3 Editace objednavek

Program je schopen pracovat i s objednavkami. K tomu je pfizpisoben obsah zalozky
Objednavky. Pokud tedy chce uzivatel vytvofit novou objednavku nebo stavajici upravit ¢i
smazat, pouzije prave tuto zalozku. Ptiklad zobrazeni této zalozky je ukazan na Obrazek 12.

) Objednévkovy systém = =
| odesitani | Export | Objeanavky | zakaznici | zaméstnanci | Historie | Zoodf | Databéze |

Hiedat objedndvku die &isla Hledat objednévku die jména Hledat zikaznika dle ID: Hledat zakaznika dle jména:

Cislo_Objednavky | cena | Datum_vytvoreni | Zakaznik_ID | Jmeno | Prijmeni

4 399.00 03.05.2014 527 Anna Bilova

3 385.00 02052014 2202 Elika Puskeilerova

2 509.00 03.05.2014 302 Dana Beneovd

1 233.00 03.05.2014 10 Bozena Adamcovd

kod | nazev | cena_ks | pocet ks | Doprava | Goska postaBalik Doruky ¥

D005 ANZAC 19.00 3
D0219 BUFFYS DOLL 48.00 1
D0722 BALLYHOO 17.00 2 Cena celkem: | 238.00

Piidej zbofi |
Odebervybrané zboii |

| Uddamém | | 2rus odjednaviu |

Jste piinid8en jako Véclav Hata$ s rolfl Administrator. Odnidsit |

Obrazek 12 — Ukazka zalozky Objednavky

Po otevieni této zalozky se zobrazi okno, kde dominuji dvé velké tabulky. Tato velikost byla
zvolena opét z davodu prehlednosti. V prvni tabulce se zobrazuji vysledky vyhledavani.
Pokud je tfeba vyhledat objednavky za ucelem upravy nebo smazani pouzivaji se k tomu
textova pole pro hledani objednavky dle ¢isla nebo dle jména zékaznika. Pokud ovSem
uzivatel chce objednavku vytvofit, musi nejprve vyhledat zdkaznika, pro n¢jz ma byt
objednavka ur¢end. Vyhledani provede postupnym psanim do textovych poli pro hledani
zékaznika dle id nebo dle jména.

Po vybrani zvolené objednavky se vyplni jeji dalsi obsah do piislusnych komponent.
PtedevSim je to obsazené zbozi, které se zobrazi v druhé, jiz zmintované tabulce. Pokud se
vsak vytvaii nova objednavka, po vybrani zdkaznika se nevyplni nic a je tedy nutné vSechny
informace doplnit uzivatelem. Mezi dalsi polozky, které lze ve vSech piipadech upravovat
patii rozbalovaci seznam obsahujici volbu pfepravni sluzby a textové pole, kde se zobrazuje
celkova cena za objednavku. Cena se dopocitava automaticky z ceny zbozi a vybrané
dopravy. Pokud je ovSem z jistého divodu tfeba zadat jinou Castku, je to mozné pfimym
zapsanim do pole s cenou. Je ovSem nutné objednavku okamzité ulozit, respektive vytvofit,
aby nedoSlo k pfepsani ceny napi. zménou zplsobu dopravy.

Pokud se vytvaii objedndvka nebo pokud se dopliuje stdvajici o novou polozku zbozi,
stiskne se tlacitko Pridat zbozi, ¢imz se otevie nové okno slouzici prave k pridavani novych
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polozek do objednavky. V tomto okné se zbozi vyhledd opét postupnym psanim
do textovych poli hledat dle kodu a dle nazvu, nastavi se pocet kust a tlacitkem Pridat se
vlozi do objednavky. Pokud se objednavka teprve vytvari, zbozi se ptida pouze do lokalni
tabulky a vSe se musi potvrdit vytvofenim objednavky. Pokud vsak uzivatel zbozi pfidava
pti editaci objednavky, je zbozi vlozeno piimo do databdze a jiz neni nutné nic ukladat.

5.5.4 Editace zakazniku

Pokud uzivatel zjisti, ze naptiklad piitvorbé objednavky nenajde hledaného zakaznika, nebo
informace o ném nejsou relevantni, musi prejit na zalozku Zdakaznici. Zde opét muze
vyhledat stavajiciho zadkaznika dle id nebo dle jména a vysledek se zobrazi v piehledné
tabulce.

V dalsi ¢asti okna se nachazi nékolik textovych poli umoZziujicich zobrazit poptipadé doplnit
udaje o zékaznikovi jako naptiklad jméno a adresa. Po dopInéni nebo vyplnéni udaji ma
uzivatel moznost zmény u zdkaznika uloZit, vytvofit nového nebo vybraného zakaznika
odstranit z databaze. Nahled okna se zalozkou Zakaznici je zobrazen na Obrazek 13.

|4/ Objednévkovy systém =
[ Odesilani | Export Umedna'vkﬂ Zékaznici Tzamésmanc\ Historie | Zbodi | Databize 1

Hledat zikaznika dle ID: Hledat zakaznika dle jména: Hat

D | Titul | Jmeno | Prijmeni | Ulice |cP | Mesto | PSC | Telefon | Email | Poznamka
637 Anna Bohatd Vojkovice 225 Zidlochovice 66701 547231244

2514 Miroslava Hatajova Palackoho 91 Tlugna 33026
2515 Vlasta Hatalova Zirovnicka 89 Pocatky 39464

Vrchlického Chlumec nad Ci 604915937
2517 Libuse Hatagova Cista 303 Turnov 51101 605275252
2518 Marie Hatlasova 512 Stitn nad VI 76333 732871718
5840 Jaroslav Machat Viletni 505 Brandjs nlLabem 25001 776369895
5841 Jifina Machatova Kolldrova 13 Blansko 67801
5842 Milena Machatova Oskava ép.22 Oskava 78801
5843 Milena Machdtova Stupdrovice 5 Golélv Jenikov 58282 728334519
11598 Emilie Zachatd Nadrazni 310 Zlutice 36452 723488990
11599 Jitka Zachatd Velké nam.135 Ziutice 36452 774150134

ID Zakaznika: Ulice:  Vichlického Telefon: | 604915937
Titul ép 634V Email
Jméno:  Vaclav Mésto:  Chiumec nad Cidlinou
Prjmeni:  Hatad PSC: 50351

| Ulofitzmény | | Pficatzakaznika | | Odsbratzikazmika |

Jste pfihlaZen jako Vaclav Hata3 s roli Administrator. Odhlasit |

Obrazek 13 — Ukazka zalozky Zakaznici

5.5.5 Editace zaméstnancu

Pokud potiebuje zaméstnavatel vytvofit nového zaméstnance nebo stdvajicimu upravit
udaje, ptepne se do zalozky Zaméstnanci. Zaméstnanec je v tomto programu specialnim
pfipadem zdkaznika. To znamend, Ze pokud chceme vytvofit nového zaméstnance, je
zapotiebi, aby dany cloveék existoval v databazi jako zdkaznik. Tabulka zakaznik totiz
obsahuje veskeré nutné informace o €lovéku, jako je jméno a adresa, ¢imz dochazi k Setfeni
prostoru. Tabulka zamé&stnanec poté jiz pfida pouze ptihlaSovaci jméno a heslo do aplikace
a ptiradi konkrétni roli v aplikaci.
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Logika vSech oken ziistava stejnd. Nejprve lze vyhledat zaméstnance dle id a jména
a vysledky se zobrazi v prvni tabulce. Po vybrani zaméstnance se vyplni jeho udaje tykajici
se zékaznika (jméno a adresa) do druhé tabulky a zobrazi se ptihlasovaci jméno a role
uzivatele v systému. Pokud je tfeba zaméstnance vytvofit, vyhleda se zékaznik, z né¢hoz
vznikne zaméstnanec, pomoci textovych poli pro zadavani id zdkaznika a jeho jména.

Na zéavér lze vytvofit nového zaméstnance, odstranit stavajiciho nebo ulozit vSechny
provedené zmény zaméstnance krom¢ zmény jeho osoby. Nedava totiz smysl, aby se ménila
osoba a zistavalo stejné prihlasovaci jméno a heslo. Z toho divodu je nutné zaméstnance
nejprve smazat a poté vytvotit nového. Déle pak neni mozné pritadit néjakému zaméstnanci
Jiz existujici ptihlaSovaci jméno, aby nemohlo pii pfihlaSovani dojit k zaméné. Ukazka
zalozky Zaméstnanci je zobrazena na Obrazek 14.

| Objednavkovy systém = =

| odesitani | Export | Objednavky | Zakaznici | Zaméstnanci | Historie | Zboi | Databaze |

Hiedat zaméstnance dle ID: Hiedat zaméstnance dle jména
id | imeno | prijmeni | login | nazev |
5 Vadav Hala3 admin Administrator
5 Véra Absolonova person Personalista
7 Jan Bagin Zpracovatel Zpracovatel objedndvek
8 Blanka Barlovska odesilatel Odesilatel objednévek

Edtsce udsjd

Hiedat zdkaznika dle ID: Hiedat zikaznika die jména;
D | Titul | Jmeno | Prijmeni | Ulice = | Mesto | Psc | Telefon | Email | Poznamka |
2516 Vaclav Hatas Vrchlického 634NV Chiumecnad Ci.. 50351 604915037

Login:  admin Heslo Role | Administrator v

| Ulositzmény | | Piidatzamé | | odebratzame: |

Jste piihiasen jako Vadlav Hatas s roli Administrator. | Odhidsit |

Obrazek 14 — Ukazka zalozky Zaméstnanci

5.5.6 Editace zbozi

Posledni zalozkou, ktera slouzi k né¢jakym Gpravam nebo ptidavani je zalozka Zbozi. Jak jeji
nazev napovida, ptjde o editaci sortimentu zboZzi. Funkéné se jedna o velice jednoduchou
zalozku, kde lze opét vyhledat zboZzi dle kddu nebo dle ndzvu a vysledek vyhledavani se
zobrazi do tabulky. Po vybrani n&jakého zboZi se vyplni textova pole obsahujici polozky
koéd, nazev, cena za kus, pocet kusli a popis. Nasledné Ize jednotlivd pole upravovat
a vysledek ulozit, nebo vytvofit zbozi nové. Posledni funkci je samoziejmé i smazéani
vybrané polozky.

Tento program neni urcen jako nahrada za skladové ucetnictvi. Proto jsou pouZity pouze
zakladni funkce. NefeSi se zde napiiklad DPH, oznameni pti dochédzejicim zbozi nebo
hromadné naskladnéni. Pokud by ov§em bylo tfeba néjakou funkci nebo vlastnost pfidat, je
na to v této zalozce prostor. Nazorna ukazka této zalozky je vyobrazena na Obrazek 15.
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2] Objednavkovy systém
[ odesitani | Export | Objednaviy | Zakaznici | zaméstnanci | Historie | Zbodi | Datavdze |

Vyhledat zooi dle kddu: yhledat zboZi dle ndzvu;

kod | nazev | cena_ks
D000 ALBORADO 26.00 ]

DO0002 ALL AMERICAN PLUM 25.00
D0005 ANZAC 19.00
D0008 AUTUMN RED 37.00

BARBARA MITCHELL
D0015 BIG BLUE 28.00
Doo18 BLACK EMANUELLE 63.00
D0019 BLACK EYED SUSAN 48.00
D0020 BLACK PRINCE 70.00
D0021 BLACKBERRY CANDY 54.00

Kéd: D001 Cenaza kus 4000

Nazev: BARBARAMITCHELL Pocet kust.

Popis

| Ulositzmény | | Pfidatzbozi | | Odebratzhoi |

Jste pihla3en jako Vaclav Hata3 s roli Administrator. Odhlasit |

Obrazek 15 — Ukazka zalozky Zbozi

5.5.7 Pracovni zaznamy

Tato zalozka, v aplikaci oznaCena jako Historie, je uréena piedevsim pro zaméstnavatele.
Dovoluje zde uzivateli prohlizet, kolik, jaky den a ktery uzivatel zpracoval objednavek
k exportu. Timto nastrojem lze kontrolovat naptiklad dodrzovani norem nebo posuzovat
velikost osobniho ohodnoceni v zavislosti na vykonu.

Vsechny zdznamy jsou ve vychozim stavu fazeny dle data. Razeni vSak lze zménit a to
na zakladé¢ jména nebo vykonnosti. Samoziejmosti je moznost fazeni jak vzestupné, tak
sestupné. Dalsi véci, které zptehledni a zjednodusi tuto préaci je moznost seskupeni. Jako
vychozi neni nastavené zadné seskupeni, lze si ov§em vybrat ze seskupeni dle data nebo
jména. Seskupenim dle data lze dosahnout souctu vykonnosti vSech zaméstnancti za jeden
den, naopak dle jména poté soucCtu vSech objednavek, které dany zaméstnanec kdy
zpracoval.

5.5.8 Primy pristup do databaze

Posledni zdlozka, pojmenovand jako Databaze, slouzi jako okno k pfimému ptistupu do
databaze. Umoznuje uZivateli zadavat SQL ptikazy. DokaZe nejen provést DDL nebo DML
ptikazy, ale zvladne i vratit do pfipravené tabulky obsah piikazu select. V jisté mife mize
nahradit i specializované aplikace pro spravu databézi jako je naptiklad MySQL Workbench,
ale proti nim ma samoziejm¢ zna¢né nevyhody. Jednou z nejvétSich nevyhod je nutnost
znalosti vSech databazovych objektd pro praci s nimi, z divodu absence jeho seznamu.
Vyhodou je v8ak rychlost, danou nepotiebou spousténi dalsi aplikace, se kterou je schopen
uzivatel béhem jedné vtefiny psat piikazy.
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5.6 Uzivatelské role

Tento program pouziva pro rozliseni pravomoci jednotlivych uzivateli role. Kazda z nich
rika, jaké Casti (presnéji zalozky) programu maji byt uzivateli ptistupné. Pro kazdou roli jsou
V programu zobrazeny pouze takové zdlozky, ke kterym ma dand role pfistup. Ptiklad
zobrazenych zalozek personalisty je zobrazen na Obrazek 16. V soucasnosti aplikace
obsahuje nasledujici ¢tyti role:

e odesilatel objednavek,

e zpracovatel objednavek,
e personalista,

e administrator.

Vsechny role jsou uloZeny v databazové tabulce Role obsahujici nazev role a jeji id. Kazdy
fadek tabulky Zamestnanec musi mit pfifazenu pravé jednu z nich. Pokud by byl vytvoten
uzivatel s neexistujicim id role, nebude mit pfistup do zadné ¢asti programu a bude schopen
se pouze odhlasit. V piipad¢ nutnosti vytvofit dalsi roli, staci ptidat zaznam do tabulky Role
a ve zdrojovém kodu aplikace pfidat jeden fadek s polem typu boolean urcujici moznost
piistupu nové role do jednotlivych zdlozek programu.

5.6.1 Odesilatel objednavek

Uzivatel s touto roli md za ukol pfidavat objednavky k exportu a nasledné¢ vSechny
exportovat. Jednd se o zékladni roli a je proto vhodné ji pouzivat. Tato role garantuje ptistup
do prvnich dvou zalozek programu s nazvem Odesilani a Export. Ostatni zalozky jsou vzdy

skryty.

Zaméstnanec s touto roli by tedy mél ptijmout seznam piipravenych objedndvek a dle né¢ho
Vv ramci zalozky Odesilani ptidat k exportu. Po ptidani vSech a kontrole spravnosti by mél
piejit k exportu objednavek. Po dokonceni procedur ze strany dopravce nakonec smaze dané
CSV soubory a preda vytisknuté etikety k nalepeni.

5.6.2 Zpracovatel objednavek

Zpracovatel objednavek je ¢lovek, ktery mé na starosti vSechny tikony tykajici se objednavek
od editace a ruSeni az po vytvareni. Pokud chce vytvofit objednavku, musi byt schopen
I vytvofit zakaznika. M4 tedy ptistup jak do zalozky Objednavky, tak do zalozky Zdkaznici.

Pracovni naplni tohoto wuzivatele by bylo napiiklad vyfizovani telefonickych nebo
pisemnych objednavek, které neni mozno zpracovat strojové. Dale by pak fesil nesrovnalosti
Vv objednavkach a poptipadé je upravoval nebo rovnou rusil.

5.6.3 Personalista

Tato role obsahuje spravu zaméstnaneckych uctl, poptipadé kontrolu pracovnich vykonil
jednotlivych zaméstnancl. Aby mohla pracovat se zaméstnanci, musi mit moZnost pracovat
1 se zakazniky. Pro jednoduchost byla této roli pfifazena i moznost editace sortimentu zboZi.
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Ma tedy ptistup do zalozek Zdkaznici, Zaméstnanci, Historie a Zbozi. Piiklad zobrazeni
okna, kdyz je ptihlaSen personalista, je zobrazen na Obrazek 16.

Tento ¢loveék by tedy ptijimal nové zaméstnance a ptidélovat jim ptihlaSovaci udaje. Déle
by mohl kontrolovat vykonnost jednotlivych odesilateld, zda plni normy. Jako posledni véc
by se staral o ptidavani nového zbozi popiipad¢ editace stavajiciho zbozi.

) Objednavkovy systém = =
| [ Zakaznici | zaméstnanci | Historie | zboii
Hiedat zdkaznika dle ID: Hiedat zakaznika die jména:
D Titul Jmeno Prijmeni Ulice CP Mesto PsC Telefon Email Poznamka
2 Anna Abelova Sadové 441 Tové Sviny 37401 506184156 y
3 Vaclava Abelovska Dimitrovova 1144 Sokolov 35201 352625547
4 Warie Abelyova Jetfichov 88 Mezimést 3 54083 491682020
5 Ivana Abikova Hiawni 27 Mésice 25064 736122991
6 Boiena Abrahamova Muzsky 20 Mnichovo Hradi.. 20501 774916907
7 BoZena Abrhamova MuZsky 20 Mnichovo Hradi 29501 736267515
Véra Absolonova Brezinova 2309 Kladno-Vinybka 27201 721754611
9 Viasta Ackermannova Chlistov ] Mohelnice nadJ.. 29413 777864665
10 BoZena Adamcova 28 Ketef 50601
1 Hana Adameova Krasnd Hora 52 Kris Horau HB.. 58234 777206651
12 vana Adamcova TP Téredkovova 2262 Kanina 7 73401 739067061
13 Jana Adamcova Hrudkov 60 VyB3iBrod 38273 723688245
14 Jaroslava Adamcova Véaclavice 81 Hradek n.N, 46334 724292413
15 Libuse Adamcova Homi Lipova 147 LipoviLdzng 79063 777633008
16 Libude Adamcova Herlify 88 Hawvl.Brod 58001 732421104
ID Zakaznika Ulice: Telefon:
Titul Cp Email
Jméno Mésto:
Piijment: PsC:
| Uloditzmén | | Pidatzakamika | | odebratzakamnika |
Jste piinlaSen jako Véra Absolonova s rolf Personalista. | Odhlasit |

Obrazek 16 — Priklad pfistupnych zaloZek personalistovi

5.6.4 Administrator

Administrator je takzvany ,,superuser a ma tedy pfistup do vSech Casti programu jako
ostatni role. Navic mize vstoupit do zdlozky Databdze, kde mize zadavat SQL piikazy
piimo do databaze. Administrator je nezbytna role, kterou ovSem nelze vytvofit piimo
Vv programu. Pro pfihlaSeni musi byt uzivatel jiz vytvoien napiiklad nastrojem MySQL
Workbench. Ptikaz vypada takto:

INSERT INTO "zamestnanec ( Login , Heslo', Zakaznik ID", 'Role ID")
VALUES (md5 ("admin") ,md5 ("admin"), 2516, 1);

5.7 Zabezpeceni aplikace

Aplikace ma, co se tyce bezpe€nosti, jeden kriticky bod. Je jim uvodni ptihlasovaci
obrazovka a jeji dvé textova pole, ktera dovoluji zadavat jakykoli text. Do dalSich ¢asti
programu se nepiihlaSeny uZivatel dostat nemiZe. Veskerd zabezpefeni se proto musela
zamé&fit pravé na okno zobrazené na obrazku Obrazek 17.
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b '
% Piihlaseni =

Login
UZivatelske jmeéno:

Heslo:

Ffihlasit | Konec |

Obrazek 17 — Prihlasovaci okno

Jelikoz je uzivatelské jméno a heslo pouzivano jako podminka piikazu select pro ovéteni
ptihlagovacich udajt, hrozi v tomto misté utok zvany SQL Injection. Utok je zaloZen na
napsani takového piikazu, ktery ukon¢i pivodni vyraz a misto toho provede vlastni, typicky
uvedeny za uvozovkami.

V prvnich verzich navrhu jsem tento problém netesil, a proto jsem se pokusil o pfihlaseni
bez toho, abych zadal platné uzivatelské jméno a heslo. Po vyzkouseni riznych nékdy velice
obsahlych piikazi se to podafilo. Do nasledujiciho piikazu stacilo jako login a heslo napsat
pouhé tii znaky "+".

Select Jmeno, Prijmeni, Role ID, Nazev, zamestnanec.ID from
zamestnanec join zakaznik on Zakaznik ID = zakaznik.ID
join role on role ID = role.ID

where Login = "login" and Heslo = "heslo"

Nejen ze se aplikace po potvrzeni ptihlasila, piihlaSen byl rovnou administratorsky ucet
s oknem pro piimy pfistup do databaze. Tim byla objevena opravdu znatnd mezera
Vv zabezpeceni. Za prvé jsem premyslel a zjistoval, jak je mozné, Zze MySQL vyhodnoti
zminénou podminku jako pravdivou. DosSel jsem k zajimavému zjisténi, ze MySQL
nepouziva znak ,,+*“ ke spojovani fetézcli, nybrz pouze ke s¢itani. Tim ptfevede prazdny text
na nulu a pifi porovnavani implicitné pfevede login také na ¢islo nula. Nula se rovné nule.
Podminka splnéna, ptikaz vrati vSechna ptihlaSovaci jména a hesla a aplikace vybere pro
ptfihlaseni prvni zaznam, coz je praveé administrator.

Tento problém ma velice jednoduché feseni. Je jim zaSifrovani ptihlaSovaciho jména a hesla
napiiklad metodou md5 (), ktera je podporovana pfimo databazovym serverem MySQL.
Cokoli nyni Uto¢nik zadd, bude nejprve zaSifrovano a az poté porovnano se zaznamy
v tabulce zaméstnanci. Opravena kluzule WHERE vypada tedy nasledovné:

where Login = md5("login") and Heslo = md5("heslo")
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvofit aplikaci, kterd mize slouzit malym firmdm zabyvajicimi se
zasilkovym obchodem. Aplikace tedy méla primarné vytvaret soubory obsahujici informace
0 odesilanych objednavkach v takovém formatu, aby jej mohli pfepravni spolecnosti
importovat do svého systému. To se mi podafilo S vyuzitim formatu CSV a doufam, Ze i
pfehlednym a inuitivnim zpisobem. Dale bylo nutné, aby aplikace uméla objednavky
vytvaiet 1 upravovat, coz piehlednym zpusobem zajistuje K tomu vytvofena zalozka
Objednavky. Do prace jsem navic ptidal i dalsi funkce nad rdmec zadani, jako naptiklad
okno pro piimé zadavani SQL piikazii do databaze vhodnou pro administratory, nebo
kontrolu pracovnich vykond zaméstnancti. Aplikace navic obsahuje uzivatelské role pro
omezeni piistupu do rtiznych ¢asti programu a po startu aplikace je tedy nutné se ptihlasit.

Aplikace je do budoucna snadno rozsifitelna a to jak moznosti vytvofeni nové piepravni
spole¢nosti pouhym piidanim zaznamu do patii¢né tabulky databaze, tak i moznosti vytvorit
novou uzivatelskou roli opét piidanim zdznamu do databéaze a ptidélenim povoleni vstupu
do urcitych zalozek v kodu programu. Mozné by bylo i rozsiteni funkcionality pfidanim
dalsiho okna do zalozkového panelu pii doplnéni patficnych metod. Realné by mohla byt
aplikace doplnéna napiiklad o tvorbu faktur.

Pii tvorbé této aplikace jsem prohloubil svoje znalosti a zkuSenosti s programovacim
jazykem Java a s tvorbou grafického uzivatelského prostiedi aplikaci. Dale pak s navrhem
a tvorbou databaze a hlavné s jejim propojenim s aplikaci psanou v jazyku Java pomoci
JDBC. Prave to byla stézejni ¢innost, kterou bylo tfeba nejvice studovat. To jsem zvladl a
aplikace je tedy plné funk¢i. Prace na vyvoji tohoto programu mé velice bavila a jsem rad,
ze jsem jeho tvorbu absolvoval.
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Priloha B — Ukazka zdrojového koédu pouziti metadat

public void databazeProvedSelect (String prikaz, JTable tabulka) throws

SQLException {
Statement stmt = conn.createStatement () ;
ResultSet rset = stmt.executeQuery(prikaz);

tabulka.

ResultSetMetaData rsmd = rset.getMetaDatal();

Vector<String> sloupce = new Vector<>();

for (int 1 = 1; 1 <= rsmd.getColumnCount(); i++) {
sloupce.add (rsmd.getColumnLabel (1)) ;

}

DefaultTableModel model = new DefaultTableModel (sloupce, 0);
tabulka.setModel (model) ;

while (rset.next()) {
Vector<String> radek = new Vector<>();
for (int 1 = 1; 1 <= rsmd.getColumnCount(); i++) {
radek.add (rset.getString(i));
}
model.addRow (radek) ;

}

stmt.close () ;

setSelectionMode (DefaultListSelectionModel.SINGLE SELECTION) ;
tabulka.setAutoResizeMode (JTable.AUTO RESIZE ALL COLUMNS) ;
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Priloha C — Tabulka prevodu datovych typu mezi SQL a Javou

Tabulka 2 — Pfevod datovych typti mezi SQL a Javou [6]

sQL
VARCHAR
CHAR
LONGVARCHAR
BIT
NUMERIC
TINYINT
SMALLINT
INTEGER
BIGINT
REAL
FLOAT
DOUBLE
VARBINARY
BINARY
DATE

TIME
TIMESTAMP
CLOB

BLOB
ARRAY

REF
STRUCT

JDBC/Java
java.lang.String
java.lang.String
java.lang.String
boolean

java.math.BigDecimal

byte

short

int

long

float

float

double

byte[ ]

byte[ ]
java.sgl.Date
java.sgl.Time
java.sgl. Timestamp
java.sgl.Clob
java.sgl.Blob
java.sgl.Array
java.sgl.Ref
java.sqgl.Struct
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setX XX
setString
setString
setString
setBoolean
setBigDecimal
setByte
setShort
setint
setLong
setFloat
setFloat
setDouble
setBytes
setBytes
setDate
setTime
setTimestamp
setClob
setBlob
setARRAY
SetRef
SetStruct

getXXX
getString
getString
getString
getBoolean
getBigDecimal
getByte
getShort
getint
getLong
getFloat
getFloat
getDouble
getBytes
getBytes
getDate
getTime
getTimestamp
getClob
getBlob
getARRAY
getRef
getStruct



