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Studenc m6l v rdmci sve bakalii 'ske price za ikol zpracovat problematiku vozidlovych odpori
souiasn; ich ielezn dnich kolejov/ch vozidel,  zejmena se zam6ienim na kontejnerove vlaky provozovane
spoleinost i  METRI\NS Rai l  s.r .o.  Konkrdtn6 bylo zad6ni pr6ce specif ikovino do i ty i  bodi:

'  zPracovaniteoret ick6ho rozboru vozidloveho odporu a jeho jednot l ivych sloiek,
' vyPracov'dnf metodiky pro scanoveni zdvislosti vozidloveho odporu na rychlosti i izdy nazdklad6

dat ziskanfch vf bEhovou zkc,ulkou,
o aPlikace metodiky na moderni elektrickou jednotku, jakoZto zdstupce soudasn6 osobni dopravy,
' a aPlikac,: metodiky prdv6 na l.rontejnerov6 vlaky spoleinosti METRANS Rail.

Scudent piedloi i l  pr ic i  o rozsahu 53 stran, kter6 1e piehledn6 dlen6na do sedmi kapitol ,  ktere
koresponduji s jednotliv'imi body z:adini. V rlvodu prdce student uvddi divody, proi je zejmena v ndkladni
doprav6 problematika vozidlovfch oclp,or i  v dne5ni dob6 st6le aktudlni ,  tedy zejmena skutednost,  Ze
stdvalicivzorce pro rnipoiet vozidlov6ho odporu se v piipad6 modernich kolejovich vozidel provozovanych
na kvalitnich tratich rychlostf ai 12.0 krn/h jevi jako konzervativni, neodpovidaj zcela realit6 a negativn6 se
promitaji do stano\/enych technick'ich n,crmativi hmotnosti vlakrj. To ve svem dtjsledku vede vlivem niiii
efekt ivnost i  vyui i t i  vozidel i  persorrSlu aZ k ni iSi  konkurenceschopnost i  ie leznice v porovndni s osratnimi
druhy dopravy, a Proto by m6lo b/t cilem ielezniinich dopravcri, ale i sprdvce infrastruktury pozorovanf
rozpor mezi normativn6 urdovanynri  a redlnymi vozidlovymi odpory napravrr.

V kap. 2 se student zabyva podr,r[n/p rozborem vozidloveho odporu kolejovfch vozidel a jeho
iednot l i rnich sloieh, pi i iemZ derpd rnformace jak z pt is luSnich skr ipt ,  tak i  z i ldnkf i  a piedn6iek
zohlediuj ic ich neirov6iSi poznatk),  v dan6 problematice. Je t ieba ocenir  komplexni pi istup, kdy jsou
(konkr6tn6 v kap' '.L-2.4) 

krom6 bErine uvdd6nfch sloiek vozidloveho odporu uvedeny take dalii faktory,
jakymi jsou odpor rrabileciho generiitoru osobnich vozri, uib6hovy ihdni odpor hnacich vozidel apod.

V dalSich kapitoldLch se student zabyv6, samotn/m iidrem ie5enibakaliiske prdce, kterfm je stanoveni
vozidlov6ho odporu riznich vlaki na zdklad6 proveden;ich vfb6hovfch zkouiek. V kap. 3 je zpracovdn
PostuP, pomoci n6lroi lze na zikladE clrihoveho, nebo iasov6ho tachogramu rnib6hu vlaku (resp. vozidla)
pii znalosti tratbvfch pom6ri uriit ko,:ficienty polynomu charakterizujiciho tento m6rny vozidlorni odpor.
A b y b y l  t e n t o p o l y n o m z i s k i n v p o i a d o v a n 6 m w a r u ( t e d y :  o = o * c .  l r 2 ) , j s o u v p r d c i  s v y u i i t i m m e t o d y
nejmeniich ttverct odvozeny piisluin15 vfpoitove vztahy. V kap. 3. l. I student zmiiule i faktory, kter6:
ovliviuji piesnost z:iskanfch v/sledl<ri. 'y' kap. 4 je pak provedeno hodnoceni rnib6hove zkouiky tiivozove
elektr icke jednotky, kterdL byla real izovdna naVZZOZCVUZVel im, a to z maximl lnirychlost i  160 km/h ai
do zastaveni.  Student zde prov6di iednal< hodnoceni vfb6hove zkouiky jako celku, ale take se na zdklad6
hodnoceni v pi fme a v oblouku zvl iSt '  pokoui i  o stanoveni odporu zj tzdy obloukem. Visledky celkoveho
hodnoceni v ib6hu s;e ievi  jako redlne; nadto je zde kvant i f ikovin i  v l iv ne zcela piesn6 zndm6ho soudini tele
rotainich hmot.  Hodnoceniv pi(m6 a v c,blouku zvl65t 'bohuiel  nevede k uspokoj ivfm visledkim.
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Kap' 5 ie vrinovdna tzv. Provo;rrrim rnib6hovim zkouikim provedenym v rdmci moinosti b6in6ho
Provozu s kontejnr:rovymi vlaky dopravr:e METRANS Rail. Celkem je provedeno hodnoceni l2 rnib6hri, pro
kter6 isou na zdklad6 zpracovane mer:odiky vypodteny piisluin6 koeficienty vzorci m6rneho vozidloveho
odporu' Ziskane hodnoty koeficienti viiak vykazu ii znainy rozptyl, piiiemZ n6ktere lze rovnou oznaiit za
nere6lne'  student se Proto ddle soust i 'edi  na vib6hy vlaku i .  , ,4",  kter6 byly provedeny v sirokem rozsahu
rychlosti a jejichi vfsledky se daji provazovat za reiln6 a ziejm6 i opakovatelne. Zajimave je viak i porovn6ni
vysledkrl pro rriznrS metody zaznamu r1'chlosti (ruini vs. pomoci GpS) v piipad6 vlaku d. ,,2,,. Nad r6mec
zad6'ni pr6ce lsou v kap. 5.4 hodnoceny vysledky rjvodniho m6Fenf vozidlov6ho odporu kontejnerorn/ch
vozti vybaven/ch rriznymi tyPy brzdovych Spalfkri (litinove vs. nekovove). Toto m6teni bylo provedeno
s pr6zdnymi vozy v di lndch METRANS DYKO v Kol in6. I  pies provizorni  podminky meieni student dokizal
z vysledki ziskat urdite m6iitelne rozdily' v odporu vozri vybavenfch rriznfm i typy brzdovych 5palik6,

V kap' 6 a v :zdv6ru student shrnuj,: ziskane poznatky a zamy5li se nad moinostmi piesn6jiiho vypoitu
vozidlovych odpori, vdetn6 piehodnoceni kategorizace odporri z jizdy runelem a z jizdy obloukem, kter6
jsou ovl ivn6ny iparametryvozidla a nejen tratbqimi pom6ry, jak je obvykle prezentovano.Zapi inosnou lze
povaiovat piedevirm my5lenku zav'edeni nov6 kategorie vozidlov6ho odporu pro kontelnerov6 vozy, resp.
vlaky, ktere svymi parametry mnohdy neodpovidaji dne5ni kategorizaci vozidlornich odpori dle piedpisu V7,
a take n6vrh na vyilen6ni aerod;rnapi,:ke sloiky vozidloveho odporu z ,,klasickeho., vzorce, kter6 se
zeim6na v piipad6 kontejnerovych vlal<ii ievi zfyzikitlniho hlediska sprdvn6jii, nebot'aerodynamika vlaku
loieneho kontejnery ie pi i  dane delce vlaku prakt icky nezivis16 na hmotnost i  t6chto kontejner6. pro
potieby revize vzorcri vozidlov6ho odporu student v zivlru price doporuduje realizaci v6tiiho podtu
vfbehovich zkouSek, ktere by - i na zfklad6 ziskan/ch zkuSenosti s hodnocenim vfsledkri realizovanych
n'behi - m6ly bft provedeny v co rnoind nejlir5im pismu rychlosti, piip. aZ do zastaveni.

K bakalitske prdci mf m pouz:e nasledujici drobne piipominky a dotazy:
' v kap. 2.11-.1 ie zmiiovdno rozloieni nap6ti v kontaktnf ploSe dle Hertzovy teorie, zn6zorn6ni na

obr.2.2 tomu viak neodpovi<lli;
r konstantni sloil<a m6rneho v,czidlov6ho odporu lokomotivy f. 230, uvedeni v tab. 2.6, se zd6 byt

(v porovndnis vozidly obdobnymi z hlediska ieienipojezdu a pohonu - napi.  f .  140) pi i l i i  n izk6;
' v kap. 3' l. I jsou zmiiov6ny zvity v pohonu HV - je to viak ve u/podtech zohledn6no, piip. jak?
' v kap' 4.ll.l neni zcela zi'ejm6, zda byl pii vfpoitu koeficientrl polynomu m6rneho vozidloveho

odporu uvaZovin m6rnf odp,3r z jfudy obloukem dle vztahu (4.2), nebo zda m6l bft dopo6it6n na
z6klad6 piedpoklidanfch roz,Jilri mezi piimou a obloukem a uvaiovdn byl pouze sklon koleje;

'  v obr.  4. : l  bych povaioval -  s ohledem na provedeni odhad soui ini tele rotadnich hmot lednotky
(viz vztah (4. 1))  -  za vhocln6j! i  uvaiovat vzorec odpovidaj ic i  soui ini tel i  rotaEnich hmot p = 0,05;

o je pozorovan;i iev, kdy k()nstanty polynomi charakterizujicfch m6rnf vozidlorni odpor elektricke
jednotky v di ldich Isecich klesaj i  s k lesaj(ci  rychlost i ,  ovl ivn6n spiSe nepiesnostmi m6Feni (resp.
krdtkou delkou jednodiv ' ich hodnocenfch iseki  a tomu odpovidajfc i  malou zm6nou rychlost i ) ,
nebo jde o n6laky fyzikdln6 od[rvodnitelni  jev?

' proi vyciazi v piipad6 vib6hu vlaku i. ,,1" (viz str. 43) zilporny konstanrnf dlen polynomu
m6rn6ho vozidloveho odporur, piestoie byl vib6h zrealizovan pro velmi velkf rozsah rychlostf?

o lze n6jak vysv6dit, proi rozjezdorni odpor prazdnych kontejnerovfch vozti s nekovov,f,mi, resp.
litinornimi brzdovymi Spaliky (viz str. 49) vychizi piibliin6 1,7 N/kN, resp. 3,0 N/kN, kdyi
piedpoklzidan6 hodnoty rn6rn6ho vozidloveho odporu zjiStbvan6ho vfb6hovfmi zkouikami pro
tyto vozy se Pro rychlost bl i i ic i  se nule pohybuj i  zhruba v rozmezi 1,0 ai  1,5 N/kN?

o i s ohledem na piede5li dotaz, ale zejm6na kvili zvolenfm metoddm m6ieni bych byl prozatim
opatrn;i' ;:i i zobeciovdni zfv'6rt tfkajicich se kvantifikace rozdilu rozjezdoveho odporu vozri
s nekovo,rymi a litinov/mi br;zdovfmi Spaliky (viz posledni v6tu piedposledniho odstavce zdv6ru
na str .  52):
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o z hledisl'<a formilniho lze v pnici misty najit ne zcela piesne formulace a pieklepy;
t nEktere citace uveden6 v seznamu pouiite literatury na str. 53 nejsou uvedeny ve standardnim

formdtu, pi fp.  jsou neiplne.

I pies uveden6 piipominky hodnotim celkovou odbornou i formdlni rlrovei pr6ce jako vysokou,
piiiemi ndkterd ziiSt6ni a doporr;deni lze vyuiit v praxi jako rnichozi bod pro piipadnou revizi metodiky
vipodtu vozidlorni'ch odponi (zejnrena l.:onteinerovich) vlaki. Piedloiend bakaldiskd prdce spliuje viechny
body zaddni. Pii jejim zpracovan( student postupoval samostatn6 a aktivn6 se podilel i na piiprav6 a realizaci
rjvodniho experimentu, provedeneho ;ra tidelem stanoveni rozjezdoveho odporu kontejnerovfch vozi.
Problematikou vozidlovich odporir  se pi i tom v rdmci studia zadal zabyvat j iZ v roce 2013, kdy se podi lel  na
piiprav6 piisp6vku na konferenci Sc,uiasn6 problemy v kolejovich vozidlech. Kaidopadn6 doporuiuji
zabyvat se touto prroblematikou v rirrci moinosti i naddle a pokusit se na zdklad6 hodnoceni piipadn;ich
dalSich m6ieni a vi'b6hovfch zkouiiek <Jotihnout do konce navrienou Ipravu rnipoitu vozidloveho odDoru,
kterd by byla zaloir :na na apl ikaci  v;ztahu (6. l ) .

Na zdklad6 vf ie uvedeneho bakald' iskou pr6ci  doporuiuj i  k obhajob6 a hodnot im j i  stupn6m

vibornd minus

V Ceske Tiebove dne 4. ier,rna .20 l4

Tn , . 1 , , ;'/ --

7omi5 Michdlek
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