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ANOTACE

Tato prace vyuziva shlukové analyzy pro zhodnosituice v oblasti kriminality v Evr@ép
Vysvtluje zakladni pojmy z oblasti kriminologie a shdu& analyzy. Déale popisuje situaci
v rekolika vybranych zemich Evropy. V praktickésti se pak zad#fiuje na statistické
vlastnosti fiznych socio-ekonomickych a demografickych fjdegré mohou mit dity vliv
na paet kriminalnich¢iniz v danych statech. Snazi se dokazat nebo vyvtatiogené
predpoklady.

KLi COVA SLOVA

Analyza kriminality, shlukova analyza, socio-ekoroben Udaje

TITLE

Use of cluster analysis to evaluate crime situatioBurope

ANNOTATION

This paper uses cluster analysis to evaluate tivecisituation in Europe. It explains basic
terms from the area of criminology and cluster gs&. Furthermore it describes the
situation in several selected European countrieke Ppractical part is then focused on
statistic characteristics of various socio-econoraitd demographic data that may have a
certain influence on the number of the crime o#enis the countries concerned. It tries to
prove or disprove the set assumption.

KEYWORDS

Crime analysis, cluster analysis, social-economdidators
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Uvob

Problematika kriminality se dotyka snad kazdéh@g. 16 timto negati¥nspol&enskym
jevem se lidstvo potyka jiz od nepétin Prestoze Zijeme jiz v 21. stoleti, néhemefici, Zze
by péchéani trestn€innosti zcela zmizelo z naSich¢io Vymyceni kriminality je zhola
nemozné, festo se vSak spaleost neustale snazi drzet hladinu kriminality vregmensi
mite. Hlavnim kléem k &inné kontrole kriminality, ba dokonce i k jeji pewi je fedevsim
poznavani ficin kriminalni ¢innosti. Ty jsou ostathcilemiady kriminologickych vyzkur.
Tato prace je za#tiena na zhodnoceni kriminality v Eveoga vyuZiti metod shlukové

analyzy cili ji 1ze rovnéZ povazovat za kriminologicky vyzkum.

V prvni kapitole bakaki&ké prace jsou za pomoci odborné literatury vifeny zakladni
pojmy, tykajici se kriminality, a dale pak odliStiosezi jednotlivymi ¥dnimi obory,
zabyvajici se kriminalitou. V navazujici kapitole poté vyzdviZzena idezitost a nutnost
vybranych mezinarodnich kriminologickych spmiesti, které se zaffuji na poznani
nejrizngjSich kriminologickych faktar. Tieti kapitola se &nuje charakteristice vybranych
metod shlukové analyzy, které jsou dale vyuzZityoka¥eni zminého hlavniho cile prace,

zhodnoceni kriminality v Evrap

Obsahem zavecnych dvou kapitol je shlukova analyza kriminalitye wybranych
evropskych zemich. Zefrjsou shlukovany na zakladransformovanych hodnot vybranych
druhi kriminality. Vysledné shluky jsou ndjove popsany pomoci zakladnich popisnych
statistik a poté porovnany na zakiabcio-ekonomickych a demografickych ukazatée téz
zkoumana i zavislost meziniito ukazateli a kriminalitou. V zé&w prace jsou vyhodnoceny

nasledujici pedpoklady, které byly stanovenyeol zapoetim zpracovani datového souboru:

e existuje silna zaporna zavislost mezi relativnimitem nasilnych trestnyckina a

relativnim p@tem policist;

e existuje silna kladna zavislost mezi relativnim¢tpan kradezi a procentem

populace ohrozenych chudobou i po realizaci so@hiltransfer;

* existuje alespo sttedni kladna zavislost mezi relativnim¢pem zabiti a mirou

dlouhodobé nezagstnanosti;

e existuje alespp stedni zaporna zavislost mezi relativniméigon doméacich

vloupani a relativnim gitem vzdlanych osob.
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1 KRIMINOLOGIE A KRIMINALITA

Terminu ,Criminologie” neboli ,geni o zl@&inu* odvozenym z latinského ,crimen*,
poprvé pouzil v roce 1885 italsky pravnik Garofakznikla jako kazda jina &da z poiteby
poznani a ovliiovani utitych jevi. Jedna se o multidisciplinarnidu, jejimz hlavnim
prednétem zkoumani je zton, zlotinec a kontrola zk&nnosti. RoviZz k nim pak nizeme
pritadit také zajmy olii a prevenci kriminality. Pojmu kriminalita, v lami definici
rozumime jako souhrnu trestnyé¢hmu, spachanych v &itém casovém obdobi ve sledované

oblasti sankciované platnymi trestnimi zakony.

Je taktéz &dou empirickou, vyuZzivajici vyzkumnych technik i toe k poznani ficin
kriminality a vymezeni &innych metod k jeji kontrole. V neposledfdd se také zabyva
negativnimi spol&enskymi vlivy, které mohou mit Uzkou navaznost kaiku kriminality.
Jejim Ukolem je objektivhzkoumat vSechny poznatky o jeji podstakicinach a metodach

prevence. [14]

Hlavnim problémem byva n&jsgji urcit, ktery jev povazujeme vlastrea zl@in. Co je
obvykle povaZzovano za zlm v jedné zemi, nemusi byt napszhledem k jiné kultie a
naboZenstvi, nuthpovaZzovano za zéin v jiné. Garofalo, vSak povazoval za uZité oznéit
nékteré zl@iny jako zlainy prirozené, pro které existuje trestni postih v kazdei. Radil
mezi r¢ predevsim vrazdy, znasini, loupeze a kradezZe. Ostatni skutkgelikty poté zavisi

uz pouze naii zakonodaré a predevsSim prosazovanou trestni politikou kazdé&zem

Prav tésné spojeni trestnich zakoa politiky je trnem v oku mnoha kriminolégjelikoz
je zde moznost zneuziti vladnouci socialni vrstwktera ma gistup k moci a k prosazeni
vlastnich ekonomickyclti politickych zajmi. Vzhledem k tomuto problému zneuZiti je asi
nejpopulargjsi definice kriminologie od E. Sutherlanda. Podédo jde o studium procés
jak jsou vytvdeny zakony, jak porusovany a jak sgolest na toto poruSeni reaguje. [23]

1.1 Sociologicka definice zléinu a jeji omezeni

Vychazi z nedostatku legélni definice kriminologenz se omezuje pouze na porusovani
trestnich zékoin Misto toho nahlizi na kriminologii v daleko obé&i rovirg, ktera se
zan®iuje na porusovani moralnich, socialnich norem, jeodze &které projevy lidskeho
chovani ve spotmosti, jsou zakonodarci vyhodnoceny jako trestnéohoto divodu,

ozna&uje jednotlivé delikty, jako socialni deviace.
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Do svého pole zajmu tak zahrnuje i takové deliktg, réz trestni zakony nepamatuiji,
avSak jsou spotmosti vnimany jako nezadouci. VyzZnd se v3ak trvalosti g&asto jsou
vychozi zakladnou ke kriminalnimu igobu Zivota. Jde né#jilad o projevy drogové
zavislosti, prostituce, gambling atd. P¥&eto pojeti, kdy se na atm pohlizi v SirSi rovig
nezavisle na zakonech, ozogeme jako sociologicka definice kriminality. Navpf pohled se
zda toto pojeti idealnim vychodiskem pro jakékdd@dani. AvSak pokusit se o jednotny,
uceleny, trvaly a vSeobe€nznavany vyet je téndt nemozné. [14], [22]

1.2 Multidisciplinarni pojeti kriminologie

Toto pojeti vyplyva ze skuteosti, Zze pednety poznani a ficinami kriminality se
nezabyva pouze samotna kriminologie, ale i daléini’ obory, jakymi jsou i@devSim ¥da
trestniho prava, kriminalistika, trestni politigasychologie, sociologie, soudni psychiatrie a
dalSi. Resto, Ze se tyto obory v mnoh&ech spojuji, je lezité vnimat taktéz jejich odliSné
pohledy. Samotna kriminologie pak vyuZiva poznatkychto tiznych v¥dnich oboit pro
svij vlastni komplexni pohled,ifpcemzZ se snazi podchytit vSechny aspekty na stejnécro
[23]

1.3 Rozdily mezi jednotlivymi obory oproti kriminologii

1.3.1 Trestni politika

Predstavuje trestipravni ochranu spaleosti s cilem snizit pet trestnych ¢ina.
Rozhoduje se na zakkadkutenosti, fakt o zlginnosti a jeji kontrole. Bere vSak v Uvahu
socialrt etické zasady spaleosti. Zahrnuje spotenské strategie a taktiky, vyuzZivajici

vysledky kriminologickych vyzkurin, statistickych analyz atd.

Z trestni politiky byva také odvozena beapestni doktorina statu, kter&eplstavuje
souhrn zakladnich zdsad a&nic, z kterych ma vychazet praktickénnost statnich orgdn
Systém ochrany spdleosti zde sp&iva v obno¥ trestniho prava, reforn trestniho

soudnictvi a systému sankci. [14], [22]

1.3.2 Véda trestniho prava

Jednd se o praktickou slozku trestni politiky, &tee zabyva aplikaci norem trestniho
prava, myslenkovym procesem rozhodovani, normativivymezenim, vykladem a

teoretickou strukturalni analyzou kriminality, &js& tak procesnimiigdpoklady a justnimi
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zpasoby sledovani kriminality. Poukazuje na formalmaymi rovnost, humanitu a princip

pravniho statu.

Naproti tomu se kriminologie zabyva o prostou analgkuténosti a okolnosti, souvisejici
se vznikem, vyvojem a kontrolou kriminality. Pouligez na nedostateou aplikaci prava a
jeho disledky. [14]

1.3.3 Kriminalistika

PIni svou spokenskou funkci pedevSim pomoci vypracovani ucelenych, neustale se
vyvijejicich a dokonalejSich systénmetod, postupp a operaci, vyuzivajici odpovidajicich
prostedki, k odhalovani a vyS&ivani trestn&innosti, které poté vyuziva policie a dalSi
organy ¢inné v trestnimrizeni. Zkouma& zakonitosti vzniku a zanikikdzu, vyhledavéa a
zaji¥uje mzneé stopy a skuteosti vyznamnych z hlediska boje s kriminalitour@ha’uje
a nasleda vyuziva tchto stop a skutmosti pro rychly, dinny a objektivni postup

k dopadeni a usdceni pachatele.

Zde je hlavnim pedmétem poznani pravstopa, kterd iindsi nejdlezit¢jSi informace
0 trestnénxinu, ktera slouzi k odhaleni skrytych skirtesti trestn&innosti. Objagovani
poté speoiva v ziskavani peebnych informaci k praseni dané udalosti, zodp&renim
z&kladnich kriminalistickych otadzek (kdo, co, kétge, jak,éim, prat). Samotné vySeavani
trestnéhocinnosti je pak postup podle trestnitdé@du, jenz zprocésije poznatky ziskané

v odhaleni a objagni, tzn. skr a evidence kazu. [14], [27]

1.4 Kriminologicky vyzkum

Poznavani kriminality je zakladni ulohou kriminoidgych vyzkumi, stejré tak jako
poznavani kriminologickych faktdy z kterych poté riweme vyvodit zary pro kontrolu
kriminality. Prvotnim uUkolem je popis kriminalitjktera vychazi népstji ze statickych
adaji, na které se vtéto préci také zstime. Ziskavame-li tyto Udaje prostnictvim
statistickych Gddij, mluvime pouze o kriminalitregistrované. To znamena4, Ze vySla najevo a
byla proto zaevidovana wiglusnych statistikach. Rozdil mezi registrovanommkalitou a
kriminalitou skuténou je ozn&ovana jako kriminalita latentni (skrytd). Abychonolmh
zkoumat zakonitosti ¢kterych kriminalnich jetr, musime tyto jevy nejprve zpozorovat a

popsat. V této souvislosti,ibeme ®&kdy rozliSovat:
» krimin&lni fenomenologii, ktera se zabyva jevovou podstatou kriminality;

« krimindlni etiologii , ktera se snazi vznik a vyvoj kriminality vysht.
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K ddajgm o kriminali€¢ musime fstupovat, pedevSim z kvalitativniho hlediska, proto
vychazime z legalni definice kriminality. Pod ad#&gidy rozumime, piy trestnychcinu,
které lze z hlediska trestniho prava definovat jalestnéciny, spachanych na vymezeném
Gzemi, za uiité c¢asové obdobi. Kriminalni fenomenologie také zabylaamickymi
zmeénami kriminality, tedy zrdnami v rozsahu, intenzita struktde kriminality kthem delSiho
¢asového obdobi. V této souvislosti se uvatipadna vzestupna, sestupna tendeéice
stagnace kriminality. # hledani @inngjSich nastraj trestni politiky se uplauji také
progndzy vyvoje kriminality, avSak Zidodu vlivu mnoha faktdr je prognézovani velmi
obtizné. [12]

V obecnosti mZemefici, Ze kriminologicky vyzkum ma svoji vlastni mdiku, ktera
piredstavuje soubor metod a technik pouzivanyaitivtd vyzkumech a Zgob jejich pouziti.
Metody jsou ¥tSinou chapany jako obefjAi vyzkumné pistupy, které slouzi k ziskani a
analyze zji&nych dat. Techniky fedstavuji konkrétni vyzkumny nastroj uplatany
v konkrétnich podminkéch, jimZ jsou data tgiana, tidéna a analyzovana,figemz

jednotlivé metody mohou vyuZivat i material zji$§ nekolika technikami.
Kazdy kriminologicky vyzkum se sklada ze 4 fazi:
1) P¥ipravna faze
e vymezeni problému;
» teoretickd piprava shrnuta ve vstupni studii;
e pfimé poznani prosdi;
» stanoveni cile vyzkumu a formulace hypotéz;
» operacionalizace (indikatory, znaky);
» stanoveni adekvatnich vyzkumnych metod a technik;
* vybér vyzkumnych jednotek (osoby, soubory, dokumenty);
* projekt vyzkumu.
2) Vlastni vyzkum

e ziskani novych poznaikvterénu a jejich analyza pomoci vyzkumnych

technik;

* hlavni vyzkumna faze.
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3) Zpracovani informaci
» t¥idéni a analyza informacigetré jejich kontroly;
* vhodna formulace ud&jo daném jevu.
4) Zavére¢na faze
* zverejréni novych poznatk (zawrecna zprava, informmi prehledy, odborné
¢lanky, publikace, semiti@);
e z&lereéni novych poznatkdo dosud znamého poznani;
» formulace narita pro dalSi vyzkum;
» navrhy praktickych op&tni.

Cilem kriminologického vyzkumu je formulace obednyprincipi, koncepci a teorii
o kriminologickych jevech a procesech. Tyto obepmi@cipy jsou pak vychodiskem pro
uplatréni kriminologie ve spok&enské praxi. ®nos kriminologického vyzkumu spiva

N

poznatky se poté vyuZzivaji KiangjSi kontrole kriminality ve spotaosti. [26]

1.5 Kontrola kriminality

Zajistni chodu spoknosti a bezpmosti jejich ¢lena je hlavnim Ukolem kazdé lidské
spole&nosti, jakozto i pedpokladem pro jeji dalSi socialni vyvoj. Socidlkdntrola
piedstavuje pesré ty prostedky, kterymi spolénost gisobi na chovani lidi a dosahuje tak
Zadouci spolkenské rovnovahy chovani svyateni. Reaguje fedevSim na nezadouci
socialni chovani, jez se vyzmg odliSuje od pedem stanovenych socialnich norem a

pravidel. Socialni kontrola je vykonavanatha typy instituci:

» formalnimi — subjekty, jejichZ fisobeni je normativhupraveno (policie, soudy).
Provadiji vn¢jSi vysoce specializovanou, normatvidymezenou a spalensky

opodstatanou kontrolu chovanileni spol&nosti;

* neformalnimi — vykonavaji socialni kontrolu bez specifickéhooomeni, bez
piesré vymezeného postupu a strukturace rdali gdnéni dalSich funkci (rodina,

Skola, zajmové organizace, vychovné organizace. atd.

Kontrola kriminality tedy zahrnuje veSkeré sp@eské instituce, strategie a sankce,
jejichz cilem je dosazeni konformity chovani v atilaegulované normami trestniho prava.

Kontrola kriminality byva realizovana éma strategiemi. Represivni strategie se sedigfe
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na aplikaci prosedki trestniho prava, fiemz preventivni strategie se orientuje na
predchézeni vzniku trest@énosti. V praxi se tyto dvstrategie kuli maximalni efektivnosti

trestni politiky daného statu prolinaji a podpomgzi sebou. [11]

1.6 Druhy kriminality

V souvislosti s registrovanou kriminalitou je moZoelkovou kriminalitu zakladh délit
podle MVCR a statistickych j@hledi PCR na kriminalitu obecnou a hospdsiéou. Obecnéa
kriminalita tvai procentuald nejwtsSi podil na celkové kriminadita dale zahrnuje také
majetkovou, nasilnou a mravnostni trestrimonost. Hospod&ka kriminalita se za#fiuje

predevsim na trestnatinnost spojenou s obchodnimi a fidaimi vztahy. [19]

V souwasné dob by se dalo najit i dalSi nové druhy kriminalitgkd @iklad nového druhu
kriminality, ktery je edevSim spojen s vyvojem modernich technologii (nest
internetovou neboli kybernetickou kriminalitu, téZzna&ovanou jako jednu z nejzavagsich
bezpénostnich hrozeb 21. stoleti. Jsou to vSak i dalsihy jako napiklad drogova
kriminalita, organizovana kriminalita atd. Navzd@agkladnimu deni kriminality, mize byt
toto ckleni mizr¢ formulovano v ostatnich evropskych zemichiedevsim z hlediska

odlisSnych trestnich systému a s nimi spojenou fikatii jednotlivych trestnychiint. [26]

1.6.1 Majetkova kriminalita

Zahrnuje vSechny trestnéiny proti majetku, které tud prevaznou c¢ast celkove
kriminality, tj. kradeZe, zpronéwy, neopraviiné uzivani cizi &ci, podvody, provozovani
nepoctivych her a sazek atd. Kradez i majetkovaikidlita jsou obany obecné chapany jako
nejsnadnjsi zpisob obohaceni s vcelku malym rizikem dopadeni. ®mony postih¢asto
chybi poznatky a zkuSenosti o rychlychigpbech zjiSovani a prokazovanitpopatovani
majetku. Jediny zjsob, jak ji &inné regulovat, je kzné zlepSovani bezgmosti a ztizZit tak

riziko pachani trestnénnosti. [26], [2]

1.6.2 Nasilna kriminalita

Jedna se o trestridny spojené s umyslnym uzitim fyzického nasili ngdmhiizky proti
osol¥ a ohroZujici tak jeji Zivot¢i zdravi. Nasilna kriminalita zahrnujerq@evsim vrazdy,
zabiti, loupeze, rvky, unosy, pepadeni, vydirdni, tyrani, omezovani osobni svolaidy
Stav a vyvoj nasilné kriminality je €&itym ukazatelem miry aggnosti daného statu v ramci
kontroly kriminality, jelikoZz obavy o bezpaost oltami jsou pra¢ nejvice spojené

s jakoukoliv nasilnou trestnotinnosti. S vyjimkou loupezi ackterych gipadi vrazd se
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radikalre se liSi od ostatnich drahkriminality, predevSim motivaci a osobnostnimi
charakteristikami pachatel Jedna se rowd o0 nejvice odsuzovanou trestiimnost, ktera je
trestni legislativou tviétrestana. [26], [2]

1.6.3 Mravnostni kriminalita

Jako mravnostni kriminalitu jsou ozftwany trestnéciny proti lidské distojnosti,
sexudlniho charakteru nebtimpo souvisejicimi se sexudlni aktivitami. Paem trestnéiny,
jako jsou znasiléni, pohlavni zneuziti, kugbtvi, obchodovani s lidmi, sexualni natlak atd.
Podstatou této kriminality je ukajeni pohlavnihidp formami, které spot@ost netoleruje.
Pati k trestnymc¢inim s vysokou spotenskou nebezgaosti, protoZze zasahuji do oblasti
dustojnosti¢lovéka a do zdravého vyvoje mlddeze a m& moZistedky na psychiku, zdravi

osob, proti kterym byla tato trestti@nost spachana. [26][26], [2]
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2 KRIMINALITA VE VYBRANYCH EVROPSKYCH ZEMICH

Tato kapitola je zastena na postoj EU k otdzkdm problematiky kriminaliBale je

doplrena zakladnimi informacemi o vyznamnych kriminoldgich spol€nostech.

2.1 Kriminalita v EU

Politiku vnitrnich zalezitosti EU Ize ro2tit do dvou oblasti:
* migrace a azyl;
e vnitini bezpeénost.

Prvni oblast zahrnuje otazky souvisejici s migrantegraci a fipadnym zptnym
piebirdnim a navracenim. Druh& oblast seé&aj@ na boj proti organizovanému ¢&iou a
terorismu, policejni spolupraci a spravgjaich hranic EU. Kror toho se EU také aktien
podili na spolupraci se zeémi, které nejsoileny EU, aby mohla efektivnspolupracovat
praw v otazkach migrace, kter4 dlouhodopredstavuje diky Schengenskému prostoru
znany problém v zabezgeni ¢lenskych stdt. Tato politika je postavena hlavnna
solidarnosti a odpavnosti jednotlivych stét Opateni EU zahrnujetzné podminky pro
vstup a pobytiznych kategorii cizin&, studentu, vysoce kvalifikovanych pracovniatd.
V sowasnosti se &nuje FedevsSim zjednoduSeni migrach postup a jasnému ustanoveni
prav souvisejicich s practigt¢hovalai. V souvislosti s uglenim azylu, se jednotlivé staty
EU zavazaly k vytvieni spoléného evropského azylového systému, jehoz postupydtiy

byt (inné, spravedlivé a stejiak odolné vci zneuZziti.

Ackoliv mazemefici, Ze jsou staty EU relati¢énv bezpei, potyka se naSe spoteost
svaznymi problémy zabezfmni, které rostou nejen rozsalipwvale i sofistikovanosti.
Organizovany zléin, obchodovani s lidmi, terorismus, kybernetickaminalita, korupce
vSechny tyto problémy jsou veliéasto mezinarodniho charakteru, proto je zejmérghid
problému vyZadovana peba uzkeé spoluprace jednotlivych zemi. Bldivémto problénim
neustale fizpasobuje svojinnost. Ta se odrazi i ve vyvoji specializovanygertur jako je
Europol, Eurojust a Cepol. V stasnosti ma EU k dispozidiadu strategii a ambici6zni

sdileny program preéeSeni &chto probléni a budovani oteené a bezpmé Evropy. [5]

2.2 Vyznamné mezinarodni kriminologické spolénosti

Kriminologicky vyzkum se jevi jako hlavni priorismad kazdé viady. Jen maloktera viada

se nezavazuje k systematickému boji s kriminalikminalita a Usili o jeji omezeni neni jen
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problém v ramci kazdého statu, &asto pekratuje a vyZaduje poebu Uzké spoluprace na
mezinarodni arovni. Taka v kazdé evropské zemi existuje alespeden vyzkumny Gstav,
ziizeny & uz vladou nebo jednotlivymi ministerstvy, zabyeage problematikou kriminality.
Tyto kriminologické Ustavy, spaleosti jsou uznavanym a nezbytnym zdrojem pozhatk
o kriminalitt a velmi rychle se prosadily naigi¢ OSN ¢i Rady Evropy. OSN se zaslouZila
o vznik rekolika vyznamnych instituci, které Uzce souvisirimiknologii, pricemz kazda
Z nich se zagfuje na své vlastni cile. [23]

2.2.1 UNICRI

Urad pro vyzkum interregionalni kriminality a justi@ééNICRI), byl zaloZen v roce 1968
za (elem pomoci mezivladnim, vladniri nevladnim organizacim fp formulovani a
provadni lepsSich politik v oblasti prevence kriminalityt@stniho soudnictvi. Hlavnimi cili

jsou:
e porozungni problému spojené s trestn@anosti;
* podpora spravedlivych &ilnnych systém trestniho soudnictvi;
e dodrZovani mezinarodnich nastr@ jinych norem;
» usnhadini mezinarodni spolupracéi pyméahani prava a justii pomoc.

Je tizena spravni radou, sloZzené z vyznamnych odbirnligji zanistnanci pokryvaji
Sirokou Skalu odbornych znalosti v obla&tieni vyzkumu, odbornychtiprav, technicke
spoluprace a dokumentace za podpory vysoce kvalifiRych konzultarit vybranych podle
poZzadavk daného projektu.iipravuje a realizuje Skolici programy na mezinafadrarodni
arovni zaméiené na podporu narodni ssb&nosti a rozvoj institucionalnich kapacit.

Predmétem sodasného zajmu a priority jsou:
» zmimovani rizika jaderného, chemického, biologickéhmakbni;
» kybernetické zldiny;
* nedovoleny obchod s drahymi kovy;
* trestné&iny, spojené s zivotnim prasdim;
* bezpeénost ve nistech;
* terorismus;

» drogova zavislost;
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» domaci nasili;
* bezpeénost i vyznamnych udalostech;
» ochrana zranitelnych obyvatel astib

» trestni odpo¥dnost mladistvych;

mezinarodni trestni pravo.

VSechny své pracovni programy mé rozvrzené tak bghyschopné aktudtnreagovat na
nové poteby mezinarodniho spaenstvi. Je financovan z dobrovolnydfispivki ¢lenskych

stii OSN, vladnich i nevladnich organizaci a akadenubkyinstituci. [24]

2.2.2 UNODC

Urad pro drogy a kriminalitu (UNODC) byl vytyen v roce 1997 s cilem posileni tlohy
OSN v oblasti kontroly drog, prevence kriminalife s¥tovym lidrem v boji s kriminalitou,
spojenou s nelegalnimi drogami. UNODC nmiégbi¥né 500 zamistnand, s’ 22 mistnich
pracovi§ a stgné kancelée v New Yorku a Bruselu. Rozpet pro obdobi 2002-2003nil
181,9 milionu USD, zehoz 166,4 milionu bylo geno na drogovy program a 15,5 milionu
na program pro prevenci kriminality. Plnych 90 mrotprostedki protidrogového programu
a 49 procent prostdki na prevenci zkinnosti pochazi z dobrovolnychippvka ¢lenskych

stafi, zbytek pochazi Fadného rozpgiu OSN. Pracovni program UNODC zahrnuje 3 body:

» projekty technické spoluprace ke zvySeni kapa&tgnskych statu, schopnych

pusobit proti nelegalnim drogdm, krimin&lia terorismu;

* vyzkum a analytické prace vedouci ke zvySeni ztiatosrestn&innosti, spojené

s drogami a roz&ni €chto poznatk pro trestni politiku;

e normativni prace na pomoc st pri ratifikace a provaghi piislusnych
mezinarodnich smluv, vyvoj vnitrostatnichedpisi v oblasti drog a s ni spojené

trestni¢innosti.

Utad zahrnuje program pro kontrolu drog a program pevenci kriminality. Drogovy
program ma za ukol koordinovat aktivity OSN v olild®ntroly drog.Clenskym zemim
poskytuje technické poradenstvi, statistické Udajeboru, Udaje o trendech a poméaha
navrhovat legislativu a Skolit justii pracovniky. Do cinnosti programu spada také
informovani s¥tové veéejnosti o nebez@aosti zneuzivani drog a posilovani mezinarodni

sowinnosti v potirani produkce a obchodu s drogamioavisejici kriminali€. Program
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prevence kriminality ve spolupraci&enskymi staty usiluje o lepsi uptatvani zakon a
podporuje stabilni soudni systémy. Zvlastni pozsrneEnuje boji s mezinarodnim
organizovanym zl&inem, nezdkonnym obchodem s lidmi @&ebktymi zbragmi, financni

kriminalitou, korupci a terorismem. [18][18], [25]

2.2.3 HEUNI

Evropsky institut pro prevenci a kontrolu krimirtgl(HEUNI), zaloZeny v roce 1981 na
zaklad dohody OSN a finské vlady, zaalem vynény zkuSenosti a poznadtkv ramci
prevence kriminality a programu trestni justiceviopskych zemich i jejich specifickych
potieb. HEUNI se aktivé zabyva:

» organizaci kriminologickych semiftaa Skoleni;
» technickou podporou;
e vyzkumem.

Dale se také snazi napomahat jednotlivym vladanstiticim nebo odbornikn
v identifikaci zdrofi informaci o nejno&Sim vyvoji v trestné&innosti, trestnim soudnictvi a
trestni politiky v celé Evrop Administrativu a rozpget celé instituce zajifije finska viada
pod zastitou OSN. [9]

2.2.4 ISPAC, CDPC a ESC

DalSimi vyznamnymi kriminologickymi spalaostmi, které jeieba také zminit, jsou:
ISPAC, Mezinarodni &decka a odborna poradni rada OSN, ktera byla zaéoveoce 1991 a
klade gedevSim draz na posilenifspevka védeckych a odbornych instituci a nevladnich
organizaci z rozvojovych zemi. Jejitiqps spoiva hlavie ve wdeckém vyzkumu,
konferencich a publikacich od témat organizovangladinu aZz po pgitacovou trestnou
¢innost. Aktualni témata konferenci jsou navrzekpmazultovany s UNODC. [13]

CDPC, Evropska komise pro otazky kriminality, vAdaikv roce 1958 ve Strasburku.
Odpowdnost za dohled a koordina¢innosti Rady Evropy v oblasti prevence a kontroly
kriminality byl powten Vybor ministé. Stanovuje priority pro mezivladni pravni spoluga
predklada navrhy ctinnosti v oblasti trestniho prava a trestnifipeni, kriminologie a

penologie a realizuje tyto aktivity. [1]

A v neposledni rade ESC, Evropska kriminologicka spoéteost, ktera vymezuje
kriminologii, jako veSkeré akademickédecké ¢i profesionalni ¢innosti, tykajici se
zkoumani picin, prevence a kontroly kriminality, delikvence,cpateti obsti, stejré jako
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meéieni rozsahu kriminality a jejiho odhalovani, legisly, trest@ pravni praxe, soudnictvi
napravnych systétnatd. ESC byla zaloZzena v roce 2000 a zahrnujeraélyoz nejiizngjSich
oblasti, jejz se aktivhangazuji ve vyzkumu, vthvani a Seni kriminologickych poznatk

v oblasti kriminality na evropské urovni. [4]
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3 CHARAKTERISTIKA METOD SHLUKOVE ANALYZY

Shlukova analyza je pouze zZasujici pojem pro velkou skupinu metod, které maji
v analyzovanych datech naléztité struktury a prezentovat je jako skupiny nelstiiuky
podobnych objekt Pivod a typ analyzovanych dat e byt gitom rozlicny. Od
nominalnich, ordinalnich, spojitych az po dichotoké pron¢nné. Cilem je Zadit objekty
do shluki tak, aby dva objekty stejného shluku si byly patubliice, nez dva objekty z jinych
shluki. Podobnost dvou objekse zisk& jako funkce jejich spdihgch vliastnosti. Shlukovani
je také oznéovano jako jeden ze zakladnichiypiskavani, dobyvani znalosti a to bez ohledu

na to, zdali jsou k dosazeni cile pouzity statigtimetody nebo metody strojoveéheeni.

Vstupem pro shlukovani je tedy datova matice, siflédse z objeki a jejich vlastnosti.
Pfi matematickém odvozeni se vychazi ze vstupni matimiziadky gedstavuji vektory
Gdaji o jednotlivych objektech a sloupce odpovidaji timym proménnym. Pro stanoveni
podobnosti objekt mizeme pouzit miry podobnosti, které nabyvaji od Oaximalni
rozdilnost) po 1 (maximalni totoznost). AvSak pretady shlukové analyzy se vyuZivaji
spise miry nepodobnostifipadré vzdalenostiCim je vzdalenost mensi, tim jsou si objekty
vice podobné a naopak.

Jednim z rozliSeni typ shlukovani mze byt zfgsob girazeni objekt do shluku. To
znamena, zda ma byt objekiifpzen do jednoho shluku, nebo zda se da objakadit
souasrt i do vice shlult. V této souvislosti howdme o disjunktnich neborgkryvajicich se
shlucich. V ramci tradnich metod shlukovani jsou v literégu nefastji uvadny dw
zakladni skupiny. Vytr dané metody zaleZigdevsSim na pozadavku analytika. Cilerwzn
byt buf’ zaazeni objekt do ukitého pd@tu shluki, nebo vytvéeni hierarchie shluk

Na zaklad toho rozeznavame shlukovani:
* hierarchické;
* nehierarchické.

Hlavnim problémem, jenZ je Uzce spjaty s intermietaysledKi hierarchickych nebo
nehierarchickych metod je stanoveni optimalnihétypshluki. Samotny vysledek shlukovani
je v8ak vzdy ovliviin samotnym vy&rem pronénnych nebo fipadnym vyskytem odlehlych

hodnot v datové matici. [20]
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3.1 Hierarchické shlukovani

Hierarchické shlukovani se vyuziva hléypro shlukovani mensiho §o objekf, kdy Ize
jejich vysledky jednoduSe graficky zobrazit pomaendrogramu, ktery fiZeme nasledn
lehce pouzit ke stanoveni optimalnihottposhluki. S rostoucim ptiem objekit se vSak

dendrogram stava mé&piehledny. RozliSujeme dunetody shlukovani:
* aglomerani;
e divizni.

V aglomer&ni metod je kazdy shluk satasré podmnozinou shluku jiného. V kazdém
kroku se spoji vzdy dva shluky od nejvice k nejgnpadobnym. Celé shlukovani probih& do
doby, nez vznikne jeden velky shluk, ktery obsawdgechny pedchozi shluky. Prvni shluk je
vytvoien ze dvou objekit na zaklad matice nepodobnosti (vzdalenosti). V dalSich kimci
iteracich je vzdalenost stanovovana pomadnych aglomeraich algoritnii. Opakem
aglomeré&ni metody je metoda divizni, v niZ se postupujecett mnoziny shluk Kazdy

z existujicich shluk se rozklada na dva nové tak, aby bylo dosazenonmddnxi efektivnosti

vzhledem k pozadovanému kritériu. [20]

V této praci vyuzijeme prvni ze znégmych metod, tedy metody agloména Ke stanoveni
podobnosti objekt pouZijeme Euklidovskou miru nepodobnosti, kter&ygmxsita jako [20]:

D (%) = (> (% ~¥)? ®

X je hodnota objektu prvku matice |-té pré&mé;

kde:

y| je hodnota objektu prvku matice |-té pré&mé;
De (X, y) je euklidovska mira nepodobnosti objektuyx a

V dalSich krocich néaslednvyuzijeme &chto aglomerénich algoritnéi pro stanoveni

vzdalenosti jednotlivych shluk
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3.1.1 Metoda nejblizSiho souseda

Vzdalenost shluk je dana minimalni vzdalenosti objékt paticich do fiznych
shluki [20]:

Degeny =MinDy, (2)

3.1.2 Metoda nejvzdalergjSiho souseda

V tomto pipack je vzdalenost dana maximalni vzdalenosti olijegaticich do fiznych
shluki [20]:

Dysen = mMaxD .y, (3)

3.1.3 Metoda pramérné vzdalenosti

Objekty dvou shluik se spoji do jednoho shluku a teprve potom se &itgpgejich

aritmeticky pimér vzdalenosti [20]:

1
DPM(c,h) = E* (D(c) + D(h)) (4)

3.1.4 Centroidni metoda

Vzdalenost mezi shluky je vypitdna jako euklidovska vzdalenost mezi jejich cainly,
coz jsou vektory aritmetickych foméra jednotlivych promdnnych p@itané na zékladvSech

objekti obsazenych ve shluku [20]:

n n
— c h
DCM(c,h) - * D(c) + *D

n.*n

C h *

o n+n 2 D )
(3 h (3 h

™ (n, +n,)
kde:
D(c) je vzdalenost shluku c;

D(h) je vzdalenost shluku h;

Ne, My je paset objekti, tvarici shluk.
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3.2 Nehierarchické shlukovani

Pfi tomto typu shlukovani je vytwén konkrétni péet shluki. Vyuziva pgevazr
iterativnich relokanich algoritnii, nekdy také oznéovan jako optimalizéni. Jako piklad
metody, vyuZivajici princip tohoto algoritmu Izeést metodu K-means.

3.2.1 Metoda K-means

Tato metoda se pouziva pro velké datové souborypag kvantitativnich prordnnych.
Jednd se o iterativni optimalizd metodu, ktera je zaloZzena na@@nim rozaleni objekt
do k shluk urcenim p@ateinich centroid, které maji tvét stred shluki. Poté se postugn
vypocitavaji vzdalenosti kazdého objektu od kazdéeh&amniho centroidu. Objekt se poté
piitazen k nejblizS§imu centroidu a pro kazdy vzniklfjukhe vypaiitan novy centroid. Qg
se vyp@itaji vzdalenosti kazdého objektu od kazdého cahiroV pripack, Ze ma objekt
blize k centroidu jiného shluku, je do tohoto shiykesunut. Cely tento postup je opakovan,
dokud dochazi kigsuriim mezi jednotlivymi shluky. [20]
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4 SHLUKOVA ANALYZA KRIMINALITY

4.1 Cil prace

Cilem této prace je analyza kriminality ve vybramy&vropskych zemich pomoci
shlukovacich metod a jejich nasledné porovnani mbmeocio-ekonomickych a
demografickych ukazatiel Dale jsou zjiSovany gipadné zavislosti mezi vybranymi

vlastnostmi, které mohou mit potencialni vliv n&gtdkriminalnich¢inti v danych statech.

Lze predpokladat, Ze kriminalita budetgi napgiklad u stai s relativie velkym pd@tem
cizinci, vysokou nezagstnanosti a relatién menSim pétem policisi. Rovrez se da
ocekavat, Ze kriminalita bude vySSi zejména v chudStétech Evropy, kde je zfva cast
populace ohroZena chudobou, a jsou obrovské roadilywysi socialnich davek oproti

vyspilejSim staim.

4.2 Zdrojova data

Zdrojova data, pouzitd v této praci, byla ziskankompletr# ucelena pro rok 2010 ze
stranek Eurostatu, ptipadt u nekterych neuplnych Gdajz oficialnich statistickych stranek
danych zemi, konkrétnse jedna o Gdaje o nez&stanosti ve Svycarsku a o nasilnou
trestnouc¢innost na Islandu. Jedna se kompietnkvalitativni spojita data. Vstupni tabulka
obsahuje celkem 31 objeékttj. 28 ¢lenskych stat Evropské unie, &etné dalSich tech
neslenskych stét a to Islandu, Norska a Svycarska. Keondizvu statu je kazdy objekt tiem
dalSimi 25 atributy, které zahrnuji vybrané regigainé druhy kriminality, socio-ekonomickeé
a demografické ukazatele. [3], [7], [10], [21]

Nahled natast vstupnich dat je k dispozici v Tabulce 1. Oldldtodnoty jsou ozrigny
rizow, extrémni zeleh Zluté podbarvené ze#njsou leny EU. Celkovy nahled na vstupni
data by byl zde velice n&ghledny, proto je k dispozici pouze kilpZzeném dokumentu MS

Excel, viz Riloha B.
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Tabulka 1: Nahled natast vstupnich dat

4.3 Dostupnost Udaji a jejich popis

. . P e . s Kriminalita . Ndsilna trestnd . KradeZe mot. - .
Zemé Populace celkem| Pocet cizinch |Vzdélani celkem | Pocet policista Zabiti .. Kradeie B Domiéci vioupani
celkem innost vozidel
Belgie 10839905 1052844 2450 000| 39 746 1072011 187, 123 078 23 842 19 816 68 548
Bulharsko 7421 766 38 002 1097 000 29439 147 025 147 9 051 3737 486 24 005
Ceska republika 10462 088, 424419 1841 400| 43 100 313 387 103 18 659 3874 13109 10091
Dénsko 5534 738 329797 1177 200 11084 471088 62| 26372 12 802 20745 44 788
NEmecko 81 802 257 7130919 13 931 200| 243 625 5933 278 690| 201243 48 166) 83 480 121 347
Estonsko 1333290 212659 247 000 4536 48 340 70 5347 599 870 3196
Irsko 4549 428 570190 1103 000| 14377 102 874 58] 12139 3173 11 410 25 420
Recko 11183 516 954 784 2023 100| 59457 333988 176 12 287 6079 27 587 90931
§pané|skn 46 486 619 5402 578 7879 200 241267 2297 484/ 401 106 509 84411 65 943 111 656
Francie 64 658 856 3 824 590 12 324 300| 211 262| 3539 747, 675 351 071 121038 195 196 186 524
Chorvatsko 4302 847 36875 714 800 20 846 73 328 73 11 038 1245 1568 3104
Italie 59190143 4235 059 9 540 500 276 256| 2621019 567 127 736 47 996 197583 171269
Kypr 819 140 163102 151 700 5328 8393 7 426 138 2418 3275
Loty3sko 2120 504 362378 389 100 7624 51 108, 82| 1414 1072 1251 4194
Litva 3141976 27 318 689 700 10738 70618 217, 3703 2727 2 060 4905
Lucembursko 502 066 215699 79 800 1655 30532 8 3319 316 357, 1487
Madarsko 10014 324 200 005 1804 700| 8724 447 186 132 38445 3396 8 624 19 365
Malta 414027 18952 75 500 1918 13 296 4 372] 196| 372 703
Nizozemsko 16 574 989 652 188 3451 200 37285 1194 030 144 129 450 16 105 16 650 102 300
Rakousko 8375 290, 876 068 14838 000| 27538 535745 56| 44 613 4310 5150 15 747
Polsko 38167 329 45 464 7 765 300 97535 1151157 436 49 194 19359 16 539 37941
Portugalsko 10573 473 454191 2131 700| 46 632 422 587 124 24 251 20423 20 283 26 641
Rumunsko 20294 683 28 727 3 734 500| 52 146 292 682 404 5488 2484 2531 14197
Slovinsko 2046 976, 82176 377 300 7776 89 489 10, 2 776 463 534 2563
Slovensko 5390410 623882 1010 700| 24034 95 252 89 8094 1188 3354 1376
Finsko 5351427 154 623 1239 500 8161 431623 112 39 640 1508 11 150 6453
Svédsko 9340682 590475 2067 000| 20292 13703399 91 113 262 9219 35009 19774
Spojené kralovstvi 62 510 197 4362174 13 011 900| 166 632 4579 203 765 843 675 80052 117663 282903
Island 317630 21701 88 300 661 14 911 2 2538 42| 420 2 866
Norsko 4858 199 331618 1098 500| 7684 270 656 29 24 222 1687 10 858 7284
Svycarsko 7 785 806 1714 004 1375 200| 17 208 656 858 53 14 105 2833 7 856 24113
Zdroj: vlastni zpracovani

V této ¢asti jsou vysutleny pouze Udaje tykajici se vybranych drdriminality, které

jsou pouzity k samotnému shlukovani objekPodrobny popis socio-ekonomickych

demografickych ukazatje sogkasti Rilohy A.

Porovnavani udajo trestnécinnosti v fiznych zemich, nejen v EU a Eveopibec, je

komplikovano rozdilnymi definicemi a metodikami proaznamenavaniéthto Gdaij

v jednotlivych statech. To jeeba vzit v Uvahu ip srovnavani statistickychlisel. &tSina

téchto Udaj je prevzata z informaci zaznamenanych nebo nahldSengltii.p Srovnani

arovre kriminality jednotlivych stat na zaklad absolutnichcisel je zavagici, proto jsou

tyto hodnoty relativizovany gepaiet trestnychtind na 100 000 obyvatel). Statistické udaje

o kriminalit¢ jsou téz ovliviny dalSimi faktory, jako jsou nélad:

rozdily v pravnichkadech a systémech trestniho soudnictvi;

miry, v niz jsou trestn&ny udavany policii a policii vySaivany;

rozdily v ¢asovém pib¢hu vySetovani trestnéha@inu (nag. kdy byl trestnycin

policii oznamen, kdy byl zjigh podezely atd.);

razna pravidla pro zaznantkolikanasobnych trestnyatinu pro (tely statistiky;

razné druhy pecing, jez jsou ve statistice vedeny v celkovéndtpdrestnycheing.
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Vzhledem ke zmignym faktofim Ize toto srovnani siblédnutim k jejich nedostaidikn
brat pouze jako orientai. Obecné pravidlo srovnani stdty tak ngélo byt zaloZeno spiSe na
trendech kriminality vybranych staheZ na jejich arovnich.

Dale jsou stron¢ definovany jiz zmiané ukazatele, tykajici se kriminality [6]:

Celkova kriminalita — zahrnuje zavazné trestdgny. Mén: zavazné trestnéinnosti

(prestupky) nejsou zaptiany.

Zabiti — zahrnuje trestnéiny jako je umysiné zabitéloveéka, wetng vrazdy, zabiti,

eutanazi&i zabiti novorozent

Nasilna trestna ¢innost — zahrnuje zavazné trestdiy spojené s pouzitim fyzického
nasili proti osob jako je napiklad napadeni, loupeze s pouzitim sily a dvisou zde

zahrnuto i znésikni a dalSi formy sexualni nasili.

Kradez — zahrnuje trestnoginnost spojenou s okradanim jiné osoby tipgdnym

pouzitim sily.

KradeZe motorovych vozidel- zahrnuje kradeZe vSech motorovych vozidel, kisoé
uréeny k gepra¥ osob ¥etrg automobili, motorek, autobus nakladnich, stavebnich a

zentdélskych vozidel.

Domaci vloupani— definovano jako ziskantigtupu do ciziho majetku z&elem kradeze
ato i s pouzitim sily.

4.4 Popisna statistika

V této casti je uvedena popisna statistika, ktera umozwodtpi nahled na vlastnosti a
rozloZeni datového souboru. Zaréwaké poslouzi k nalezeni odlehlych a extremniainba
K vypoctu popisné statistiky je vyuZzit softwarovy proddkE Excel.

4.4.1 Charakteristiky polohy

Tyto charakteristiky udavaji rozlozeni datového mu. Byly vypa@itany tyto
charakteristiky polohy:

» stiedni hodnota;
e chyba stedni hodnoty;
¢ modus;

* median;
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e useknuty pitmeér;

* kvartily 25% a 75%.

4.4.2 Charakteristiky variability

Tyto charakteristiky vyjaialji miru rozptylenosti hodnot souboru a vyjajdl promenlivost

hodnot. Byly p@itany tyto charakteristiky:

smerodatné odchylka;

rozptyl;

variatni rozeti;

variasni koeficient;

mezikvartilové rozpti.

Byly zde zjiS€ny pontrn¢ velké snérodatné odchylky od &dni hodnoty. Ty jsodaste
predevSim u vlastnosti souvisejicich s velikosti e ale pevazi jsou zmisobeny
riznorodosti narienych hodnot, kde jsou hodnoty jednotlivych stétrazré odlisné oproti

ostatnim.

Na zaklad hodnot varianiho koeficientu byly zjigiy odlehlé a extrémni hodnoty.
Hodnoty korelaniho koeficientu fesahujici 50 % zra potencialni pitomnost odlehlych a
extrémnich pozorovani v souboru. Ty bylyegahnuty u nasledujicich atributvelikost
populace, péet cizindi, patet vzdlanych osob, mira nezastnanosti, HDP na osobu, vydaje
na socialni ochranu, pet policisti a u vSech druhkriminality. V Tabulce 2 je k dispozici
nahled naast zjiStného pdtu odlehlych a extrémnich hodnot vybranych atfibtompletni

vysledky jsou v Hloze B.

Tabulka 2: Nahled natast zjisénych odlehlych a extrémnich hodnot

e e - . e Ndsilnd trestnd Kradeie na L. L
Populace . .. . | PodetZijicich cizinci Vzdélani Pocet Zabiti na 100 000 " Demadci vioupani
Pocet cizinci . cinnost na 100 000 100 000
celkem na 100 000 osob celkem policistii osob na 100 000 osob
osob osob

-26748111,5 -2456162 -16610,92768 -6042800 -116293 -1,558661878 -1084,528963| -138,663021 -488,3271895
-11512850 -1151816,5 -6599,426165 -2670275 -54162,25 -0,34648277 -476,138226( -52,1724535 -169,5951004
29114514 2179771,5 20097,9112 6323125 111519,75 2,885994853 1146,237073| 178,4690593 680,3571371
Odlehlé hodnoty 44349775,5 3444117 30109,41271 9695650 173650,5 4,098173961 1754,62781| 264,9596266| 999,0892261
Pocet: 1 v} 1 3 1 1 2 3 3
-26748111,5 -2456162 -16610,92768 -6042800 -116293 -1,558661878 -1084,528963| -138,663021 -488,3271895
Extémni hodnoty 44349775,5 3444117 30109,41271 9695620 173650,5 4,098173961 1754,62781| 264,9596266| 999,0892261
Poéet: 5 5 1 3 4 2 0 0 0)

Zdroj: vlastni zpracovani

VSechny zji&né odlehlé a extrémni hodnoty jsou filggeném souboru MS Excel
barevié¢ oznaeny. Jsou to hodnoty spojené s popdaa velikost vétSimi a ekonomicky

vyspilejSimi staty. U 0dd& o nezamistnanosti nebyla ffomnost odlehlych a extrémnich
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hodnot prokazana. Naproti tomu Udaje spojené &adli populace ¥y hodnotu korelaniho
koeficientu znané prevysujici 50 % a byly protoiepaiitany na statisicelimz se koreléni
koeficient snizil na polovinu. Iips zjiSéni zjevreé odlehlych hodnot, které mohouciym
zpusobem zkreslit vysledky, nebyly Zadné&ehto hodnot odstrany. Fivod &€chto extréni
byl objasin a odstraéni nckterécasti dat by mohlo vést k celkovému znehodnocenb@au

K odhaleni odlehlych a extrémnich hodnot se vyufiméniho a itetiho kvartilu (s, X7s).

V Tabulce 3 jsou uvedeny vzorce pro stanoveni dgitbha extrémnich hodnot.

Tabulka 3: Stanoveni odlehlych a extrémnich hodnot

Odlehlé hodnoty jsou _ax _ _icx _

ty, které lezi v intervalu od Xp5 —3 (X75 X25) do Xp5 ~15 (X75 X25)
nebo intervalu od Xz5 +15% (X75 - X25) do Xpg +37* (X75 - X25)
Extremni hodnoty jsou | mensi X —3* (X —-x ) C;g? X +3* (X —x )
pak ty , které jsou nez 25 L nes 75 7% 725

Zdroj: upraveno podle [16]

4.4.3 Charakteristiky tvaru rozd éleni

Tyto charakteristiky uvaili, do jaké miry se tvar souboru podoba normalniontleni.

Pro zjiS&ni &chto vlastnosti byly vypitany centralni momentyetiho stups:
» Sikmost;
* Spkatost.

Sikmost vyjaduje, jak jsou hodnoty rozlozeny kolemrestni hodnoty. ¥Sina z 25
vlastnosti, konkréth 22, ma nari‘ené hodnoty &Si nez nula, coZz znamena rélshi
s prodlouzenym pravym koncem. 3 vlastnosti majdéteni s prodlouzenym levym koncem.

Spicatost vyjaduje, jak jsou hodnoty koncentrovany kolentesni hodnoty. Jestli je
roz&leni strngjSi nebo plosSi nez ro&eéni normalni. 17 z 25 vlastnosti ma hodnoty
Spicatosti vysSi, nez nula tzv. leptokurtické rdélemi, coz znamenaiikku strmgjSi nez
normalni rozdleni. Zbylych 8 ma tuto hodnotu mensi nez nula atiztev. rozdleni

latykurticke.

45 Transformace dat

V této fazi byla provedena transformace a Upravidwad vybranych drufi kriminality

uréenych ke shlukovani, které bylygpaitany na poet trestnycktina na 100 000 obyvatel.
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Prestoze jsou tyto atributy ve stejnych jednotkagty bodnoty vybranych druhkriminality
piepaitany na tzv. Z-skére, jelikoz se musi respektdaéit, Ze ¥tSina nér vzdalenosti je
velmi citliva na n#fitka, vedouci kizné numerické velikosti znakObecr plati pravidlo, Ze

crvg s

podobnosti. [17]

Z-skére se vypdita podle vzorce [20]:

zZ. = i A (6)

kde:

Xj je hodnota i-tehdadku, j-tého sloupce;
X; je aritmeticky piimér j-tého sloupce;

S je snérodatna odchylka j-tého sloupce;

zj je normalizovana hodnota.
4.6 Zavislosti a podobnosti

4.6.1 Korelace

Pro zjiS€ni zavislosti mezi d¥ma prongnnymi byl vybran Pearsdn korelani koeficient,

ktery se pro k-tou a I-tou pramnou vypgita podle vzorce [20]:

n

Z(Xik _;(k)* (xi, - X )

Mg = = @)

S Sh

i=1 i=1
kde:
Xk je aritmeticky pamér k-té pronénné;

X je aritmeticky pémer I-té prongnné.

Korelatni koeficient nabyva hodnot vintervalu od -1 do Jestlize je znaménko
korelaniho koeficientu kladné znamena to, Ze @oomenné zarove rostou nebo klesaji.
Jestlize je znaménko zaporné, znamena to, Ze pgranennych roste, zatimco druha klesa.

Pro stanoveni sily zavislosti byly definovany 4 sk [8], které jsou uvedeny v Tabulce 4.
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Tabulka 4: Intervaly sily zavislosti

Z&dna nebo velmi slaba zavislost <-0,1;0,1>

Slaba zavislost (-0,1;-0,3> nebo (0,1;0,3>

Stiredni zavislost (-0,3;-0,7> nebo (0,3;0,7>

Silna zavislost

(-0,7;-1> nebo (0,7;1>

Zdroj: upraveno podle [8]

Silné zavislosti byly zjighy mezi vybranymi druhy kriminality a ¢kterymi
demografickymi ukazateli. Jedn& se o korelace sgogepdtem obyvatel, cizini, policisti a
vzklanych osob. Poippaitani €chto ukazatél na 100 000 osob nebyly silné zavislosti
mezi €mito ukazateli prokadzany. Dale byly téz Zjigy slabé a $edni zavislosti mezi

vybranymi druhy kriminality a &kterymi socio-ekonomickymi ukazateli.

Po transformaci hodnot se kor&té zavislosti mezi vybranymi druhy kriminality zmili.
Z pavodre silnych zavislosti se staly pouze zavislosti slaEbo stedni. Korelani

koeficienty mezi vybranymi druhy kriminality jsowlrazeny v Tabulce 5.

Tabulka 5: Korelace vybranych drahkriminality

Korelace VL1 VL2 VL3 VL4 VL5
VL1 1,000
VL2 -0,165 1,000
VL3 -0,051 0,375 1,000
VL4 -0,285 0,352 0,482 1,000
VL5 -0,170 0,354 0,365 0,436 1,000

Zdroj: vlastni zpracovani

ZAavislost mezi dmito vlastnostmi je i&jma, avSak neodhaluje nam, ktera vlastnost je
piicinou, a ktera je jejim isledkem. Tabulky jednotlivych korelaci jsou k diz@d
Y

prilozeném dokumentu MS Excel, viziPha B.

4.6.2 Podobnostni graf

Podobnostni graf slouzi k prvotnimu nahledu nébgr sledovanych vlastnosti. Na
zaklad prab¢hu jednotlivych kivek je mozné odhadnout, podle kterych vlastnosti s
pievazrié objekty shlukuji. Graf 1 je na prvni pohled velegehledny, avSak Ize pozorovat,
Ze rekteré Kivky maji podobny pibeh. Diky tomu je moZngredpokladat, Ze pré&wobjekty
s podobnym ptbéhem Kivek budou zgazeny do stejného shluku. Hodnoty v tomto grafu

jsou jiz transformovany, viz Kapitola 4.5
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Graf 1: Podobnostni graf
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Zdroj: vlastni zpracovani

4.7 Hierarchické shlukovani

Celé shlukovéani bylo provedeno v nadstavbovém motiigrarchické.xsl [15]. VeSkeré
iteradni tabulky, grafy vzdalenosti a dendrogramy jedmpth metod jsou k dispozici
v Priloze B.

Nl

4.7.1 Metoda nejblizSiho souseda

Navrh na ukoteni shlukovani byl dopoen @i 24. iteraci se vzdalenosti 1,632, kdy byl
zaznamenan viditelny skokovy rozdil vzdalenostbtipiedchozim iteracim. Do této doby se
vytvorilo 7 shluki, pricemz 5 z nich obsahovalo pouze po jednom objekamiTabulka 6.
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Tabulka 6: Shluky podle metody nejblizSiho souseda

1 Bulharsko, Ceska republika, Nmecko, Estonsko, IrskoRecko, Chorvatsko, Italie, Kypr,
LotySsko, Litva, Lucembursko, Mad’arsko, Malta, Nizozemsko, Rakousko, Polsko, Rumunsk
Slovinsko, Slovensko, Finsko, Norsko, Svycarsko

2 Spartlsko, Francie, Portugalsko

3 Belgie

4 Spojené kralovstvi

5 Island

6 Svédsko

7 Dansko

Zdroj: vlastni zpracovani

4.7.2 Metoda nejvzdalergjSiho souseda

DalSi zvolenou metodou byla metoda nejvzdgiho souseda. V tomtaripadt prichazi

navrh na uko&eni shlukovani ip 23. iteraci se vzdalenosti 2,718. Do této dobyygeoiilo 8

shluki, pricemz posledni dva jsou tkeny pouze jednim objektem, viz Tabulka 7.

Tabulka 7: Shluky podle metody nejvzdakggiho souseda

1 Bulharsko, Ceské republika, Némecko, Chorvatsko, Lucembursko, MaParsko, Malta, Rakousko,
Polsko, Rumunsko, Slovinsko, Slovensko, Finsko, N&ko, Svycarsko

2 Irsko, Recko, Itélie, Kypr

3 Estonsko, LotySsko, Litva

4 Nizozemsko, Island

5 Belgie, Spojené kralovstvi

6 Spartlsko, Francie, Portugalsko

7 Svédsko

8 Dansko

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.7.3 Metoda pramérné vzdalenosti

Treti metodou pouzitou v této praci je metodanmrné vzdalenosti. Navrh na ukgeni
shlukovani je zde jako wedchozi metoglpri 23. iteraci, avSak se vzdalenosti 2,026. Do této
doby se vytvélo rovnéz 8 shluki, piicemz posledni dva shluky jsou temé pouze jednim

objektem. Vysledky jsou patrné z Tabulky 8.

Tabulka 8: Shluky podle metody gmérné vzdalenosti

1 Bulharsko, Ceska republika, Némecko, Chorvatsko, Lucembursko, Mararsko, Malta, Rakousko,
Polsko, Rumunsko, Slovinsko, Slovensko, Finsko, Neko, Svycarsko

2 Estonsko, LotySsko, Litva

3 Nizozemsko, Island

4 Irsko, Recko, Itélie, Kypr

5 Belgie, Spojené kralovstvi

6 Spartlsko, Francie, Portugalsko

7 Svédsko

8 Dansko

Zdroj: vlastni zpracovani

s L

V Grafu 2 je shlukovani zndzamo prostednictvim dendrogramierven&ara oznauje
moment, kdy bylo doporieno shlukovani ukaiit.
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Graf 2; Dendrogram metody pmérné vzdalenosti
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Zdroj: vlastni zpracovani

4.7.4 Centroidni metoda

Jako posledni byla pouzita centroidni metoda. Vitoptipadt prichazi navrh na ukaeni
shlukovani jiz pi 18. iteraci se vzdalenosti 1,169. Do této dobgiklp 13 shluki, pficemz
pouze 3 shluky se skladaji z vice nez jednoho tbjékozlozeni stétdo jednotlivych shluk

je z'ejmé z Tabulky 9.
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Tabulka 9: Shluky podle centroidni metody

1 | Bulharsko, Ceska republika, Némecko, Chorvatsko, Lucembursko, MaParsko, Malta, Rakousko,
Polsko, Rumunsko, Slovinsko, Slovensko, Finsko, N&ko, Svycarsko

2 | Irsko, Recko, Italie, Kypr

3 | Spartisko, Portugalsko

4 | Irsko

5 | LotySsko
6 | Francie
7 | Litva

8 | Nizozemsko

9 | Belgie

10 | Spojené kralovstvi

11 | Svédsko

12 | Island

13 | Dansko

Zdroj: vlastni zpracovani

4.7.5 Kofeneticky korela¢ni koeficient

Nasledr byl pro jednotlivé metody shlukovani za pomociS@da nadstavbového modulu
MS Excel ccc.xslvypocitan kofeneticky korekmni koeficient a delta indexy pro deni
nejlepsi kvality shlukovani. Vysledky jednotlivyechetod byly poté porovnany mezi sebou.
Prvnim kritériem&snosti prolozeni je kofeneticky koreétd koeficient (CCC), ktery odpovida
Pearsonovu koretaimu koeficientu mezi skutaou a predikovanou vzdalenosti. Druhym
kritériem €snosti prolozeni je index delta, ktergiinspiSe stupe pretvaeni struktury dat,
nez stupg podobnosti. Aby bylo shlukovani kvalitni (&Smé), je zadouci, aby CCC
piesahoval hodnotu 0,75 a delta indexy byly co ngjblnule. Index delta se sfita jako
[17]:

uyAA

Z‘djk _djk*

AA = (8)

> o f
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kde:
di je vzdalenost dvou objekiz matice vzdalenosti Y;
d,-k* je vzdalenost dvou objekt iterani matice vzdalenosti Z.

Podle &chto dvou kritérii bylo nejlepSich vysletlkdosazeno metodou gmérné
vzdalenosti (v Tabulce 10 vyztenacervenou barvou), proto je tato metoda dale vyuZzita
k naslednému shlukovani objékta poté k porovnani jednotlivych shiukna zaklad
socio-ekonomickych a demografickych ddaPodrobny vypeéet vSech metod je k dispozici

v Priloze B.

Tabulka 10: Porovnani kvality shlukovani

1. Metoda nejbliiiiho souseda 0,779341189
Delta A
A=0,5 A=1

0,023 0,782
2. Metoda nejvzdilenéjiiho souseda 0,791620627
Delta A
A=0,5 A=1

0,389 0,345
3. Metoda primérné vzdalenosti 0,811170569
Delta A
A=0,5 A=1

0,226 0,189
4. Centroidni metoda 0,778215571
Delta A
A=0,5 A=1

0,845 0,745

Zdroj: vlastni zpracovani
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5 ZHODNOCENI VYSLEDK U

5.1 Porovnani a charakteristika shluki z hlediska vybranych druhi
kriminality

V této kapitole, jsou popsany vSechny vzniklé skilakposouzeno, ptobyly jednotlivé
staty z#azeny do konkrétnich shliik Nejdtive jsou porovnany pomoci bodového grafu
vSechny shluky mezi sebou. Dale nasleduje popisojdislych shluki. K popisu shlul jsou
vyuzity i podobnostni grafy s transformovanymi adajkriminalité. Podrobné nahledy na
vSechny popisné statistiky, podobnostni grafy &id#iki i konené vysledky jsou k dispozici
v priloZeném dokumentu MS Excel, viZi®ha B.

5.1.1 Porovnani shluki

K celkovému porovnani shlikmezi sebou na zakladriminality byly vybrany ukazatele
s nejwtSi  korelovanosti transformovanych hodnot. Vysledjgpu zobrazeny pomoci
bodovych grai a popsany. Mezi druhy kriminality, podle kteryclylyo vybrané staty
shlukovany, je nejvysSi mira korelace mezttpm kradezi a pgibem kradezi motorovych
vozidel (0,482) a dale mezi @tem domécich vloupani a ggem kradezi motorovych vozidel
(0,436).

Prvni z vySe zmimych zavislosti je zobrazena v Grafu 3. Ve shludich 2 jsou staty s
nizkym pa@tem kradezi a kradezi motorovych vozidel. Jedn&ding dva shluky, jejichz
objekty se vzajemnprekryvaji. Zeng v téchto dvou shlucich se vSak vyr&zisi v paitech
zabiti, které nejsou v tomto grafu znazom MnoZstvi zabiti je vyraznvysSi v zemich ve
druhém shluku. # blizSim zkoumani bylo zji§ho, Ze k nadgimérnému pdétu kradezi
motorovych vozidel dochazigvazr v severskych afpmorskych statech. K nadigmérnému
poctu kradezZi pak dochazi az s vyjimkou Déanska a Litwsgati, jejichZ populacegita vice jak
10 000 000 obyvatel.
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Graf 3: Zavislost mezi p&tem kradezi motorovych vozidel agiem kradezi
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Stejre jako v gredchozim fipack i v Grafu 4 dominuje, co tyka porovnavanych trgsin
¢int, shluk 8 (Dansko). Velice vysokéhoghe domacich vloupani bylo dosazeno ve statech,
shluku 3 a 5Casténé pak i u shluku 4, ktery obsahuje pouzénmiské staty.

Graf 4: Zavislost mezi p&tem domacich vloupani a tem kradezi motorovych vozidel
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Zdroj: vlastni zpracovani
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5.1.2 Shluk1

NejvetSi, prvni shluk, je tvieen 15 objekty (staty). Dvze zemi nep#&tdo EU, Norsko a
Svycarsko. Nejpodol#ii jsou si staty v mnozstvi spachanych kradezimMpaitu kradezi
Ize rozdily mezi hodnotami jednotlivych statpatit u vSech vybranych drdhkriminality.
PrestoZe Lucembursko a Finsko oproti ostatnimistadbhoto shluku dvojnasobrprevySuji
pramérnou hodnotu p&u nasilnych trestnyclini, nebyly hodnoty této trestnénnosti

vysoké natolik, aby byly ozgany v ramci celého souboru jako odlehlé nebo extiém

Graf 5; Podobnostni graf shluku 1
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z pohledu socio-ekonomickych a demografickych uteliaje tento shluk velice
raiznorody. V pipact pactu policist a osob ohroZzenych chudobou nebo socialnim
vyloucenim se pimérna hodnota tést shoduje s celkovym pmérem vSech 31 stét
V Tabulce 11 je uvedena z&kladni popisna statistildaranych socio-ekonomickych a

demografickych ukazatiel
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Tabulka 11: Popisna statistika shluku 1

Osoby
. .. Osoby
. Celkové ohroZené L.
Poiet L. ) ohroiené .
— .. _ vydajena | chudobouipo Potet
fijicich . Celkova mira Redlny HDP na . .. chudobou . e
Populace L . Vzdélani na . socidlni realizaci . policista
Shluk 1 cizinct na dlouhodobé obyvatele . nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . ; ochranu na socidlnich L. na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) vylou€enim
obyvatele transfer osob
osob (procento
(ECU/EUR) (procento
populace)
populace)
Sti. hodnota 13812633| 7420,7763 18354,56871 3,546666067 22266,606067) 5837,931333 14,86 23,70660667| 311,33403
Chyba stf. hodnoty | 5432884,56| 2931,4633 579,6845544 0,585203804 4885,22229 1385,85226 0,954478167 2,640949805| 31,424299
Medidn 7421766| 4014,5073 18021,18645 3,2 13300 2631,85 14,5 19,7| 328,80055
Modus 3
Smér. odchylka 21041471,42| 11353,509 2245,108625 2,260484587 18920,38457| 5367,382725 3,696678045 10,22835461| 121,70579
Rozptyl vybéru 4,42744E+14| 128902159 5040512,739 5,136952381 357980952,4| 28808797,31 13,66542857 104,6192381| 14812,299
§pi(':at05t 8,470752063| 7,1699807 0,96050476 1,834631542 0,171587866| -0,817350887| -0,646941203 1,664509729| -0,8545149
Sikmost 2,823047225| 2,5932705 0,928671283 1,252266836 1,082442055 0,82041384 0,51516792 1,500591287| -0,3118665
Varia&ni rozpéti 81388230 42843,162 8381,197655 8,6 61000 15404,74 12,1 34,8| 397,35472]
Minimum 414027| 119,11758 14780,84866 0,7 3500 709,33 9 14,4| 87,115216|
Maximum 81802257 42962,28 23162,04631 9,3 64500 16114,07 21,1 49,2 484,46993
Soutet 2071859495 111311,64 275318,5307 53,2 334000 87568,97 222,9 355,6) 4670,0104
Potet 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.3 Shluk 2

Druhy shluk tvéi pouze pobaltské staty, Estonsko, LotySsko a LiWaGrafu 6 je
k dispozici ndhled na velmi podobnyipéh vSechiti kiivek znazoiiujicich trestnowinnost
ve statech tvidcich tento shluk. Bylo zji8ho, Ze vSechny pobaltské staty dominuji ¥tpo
zabiti. Jejich hodnoty byly v celém datovém soubozna&eny jako odlehlé nebo extrémni.
Srovnatelnych hodnot dosahuji tyto staty i v cetkokriminali®# a mnozZstvi kradezi
motorovych vozidel.

Graf 6: Podobnostni graf shluku 2
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z hodnot socio-ekonomickych a demografickych ukgldge patrné, Ze se jedna o chudsi
staty s vysokou mirou nez&stnanosti, kde je téen tretina populace ohroZzena chudobou
nebo socialnim vylatenim. V Tabulce 12 Ize viétl zakladni popisnou statistiku vybranych
socio-ekonomickych a demografickych ukazatel
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Tabulka 12: Popisna statistika shluku 2

Osoby
s . . Osoby
. Celkové ohroiené L.
Pocet L. ) ohroiené .
wree .. I vydaje na | chudobouipo Potet
zijicich ol . Celkova mira Redlny HDP na . L. chudobou . e
Populace L . Vzdélani na . socidlni realizaci . policista
Shluk 2 cizincd na dlouhodobé obyvatele . nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . ; ochranu na socidlnich L na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) vylouéenim
obyvatele transfer osob
osob (procento
(ECU/EUR) (procento
populace)
populace)
Sti. hodnota 2198590| 11302,878 19608,72255 ) 7100| 1334,086667 19,066666067 31,3| 34716923
Chyba stf. hodnoty | 523580,4074| 5227,0698 1172,319735 0,404145188 692,820323| 120,3503879 1,637409879 4,950757518| 6,2001037
Medidn 2120504| 15945,943 18525,60208 7,7 7100 1316,33 20,5 34| 341,75945
Modus
Smér. odchylka 906867,8676| 9053,5505 2030,517344 0,7 1200 208,4529866 2,836077103 8,574963557| 10,738895
Rozptyl vybéru 8,22409E+11| B1966776 4123000,686 0,49 1440000 43452,64763 8,043333333 73,53| 115,32386|
Spitatost
Sikmost 0,384600442| -1,701245 1,717391099 1,574344023 0| 0,380542386| -1,693370032| -1,276438082| 1,691629
Variaéni rozpéti 1808686| 16219,736 3601,743033 1,3 2400 415,77 5,1 16,5 19,32611]
Minimum 1333290| 869,45285 18349,41127 7,5 5500 1135,08 15,8 21,7| 340,21106|
Maximum 3141976| 1708%,239 21951,15431 8,8 8300 1550,85 20,9 38,2| 359,53717
Souiet 6595770| 33908,635 58826,16766 24 21300 4002,26 57,2 93,9| 1041,5077]
Potet 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.4 Shluk 3

V tomto shluku jsou pouze dwzent, Nizozemsko a Island. Jak je ¥idr Grafu 7, jsou si
velice podobné v pidech zabiti, nasilnych trestnyatini a kradezi motorovych vozidel.

Vyrazné rozdily Ize sp#t v poctech kradezi a domacich vioupani.

Graf 7: Podobnostni graf shluku 3
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Zdroj: vlastni zpracovani

V Tabulce 13 je k vighi popisna statistika socio-ekonomickych a demagkath
ukazatel. Hodnota pstu domécich vloupani na Islandu, kterd se od Nimska 1iSi 0 300, je
odlehlou hodnotou celého datového souboru. Tatondtadma spolu s nésilnou trestnou
¢innosti vliv na celkovou trestnaiinnost, ve které Island v tomto shluku vévodi. @gvosti
je, ze celkova kriminalita dosahuje pégrme vysokych hodnot, igstoze realny HDP na osobu

~

je zde vyS8Si nez 30000 euro. Hodnoty dalSich sekimomickych a demografickych
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ukazatel, jako napiklad paet obyvatelci relativni mnozstvi cizint zde Zijicich, se

podstats liSi.

Tabulka 13: Popisna statistika shluku 3

Osoby
. L. Osoby
. Celkové ohroiené ..
Pocet . ) ohroiené .
e - L. L vydaje na chudobou i po Pocet
fijicich L Celkova mira Redlny HDP na . . chudobou .
Populace L . Vzdélani na . socialni realizaci e policista
Shluk 3 cizincd na dlouhodobé obyvatele . nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . . ochranu na socialnich L. na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) vylouéenim
obyvatele transfer osob
osob (procento
(ECU/EUR) (procento
populace)
populace)
Sti. hodnota 8446309,5 5383,4675 24310,68718 1,25 37300 10361,105 10,05 14,4 216,52550|
Chyba sti. hodnoty 8128679,5| 1448,6957 3488,953908 0,05 4200 328,895 0,25 0,7| 8,4217952
Medidn 8446309,5 5383,4675 24310,68718 1,25 37300 10361,105 10,05 14,4 216,52550|
Modus
smér. odchylka 11495688,79| 2048,7651 4334,125936 0,070710678 5939,696962| 465,1277650 0,353553391 0,989945494( 11,510217)
Rozptyl vybéru 1,32151E+14| 419574384 24345598,75 0,005 35280000 216343,8421 0,125 0,98 141,85327)
Spitatost
Sikmost
Variacni rozpéti 16257359| 2897,3914 6977,907816 0,1 8400 657,79 0,5 14| 16,84359
Minimum 317630| 3934,7718 20821,73328 1,2 33100 10032,21 9,8 13,7 208,10377|
Maximum 16574989| 6832,1632 27799,64109 1,3 41500 10690 10,3 15,1 224,94736|
Soutet 16892619| 10766,935 A8621,37437 2,5 74600 20722,21 20,1 28,8 433,05113
Pocet 2 2 2 2 2 2 2 2 2]

Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.5 Shluk 4

Tento shluk tvél 4 primoiské staty. Z Grafu 8 je viditelna podobnost meatystMenSi
odlinost Ize spét pouze v pétu domacich vioupéani, jelikoRecko je vtomto datovém
souboru ozngno jako odlehld hodnota. AvSak prvenstvi v celkey& kriminality si zde
drzZi Italie. V porovnéni s celkovymipnérem je tento shluk podfmérny v paitu nésilnych
trestnychéina. Naopak nadgmeérnych hodnot v porovnani s celkovymiaprrem dosahuji

tyto staty v mnozstvi ukradenych motorovych vozidel

Graf 8: Podobnostni graf shluku 4
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Zdroj: vlastni zpracovani

Z pohledu socio-ekonomickych a demografickych ukaiéajsou si tyto staty podobné

mnoZstvim osob ohroZzenych chudobou nebo socialnjlmugenim a poétem vzdlanych
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osob. V Tabulce 14 je kdispozici zakladni popissiatistika socio-ekonomickych a

demografickych ukazatigl

Tabulka 14: Popisna statistika shluku 4

Osoby
. .. Osoby
. Celkové ohroiené ..
Pocet . ) ohroiené .
e . - vydaje na chudobou i po Potet
fijicich L Celkova mira Redlny HDP na . . chudobou .
Populace L . Vzdélani na . socialni realizaci e policista
Shluk 4 cizincd na dlouhodobé obyvatele . nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . . ochranu na socialnich L. na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) vylouéenim
obyvatele transfer osob
osob (procento
(ECU/EUR) (procento
populace)
populace)
Sti. hodnota 18935556,75| 12034,250 19243,15992 4,475 23825 6559,2525 17,275 26,025| 491,29715
Chyba sti. hodnoty | 13588264,26| 2362,5865 1747,235844 1,134693127 4238,194388| 1333,874067 1,152804551 0,85574042| 69,707552]
Medidn 7860472| 10535,323 18304,72015 4,9 21000 5990,515 16,9 25,95| 499,36629
Modus
smér. odchylka 27176528,51| 5725,1729 3494,479688 2,389386253 8476,388775 2067,748135 2,305609102 1,71148084| 139,4151]
Rozptyl vybéru 7,38504E+14| 32777605 12211388,29 5,709166667 71849166,67 7116880,11 5,315833333 2,929166067( 19436,571)
§piéat05t 3,487972977| 0,6677534 2,666280514 0,112837509 1,846783568| -0,093463432 -2,785377862 -5,71207566| 0,515257
Sikmost 1,854717084| 1,1722473 1,448245911 -0,862686106 1,471592209 0,957073796 0,527792644 0,044133376( -0,3203403
Variacni rozpéti 5B8371003| 12756,363 8126,412934 5,5 18500 6002,64 4,9 3,2| 334,42051
Minimum 819140| 7155,0072 16118,39323 1,3 17400 A4126,67 15,2 24,5 316,01775
Maximum 59190143| 19911,37 24244, 80616 6,8 35900 10129,31 20,1 27,7 650,43826|
Soutet 75742227| 48137,024 76972,63968 17,9 95300 26237,01 69,1 104,1| 1965,1886|
Pocet 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.6 Shluk 5

Shluk je tvdeny dwma staty, Belgii a Spojenym kralovstvim. Tento khjki specificky
piedevsim svymi vysokymi hodnotami nasilné trestimosti, které jsou dale srovnatelné
pouze se Svédskem. Vipadt Spojeného kralovstvi se jedna o odlehlou hodn@tlehlou
hodnotou je v3ak vifpact kradeZi i Belgie. Oba staty rodih vysoce pesahuji ptmérnou

hodnotu celkové kriminality.

Graf 9: Podobnostni graf shluku 5
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Zdroj: vlastni zpracovani

Staty jsou si dale podobné i co secetyhodnot Bkterych socio-ekonomickych a

demografickych ukazatel Stejré jako v gipad Shluku 3, jsou zde hodnoty celkové
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kriminality pomerné vysokeé, pestoze se jedna o ekonomicky v§igpstaty. Statistické Udaje

socio-ekonomickych a demografickych ukazajsbu vidct v Tabulce 15.

Tabulka 15: Popisna statistika shluku 5

Osoby
. .. Osoby
. Celkové ohroiené ..
Pocet . ) ohroiené .
e - L. L vydaje na chudobou i po Pocet
fijicich L Celkova mira Redlny HDP na . . chudobou .
Populace L . Vzdélani na . socialni realizaci e policista
Shluk 5 cizincd na dlouhodobé obyvatele . nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . . ochranu na socialnich L. na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) vylouéenim
obyvatele transfer osob
osob (procento
(ECU/EUR) (procento
populace)
populace)
Sti. hodnota 36075051 8345,504 21708,65899 3,3 30050 8555,005 15,85 22| 316,01572]
Chyba sti. hodnoty 25835146| 1367,1641 893,015103 0,8 450 304,805 1,25 1,2| 50,045011
Medidn 36075051 8345,504 21708,65899 3,3 30050 8555,005 15,85 22| 316,01572]
Modus
smér. odchylka 36536413,80| 1533,4621 1262,91407 1,13137085 630,3901031| 431,1442177 1,767766953 1,697056275| 70,778575
Rozptyl vybéru 1,33491E+15| 3738275,0 1594551,949 1,28 405000 185885,3365 3,125 2,88 5009,6067
Spitatost
Sikmost
Variacni rozpéti 51670292 2734,3283 1786,030206 1,6 500 609,73 2,5 2,4| 100,09602
Minimum 10839905 6978,3399 20815,64389 2,5 29600 8250,2 14,6 20,8 266,56771)
Maximum 62510197| 9712,6681 22601,67409 4,1 30500 8859,93 17,1 23,2| 366,66373
Soutet 73350102| 16691,008 43417,31798 6,6 60100 17110,13 31,7 A4 633,23144
Pocet 2 2 2 2 2 2 2 2 2]

5.1.7

Zdroj: vlastni zpracovani

Shluk 6

Tento shluk tvéi 3 velké pimorské staty, pro které jsou typické vysoké&tyokradezi.

Jsou to Spattsko, Francie a PortugalskoiiPhahledu na Graf 10 je viditelna zejména

podobnost mezi Spaiskem a Portugalskem. Odlehlé hodnaighto i stafi oproti ostatnim

zkoumanym zemim, lze spatpraw ve zmigném pd@tu kradezi. V fipad nésilné trestné

¢innosti a kradezi motorovych vozidel dosahuje Fexoproti zbylym dvou stétm dokonce

dvojnasobn vétSi hodnoty. V porovnani s celkovymapnérem kradezi jsou zl@gl v téchto

statech nadimérné aktivni.

Graf 10: Podobnostni graf shluku 6
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Z pohledu socio-ekonomickych a demografickych uteliiajsou si Spa#isko a
Portugalsko podobné hodnotou miry dlouhodobé négmanosti a procentem osob
ohroZenych chudobou i po realizaci socialnich femsPopisnd statistika vybranych

socio-ekonomickych a demografickych ukazajeluvedena v Tabulce 16.

Tabulka 16: Popisna statistika shluku 6

Osob
. v ) Osoby
i PR ohroiené L.
Poiet Celkové vydaje . ohroiené .
s . L. . e chudobou i po Poiet
Zijicich . Celkova mira | Redlny HDP na na socidlni .. chudobou . e
Populace L. Vzdéldni na . realizaci P policisth
Shluk 6 cizincl na dlouhodobé obyvatele ochranu na L nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . . socidlnich L. na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) obyvatele vylouéenim
transfer osob
osoh (ECU/EUR) (procento
(procento
populace)
populace)
Sti. hodnota A0572984,67| 72774629 18723,57032 5,833333333 20966,66667 6210,746667| 17,53333333 23,73333333| 428,921455
Chyba sti. hodnoty | 15890618,87| 2221,50289 942,240973 1,00884973 3613,093473 1610,797969 2,345444758 2,302414192( 55,8326314
Medidn AGABB619( 5915,02887 19060,49807 6,3 20600 5197,91 17,9 25,3| 441,027972]
Modus
Smér. odchylka 27523359,25| 3848,4487 1632,009238 1,74737899 6258,061468 2789,983923| 4,062429487 3,98789836( 96,7049544
Rozptyl vybéru 7,57535E+14| 14810557,4| 2663454,154 3,053333333 39163333,33 7784010,29| 16,50333333 15,90333333| 9351,8482
Spitatost
Sikmost -0,922229742| 1,39343231| -0,889427123 -1,116082059 0,2627548 1,418326048| -0,402852105 -1,495007185( -0,5545269
Variaéni rozpéti 54085377 7326,22345 3211,425803 3,4 12500 5297,03 8,1 7,5 192,269835
Minimum 10573479 4295,56819 16949,39354 3,9 14500 4068,65 13,3 19,2| 326,733278
Maximum 64658856| 11621,7916| 20160,81935 7.3 27400 9365,68 21,4 26,7 5159,003114
Souiet 121718954| 21832,3887 56170,71096 17,5 62900 18632,24 52,6 71,2| 1286,76430|
Potet 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.8 Shluk 7

Shluk je tvdeny pouze jednim statem a to Svédskem. V Grafusbl gnazorény
hodnoty jednotlivych druln kriminality, které jsou ve srovnani s ostatnimatgt natolik

specifické, Ze Svédsko byloizaeno do shluku osamoeen

Graf 11: Podobnostni graf shluku 7
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Svédsko je fibec nejhorsim statem z pohledu celkové kriminadityo pgedevsim diky

vysokému potu nasilnych trestnyckiind a kradezi motorovych vozidel. Hodnota mnoZzstvi
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nasilnych trestnyckiina byla identifikovana jako odlehla v ramci celéhdad&ho souboru.

Hodnoty vybranych socio-ekonomickych a demografitkykazatei jsou v Tabulce 17.

Tabulka 17: Vybrané socio-ekonomické a demografické ukazatdleks 7

Osoby
. L. Osoby
. Celkové ohroiené ..
Pocet . ) ohroiené .
e . L vydaje na chudobou i po Potet
Zijicich el Celkova mira Redlny HDP na . L. chudobou . e
Populace L . Vzdélani na . socidlni realizaci . policista
Shluk 7 cizincd na dlouhodobé obyvatele . nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . ; ochranu na socidlnich L. na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) vylouéenim
obyvatele transfer osob
osob (procento
(ECU/EUR) (procento
populace)
populace)
Evédsko 9340682 6321,54 22 129,01 1,6 34 500,00 10 639,75 12,9 15,0 217,24
Zdroj: vlastni zpracovani
5.1.9 Shluk 8

Posledni shluk je taktéz tken pouze jednim statem. Je jim dalSi ze severskgati,
Dansko. Stej# jako v ipac Svédska je mozné v Grafu 12 pozorovat specifickibdh
vybranych drufi kriminality. Dansko stejh jako ostatni severské zénvynika v patu
kradezZi motorovych vozidel. Mimo toho vSak Danskgnika jeSt v patu kradezi a
domacich vloupani. Qbtyto hodnoty byly taktéZz z pohledu celého datovedmuboru

oznaeny jako odlehlé.

Graf 12: Podobnostni graf shluku 8
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Hodnoty vybranych socio-ekonomickych a demografitkyukazatel jsou Zejmé z

Tabulky 18.
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Tabulka 18: Vybrané socio-ekonomické a demografické ukazatdleks 8

Osoby
. L. Osoby
. Celkové ohroiené L.
Poiet L. ) ohroiené .
e L. L vydaje na chudobou i po Pocet
Zijicich L Celkova mira Redlny HDP na o . chudobou .
Populace L. . Vzdélani na . socidlni realizaci e policist
Shluk 8 cizincd na dlouhodobé obyvatele . nebo socidlnim
celkem 100 000 osob . . ochranu na socialnich L. na 100 000
100 000 nezaméstnanosti (EUR) vylouéenim
obyvatele transfer osob
osob (procento
(ECU/EUR) (procento
populace)
populace)
Dansko 5534738 5958,67 21 269,30 1,5 37 300,00 13 229,35 13,3 18,3 200,26

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2 Vliv socio-ekonomickych a demografickych faktofi na kriminalitu

Nasledujici podkapitola ma za kol potvrdit nebovréyit jiz v dvodu zmigné

piedpoklady:

* existuje silna zaporna linearni zavislost mezitpm nasilnych trestnyctina na
100 000 obyvatel a gtem policisti na 100 000 obyvatel;

» existuje silna kladna linearni zavislost mezétemn kradezi na 100 000 obyvatel a

procentem populace ohroZzenych chudobou i po reakzaialnich transfer;

* existuje alespd sttedni kladna linearni zavislost mezi¢pem zabiti na 100 000

obyvatel a mirou dlouhodobé nezsimanosti;

* existuje alespd sttedni zaporna linearni zavislost meztfgon domacich vloupani
na 100 000 obyvatel a gtem vzdlanych osob na 100 000 obyvatel.

Uvedend tvrzeni byla potvrzera vyvracena na zakl&lkorelovanosti porovnavanych

ukazatel. Vysledky jsou téz vizualizovany préstinictvim bodovych gréf

RozlozZeni jednotlivych shlukv Grafu 13 podle j@dpokladu odpovida zaporné korelaci.
Hodnota korel&gniho koeficientu mezi gidem nasilnych trestnyatini na 100 000 obyvatel a
poétem policistt na 100 000 obyvatel je -0,46, coz &Zin@ouze dedni zavislost, nikoliv

silnou, jak bylo gvodre predpokladano.
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Graf 13: Zavislost mezi p&tem nasilnych trestnyatini a patem policisti

© 1600
S
1400
3 [
= [
S 1200
o
S ®
S 1000
g
= 800 ® .
2 [ J
£ 600 ®
3§ o0
g 400 ® @
5 200 o ®
< ® @ o ®
§ O T T . T T T -1
0 100 200 300 400 500 600 700
Pocet policisti na 100 000 obyvatel

®Shluk 1
® Shluk 2
® Shluk 3
®Shluk 4
®Shluk 5
® Shluk 6
®Shluk 7
®Shluk 8

Korelaini koeficient mezi p&tem kradezi na 100 000 obyvatel a procentem poeulac
ohrozené chudobou i po realizaci socialnich trangfgpouze 0,09, coz zéiavelmi slabou

zavislost, viz Graf 14. W®odni gedpoklad, Ze pravmezi €mito vlastnostmi bude silnd

zavislost, byl tak vyvracen.

Graf 14: Zavislost mezi p&em kradeZi a procentem osob ohrozenych chudolpu fiealizaci socialnich

Zdroj: vlastni zpracovani
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Korelatni koeficient mezi p&tem zabiti na 100 000 obyvatel a mirou dlouhodobé
nezangstnanosti je 0,55, coz znamend&edhi kladnou zavislost a potvrzeniettho
predpokladu. Nebyt vSakiitzemi ze shluku 2, tak by tentdedpoklad nebyl spravny.

RozlozZeni objekt a shluki je Z2ejmé z Grafu 15.

Graf 15: Zavislost mezi p&tem zabiti a mirou dlouhodobé nezetmanosti
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Zdroj: vlastni zpracovani

Mezi paitem domacich vioupani na 100 000 obyvatel &tgo vzdlanych osob na
100 000 obyvatel byla zji&a hodnota koretmiho koeficientu 0,45Ctvrty predpoklad tak je

vyvracen. Korelace je sicerstini, ale ne zapornd, nybrz kladnd, coz je patern@riafu 16.
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Graf 16: Zavislost mezi p&tem domacich vloupani a ggem vzdlanych osob
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Zdroj: vlastni zpracovani

Ze vSech 4 fedpokladi stanovenych na zatku prace byl zcela potvrzen pouze jeden a
dva pouze&ast&ng, jelikoz zavislost nebyla tak silna jak byltepgpokladano.
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ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo zhodnoceni situaceblasti kriminality v Evrop za
pomoci metod shlukové analyzy. Po Uvodnim sezndmserddkladnimi problémy a pojmy
kriminality, bylo dalSi usili zagfeno na shromabvani pozadovanych dat a jejich
piedzpracovani. Z hlediska dostupnosti idag jednalo o nejprag&s$i acasove nejnakmejsi
cast prace. Na zakladpopisné statistiky byla zji&ba fada odlehlych a extrémnich hodnot,
které byly spojeny f@evazié s velikosti populace velkych sigako nap. Némecko, Francie,
ltalie, Spagisko atd. JelikoZ by bylo srovnani kriminality nakiac absolutnich¢isel

zavadijici, byla provedena transformace hodnot tykajiciehrestnyckting.

ProtoZze se jednalo o maly datovy soubor, byly pntul®vani vybrany hierarchické
metody. Vysledky d&chto metod byly nasledn porovnany na zakl&d kofenetického
korelatniho koeficientu a indexu delta. NejlepSich vystetiklo dosazeno metodoutpnérné
vzdalenosti. V ramci této metody vzniklo 8 shiukz nichz 2 byly tvéeny pouze jednim

statem.

Pfi porovnani jednotlivych shluk v zavislosti na vybranych socio-ekonomickych a
demografickych ukazatelich nebyly z§i8y Zadné jednozrtaé charakteristické rysy pro dany
shluk. VSechny shluky se v raméchto ukazatel projevovaly velmi iznorod. NemiZzeme
nagiklad tvrdit, Ze prvni shluk obsahuje pouze ekorakyivysgElejSi a tSi staty. Taktéez
zavislosti mezi vybranymi ukazateli a jednotlivyghiuhy krimindlnic¢innosti nebyly Upla
prokdzany. Co se tak miry nez&tnanosti, vz8lanosti¢i poctu policisti tyce, nejsou tyto
faktory Zejm¢ hlavnimi gicinami, které by ovliviovaly vysi kriminality. Vysledkem je tak
Zjisténi, ze vySe kriminality zavisi na mnoha dalSichminiogennich faktorech. Mohou to byt
poruchy, kter&loveéku zgZuji zalenéni do spolénosti, uspokojeni jeho petb a na zaklad
toho mize dochazet k pachani trestidnosti. MiZze se také jednat o faktory, vyplyvajici
z vychovného fisobeni na jedince v rodin ve Skole, na pracovisti a dokonce

I v celospoléenském nititku.
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Priloha A —Popis socio-ekonomickych a demografickych ukanatel

Populace- Obyvatelstvo daného Uzemi k 1.1¢it@¢ho roku (nebo v &kterych gipadech k
31.12. pedchoziho roku). Ret obyvatel je zaloZzen na Udajich z posledni¢itasi lidu,
upravenych o pohyb obyvatelstva od posledné#ii@si lidu, nebo na udajich z registr

Pocet cizinai - Celkovy pdet cizind, ktery zahrnuje statnifislusniky ¢lenskych i

netlenskych stat EU obvykle bydlici v fisluSné zemi. Stav k 1. lednu daného roku.

Vzdélani celkem - Zahrnuje celkovy p&et osob zapsanych do systému formalniho
vzaklavani v kazdé zemi. Pokryva vSechny urowzdilavani od zakladniho po terciarni.

Odpovida cilové populaci pro politiku wddvani.

Celkova mira dlouhodobé nezaréstnanosti - Dlouhodols (12 nesiar a déle)
nezandstnané jsou osoby patnactileté a starsi, nezijkdlektivnich zéizenich, které nejsou
zantstnané po dobu 14 dnnéasledujicich po Seni, jsou k dispozici okaméitnebo
nejpozdji do 14 dni pro vykon placeného zaistnani a hledaji praci (v {gschu poslednich 4
nastoupit nejpoziji do 14 dni). Celkova pracovni sila je celkovy et osob s jedinym nebo
hlavnim zanistnanim plus celkovy get nezamstnanych. Doba trvani nezastnanosti je
definovana jako doba hledani prace nebo jako déldobi uplynulého od posledniho
zamestnani (pokud je toto obdobi kratSi neZz doba hlegéice).

Realny HDP na obyvatelee HDP zahrnuje zboZi a sluzby, které jsou na (rfaibo by mohly
byt na trhu) a vyrobky, které jsou produkovany wlidi institucemi a neziskovymi
HDP v kEZnych cenach océny v cenach fedchoziho roku. U takto s@enych objemovych
zmeén prevedenych na uUroviereferegniho roku (tzv. zettzené Udaje) pak neni mirastu
ovlivnéna cenovymi pohyby. Realny HDP na obyvatele j&tao jako podil realného HDP a
pramérného pdtu obyvatel v daném roc€asto je pouzivan jako ukazatel Uréveens,
protoze ndii pramérny realny pijem v dané zemi. Nicménneni dokonalym wfitkem
ekonomickeho blahobytu, protoze HDP fapezahrnuje &Sinou neplacenou domaci praci,
ani nebere v Gvahu negativni dopady ekonomické&igkiiako nag. poSkozovani zZivotniho
prostedi. Udaje jsou zaokrouhleny. Odchylky v tabulkéotezi celkovymi ¢isly a

procentnimi zrdnami vznikly v disledku zaokrouhleni.

Celkové vydaje na socialni ochranu na obyvatele Vydaje na socialni ochranu zahrnuji:

socialni davky, které se skladaji zepodi domacnostem a jednotliinn v perzich ¢i



naturdliich s cilem ulelt jim od bfemene definovaného souboru rizik potieb,
administrativni néklady, fedstavujici provozni vylohy na spravu t&zeni sociélniho
programu a ostatni vydaje, vznikajici v souvislastiiznymi vylohami systému socialni

ochrany (nap platby majetkovych dani aj.).

Osoby ohroZzené chudobou i po realizaci socialnicmainsfer - Chudobou ohroZzené osoby
jsou ty osoby, jejichz disponibilnitipem je dlouhodo® pod hranici chudoby (ta je vymezena
ve vySi 60% medidnu narodniho ekvivalizovaného ahdpiniho @ijmu, po sociélnich

transferech).

Osoby ohrozené chudobou nebo socialnim vyldenim - Tento ukazatel zahrnuje osoby
ohrozené chudoboti siln¢ ekonomicky stradajici, stejrjako osoby Zijici v domacnostech,
vyzn&ujicich se velmi nizkym zapojenim do pracovnihocpsu. Osoby jsou zagitdny
pouze jednou, i kdyZ se objevuji vicekrat «itih ukazatelich. Materialni nouzi &chto osob
vyjadiuji ukazatelé, odrazejici ekonomickoué&zaa nedostatek zboZzi dlouhodobé gpmy.
Osoby silk ekonomicky stradajici jsou osoby, jejichz Zivopadminky jsou vyznamin
ovliviiovany nedostatkem finanich a jinych zdrdj. Konkrétrg to znamena, ze se&b¢ ve

svem zivot setkavaji alesppse ¢tyimi problémy (z deviti nasledujicich), kdy si nemoho

dovolit:
i. platit najem nebodly za sluzby; vi.  uZivat automobil;
ii.  primérers vytapet byt; vii.  mit praku;
iii.  realizovat nefedpokladané vydaje; viii.  vlastnit barevny televizor;
iv. jist maso, ryby nebo jiné bilkoviny iX.  pouzivat telefon.
kazdy druhy den;

v. stravit tyden dovolené mimo

domov;

Osoby zijici v domacnostech, vyzngicich se velmi nizkym zapojenim do pracovniho
procesu, je soubor vSech osob ¥&w0-59 let, ze kterého dadp osoby (ve ¥ku 18-59 let)
odpracovaly v pibéhu predchoziho roku mémez 20% objemu jejich potencionalni pracovni

kapacity.

Pocet policista - Ve WwtSine pripadi tyto Udaje zahrnuji vSechniady policisti, véetng
kriminalni policie, dopravni policie, pohrani policie, ¢etnictva, uniformované policie,
méstské straze, a obecni policie. VUi civilni persondl, celniky, d@vou policii,

vojenskou policii, tajné policejni sluzby, zvlaSpdlicejni rezervy, kadety, a soudni policii.



