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Diplomové prace je vénovana problematice spojeni elektrotermického vypafovani
(ETV) s hmotnostni spektrometrii s ionizaci v indukéné vazaném plazmatu (ICP-MS) se
zaméfenim na instrumentaci s priletovym analyzatorem s ortogondlni akcelaraci iontd (o-
TOF).

V literarni ¢asti, ktera je hlavnim pilifem celé prace, je popsdna konstrukce zafizeni
pro elektrotermické vypatovéni, popsany jsou teoretické zaklady ETV, diskutovany jednotlivé
parametry limitujici analytické charakteristiky a vyhody spojeni ETV-ICP-MS. Uvedeny jsou
zde déle redlné aplikace analyzy vybranych typl vzorkd, které podtrhuji pfedevsim dva hlavni
vyznamy systému ETV-ICP-MS. Jedna se zejména o moznost piimého zavadéni kapalnych i
pevnych vzorkl, a to pfi davkovani malych objemil &i mnoZstvi vzorku a dale moznost
vyrazné redukce spektralnich vlivii, které jsou v oblasti ICP-MS analyzy jednim z hlavnich a
kritickych faktort limitujicich spravnost analytickych vysledka.

Experimentalni ¢ast prace shrnuje prehled pouzité instrumentace, uveden je zde
seznam pouZitych chemikalii, analyzovanych vzorki a postup piipravy vzorki k analyze.

V kapitole vysledky a diskuze jsou diskutovany vysledky multielementdrni analyzy
certifikovanych referen¢nich materiali (CRM) z biologické a environmentélni oblasti a
shrnuty vybrané analytické charakteristiky ziskané pro o-TOF-ICP-MS instrumentaci prvni
(OptiMass 8000) a druhé generace (OptiMass 9500). Z divodu poruchy ICP-MS
spektrometru jiz bohuzel nebylo moZné realizovat experimenty s ETV jednotkou.

K praci mam nasledujici pfipominky:
[1] Seznam zkratek: ICP-TOF-MS neni ICP-MS spektrometrie s pratokovym
analyzatorem; TOF neni prttokovy detektor!

[2]  Str. 27-29, kap. 3.1: Ve &tvrtém odstavei na strané 27 je uveden celkovy teplotni
program ETV; nejedna se tedy pouze o ,,vypafovani*. Podobné teplota 120 °C, ktera je
uvedena v textu na strané 29 neni teplotou pyrolyzy, ale teplotou suSeni.

[3]  Str. 41-50, kap. 4.: V experimentélni &asti prace zcela chybi parametry nastaveni obou
0-TOF-ICP-MS spektrometril. Jestlize byl pro mikrovinny rozklad certifikovanych
referen¢nich materiald pouZit shodny teplotni program, neni nutné tento program
opakovang uvadét pro kazdy z materialt (viz kap. 4.2.5-4.2.8).

[4]  Str. 51-54, kap. 5.1, tab.2: Bylo by vhodné v textu podrobnéji diskutovat jakym
zplisobem byly uréeny detekéni limity stanoveni vybranych elementi. Hodnoty
detekénich limitd se mi v mnohych pfipadech zdaji neredlné (napt. As, Cr, Ni, Zn, ...).
Nepravd&podobné se mi rovnéz zda, aby hodnota LOD vyhodnocena pro izotop *°Cr"
s pfirozenym zastoupenim pfiblizné 4.4 %, byla o jeden fad nizsi, nez-li pro izotop
%2Cr* s prirozenym vyskytem 83.8%. Pfi srovnani hodnot LOD odpovidajicim
hodnotdam uvedenym v software pfistroje, bude nalezend hodnota LOD pro Meort



[5]

[6]

identicka s hodnotou uréenou pro *°V”, jelikoz spektrometr oba izobarické ionty neni
schopen rozlisit!

Str. 56-69, kap. 5: Data uveden4 v tabulce 5—14 by zaslouZila revizi! Jakym zplsobem
bylo dosaZeno zapornych hodnot koncentraci stanovovanych prvka v CRM
GBW 07601 (viz tabulka 5)? Podobny problém se vyskytuje i pro data uvedena
v tabulce 11-14. V tabulkéch, které dokumentuji vysledky analyzy pevnych vzorki by
hodnoty koncentraci mély byt namisto ug L"' uvedeny v jednotkach pg kg, apod.
Ve viech pripadech by pak namisto hodnot korelaénich koeficientd (R) bylo lépe
uvadét koeficient determinace (R), ktery lépe vypovidé o kvalit& regresniho modelu.

Ve vysledkové &éasti prace nejsou uvedeny detekéni limity celého analytického
postupu, diskutovan neni ani p¥ipadny vliv interference matrice. Oba faktory pfitom
mohou pfispét k diskuzi vysledkd analyzy vybranych certifikovanych referenénich
materialt, které nebyly vzdy v souladu s hodnotami deklarovanymi vyrobcem CRM.
A&koli v daném ohledu svou roli jisté sehral i stavajici stav pouZité instrumentace.

PredloZena diplomova prace obsahuje kvalitné zpracovanou literdrni resersi, je psana

srozumitelné a po obsahové strance je zajimavd. Ackoli z diivodu poruchy instrumentace
prace neobsahuje obvyklé mnoZstvi experimentalnich dat, prokézal autor Ze je s teoreticky i
experimentalné naro¢nou metodou dobie obezndmen.

Prici doporucuji k obhajobé a hodnotim ji zndmkou:

Velmi dobre.

V Pardubicich 25.5. 2014 Ing. Lenka Husgkova, Ph.D.
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