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ANOTACE

Prace je zaméfena na energetickou narocnost dopravy. Pojednava téz o analyze soucasnych
a alternativnich paliv, které doprava vyuzivd. Soucasti je 1 navrh opatieni ke snizeni

energetické narocnosti.
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TITTLE

Energetic needs of transportation

ANNOTATION

This work is focused on energetic needs of transportation. It deals also with analysis of
current and alternativ fuels, which transportation uses. One part also deals with teoretic

conclusions for lowering the energetic needs of transportation.
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Uvod

Doprava provazi lidskou spolec¢nosti od pocatku civilizace. Stala se neodmyslitelnou
soucasti lidského zivota uz od starovéku. S vyvojem hospodafstvi jednotlivych zemi se

neodmyslitelné neustéale vyviji a proménuje 1 zplisob prepravy nejriiznéjsich komodit.

Doprava se zabyva transportem osob, véci, surovin, informaci a energii. Jejim tkolem
je propojovat mésta, zemé&, kontinenty, zprostfedkovat obchod a vzdjemnou komunikaci mezi
lidmi, staty, spole¢nostmi. Zahrnuje slozity systém siti a technologii, ktery je potieba slozité
fidit a usmériovat. V jednotlivych kategoriich dopravy se projevuje odlisnd ekonomicka
aobzvlaste energeticka naroCnost, kterd vyznamné ovliviiuje jejich efektivitu

a konkurenceschopnost.

Spotfeba energii na celém svéte roste a jeden z nejvétSich podillh ma na tomto vyvoji
doprava. Nejvice roste naroc¢nost silni¢ni a letecké dopravy a proto je potieba snizovat
energetickou zavislost na klasickych palivech, zvySovat efektivitu motorGi a tim snizovat
vysokou energetickou spotiebu dopravy a tim snizovat jeji negativni dopady na Zzivotni

prostiedi a timto 1 zp&tné na celou lidskou populaci dnesnich 1 budoucich generaci.

Tato bakalatské prace se bude zabyvat problematikou energetické naro¢nosti dopravy,
spotfebou jednotlivych dopravnich druhli. Dale bude analyzovat jednotlivé druhy paliv
a energii, jejich vykonnost a efektivitu, tvorbu a regulaci cen energii v souladu s energetickou

koncepci a strategii Ceské republiky a Evropské unie.

Cilem a tedy hlavnim vystupem prace bude navrhnout postupy, které pomohou
zefektivnit energetickou naro¢nost dopravy. Jednou z cest, jak tohoto cile dosahnou je vétsi
vyuziti alternativnich paliv a dopravu vyuzivat z hlediska energetické spotieby. VSechny tyto
navthy by mély vést k efektivnéjSimu pouzivani paliv, vétSimu posileni zaclenéni
alternativnich zdroji energii a tim zvysit konkurenceschopnost jednotlivych segmentt

dopravy a posileni ekologickych aspektli dopadu dopravy na zivotni prostiedi



1 Spotieba energie a energeticka narocnost v ekonomice

Spotieba energie slouzi v hospodafrstvi vétSinou na pfeménu v jinou energii potiebnou

k vykonu ¢innosti, jeji ekonomické zuzitkovani ukazuje na hospodarnost vyuziti.
1.1  Vymezeni pojmi

Spotiebu Ize definovat jako veskeré vydaje domécnosti, které jsou vynalozeny na
nakup statkt. Tyto statky pak slouzi k uspokojeni potteb domdacnosti. V SirSim slova smyslu
tento pojem muzeme chépat jako protiklad k produkci. Patii sem jak statky kratkodobé, tak
statky dlouhodobé.

Energie je urcita aktivita, pti které je téleso schopno konat praci. Energii neni mozné
vyrobit ani nijak znicit, ale pouze pfemeénit na jiny druh energie. Je to stavova veli¢ina, kterou

popisujeme jako stavovou velic¢inu. Energii délime na potencionalni nebo polohovou.

Ekonomiku lze charakterizovat slovem hospodarstvi. Toto hospodarstvi urcitého
subjektu (napf. statu) je vysledkem jeho hospodaiské Cinnosti. Ekonomiku mizeme chépat
také podle odborné literatury, jako systém sestavajici z jednotlivych ekonomickych subjekti

. e o 1 . r 7w v v 7 . .
a jejich vztahi a vazeb.” Ekonomika byva ¢asto myln¢ zaménovana s pojmem ekonomie.

Energetickd narocnost se vyjadiuje jako podil celkové spotieby primarnich
energetickych zdrojii v CR na bilanci ekonomiky CR v HDP. Priméarni zdroje jsou souhrn

tuzemskych nebo zahraniénich energetickych zdroja vyjadieny v energetickych jednotkéach.

Energeticka efektivita nebo také ucinnost se da vysvétlit jako pomér mezi
energetickymi vystupy a vstupy daného procesu. VétSinou byva vyjadiena v procentech.
Zvyseni energetické Ui€innosti se dosahne technologickymi ¢i ekonomickymi zménami nebo

v ditsledku zmén v lidském chovani.’

! Vztah ekonomie a Zivotniho prostiedi: Ekonomie.Cenia [online]. [cit. 2013-04-03]. Dostupné z:
http://www.cenia.cz/web/www/web-pub2.nsf/$pid/ MZPMSFGSJI8WS5

2 Primarni energetické zdroje 1995 - 2010. In: Ministerstvo priimyslu a obchodu [online]. © 2011, [cit.
2013-04-03]. Dostupné z: http://www.mpo.cz/dokument57026.html

3 Energeticka efektivita a uspory energie. In: Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online]. © 2008-2012 ,
[cit. 2013-04-03]. Dostupné z: http://www.mzp.cz/cz/energeticka efektivita uspory energie
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1.2 Energetika

Energetika je podle odborné literatury priimyslové odvétvi zabyvajici se ziskanim,
pfeménou a distribuci vSech forem energie. Patii sem zejména vyroba elektrické energie, tepla
a také jeji distribuce pomoci pienosové soustavy. Zahrnuje také vyuziti energie vétru, vody,
prilivu, odlivu a také geotermalni energie. Lze sem také zahrnout téZ vystavbu a vyrobu

energetickych zatizeni.!
1.2.1 Zdroje energie

Zdroje energie d€lime na obnovitelné a neobnovitelné. Mezi obnovitelné zdroje
fadime suroviny, které nelze vycCerpat. Do neobnovitelnych zdroji fadime ty, které lze

vycCerpat a jejich obnova je proces naro¢ny a dlouhodoby na tisice let.
Neobnovitelné

Do neobnovitelnych zdroji patii zdroje, které jsou vycerpatelné. Jejich spotieba je
rychlejsi, nez jejich obnova. Tato obnova je dlouhd, jedna se o tady tisicii let. Do této skupiny

patii fosilni a jaderna paliva.

Tab. €. 1. Neobnovitelné zdroje energie

cobno cInNc CNcrgce C Zdrojc
Zdroj Problémy souvisejici s vyuzitim Vyhody
f yhody pfi t€zbé, zabor pudy a jeji “ 4o s
preprava, nevyhody pfi tézbe, zabor pldy a jeji 7nacné zsoby,
, niceni, pti spalovani vznik SO,, CO,, tnik o o
Uhli , . , , . nenarocné skladovani,
popilku s obsahem jedovatych latek a jeho » v o .l
g moznost pfimého vyuziti
ukladani
pieprava a skladovani spojené s rizikem uniku , . y
y P , o .. | dostupny zdroj, moznost
Ropa a poskozenim zivotniho prostiedi, nebezpeci timého vvuiti
vzniku pozaru, pii hoteni vznik SO,, CO, P yu
Zemni nebezpeci pozaru, havarie plynovodu, vznik nejcistsi dostupny
Ivn nékterych jedovatych plynt pii spalovani - energeticky zdroj, pfimé
Py SO, vyuziti
prace s radioaktivnim materialem, ukladani
Jaderna radioaktivnich materialt a odpadd, riziko za normalniho provozu
energie nehod s vlivem na obyvatelstvo a zivotni velice ¢isty zdroj
prostiedi

Zdroj: http://www komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-
CHEMIEY/zdroje%?20enrgie.html

*MOSLER , Jifi. Energetika. In: VSU-TU [online]. © 2012, [cit. 2013-04-01]. Dostupné z:
http://projekty.fs.vsb.cz/010/downloads/prednasky/Energetika-Mosler %28poznamky%29.pdf
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Vznik neobnovitelnych zdroj probihal tisice let. Uhli vznikalo v prvohorach
a tretihorach, vzniklo z odumielych stromi za nepfistupu vzduchu. Ropa a zemni plyn
vznikaly termogenickym rozkladem organickych hmot (rostlinnych a zivocisnych zbytkl) za
nepfistupu vzduchu. Vyvoj ropy trval miliony let a nejvétsi loziska vznikala v dobé kiidy.
Vznik uranovych rud se datuje zhruba pfed péti miliony let. Vznikaly krystalizaci iontt,

karbonatu a sulfidu.
Obnovitelné

Do obnovitelnych zdrojt patii takové zdroje, které jsou ptedevs§im ziskané z jadernych
premén v nitru Slunce, dale se vyuziva teplo zemského jadra, nebo setrvacnost soustavy Zemée

a Mésice.
Tab. ¢. 2 Obnovitelné zdroje energie

Obno cINe CNerge C Z2Arojc
Zdroj Problémy souvisejici s vyuzitim Vyhody
, protrzeni hraze ptehrady,
Vodni toky naru$eni biologické rovnovahy v krajiné
vysoké pofizovaci naklady slune¢nich kolektord,

Slunec¢ni zafeni y nevznikaji
oht'ev na malou teplotu . ..
— Skodliviny
Rostlinne, vyuZiti pady pro jiné nez zemedalské ucel
zivo€i$né produkty yuzIti pucy proJ Y
Geotermalni ohf'ev na malou teplotu

Zdroj:http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-
CHEMIEY/zdroje%?20enrgie.html

Do obnovitelnych zdroji patii energie vody, vétrl, sluneéniho zateni, pfilivu,
geotermalni atd. Hlavni divod zavadéni obnovitelnych zdrojii je sniZeni zavislosti na

fosilnich palivech a sniZzeni emisi, které¢ tyto paliva produkuji a tim zamezit zméndm

klimatickych podminek.
1.2.2 Druhy elektraren

Elektrarna je zatizeni, které slouzi primarné k vyrob¢ energie. Ta se ziskava pfeménou
z urCité¢ho zdroje pt. uhli, ropa atd. Mezi nejznaméjsi typy elektraren patii tepelnd, jaderna,

vodni, solarni, vétrna atd.
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Tepelna elektrarna

Obr. €. 1 Princip tepelné elektrarny

Siladka ubll -
s ; .- - : mm
Parn .:I_:gl ™ ==

i =

Chiadici véd

Pasovy dopravnik

5

Eloktrostaticky
odiutovad

-Komin

Zdroj: http://www.energyweb.cz/web/EE/images/02/23 schema tep el.jpg

Na obréazku €. 1 je zndzornén princip tepelné elektrarny. Ten je zalozen na spalovani
fosilniho paliva, diky kterému vznika teplo. Toto teplo ohiiva vodu v kotli, ktera se méni na
paru. Para poté putuje do turbiny, kde rozta¢i jednotlivé listy rotoru. Rotor je spojen
s generatorem, ktery se také roztaci a tim vyrabi elektricky proud. Para je poté zkondenzovana

a nasledny cyklus se miiZze opakovat.
Jaderna elektrarna

Obr.¢. 2 Princip jaderné elektrarny

kontejunent

Zdroj: http://fyzika.jreichl.com/data/Mikro_4jaderka soubory/imagel63.jpg
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Z obrazku €. 2 je patrny princip jaderné elektrarny. Tento princip spociva na Stépeni
jader uranu, pfi kterém se uvoliuje velké mnozstvi energie. Tato energie je vodou piendsena
do tzv. parogeneratoru. V parogeneratoru vznika para, kterd je vedena sekundarnim okruhem
do turbiny, ktera je napojena na generator vyrabéjici elektrickou energii. Para poté putuje do

kondenzatoru, kde se opét méni na vodu.
Vodni elektrarna

Obr. €. 3 Princip vodni elektrarny

pichrada

plehradni nddrE

turbina - _— s

/ f’x;/f' -~ W . ;:? i .f..!- ;

Zdroj:http://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0041/00418404.gif

Na obrazku €. 3 je zndzornén princip vodni elektrarny. Elektrarna vyuziva principu
mechanické energie, kterou ziskava z proudici vody. Tato voda je ptivadéna tzv. nahonem,
kde prochazi ¢eslem. Ceslo zbavi vodu negistot. Za &eslem se nachazi turbina, kterd je na
spole¢né hiideli s generatorem elektrické energie. V CR se nejvice pouzivaji Kaplanovy

turbiny s nastavitelnymi lopatkami.

V Ceské republice existuje jesté jeden typ vodnich elektraren. Jedna se o prederpavaci
elektrarny. Kdy princip spoc¢iva v tom, Ze si energii v podob& akumulované vody nabere
v dobé, kdy je energie prebytek. Naopak v dobé $picky nashromézdénou vodu vyuziva ke
kratkodobé vyrobé energie. SlouZi predevSim k vyrovnani vykyvil v poptavce po energii. Zde
se pouzivaji Francisovv turbiny s piestavitelnymi lopatkami, které slouzi pii zpétném chodu

jako Cerpadlo. Nejznaméjsi je preCerpavaci elektrarna Dlouhé strané.
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Vétrna elektrarna

Obr. €. 4 Princip vétrné elektrarny

gondola

rotor

stoZar
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Zdroj: http://Ih5.ggpht.com/ byVYVy2XsXg/Sve9LMKITn/AAAAAAAACRQ/-
uUuETwgh2A/s1600/clip_image0113.gif

Na obrazku €. 4 je zobrazen princip vétrné elektrarny. Tyto elektrarny vyuzivaji
principu plisobeni aerodynamickych sil vétru na listy rotoru vétrnych elektraren. Tato energie
je pak pfevadéna na turbinu, ktera je na vrcholu stozaru. Zde se pak méni energie rota¢ni na
mechanickou pomoci generatoru.

Sluneé¢ni elektrarna

Obr. €. 5 Princip solarniho ¢lanku

et PRk
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Zdroj: http://www.wodagreen.com/jaknato/pv/img/slunce-elektrina 02.jpg

15



Z obrazku €. 5 je patrny princip soldrni elektrarny. Tyto elektrarny vyuzivaji slunecni
energie piimo i nepiimo. V naSich podminkach se vyuziva cesta piimd. Ve fotovoltaickych
Clancich dochazi ktzv. fotovoltaickému jevu. Fotony ze slunce dopadaji na vhodny
polovodicovy materidl, svym dopadem uvoliluji z krystalické miizky polovodice volné
elektrony (zlstdvaji v ném tzv. diry) a jejich tok usmérnuji tak, aby prosly elektrickym

obvodem a vydaly energii ziskanou z fotoni, nez budou opét piitazeny do volnych dér.
1.3  Energeticka naro¢nost

Energetickd narocnost je spotieba energie piipadajici na jednotku produkce. Je to podil

spotieby energie na pfidané hodnoté vytvotrené podnikem, sektorem nebo ekonomikou.
Vzorec pro vypocet narocnosti
energetickd naro¢nost = spotteba paliv a energie / trzby
Vlivy na naro¢nost

Vlivy na nérocnost jsou rtizné. Souvisi s chovanim statu a jejich aspekty jsou pro

kazdou zemi individualni.

o Uroved vyroby a vyuziti energie pii vyrobé — jaka je efektivnost spotieby
energie,

e struktura vyroby — hospodarnost energii pfi technologii vyroby,

e Zivotni Uroven obyvatelstva — struktura spotfebict v domécnostech,

e geografickd poloha statu - z hlediska spotieby pro danou lokalitu.
1.4  Elektricka energie

V Ceské republice se nejvice elektrické energie vyrobi v tepelnych elektrarnach. Déle
se jednd o elektrarny jaderné a elektrarny vodni. MenSim podilem se na vyrobé podileji
elektrarny vétrné a solarni. Nejvétsim vyrobcem elektrické energie je polostatni firma CEZ

a.s.
Nabidka energie

Nabizeni energie probiha od vyrobcli energie. Mezi nejvétsi vyrobce elektrické

energie patii firma CEZ, mezi dal§imi je skupina EPH a dalsi.
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Poptavka energie

Odbeérateli elektrické energie jsou predevsim obchodnici s elektfinou, ktefi nasledné
prodavaji elektrickou energii koncovym zakaznikiim, dale se jednd o velké prumyslové

podniky, stfedni a malé podniky a pfipadné dalsi organizace.

Od roku 2006 je cesky trh s elektfinou liberalizovan a kazdy spotiebitel si tak mize
zvolit libovolného zprosttedkovatele elektrické energie. Zprostiedkovatel musi vlastnit licenci

od Energetického regula¢niho Utadu.
Cena energie

Cena elektrické energie je tvofena dvéma slozkami. Regulovanou a neregulovanou.
Cena se urcuje priblizné na deseti energetickych burzach. Podle strategického dokumentu se
musi trh s touto komoditou sjednotit. Na burzach probihd prodej této komodity jak na piisti
den, tak na dva roky dopfedu. Burza si pak uctuje poplatek za zprosttedkovani. Druhou
polovinu tvofi regulovana slozka stanovena Energetickym regulacnim ufadem. V regulované

slozce jsou pak zahrnuty slozky na dopravu, distribuci, ptispévek na obnovitelné zdroje, atd.

r

Energeticky regulac¢ni urad

Energeticky regulacni Ufad je organem statni spravy a byl zfizen 1. 1. 2000 zdkonem
¢. 458/2000 Sb. Jeho hlavnim tkolem je vyjednavat, usmérnovat a kontrolovat ceny energii.

Tento ufad sidli v Jihlavé a jeho dalsi pracoviste se nachézi v Praze a Ostrave.
Hlavni ukoly utadu:

e regulace cen,
e ochrana hospodaiské soutéze v energetickych odvétvich,
e ochrana prav zakazniki,

e zajiSténi pfenosu, efektivity a kvality dodavek.

Tento tfad vydava licence na podnikani ve vyrobé&, pienosu a distribuci elektfiny, ale
také na obchod s elektfinou. Tyto licence miZe ménit a ruSit. Ma prava a povinnosti v oblasti
regulaci cen podle zdkona €. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni pozdéjSich zmén a dopliki.
Utad dale rozhoduje v oblasti sporti, kdy nedochazi k dohodé o uzavieni smluv mezi drziteli
licenci a jejich zakazniky. Schvaluje pravidla pro provozovéani pfenosové soustavy
a distribu¢nich soustav v energetice. Dava podnéty Statni energetické inspekci k zahdjeni

kontrolnich procest a urc¢uje pokuty za poruSeni pravidel podle energetického zékona.
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1.5  Pramysl v CR

Ceska republika patfila vzdy mezi primyslové zemé. Pramysl délime na t&ézky (napi.

strojirensky, hutnictvi, t€Zebni aj.) a na lehky (napf. odévni, kozedélny aj.)
Strojirensky

Tento priimysl je v nasi zemi nejvice zastoupeny. Strojirenské firmy jsou rozesety po
celé republice. Jejich poloha je vétSinou na strategickych dopravnich uzlech. Vyznamné
podniky lezi hlavné pobliz Ostravy. Velmi vyznamnou roli hraje dopravni primysl. Zde je

zastoupeni podnikti v Plzni, Mladé Boleslavi, Kopfivnici, Vysokém Myté atd.
Chemicky

Toto odvétvi se neustale vyviji v souladu s lidskymi potfebami. Toto odvétvi patii

mezi nejmladsi odvétvi. Chemicky primysl se dale déli:

e petrochemie — vyroba produktl z ropy a ropnych derivata,
e koksochemie — vyroba vedlejSich produktii pfi vyrobé koksu,
e gumadrenstvi — vyroba pneumatik a gumovych vyrobkd,

e farmaceuticky primysl — vyroba 1é¢iv.
TéZebni primysl

Tento primysl se zabyva téZbou nerostného bohatstvi. V nasi republice jsou bohuzel
mald loziska nerostli, a proto nejsme vtomto odvétvi sobéstacni, tudiz musime vétSinu
surovin dovazet. Mlizeme zde najit komodity kaolinu, sklafskych piski, vapence, Stérku,

piskd, uhli, uranu, ropy, zemniho plynu a;.
Hutni primysl

Metalurgicky primysl je zaméfen na ziskdvani a zpracovani kovl z kovovych rud.
Rozdé€lujeme na hutnictvi Zeleza a oceli a hutnictvi nezeleznych kovi (napt. hlinik, olovo aj.).
Oblasti hutnického primysl jsou Ostravsko-Karvinsko a také Kladensko, avSak i zde ma

vyroba klesajici tendenci

Déle zde mame zastoupeni dalSich odvétvi primyslu. Mizeme zde zminit
potravinaisky pramysl. Do tohoto priamyslu patfi mlékarny, pivovary, ¢okolddovny aj. Patii
sem 1 obuvnicky a kozedélny primysl. BohuZel tento primysl je stale vice v utlumu, protoze
nase tradi¢ni podniky se nestihly vypotadat s levnou konkurenci, hlavné z vychodnich zemi.

To samé potkalo 1 sklafsky primysl, kterému se vSak daii v posledni dobé ¢im dal vice. Tento
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pramysl si opét ziskdva své zdkazniky a zacinad opét rust jeho postaveni. Jsou tu i rizné

papirenské podniky, bohuzel tyto podniky maji spise lokalni charakter.
1.6 Dopravav CR

Ceska republika je diky své vnitrozemské poloze dulezitou tranzitni zemi. Dilezité je
tento dopravni systém udrzovat. V republice je husta silni¢ni a zelezni¢ni sit’. Vyznamnou roli

0 A

hraje i potrubni doprava. Doprava fi¢ni diky poloze republiky ma jen ¢aste¢ny potencial.
Silni¢ni a Zelezni¢ni doprava

Primysl je uzce spojen s dopravni siti. Jednotliva primyslova centra byvaji napojena
bud’ na silni¢ni, nebo na Zelezniéni sit’, v lep§im ptipadé na oboje. Silni¢ni sit’ je v Ceské
republice velice husta, avSak zaostava ve své kvalité, kde je znat celkova podfinancovanost
tohoto sektoru. Dalni¢ni sit’ je pofad nedokoncend a jednotlivé useky nabiraji ve stavbé
zpozdéni. Na obr. ¢. 6 mizeme vidét rozloZeni dalni¢ni sité. Tato sit’ je husta v oblasti

velkych aglomeraci, bohuzel schazi potad kvalitni spojeni se sousedni zemémi.

Obr. ¢&. 6 Sit’ dalnic a rychlostnich komunikaci CR 2011

we V PROVOZU
= VE STAVBE
VYHLED

Zdroj: http://www.cashpoint.cz/cz/dalnicni-znamky/
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a dokonceni dalnice D8 pies Ceské stfedohofi. Je i otazka, jestli stit nezaéne vyuZivat

projekty PPP, kter¢ zacala pouzivat Slovenska republika.

V poslednim desetileti je spiS znat Gtlum Zelezni¢ni dopravy a ruseni jednotlivych
vlec¢ek. Roste vyznam silni¢ni dopravy. Tento trend je hlavné znat v celkovém dopadu na
zivotni prostedi. Firmy se snazi ve vétSiné ptipadi pouzivat kamionovou dopravu, protoze je
pro n€ financné zajimavéjsi a flexibilngjsi, 1 kdyZ existuji 1 vyjimky. Nastava otdzka, jestli stat
chce postupovat stale stejnym tempem, ¢i zvoli jinou strategii. Na obr. ¢. 7 je zndzornéna

zelezniéni sit’ Ceské republiky. Tato sit’ je druha nehustsi v Evropé.

Obr. &. 7 Vedeni tranzitnich koridora CR

Koridor
Koridor
Koridor
Koridor

oy
|

Zdroj: http://www.4-koridor.cz/index.php?t=article&n=clanek-vyznam-40

V poslednim desetileti soukromi dopravci prebiraji narodnimu dopravci ucelené vlaky,
protoze dokazou firmam piedlozit zajimavéjsi nabidku. Tento trend pokracuje 1 v soucasné
dobé¢, a je otazkou, jak se s timto trendem vypotrada narodni dopravce. Na nasi zelezni¢ni siti
je znat postupna liberalizace, kdy soukromé subjekty vice kooperuji i s narodnimi dopravci
jinych statd. V poslednich dobé jsou pro vétsi komfort cestovani a celkovou finanéni Gsporu

vyhlasovany tendry na provozovani osobni dopravy i se zapojenim soukromych subjekti.
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Ri¢ni doprava

Obr. &. 8 Vodni cesty v CR 2011
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Zdroj: http://www.cittadella.cz/cenia/sites/images/vzdel modul/spolecensko-
ekonomicky pohled/doprava_u nas/vodni cesty v _cr 263.jpg
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Na obr. ¢. 8 je znazornéna mapa Fi¢nich cest v Ceské republice. Vodni doprava je
pfedevS§im omezovana délkou cest a parametry vodnich komor. V nasi republice se pouziva
vodni doprava hlavné pro ptepravu sypkych hmot. Budovani novych cest je velmi nakladna
zélezitost a Casto se dostava do rozporu s ochranci ptirody. Lze sem zahrnout i rekreacni

vodni dopravu na jezerech a dalSich vodnich plochach.

Letecka doprava

Letecka doprava ma v republice silné¢ zastoupeni a neustdle roste. Republika je
vyuzivana ptredevs§im jako tranzitni misto pro mezindrodni lety. Zde se uplatiiuje predevSim
mezinarodni leteckd pieprava. Mezi nejznaméjs$i mezinarodni leti$té v republice patii Letiste
Viclava Havla v Praze. Mezi dal$i vyznamné letisté patii: Brno, Ostrava, Pardubice a Karlovy

Vary. V republice 1ze najit i vojenska leti§té napt. Caslav, Namést' nad Oslavou.

21



Potrubni doprava

Obr. ¢. 9 Ropovody v CR 2011
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Zdroj: http://img.ct24.cz/cache/900x700/article/22/2122/212177 jpg

Na obrazku €. 9 je znazornén potrubni systém pro ropu. Jedna se o ropovody Druzba
a IKL. Jednotlivé ropovody slouzi jako tranzitni potrubni systémy a kon¢i u zpracovatelskych

rafinérii. Dilezitym prvkem je i soustava zasobnikll na ropu v ptipadé vypadkt dodavek.

Obr. &. 10 Plynovody v CR 2011
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Na obr. & 10 je znazornéna plynovodni sit na tzemi Ceské republiky. Je zde
znazornéna potrubni sit, kompresni stanice a zdsobniky plynu. Pro republiku je nutné
budovani zasobnikl pro pfipad mimotadnych situaci, jako byla vroce 2009. Pro stat je
dalezit¢ budovat plynovodni sit’ ze statli, od kterych lze cekat kvalitni dodavky a tim

eliminovat nenadalé situace a zaroven se moci spolehnout na jiné partnery.
1.7  Energetické strategické dokumenty v CR

Pro stabilni a kvalitni dodavky energii je stanoveno né€kolik dokumentd, které maji
platnost jak pouze pro naSi republiku, tak dokumenty tykajici se Evropské unie. Tyto

dokumenty maji za cil posilit stabilitu energii v ramci EU.
Statni energeticka koncepce Ceské republiky

Tato koncepce definuje zakladni priority a cile energetické politiky CR. Jsou zde
popséany 1 jednotlivé realizacni nastroje energetické politiky. Tento dokument byl schvélen
roku 2004 a jeho soucésti je i budouci vyhled do roku 2030. Je povazovan za zikladni
koncepci hospodaiské politiky. Tato koncepce ma za cil vytvafet dlouhodobé stabilni
dodavky energii za pomérné piijatelné ceny. V tomto dokumentu je také obsaZeno, ze musi
byt naplnéno efektivni uZivani, aby nebylo ohroZovéano Zivotni prostfedi. Tuto koncepci stét
napliuje pomoci legislativniho ramce a pravidel pro rozvoj energetického hospodaistvi. Tento
rozvoj se ma naplnit na zéklad€ analyz, zkuSenosti ze zahrani¢i ve vyhledu pfistich zhruba 30

let. Naplnovani téchto priorit a cili bude kontrolovat Ministerstvo obchodu a primyslu

v pravidelnych tfiletych intervalech.’
Statni politika Zivotniho prostiedi CR na roky 2012-2020

Tento pldn chce predstavit efektivni hospodateni statu pii realizaci hospodarné
ochrany Zivotniciho prostfedi v Ceské republice do roku 2020. Tento dokument ma zajistit
zdravé akvalitni prostiedi pro obéany zijici v Ceské republice, pfispét k efektivnimu
vyuzivani zdroji a maximalné minimalizovat dopady na zivotni prosttedi, zahrnujici i dopady

mimo republiku. Tim tak pfispét k lepsimu Zivotu i v Evropské unii.®

> Statni energeticka koncepce CR. In: Ministerstvo prizmyslu a obchodu [online]. © 2010, aktualizace
10.5.2010 [cit. 2013-04-22]. Dostupné z: http://www.mpo.cz/dokument5903.html

% Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské Republiky 2012-2020. In: Ministerstvo Zivotniho prostiedi
[online]. © 2012, aktualizace 31. 12. 2012 [cit. 2013-04-22]. Dostupné z:
http://www.portal.cenia.cz/eiasea/download/SEA_ MZP116K navrh 1.pdf
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Zaméfeni na tematické oblasti:

e ochrana a udrzitelné vyuzivani zdrojt,
e ochrana klimatu a zdokonaleni stavu ovzdusi,

e ochrana pfirody a krajinného razu.

Diky tomu, Ze CR je ¢lenem Evropské unie, bude nase vlast dodrzovat zavazky vici
environmentalni politice unie a bude jejim aktivnim ¢lenem pfi projednavani legislativnich
i nelegislativnich a strategickych dokumentd v ramci EU. Ceska republika tak bude rozvijet
svoji spolupraci za pomoci ¢eskych odbornikl a €eskych technologii souvisejicich pii ochrané
zivotniho prostfedi. Tento dokument ocekéva snizeni a efektivni vyuZzivani energetické

a materialové naro¢nosti CR.’

Nase republika ale i Evropskd unie je vysoce dovozné zavisla na surovinovych
zdrojich. Je zde cil vyrazné posilit stabilitu dodavek a také posilit efektivnost pti vyuZivani
téchto zdrojii. U dopravy se v nasi republice ocekava narist jak osobni, tak ndkladni dopravy.
Predpoklada se narast individualni dopravy, tak i nartist silni¢ni kamionové dopravy. Je zde
rovné¢z zakomponovana oblast zne€istujicich latek pochazejici z dopravy. Problémem nasi
republiky je nekvalitni a nedostatecnd infrastruktura. Je nutno dokon¢it jak zdkladni dopravni
infrastrukturu, tak budovat jednotlivé obchvaty a tim snizovat emisni a hlukové zatiZeni mést

a obci.

AKkéni plan pro energetickou uc¢innost

V tomto akénim planu, ktery vydala evropska komise, je za primarni ukol snizit
celkovou spotiebu energie o 20 % do roku 2020. Jeho cilem je zlepsSit energetickou €innost
vyrobkl, staveb, sluzeb, zvysit efektivitu vyroby a distribuci tepla a distribuci energie, sniZit
naro¢nost dopravy na energetickou spotiebu. Mezi dalsi plany toho programu patii usnadnéni
financovani, investic a pfistupu ke spotfebé energie. Tento plan ma zvysSit zajem Siroké
vetejnosti na zlepSeni energické efektivnosti. Tato investice mé do obdobi roku 2012 zavést
lepsi techniky, opatfeni a pfimét spolec¢nost k energeticky SetrnéjSim vyrobkim a sluzbam pfi
stejné kvalité Zivota. Dokument se zabyva 1 sektorem dopravy. Zdkladnim feSenim je tlak na

spotfebu a podporu Cist§i dopravy. Komise se zde zabyva také efektivnosti klimatizace,

7 Statni politika Zivotniho prosttedi Ceské Republiky 2012-2020. In: Ministerstvo Zivotniho prostiedi
[online]. © 2012, aktualizace 31. 12. 2012 [cit. 2013-04-22]. Dostupné z:
http://www.portal.cenia.cz/eiasea/download/SEA MZP116K navrh 1.pdf
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pneumatik a snizovani vypousténi automobilovych emisi. Komise zpracovala i dopady

ohledné jinych forem dopravy napt. letecké, lodni, Zelezniéni.®

7 rwe

Druhy aké¢ni plan energetické ucinnosti

Tento plan byl vypracovan na zakladé pozadavku smérmice Evropského parlamentu
a Rady ¢. 2006/32/ES o energetické u€¢innosti u kone¢ného spotiebitele. Cilem planu je snizit
primérnou spotfebu elektiiny z obdobi 2002 az 2006 o0 9 % do roku 2016. Opatieni se tyka i
sektoru dopravy. Zde probiha narast piepravnich vykont diky vyhodné poloze zemé, coz
ovliviiuje spotfebu energie. Zde jsou opatieni v ramci prodeje novych vozi, protoze primérné
staii vozil v Ceské republice je vyssi neZ uvadi evropsky pramér. Dalsi tspora je moZna ve
vEtsi podpoie nedoprovazené kombinované prepravy. Vice prevadét tuto dopravu na zeleznici
a budovat prekladisté¢ s veskerym vybavenim. Dalsi Uspora energie je mozna v zelezni¢ni
trakci, kdy je mozné modernizovanym parkem lépe vyuzivat elektrickou energii diky
rekuperaci a technologickym opatfenim zlepSujicim plynulost jizdy. Opatfeni se tyka i

hromadné vetejné dopravy.’
Narodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroju

Tento vladni dokument méa zajistit, ze Ceska republika dosahne 13 % podilu
obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie, jak poZaduje Evropska unie. Tento podil
ma republika dosahnout do roku 2020. Tento plan vSak v roce 2013 dostava zasadné jiny raz
a omezuje podporu OZE od roku 2014. Podle vlady CR OZE vyznamné zatézuji primysl.
V sektoru dopravy je zde navrzen vétsi rozsah bioslozek v palivech ¢i jejich alternativni
nahrazeni, v neposledni fad€ téz vyuziti elektromobild. V tomto dokumentu bohuZel neni
zahrnuta doprava ficni a leteckd. Je mozné zavést vEtsi opatieni pro veétsi prepravu zbozi po
zeleznici a také vétSi podporu obnovitelnych zdroji v elektrické trakci. Je zde nutné upravit
podminky pro lepsi vyuziti biopaliv misto fosilnich paliv v doprave, zavedeni biopaliv IL

aIll. generace, podpofit rychlejsi obménu vozového parku dopravnich podnikdi vozy na

¥ Akéni plan pro energetickou uéinnost (2007-2012). Evropa [online]. © 2008, aktualizace 03.09.2008
[cit. 2013-04-22]. Dostupné z: http://

http://europa.eu/legislation summaries/energy/energy_efficiency/127064 cs.htm

9 Druhy akéni plan energetické ucinnosti. In: Ministerstvo priimyslu a obchodu [online]. © 2011, [cit.
2013-05-30]. Dostupné z: download.mpo.cz/get/45106/50714/583777 /priloha002.pdf
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alternativni paliva a nakonec realizovat potfebnou legislativu jako nutnou oporu pro realizaci

jednotlivych slozek programu.'

Klimaticko-energeticky bali¢ek

V roce 2009 byl Evropskou unii schvalen bali¢ek ke snizeni emisi sklenikovych plynt.
Tento balicek obsahuje i navyseni podilu OZE na celkové spotfebé energie. Soucasti toho
balicku jsou nasledujici tii smérnice:

1. Smérnice 2010/31/EU

Tato smérnice vychazela z pivodni smérnice 2002/91/ES o energetické narocnosti
budov. V roce 2010 byla ptivodni smérnice aktualizovana do smérnice 2010/31/EU. V této
smérnici je spousta uprav piedeslé smernice a jsou v ni nové nastroje na efektivnéjsi uspory
budov. Smérnice byla do legislativy pfijata novelou zdkona o hospodafeni energii.

Energetické titky budov nejsou doposud rozsifené a to je vytykano Evropskou unii."!

2. Smérnice 2010/30/EU

V této smérnici je zakomponovano uvadéni spotieby energie a jinych zdroji na
energetickych Stitcich vyrobkd. Ma za cil ovlivnit kone¢ného zdkaznika, aby dal pfednost
vyrobklim s niz$i spotfebou energie, a tim pfimét vyrobce vyrabét vice efektivnéji, nepfimo
tedy podpofit energickou efektivitu vyroby. Tyto energetické Stitky zné vetejnost hlavné
z domécich spotiebici. Jedna se stupnici pismen od A do G, které¢ maji 1 ptfislusné barevné
schéma. Cilem je ovlivnit vefejnost pii vybirani vyrobku, které maji niz§i spotfebu a jsou

efektivngjsi.”?

' Nérodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojti 2010. In: Ministerstvo
prumyslu a obchodu [online]. © 2010 [cit. 2013-04-22]. Dostupné z: http://
download.mpo.cz/get/42577/47632/568798/priloha001.pdf

" Klimaticko-energeticky bali¢ek: Smérnice 2010/31/EU. In: Evropskd komise [online]. © 2008 ,
aktualizace 15.4.2009 [cit. 2013-05-30]. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=0J%3AL%3A2009%3A140%3ASOM%3ACS%3AHTML

12 K limaticko-energeticky bali¢ek: Smérnice 2010/30/EU. In: Evropskd komise [online]. © 2008 ,
aktualizace 15.4.2009 [cit. 2013-05-30]. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=0J%3AL%3A2009%3A140%3ASOM%3ACS%3AHTML
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3. Smérnice 2009/28/ES

Jedna z dalsich smérnic se zabyva podporou vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojt.
Tato smérnice mé za cil do roku 2020 mit 13 % podil energie z obnovitelnych zdroji na
konecné spotiebé energie a taky navySeni podilu OZE 10 % v dopravé. Ve smérnici je
formulovéno, aby nalezité pravni smérnice obsahovaly jasné vymezeni piislusnych pravomoci
ustfednich, regiondlnich a mistnich spravnich instituci. Je tfeba uvadét odpovidajici podrobné
informace o vyfizovani Zadosti, aby spravni postupy probihaly rychle, striktné a byly
vyfizovany na kompetentni Grovni spravnich organti, aby pravidla tykajici se schvalovani,
vydavani, osvédceni a povoleni byla objektivni, transparentni, pfimétend, nediskriminovala
uchazeCe a pln¢ zohlednovala specidlni hlediska jednotlivych technologii pro energii

z obnovitelnych zdroji'?
1.7.1 Energeticky koncept CR

,Dostupna, bezpecna a cenové prijatelnd energie je jednou ze zakladnich podminek
pro samu existenci demokratické spolecnosti. Fungujici energeticky sektor je proto zdkladni
podminkou bezpecnosti statu. Stdtni energetickd koncepce Ceské republiky je vyrazem
odpoveédnosti statu za vytvareni podminek pro spolehlivé a dlouhodobé bezpecné dodavky
energii a pro jejich efektivni vyuzivani za ekonomicky oprdavnéné a pritom prijatelné ceny
zplisobem, ktery je v souladu se zdsadami udrZitelného rozvoje. “'* Zde je patrné, Ze pro stat
je energeticka koncepce velmi zasadni. Ceska republika se ubird koncepci liberalizace. Je zde
1 patrna otazka rozvoje energetického trhu a hlavné jeho stabilita. Stat zde ma k dispozici
nastroje, které se tykaji legislativy, vykonu statni spravy a koordinace zahrani¢ni politiky. Pro
stat je hlavni poslani, aby energetika byla za konkurenceschopné a ptijatelné ceny. Dulezité je
mit 1 zajiSténi pro piipad mimotadnych vypadki. Musime brat v potaz i dokumenty Evropské

unie, protoze toto odvétvi je silné propojeno s jednotlivymi ¢lenskymi staty EU.

Je zpracovan energeticky koncept, kterym se ma tento stat fidit. Tento dokument tvrdi,
Ze je nutnost tzv. liberalizace a stabilizace. Je zde zpracovana i provazanost na okolni staty.
Energetika je pro stat a naSe hospodaistvi velmi diilezitd, proto je vypracovana i moznost
krizovych situaci. Tato krize nastala pted tfemi lety, kdy vypadla dodavka ropy. Nas stat na

tuto krizi byl pfipraveny ve form¢ alternativnich zasob ze svych zasobnikti. BohuZzel nékteré

13 Klimaticko-energeticky bali¢ek: Smérnice 2009/28/ES. In: Evropskd komise [online]. © 2008 ,
aktualizace 15.4.2009 [cit. 2013-05-30]. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=0J%3 AL%3 A2009%3A140%3ASOM%3ACS%3AHTML

' Aktualizace statni energetické koncepce. In: Ministerstvo priumyslu a obchodu [online]. © 2010, [cit.
2013-05-30]. Dostupné z: download.mpo.cz/get/26650/46281/556302/priloha001.pdf
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staty nemély tuto koncepci a byly doslova paralyzovany. Proto je nutnost ze strany statu toto
odvétvi nadale regulovat a vice posilovat svoji pozici v oblasti energetiky. Vyznamna ¢ast
dokumentu je vénovana dopravé, kde je nutné dokoncit zakladni obsluznou dopravni sit
a snizovat naklady na vystavbu jednoho kilometru dalnic. V tomto segmentu je statni sprava
celkem kontraproduktivni, protoze cena statnich zakazek v oblasti dopravy je vyssi, nez
v okolnich statech. Déle je zde podporovana doprava na alternativni paliva napt. biolozek
v palivech, smési zemniho plynu atd. Je zde zakomponovana 1 podpora elektromobilil, avSak
tento segment ma svoje nedokonalosti a jeho zkuSenosti jsou vesmés negativni, hlavnimi
problémy jsou hlavné maly dojezd, hmotnost a Zivotnost baterii. Kde se statu celkem dafi
plnit, je podpora vetejné dopravy. Avsak i zde jsou stile mezery, které se postupné snazi

napravovat. 15
1.8 Energeticka strategie EU

,»Oblast energetiky pred Evropu nastoluje tadu vazmych problémii, které budeme
muset vyresit. Vyhlidky zvysujicich se cen energii a rostouci zavislost na jejim dovozu ze
zahranici snizuje spolehlivost dodavek energii a ohrozZuje celou nasi ekonomiku. Je nejvyssi
cas ucinit dilezita rozhodnuti s cilem vyrazné snizit emise a zpomalit zmeény klimatu. Evropa
bude muset masivné investovat, pokud chce, aby jeji energeticka infrastruktura v budoucnu

1 «l6
obstala.*

Cile 20-20-20

Pro unii je strategické, zabezpec€it kvalitni a stabilni dodavky energii, které budou mit
stabilni cenovou hladinu. Tyto dodavky maji zajistit nizkouhlikovou ekonomiku Evropské
unie. Tyto pozadavky by mély zajistit klimaticko-energetické cile, ke kterym se unie zavazala

splnit do roku 2020.
Politika zakotvena v cilech 20-20-20 stanovuje:

e 20 % redukce sklenikovych emisi, které¢ EU produkuje oproti roku 1990,
e 20 % energetické spotieby musi pochazet z obnovitelnych zdroja,

e 20 % navySeni energetické efektivity.

15 Aktualizace statni energetické koncepce. In: Ministerstvo priumyslu a obchodu [online]. © 2010, [cit.
2013-05-30]. Dostupné z: download.mpo.cz/get/26650/46281/556302/priloha001.pdf

' Evropska unie. Energetika [online]. © 2013, [cit. 2013-04-01]. Dostupné z:
http://europa.eu/pol/ener/index_cs.htm
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Predstavitelé EU dokonce nabidli, Ze snizi emise sklenikovych plynt o 30 %, pokud se
ke kroku snizeni emisi zavazou i rozvojové zemé. Cilem unie je snizit emise sklenikovych
plynt do roku 2050 az o 80 % tUrovné z roku 1990, aniz by se naruSila doddvky energie
a snizila konkurenceschopnost. Energeticka ucinnost je velmi dilezitym prvkem strategie
2020. Je vyznamna pro dlouhodob¢ energetické a klimatické zdméry. Diky ni bude dochazet
ke snizovéani emisi, zvySeni bezpe¢nosti a konkurenceschopnosti v energetice a snizovani

nakladd v energetice.
Zasady volného pohybu

Elekttina, plyn, ropa jsou piepravovany pomoci distribucnich siti. Tyto sit¢ protinaji
jednotlivé staty. Kdyz jeden stat u¢ini n¢jaka opatfeni, ma toto opatfeni nasledek i pro okolni

staty, jelikoz sit¢€ na sebe navazuji.
Volny obchod s energii mé za nasledek tyto dopady:
e konkurenéni ceny,
o veEtsi zajiSténi dodavek,
o kvalitngjsi sluzby pro spotiebitele,
e jistota pro investory.
Fungujici a stabilni trh je dulezity pro kvalitni dodavky energie. Pozadavek unie je,
aby energetické trhy statl byly integrovany do roku 2014.

Technologie a partnerstvi

Pro zajiSténi sniZovani emisi je potieba investic do technologii. Je nutné urychlit
realizaci a projekty v oblasti biopaliv druhé generace a inteligentni rozvodné soustavy. Je

potieba spoluprace vyzkumniki jak uvnitt unie, tak s okolnimi staty.

Pro zajisténi stabilnich dodavek energii je nutnd mezinarodni spoluprace. Dulezité

jsou také vztahy s producenty paliv a tranzitnimi zemémi.

17 Cile 20-20-20. In: Evropskd komise [online]. © 2009, [cit. 2013-07-28]. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:C:2010:141:0045:01:CS:HTML
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1.9 Dopravni vize EU

Se stoupajici mobilitou se podle odborného ¢lanku dopravni politika EU specializuje
na konkrétni problémy. Jedna se naptiklad o dopravni zatiZzeni (na silnicich a v letecké
doprave), zavislost na rop€, emise sklenikovych plynti. Mezi hlavni problémy v dopravé patii
zavislost na fosilnich palivech, objem dopravy, produkce sklenikovych plynti a nerovhomérna
vystavba infrastruktury. Unie usiluje o vytvofeni strategie, ktera povede k modernizaci
dopravni sité ve vSech ¢lenskych zemich, aby odpovidala evropskym standardim. Snazi se
pomoci dopravé, aby obstala v konkurenci na svétovych trzich. Za timto ucelem poskytuje i

« 18
finan¢ni podporu.

Dosavadni uspéchy EU

Za poslednich dvacet let se unii podafilo dosdhnout fady uspéchii diky spolecné
politice. Jde o zvySeni bezpecnosti v letecké, namoini i1 silni¢ni dopravé. Dale se jedna
o dustojnou pracovni dobu v oblasti dopravy. VEtsi technicky pokrok a s tim souvisejici
mensi znecisténi, které ovlivituje okoli. Jedna se také o vEtSi moznosti pfepravy pro cestujici

a pro firmy.

Diiraz je kladen 1 na bezpecnost dopravy. Pocet smrtelnych zranéni na silnicich se
podafilo sniZit aZ o polovinu ve srovnani s rokem 1992. Cilem politiky unie je snizit toto ¢islo
do roku 2020 opét o polovinu. Letecti dopravci, ktefi nezaru€uji standardy, maji vstup na
evropska letiSt¢ zakdzan. V namoini dopravé doslo k vétsimu zabezpeceni diky dislednym
pravnim predpisim. Lod¢ a spole¢nosti podl€haji Castéjsi inspekci a jsou v ptipad€é problému
sankciovany. Unie stanovuje bezpecnosti normy v oblasti infrastruktury a financuje pouze ty,

ktefi tyto normy dodrzuji.

Unie podporuje nové technologie v dopravé s cilem postupného snizovani emisi.
Zavadi nové predpisy pro eliminaci emisi. Zavadi se nové inteligentni systémy pro lepsi
koordinaci dopravy.

1.9.1 Bila kniha — plan jednotného dopravniho prostoru — vytvoreni
konkurenceschopného dopravniho systému Gcinné vyuzivajici zdroje

»Doprava je pro nasi ekonomiku a spolecnost zasadni. Mobilita je diileZitd pro vnitini

trh i Zivotni uroven obcanu, jimz umozZiiuje vyuzivat svobodu cestovani. Doprava prispivd

'8 Doprava. Evropskd unie [online]. © 2013, [cit. 2013-04-01]. Dostupné z:
http://europa.eu/pol/trans/index_cs.htm
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k hospodarskéemu ristu a vytvareni pracovnich prileZitosti a s ohledem na nové problémy,
jimz Celime, musi byt udrZitelna. Doprava ma globalni raz a v zajmu ucinnosti je treba

spolupracovat na mezinarodni urovni.
Hlavni cile bilé knihy EU:

o efektivnejsi energetickd ucinnost vozidel ve vSech druzich a typech dopravy,

e rozvijeni udrZitelnych paliv a pohonnych systémii,

e optimalizace vyvoje multimodalnich logistickych retézcu,

e vyuzivani dopravy a infrastruktury efektivnéjsim zpusobem, pouZiti zlepSenych
systemii rizeni dopravy a dopravnich systému (napriklad ITS, SESAR, ERTMS,
SafeSeaNet, RIS). ,,”

Tato kniha ma za cil nastinit budouci smér evropského dopravniho celku respektive
jakym smérem by se m¢l vydat a jak snizit jeho energetickou narocnost a zlepsit tak dopad na
zivotni prostiedi. Evropa je velice zavisla na rop¢ a ropnych produktech, které jsou zavislé na
dopravé. Proto vznikl jednotny rdmec, jak by se méla Evropa ubirat. Je nutné, aby se staty
vydaly jednim smérem spole¢né. Neni mozné, aby jeden stat preferoval elektromobilismus a
dalsi stat preferoval vétsi podil sloZek biopaliv. Jde o celkovou koncepci. Komise se zaméiuje
na tfi druhy dopravy. Jednd se o dopravu na dlouhé vzdalenosti, stfedni vzdalenosti a
meéstskou dopravu. V oblasti letecké dopravy se predpoklada rtist dopravy. Podle komise je
nutné krat$i vzdalenosti pfenést na vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravu. Tady je problém, ze
ve spojeni na vychod Evropy toto spojeni chybi a jest¢ minimalng€ 10 az 15 let chybét bude. U
méstské dopravy se predpoklada vetsi provazanost s jednotlivymi druhy dopravy, kde se
predpokladd kooperace mezi silnicni, Zzeleznici a jednotlivymi systémy MHD. Tato
provazanost funguje ve vétSich méstech u nas naptiklad v Praze, Brnég, Ostravé apod. MHD
by méla byt Cistsi, mély by zde byt dotacni programy na ekologizaci MHD. MuzZe se jednat o
autobusy na CNG nebo metan, vystavbu novych tramvajovych trati ¢i podzemnim drah, pruhy
pro cyklisty v ulicich apod. Pro tuto provazanost je nutna také odpovidajici infrastruktura a
technologické zdzemi. Je nutné zavedeni jednotlivych pravnich celkli a kodexii. Bude

potiebné také vice vyuzivat ndkladni dopravu, kterou dnes povétSinou supluje silni¢ni

PBiLA KNIHA: Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvorfeni konkurenceschopného
dopravniho systému u¢inné vyuzivajiciho zdroje. In: Evropska komise [online]. 28.3.2011 [cit. 2013-
04-01]. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0144:FIN:CS:PDF
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doprava. Nastava otdzka, jak zatraktivnit Zelezni¢ni dopravu celkové. V poslednich letech
bohuzel zaziva tato doprava spise utlum. Bila kniha byla vypracovana jako projekt az do roku
2050. Tento projekt piinasi spoustu rozepii a uz viibec nenti jisté, jestli se vSechny jmenované
akce povede naplnit. Napf. vysokorychlostni traté v Ceské republice. Tyto projekty nabiraji
zpozdéni v fadu jednotek let a jesté se ani nezaCaly pofadné pripravovat. D4 se také oCekavat,
ze se zvedne negativni vlna ob¢anti dotcenych izemi, kudy by mély tyto vysokorychlostni
traté vést. V knize je zakotveno, ze ma dojit k snizeni uhlikové zavislosti, bohuzel neni zde
pfimo napsano, za jakych okolnosti se toto mé stat. Nastdva otdzka, zda bude lepsi snizovat

ropnou zavislost nebo ptijde v blizké dob& nové alternativni palivo, které zde neni uvedeno.”
1.10 Rizika energetické bezpecnosti CR

Energetika je pfimo napojena na podnikatelskou sféru, proto je potfeba zajistit kvalitni

a stabilni dodavky surovin. Je potfeba eliminovat nezadouci jevy.
Mezi hlavni rizika patfi:

e stabilita dodavek,
e udrzitelna cena,

e ckologické dusledky.

Dtlezitym pravnim ptedpisem je vladni energeticky dokument, ktery by mél nastavit
statu pravidla, jakym smérem se ma energetika dale rozvijet, aby se naSe hospodatstvi mohlo
stabilné¢ vyvijet a nebylo ohroZeno. V na$i republice by mélo dojit k surovinovému
zabezpeceni a vyuzivani domdcich pfirodnich zdrojii. Stat by se mél také zajimat o véEtsi
privatizaci energetickych celkll. Je také potiebny dohled na vyvoj ceny paliv a surovin, aby
nemohlo dojit k nenadalym cenovym vykyvim a nekontrolovatelnému ristu. Dalsi ¢asti je
energetika a jeji ekologické dopady. Stat by mél vice dbat na Setrnéj$i vyuzivani ptirodnich
zdrojii. Nemélo by dochézet k devastaci krajiny. Stat by mél nastavit vétSi opatieni v rdmci
legislativni platformy. Samostatnou kapitolou je prolomeni tézebnich limitd. Tato pal€iva
otazka je znama hlavné z oblasti severnich Cech. Tento problém je dle mého néazoru
podceniovany a vladami ucelné¢ nefeSen. Zde by méla byt daleko intenzivnéjsi diskuze

se zainteresovanymi regiony.

2 BfLA KNIHA: Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvoreni konkurenceschopného
dopravniho systému u¢inné vyuzivajiciho zdroje. In: Evropska komise [online]. 28.3.2011 [cit. 2013-
04-01]. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0144:FIN:CS:PDF
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Energetika v Ceské republice je hlavné zavisla na fosilnich palivech, i kdyz podil
obnovitelnych zdrojii se za¢ina postupné zvySovat. Bohuzel nevalnou soucasti je podpora
predevsim fotovoltaickych elektraren. Zde byla nastavena vykupni cena vysoko, diky tomu se
zvedla cena energie, i kdyZ na burze cena silové elektrické energie klesala. Ceska republika
v poslednim roce omezila podporu fotovoltaickych a bioplynovych elektraren. Podpora tedy
zUstava jen pro elektrarny vétrné a vodni. Je otazkou, jakou formu obnovitelnych zdroji bude
Ceska republika vyuzivat nadale. Nejspise pijde o vystavbu vétrnych elektraren, hlavng

v horskych oblastech.
1.11 Zajisténi energetické bezpe¢nosti a plynulosti dodiavek v CR a EU

»Zajisteni energetické bezpecnosti EU na soucasnych neustale se menicich globdlnich
trzich s energii vyzaduje odpovidajici vnitini koordinaci a silnou a asertivni pozici EU

cvr 21
v zahranici. *

Zakladem je zlepseni koordinace mezi ¢lenskymi staty na poli energii pfi stanovovani
jasnych priorit vné&j§i energetické politiky. V ramci unie se musi zajistit stabilni dodavky
energie pro Evropu a podporovat energetické partnerstvi.

Hlavni body zajiSténi:

e spolehlivé, kvalitni a dlouhodobé udrzitelné dodavky energetickych zdrojt,
e veEtsi zapojeni do evropskych vyzkumnych programi,

e navySeni finan¢nich moZnosti na vyzkum sektoru energetiky,

e odstranéni ndhlych vypadkt dodavek.

Cilem je zajisténi udrzitelnych a spolehlivych dodévek energetickych zdroji, které
jsou zakladni predpoklad pro ekonomicky rozvoj CR a jeho pramysl. Dilezité je zvyseni
exportni konkurenceschopnosti primyslu v oblasti dodavek pro energetiku a zvySeni jeho
technické urovné. Energetika v Ceské republice je silné zavisla na dovozu surovin a to nejen
z rizikovych oblasti. Dostatek spolehlivych a cenové ptiznivych dodavek energie je jednim

z klicovych kritérii pro zahrani¢ni investice. Dilezity vyznam hraje uloha skladd téchto

komodit pro ptipady vypadku dodavek. Jedna se hlavné o zdsobniky na ropu a na zemni plyn.

I Mluvit jednim hlasem — to je kli¢ k zajisténi nagich energetickych zajmu v zahranici. In: Evropska
komise. [online]. ©2011, [cit. 2013-04-01]. Dostupné z:
http://ec.europa.eu/ceskarepublika/press/press_releases/11 1005 cs.htm
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2 Energeticka naroc¢nost v dopravé

Doprava je velmi naro¢na na spotfebu energii. Dopravni prostfedky zatézuji Zivotni
prostiedi svymi exhalaty. Dal$imi prvky, které ovliviiuji Zivotni prostfedi, jsou hluk a vibrace.

Snahou Evropské unie je eliminovat tyto prvky na mozné minimum.
2.1  Spotieba paliv v CR

Nejvétsi zastoupeni ve spotiebé energie ma tézky pramysl, ktery spotiebovava
v republice je vyroba jednotlivych kovli. Mezi dal$i ndro¢né odvétvi patii primysl chemicky,
sklarsky, petrochemicky atd. Tato odvétvi jsou pomérné rozsahle zastoupeny u nas, proto je

energetickd naro¢nost Ceské republiky vyssi oproti priméru Evropské unie.

Obr. ¢. 11 Spotieba energie v jednotlivych odvétvich CR 2011

Zemédélstvi a Stavebnictvi
lesnictvi 1%
2%

Zdroj: http://www.cittadella.cz/cenia/sites/images/vzdel modul/spolecensko-

ekonomicky pohled/energie u_nas/spotreba_energie v _cr 382.jpg, CSU

Na obrazku €. 11 je znazornén podil spotieby energii. Na druhém misté je spotieba
domacnosti, které se podileji zhruba 26 %. Tieti misto zaujima doprava. Tento segment
zaujima zhruba 23%. Dalsi segmenty, které se vyznamné podileji na celkové spotiebé, jsou
stavebnictvi, zemé&d¢lstvi a jiné komodity. Velky podil spotfeby energie ma mimo jiné taky
velky dopad na prostfedi. Lze sem zahrnout i velky dopad na ¢lovéka a pfeménu krajinného

razu.
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2.2 Energeticka narocnost dopravy

Doprava je energeticky naro¢né odvétvi. Je nutné prekonat fyzikalni zdkony na pohyb,
tedy pfemisténi dopravniho prostfedku. V dopravé je i znat i vliv tzv. energetickych ztrat
napt. odpor vzduchu, tfeni kola o vozovku atd. V dopravé je predev§im upfednostiiovana

energeticky narocnéjsi doprava, jako je letecka a individudlni silni¢ni doprava.
Obr. &. 12 Vyvoj spotfeby energie jednotlivymi druhy dopravy v CR [TI/t]
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Zdroj: http://www.cittadella.cz/cenia/?p=energeticka narocnost dopravy&site=doprava

Na obr. €. 12 je zndzornéna energetickd naro¢nost jednotlivych druht dopravy v TJ.
V Ceské republice nadale roste podil dopravy nadale. Vyjimku tvofila hospodaiska recese,
ktera dopadla 1 na sektor dopravy. V poslednich letech se spiSe dafi individualni osobni
dopravé. Rostouci tendenci ma 1 nakladni silni¢ni doprava oproti Zelezni¢ni nédkladni doprave.
Pozitivni rist ma i leteckd doprava, kde rostouci tendenci maji hlavné nizkonakladovi

dopravci. Letecka doprava bohuzel patii k nejvice energeticky naroénym druhiim dopravy.
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2.3  Struktura a objem dopravy
Na pteprave osob, véci se nejvice podili doprava silnicni, Zelezni¢ni, leteckd a vodni.

Obr. €. 13 Podil jednotlivych druhti dopravy u ptepravy zbozi v EU 2011

B silnicnidoprava

M ieleznicnidoprava

B ndmofni pfeprava

W vnitrozemska vodni
doprava

Zdroj: CSU; MD CR; http://www.lavdis.cz/files/img4 7fdc94f.JPG

Obr. ¢. 14 Podil jednotlivych druhti dopravy u piepravy cestujicich v EU 2011

B silnicni pfeprava
B ieleznicnidoprava

B leteckd doprava

Zdroj: CSU; MD CR; http://www.lavdis.cz/files/img47fdc99b.JPG

Na obrazcich €. 13 a 14 je zndzornén podil druht dopravy na piepraveé zbozi a osob.
Podil silni¢ni dopravy je nejvyssi na ukor Zelezni¢ni a dalSich druht dopravy. Cilem unie je
vét§i zapojeni Zeleznice do piepravy osob a véci. Zeleznice je proto finanéné podporovana

a vice se vklada do jeji opravy a stavby nové infrastruktury.
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Obr. ¢ 15 Graf. znazornéni vyvoje vykoni jednotl. druhti osob. dopravy [mld.oskm/t]
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Zdroj: MD CR; http://issar.cenia.cz/issar/core/objects/generate_gra-

ph.php?id_document=496&id object=graf

Na obr. &. 15 je vidét postupny rist osobni dopravy v mld. oskm v Ceské republice.

Jednd se hlavné o rlst individudlni automobilové dopravy. Tato doprava je bohuzel

upiednostnéna pied ekologi¢téjsi Zeleznicni dopravou. Snahou Evropské unie je pfildkat lidi

zpét na Zeleznici. Na obrazku je vidét propad po ekonomické recesi po roce 2009, kdy se

propadl pocet piepravenych lidi. Po roce 2010 je vidét opét

rust piepravenych osob.

Obr. €.16 Grafické znazornéni vyvoje vykont nékladni dopravy [mld.tkm/t]
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Zdroj: MD CR; http://issar.cenia.cz/issar/core/objects/generate _graph.php?id_do-

cument=497&id_object=graf

Na obrazku ¢. 16 je vidét pocet prepravenych véci v tkm v Ceské republice. Na tomto

obrazku je vidét postupny rist silni¢ni dopravy a postupujici upadek zelezni¢ni dopravy.
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Zelezni¢ni doprava postupné ztracela zakazky na ukor flexibilngjsi silni¢ni dopravy. Nérodni

zelezni¢ni dopravee nebyl schopen se kvalitné adaptovat potfebam svych zakaznikl. Je zde

znazornéna recese z roku 2008, kterd se do dopravy promitla az v roce 2009 a 2010.

2.4 Doprava a Zivotni prostiedi

Doprava mé nadale vzristajici pfepravni vykony. S tim bohuzel souvisi spotieba ropy

a celkové spotfeba neobnovitelnych zdroji. Bohuzel to ma za nésledek zvyseni neptiznivych

dopadi na obyvatele a zivotni prostiedi. Mezi tyto negativni dopady patii hluk, vibrace, zabor

uzemi, naruSeni estetického krajinného razu, odpady vznikajici z dopravy, atd.

2.4.1 Emise z dopravy

Doprava se vyznamn¢ podili na produkci emisi. Mezi faktory ovlivitujici produkei

emisi patii typ a kvalita paliva, efektivita spalovani a typ motoru.

Tab. ¢. 3 Pfehled emisnich latek

Latka | Znaceni Negativni dopad

CO, oxid uhli¢ity sklenikovy efekt

CcO oxid uhelnaty blokuje pienos kysliku krvi
NOx oxidy dusiku duseni, kasel, onem. dych. cest
N20 oxid dusny nevolnost, nervovy s.

CH,4 Metan omrzliny, duseni

SO, oxid sificity Zangt hornich cest dych.

PM Prachové Castice dych. potize

VOC | tékavé organické sl. | drazdi oci, sliznice

Pb Olovo poskozeni mozku

Zdroj: http://hluk.eps.cz/hluk/emise/vliv-emisi-na-zdravi/
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Produkce plynii u motorovych vozidel jsou smési chemickych latek, jejichz struktura
zavisi na druhu paliva, znacce a stavu motoru a pfipadném uziti zafizeni na sniZzeni emisi
(filtrd u aut na naftu nebo katalyzatort u aut na benzin). Na tyto emise jsou nachylni hlavné

citlivi lidé Cilem je snizovat produkci téchto emisi.

Obr. ¢. 17 Podil dopravy na celkovych emisich vybranych latek CR [%/t]
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Zdroj:http://issar.cenia.cz/issar/core/objects/generate _graph.php?id _document=15-

87&id object=Podpurny graf 4

Na obr. €. 17 je zndzornéna produkce emisnich latek z dopravy. Je zde znazornén
vyvoj tvorby jednotlivych ¢astic. Z dané produkce je vidét vyvoj tvorby a nasledné omezeni
produkce ve dvou dekadach. Motory a celkové doprava prosly modernizacemi a ekologizaci,
a proto podléhaji daleko piisn€jSim normdm. Evropska unie nastavila emisni strop, ktery se
musi snizit do roku 2020. Z grafu je patrné, ze zhruba do roku 2001 produkce emisi rostla
spole¢né s objemem dopravnich proudd, ale po roce 2001 se zacala postupné snizovat. Jednak
v tomto sméru se zacaly podnikat jednotlivé legislativni kroky pro omezeni produkce téchto
$kodlivin. K tomuto vysledku také piispél vstup Ceské republiky do Evropské unie, ktera se
v této oblasti silné zamétfuje na omezeni téchto emisi. Tento klesajici trend bude 1 nadale

pokracovat diky modernizaci dopravnich prostredk.

Zobr. ¢. 17 je patrné postupné omezeni olova, které ma negativni ucinky jak na

zivotni prostiedi, tak dopady na ¢loveka.
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2.4.2 Normy euro

SniZzenim dopadu emisi mélo zabranit také pouziti norem Euro pro vypousténi emisi.
Prvni euro norma se objevila jiz v roce 1992. Poté kazdé 4 roky se nastavi nova piisnéjsi
norma pro nova vozidla. Hodnoty se uvadéji v miligramech na jeden ujety kilometr. Je
stanoven ekologicky poplatek pro registraci. Jednotlivé normy jsou zndzornény na obrazcich

¢.18al9.

Obr. €.18 Normy euro pro benzinovy motor

Emisni limity pro nova vozidla s zézehovym motorem
Platnost o HC Mk HC+MCrx P
od (g/km) (g/km) (g/km) (g/km)
Eurcl 1292 2,72 - - 0,97 -
Euro il 01/97 2,20 - - 0.5 -
Euro Il ©1/00 2,30 0,20 0,15 - -
Euro IV 11/05% 1.00 010 0,08 - -
EuroV 09/09 1,00 0,10 0,06 = 0,005
Euro VIl 0&8/14 1,00 010 0,06 - 0,005+

* & pfimy m vstfibovanim

Zdroj:http://www.ngk.de/uploads/tx_templavoila/ngk Tabelle Emissionswerte ottom

otor_cz_01.jpg

Obr. €.19 Normy Euro pro vznétové motory

Emisni limity pro nova vozidla s vznétovym motorem
Platnost o HC MO HC+NOx P
od {a/km} {afkm} {a/km} {alkm}
Eurol 01/92 36 - - 1,13 0,14
Euro Il 01/96 1,00 215 055 Q.70 008
Euro I 07/00 0,64 0,06 Q.50 056 0,05
Euro [V 01/05 0,50 0,05 0,25 0,30 -
EuroV 059/09 0,50 0,05 018 0.23 0,005
Euro V1 08/14 0,50 0,09 0,08 Q17 0,005

Zdroj:http://www.ngk.de/uploads/tx_templavoila/ngk Tabelle Emissionswerte diesel

motor cz 01.jpg
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2.5 Konkurenceschopnost dopravy

wDopravni infrastruktura a jeji vybavenost patii k faktoriim, které ovliviuji
konkurenceschopnost Ceské republiky, ale rovnéz i jednotlivych regionii. Tento viiv je tieba
posuzovat v souvislostech, nebot’ pro zajisténi konkurenceschopnosti je treba splnit celou
radu dalsich podminek, ke kterym patri ostatni infrastruktura, kvalitni a vzdélana pracovni
sila, uplatnovani modernich technologii na zaklade podpory vyzkumu a vyvoje, fungujici trh
prace, zdravé financni a trzni prostredi, kvalitni Zivotni prostiedi, péce o zdravi, jakoz

i atraktivita pro turisticky ruch.“*

Faktory ovliviiujici konkurenceschopnost:

e energetickd narocnost,
e legislativni ramec,
e rychlost,

e infrastruktura.

Velmi casto se v Evropské unii hovofi o zvySovani konkurenceschopnosti dopravy.
ZvySovani lze dosdhnout budovdnim kvalitni infrastruktury, nadkupem novych vozidel
a optimalizaci stavajici infrastruktury. Bohuzel doprava v Ceské republice trpi

podfinancovanim tohoto sektoru, coZ sniZuje konkurenceschopnost

Za rozvijeni dopravni infrastruktury z rozhodujiciho hlediska je odpovédny stat. Jedna
se o vetejny statek, ktery je velice narony po finan¢ni strance, a to jak jeho budovéni, tak
provozovani a udrzba. Jedna se o sektor, ktery je zavisly na prosttedcich z Evropské unie.
Kazdy region v Ceské republice je vcelku slusné dostupny. Hustota dopravni struktury je
v Ceské republice nadprimérna. BohuZel je to z hlediska konkurenceschopnosti nedostadujici.
Atraktivnost regionll pro investory, co se dopravni obsluhy tyce, je stale relativni. Investofi ji
srovnavaji mezi jednotlivymi staty, potazmo regiony. V této strance se Ceska republika

nemuze dostatecné zapadnim zemim vyrovnat.

“? Dopravni politika CR pro obdobi 2014 —2020 s vyhledem do roku 2050. In: Ministerstvo
dopravy [online]. © 2012, [cit. 2013-04-17]. Dostupné z:http://
http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/BDD9A03D-2356-4428-A264-
B3C7BF36A813/0/DP1420.pdf
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Kvalitni a dostupna infrastruktura je dtlezitd pro snizovani ndkladi v ramci
logistického fetézce. V ramci dopravni struktury je dualezitd dostupnost i v osobni dopravé.
Jde o zajisténi dopravy pracovni sily, cestovniho ruchu atd. Z hlediska investort je kladen

diraz na spojenti s letisti, k sitim dalnicniho typu, k sitim vysokorychlostnich trati atd.

Ceska republika ma vhodnou tranzitni pozici vramci Evropy, bohuzel vétina
tranzitnich proudt probiha pies Polsko a také kolem Dunaje. Pokud nebude stat tomuto
sektoru vénovat dostate¢nou pozornost, mize to mit pro republiku negativni dopady v ramci
konkurenceschopnosti. Je zde plan na dokonceni zdkladniho délni¢niho typu, optimalizace

tratovych koridort a ptiprava vysokorychlostnich trati.

Dulezitym prvkem pro zajisténi bezpecné funkce dopravniho systému, je dostatek
a kvalita informacnich prvkil pro fizeni nebo organizace ptepravniho procesu. To sebou nese
riziko aktualniho, pfesného a detailniho pohledu na jednotlivé provozni stavy. Rizeni provozu
na zadkladé presnych a dostupnych informaci pfinasi lepsi dopravni vykonnost, snizuje

provozni néklady a eliminuje rizika v nehodovosti.
Opatieni v ramci zvySeni konkurenceschopnosti:

o _Modernizovat dopravni infrastrukturu v mezinarodnim kontextu s ohledem na

konkurenceschopnost CR. CR se nesmi stdt periferii uprostied Evropy.

Gestor: MD; Termin do roku 2050, Financovani rozpracovano v Dopravnich

sektorovych strategiich

e Planovat rozvoj dopravni infrastruktury s ohledem na potieby priumyslu,
rozvoje cestovniho ruchu a ostatnich sektorii hospodarstvi
Gestor: MD; Termin pribezne; Financovani rozpracovano v Dopravnich
sektorovych strategiich

e Planovat rozvoj technologii na bazi druZicovych systéemit a systéemii ITS s
ohledem na potieby dopravy.
Gestor: MD; Termin pribezné; Financovani rozpracovano v Dopravnich

sektorovych strategiich “23

2 Dopravni politika CR pro obdobi 2014 —2020 s vyhledem do roku 2050. In: Ministerstvo
dopravy [online]. © 2012, [cit. 2013-04-17]. Dostupné z: http://
http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/BDD9A03D-2356-4428-A264-
B3C7BF36A813/0/DP1420.pdf
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2.6  Alternativni paliva v dopravé

Alternativni paliva délime na biopaliva a dalsi alternativni paliva. Biopaliva délime na
prvni, druhou, a tfeti generaci. Spadaji sem i dalsi alternativni paliva. Jedna se napiiklad o

CNG, LPG, vodik, hybridni pohony a jiné.

Mezi biopaliva 1. generace patii metylester fepkového oleje (MERO), bioethanol,
Metylester mastnych kyselin(FAME), biobutanol. Do biopaliva II. generace patfi bioehtanol,
BTL technologie, motorova nafta F-T. Biopaliva III. generace se ziskavaji pomoci fas nebo

plodin, jejichz péstovani nekoliduje s béznou potravinatskou vyrobou.
2.6.1 Princip vyroby alternativnich paliv

Biopaliva I. generace

Surovinou pro vyrobu biopaliv prvni generace je biomasa. Paliva se vyrabé&ji kvaSenim
a rafinaci z obili, cukrové fepy, rostlinnych zbytkii atd v piipadé bioethanolu. MERO se

ziskava esterifikaci fepky olejné. Biobutanol se ziskava katalytickou konverzi bioethanolu.
Biopaliva II. generace

Surovinou pro tyto paliva je tzv. nepotravinaiskd biomasa. Technologicky proces je
vyrazné sloZitéj§i nez u biopaliv 1. generace. Postup vyroby je realizovan hydrolyzou

lignocelulosové biomasy.

Bioplyn

Tento druh paliva se ziskdva vycisténim na tzv. biomethan. Je to bioplyn bez obsahu
CO, a obsahuje zhruba 98 % methanu. V soucasné dobé se bioplyn spiSe pouziva
v kogenera¢nich jednotkach na vyrobu tepla a elektrické energie. Velmi Casto se pouziva ve
slozeni s CNG. Nevyhodou je pomérné nizké zastoupeni prodejcti.

Stlaceny zemni plyn —- CNG

Jedna se stlaCeny zemni plyn. Jedna se o Cistsi alternativu k benzinu, nafté (také LPG).
Cena paliva je oproti klasickym paliviim ekonomicky optimalngjsi. Jedna se o pfirodni zdroj.

Zkapalnény zemni plyn — LNG

LNG je zkapalnény zemni plyn. Nejedna se o pfirodni zdroj. Vyrabi se z metanu
atento proces je velmi energicky naroény. Tento druh komodity se v Ceské republice piilis
nepouziva, vetsi oblibé se zde ujima CNG.
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Vodik / palivové ¢lanky
A) Spalovani vodiku v motorech

Tento princip spalovani je podobny tomu u klasickych motort. Pti spalovani vodiku
vznika voda a malé mnozstvi kyslicniku dusiku. Toto palivo bohuzel neni vyuzivano, jelikoz
jeho vyroba je velice energeticky naro¢na. Neni také dostate¢né vyfeSena pieprava

a skladovéni, protoze smés vodiku je velice vybusna.
B) Spalovani vodiku v palivovych ¢lancich

V dopravnim vozidle je pohonnou jednotkou elektromotor. Elektfina pro motor je
vyrabéna piimo v palivovych ¢lancich. Jednd se o exotermni elektrochemickou reakci
samotného vodiku. Krom vyroby elektfiny vznika i voda. Jedna se tedy o chemickou
pfeménu. Tento princip je daleko ucinnéjsi, nez klasické akumulatory v elektromobilech.

Jedna se o vyssi dojezd a palivové €lanky neobsahuji téZké kovy, takze se jedna o celkové

vvvvvv

Elektromobily

Tento zptusob dopravy vyuziva palivové ¢lanky jako zdroj energie. Tento akumulator
je dobijen ze sité. Proud v ¢lancich se vyrabi diky elektrochemické preméné, ktery se projevi
ruznym elektrochemickym potencionidlem na elektrodach. Tento zplisob dopravy neni moc

obvykly, jelikoz je zde kratky dojezd a nizka sit’ dobijecich stanic.
Hybridni vozidla

Tento zpisob dopravy vyuzivd kombinaci nékolika zdroji pro sviij pohon.
Nejrozsitenéjsi je kombinace elektrické trakce a klasického spalovaciho motoru. Timto
systémem dochazi k efektivnéjSimu vyuziti energie a paliv. Tudiz dochazi k nizSim nakladim
na provoz. Tento typ pohonu se nej€asteji pouziva v silni¢ni automobilové doprave. Postupné

se tento typ vozidel dostava i do segmentu autobusové dopravy.
Zkapalnéné uhlovodikové plyny — LPG

Jedna se o zkapalnéné ropné derivaty. Pod timto se jedna o zkapalnéné uhlovodiky a
to jak nasycené, tak nenasycené. Ziskavaji se pii jednotlivych technologickych procesech
zpracovani ropy ve stabilizacnich kolonach. Toto médium musi povinné obsahovat
nepiijemny zépach pro vétSi bezpecnost. NejCastéji se mizeme setkat s témito verzemi:

propan, propan-butan, butan.
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Synteticka paliva na bazi zemniho plynu — GTL

GTL se vyrabi ze zemniho plynu parcialni oxidaci. Je bezbarvé a neobsahuje siru,
a ani aromatické latky. Lze ho vyuzit v klasickych vznétovych motorech, toto médium lze

pouzivat jako €isté palivo, nebo pfimés ke klasické nafté.

2.6.2 Za&lenéni alternativnich paliv v CR

WV wew

Mezi nejbéznéjsi alternativni palivo jednoznaéné patii LPG. Jde pfedevsim o jeho
finan¢ni vyhodnost. Investice do pfestavby se navrati uz v jednotkach let. Nejvice vozidel
pouzivajici toto palivo jsou osobni automobily. Postupné tento segment vyuzivaji i leh¢i
uzitkova vozidla. Pro tyto vozy je dostupna Siroka sit’ cerpacich stanic a levnéjsi provoz ke
klasickym palivim. U ¢erpacich stanic jsou stojany na LPG mimo stojany na klasické palivo.
Tento stojan je zobrazen na obrazku ¢. 20. PouZivani tohoto média ma piisnéj$i podminky nez

pouzivani konvenénich paliv.

Obr. ¢. 20 Stojan na LPG

Zdroj: http://www.adpartner.cz/upload/files/p1000488.jpg

Vyuziti paliva CNG ma v poslednich letech rostouci tendenci. Toto médium se zavadi
jak do osobnich automobild, kde kazdy automobilovy koncern ma alesponi jeden model pro
toto médium, tak pro uzitkova vozidla, kde opét se postupné zacind pouzivat pro jeho
cenovou vyhodnost. V hojné mife se objevuje 1 na poli méstské hromadné dopravy. Autobusy
na CNG muzeme potkavat v Liberci, Havifove, Pardubicich, Jihlavé, Usti nad Labem atd.
Autobus na CNG je zobrazen na obrazku ¢. 21. CNG se zkusebn¢ zavedlo do lokomotiv

spolecnosti Vitkovice doprava a.s.
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Obr. ¢. 21 Autobusy na CNG

Zdroj: Petr Hrliza, http://www.hybrid.cz/i/autobus/citelis-cng. JPG

Pouziti LNG je v Ceské republice velmi minimalni. Jedna se pouze o zkusebni modely

automobilky BMW. Do budoucna se s vét§im pouzitim tohoto paliva nepocita.

Pouziti vodikovych ¢lankli je u nds opét jen ve zkuSebni verzi. Timto palivem byl
vybaven autobus spole¢nosti NERABUS v Neratovicich. Jedna se o plynny vodik ziskany ve
spole¢nosti Spolana. Tento autobus kombinuje dokonce tii pohony, aby spotiebovaval vodiku
co nejméné, jelikoz jeho vyroba je zatim velmi ndkladna. Tento autobus je zobrazen na
obrazku ¢. 22. Pouziti u osobnich automobill je ve stadiu pfiprav a jednotlivé automobilky
pfipravuji projekty na sériové vyrabéné modely. Je ovSem nutno pocitat i s vystavbou plnicich

stanic.

Obr. ¢. 22 Autobus na vodik

Zdroj: http://img.ihned.cz/attachment.php/990/22828990/autobus _na vodik - ek.jpg

Mezi dalsi alternativni paliva patii biopaliva I. generace. Jedna se hlavné o palivo E85.

v

Palivo je vyuzivano hlavné u osobnich automobilti diky své ptiznivéjsi cené. Bohuzel diky
46



svym n¢kterym negativim neziskava takovou oblibu, jako paliva CNG a LPG. Tento

nedostatek ma nahradit ptichod biopaliv II. generace.

V oblasti dalSich alternativnich paliv je to pouze ve stadiu pokustu. Jedna se
provozovani jednotlivych smési (napf. smésné nafty), kde jednotlivé automobilové koncerny,
ptipadné dopravni podniky, vyhodnocuji provozy téchto vozidel, zda-li to pro n¢ bude mit

ekonomicky pfinos.
2.6.3 Vyhody a nevyhody alternativnich paliv

Kazdé alternativni palivo mé své vyhody a nevyhody. Mezi hlavni vyhody patii
obnovitelnost, mensi zatéz na Zzivotni prostiedi apod. Mezi hlavni nevyhody patii vyssi

potizovaci naklady, bezpecnost provozu atd.
Biopaliva I. a II. generace

Vyhody téchto biopaliv jsou levnéjsi cena komodity, snizovani zavislosti na ropé,

snizovani emisi CO; a polétavého prachu a jiné.

Mezi nevyhody lze zatadit niz8i G¢innost, koroze palivového systému, vyssi spotieba,

zabor zemedélskych ploch a jiné.
LPG

Jako hlavni vyhodu lze napsat provozni ndklady. Provoz na toto médium je Gsporné;si
oproti klasickym paliviim. Dal§im pozitivem je mensi produkce zplodin. Lze zahrnout také

delsi Zivotnost motoru. Diky tomuto palivu je na motoru znat vétsi kultivovanost a tissi chod.

Mezi hlavni nevyhody patii zvySend spotieba paliva. Déle se jednd o snizeni vykonu
motoru, které je zhruba o 5 %. Lze zminit také zabor zavazadlového prostoru a zdkaz vjezdu

do podzemnich garazi.
CNG

Mezi hlavni klady patii levngj$i provoz, ktery je ptiznivejsi i oproti LPG. Dalsi
vyhodou je vyssi vykon motoru. Diky CNG je 1 nizsi produkce emisi z provozu. Toto médium
zarucuje 1 nizsi hluk z provozu. Je zde 1 nutna vysoka bezpecnost, kvili vysokému tlaku této

latky.

Mezi nevyhody patii vyssi potfizovaci naklady, které ale diky provozu lze zanedbat.
Déle je také nizky pocet Cerpacich stanic. Dale se jedna o vyS$i hmotnost vozidla. Lze

zahrnout 1 mensi dojezd a vyss§i naroky na bezpec¢nost.
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Hybridni vozidla

Mezi vyhody patii ekonomika provozu, kterd je nizsi diky efektivnéjSimu provozu.
Dale se opét jedna o nizsi produkci emisi.
Mezi hlavni nevyhody patii vyssi pofizovaci naklady. Jedna se také o nizkou Zivotnost

baterii. Pro tyto vozidla je znama také vyssi hmotnost vozidel.

Elektromobily

Mezi klady elektromobilli patii uc¢innost pievedeni energie na pohyb, nulové emise,

zjednoduSeni konstrukce vozidla, osvobozeni od silni¢ni dan¢ a jiné.

Mezi zapory elektromobilti patii kratky dojezd, vysoka pofizovaci cena, nedostatek

dobijecich stanic, kratka zivotnost akumulatort a jing.
2.6.4 Bariéry rozvoje alternativnich paliv

Alternativni paliva se pii zavadéni potykaji s bariérami. Rozvoj alternativnich paliv

ma mnozstvi omezujicich prvkd, které maji za nasledek pomalé zavadéni do provozu.
Bariéry Ize shrnout do 7 bodu:

e technické,

e geograficke,

e environmentalni,

e legislativni,

e Dbezpecnostni,

e naklady,

e vefejné akceptovatelnosti.

Mezi technické bariéry patii nedostateCna sit’ Cerpaci stanic, ktera umoznuje Cerpat
alternativni paliva. Jedna se také o omezeni pfi vjezdu do objektli, kam lze zahrnout vjezd do
podzemnich gardzi.

Geografickym problémem je, Ze kazda zemé& upfednostiiuje jiny zplsob zavedeni
alternativnich paliv. N&které Clenské staty upfednostiuji elektromobily, jiné staty CNG. Je

dulezité evropsky sjednotit systém zavadéni alternativnich paliv.

U enviromentalniho hlediska je Zadouci Setrny pfistup k zivotnimu prostiedi. Tento

vyznam je hlavnim kladem pro alternativni paliva. Tyto paliva jsou zavadéna piednostné
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kvtli mensimu ¢i nulovému vypousténi emisi. Tim tedy zlepSuji klima a méné zatézuji zivotni

prostiedi.

Legislativni slozka je dana strategickymi dokumenty evropské unie. Tyto dokumenty
maji za cil 1épe zacClenit alternativni paliva. Alternativni paliva by méla vytlacit klasicka
paliva kvili jejich Setrnéj$imu pfistupu k zivotnimu prostiedi. Jednad se také o legislativni

normy u klasickych paliv u kterych se mé omezit vypousténi emisi.

V sekci bezpecnosti se jednd o vyssi naroky na zabezpeceni pii provozovani vozidel
na alternativni paliva. Ur€itd alternativni paliva maji specifické vlastnosti a jsou tedy nachylné
na znehodnoceni. Jedna se také o specifickou manipulaci, kdy je zddouci vétsi opatrnost pii
preCerpavani téchto paliv. Mezi velmi nebezpecné fadime paliva CNG a vodik. Do

bezpecnosti spada také hledisko, jaké maji dana paliva negativni u¢inky na palivové Ustroji.

U oblasti nakladii je dana hlavné cena vozidel a cena danych paliv. Jednotliva paliva
jsou cenové piizniveéj$i a jejich cena je vétSinou mensi oproti klasickym paliviim. Tento
vyznam je dan mensi danovou zatézi, ktera ma tyto paliva zvyhodnovat. Cena vozidel je vyssi
oproti vozidlim na klasické palivo. Vozidla na alternativni pohon jsou u¢inné&jsi, a tedy
dochazi k efektu, Ze jejich provoz je ekonomicky vyhodnéjsi. Vyslednad castka za potizeni

a vozidla byva vétSinou vyhodnéjsi oproti provozu vozidel na klasicka paliva.

Vetejnost vnima alternativni paliva kladn€. Pocet vozidel na alternativni paliva se
zaCinad zvySovat. Vefejnost vnima primarné¢ ekonomickou vyhodnost daného provozu. Tuto
vyhodu vidi i firmy, které do svych vozovych parki ptidavaji uzitkova vozidla na alternativni
pohon. Tyto vozy jsou bohuzel o jednotky tisicti drazsi oproti verzim na klasickd konvenéni
paliva. Jednotlivé automobilové koncerny maji ve své paleté nabidek alesponl jedno vozidlo
na alternativni pohon. Jednd se hlavné o palivo CNG, LPG pfiipadn€ hybridni pohon.
Vefejnost naopak vnima negativné bioslozky u klasickych paliv, které se povinné ptidavaji do
klasickych paliv. Tyto slozky maji negativni uc¢inky na palivové Ustroji a tedy prodrazuji

ekonomiku provozu vozidla.
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2.7  SWOT analyza klasickych a alternativnich paliv

V této kapitole je provedena SWOT analyza klasickych a alternativnich paliv, ktera

ma ukazat energeticky a enviromentalni pfinos alternativnich paliv.

Tab. €. 4 Analyza klasickych paliv

Silné stranky Slabé stranky
dostupnost emise
dlouholeté zkuSenosti neobnovitelny zdroj
vy§$i energeticka hodnota na jednotku objemu nestalost vlastnosti
Ptilezitosti Hrozby
snizovani spotieby u novych motort nestabilita cen
pomalé zavadeéni alternativnich paliv zavislost na dovozu
ptidavani ekologickych slozek nejistota dodavek ropy

Zdroj: autor

Tab. €. 5 Analyza alternativnich paliv
Silné stranky Slabé stranky

obnovitelny zdroj
bezpecnost provozu
levny provoz

vysoka pofizovaci cena vozidel

nizs$i emise

Piilezitosti

nahrazeni klasickych paliv skokové zvyseni dané

finanéni podpora prodeje nova paliva

Zdroj: autor

V tabulkach ¢. 4 a 5 jsou porovnany jednotlivé klady a negativy u klasickych paliv
a u alternativnich paliv. Z uvedené analyzy vyplyva, Ze hlavni klady pro klasicka paliva je
jejich dostupnost a nizsi pofizovaci ceny vozidel. Mezi negativa lze zahrnout emise, které

negativné ovliviluji zivotni prostiedi. Jedné se o derivaty ropy, takze ¢lenské zemé EU jsou

50



siln¢ zéavislé na dovozu ropy a chtéji se této zavislosti zbavit. Mezi hlavni vyhody
alternativnich paliv patii jejich uc¢innéjsi efektivita provozu, ktera je vyhodné i ekonomicky.
Tato paliva jsou také Setrnéjsi k zivotnimu prostfedi a méné tedy zaté¢zuji klima vypousténim
emisi. Mezi hlavni nevyhody alternativnich paliv patfi vysoké potizovaci naklady u vozidel,
dale se jedna o malou sit’ ¢erpacich stanic na alternativni paliva, lze zahrnout i omezeni
vjezdii do garazi apod. Hlavnim problémem alternativnich paliv je jejich pomalé zavadéni do
provozu. Zavadéni je pomalé kvuli ndkladné vystavbé Cerpacich stojanti, pomalé vefejnostni
akceptovatelnosti. Problémem mize byt i nejednotny systém zavadeéni alternativnich paliv,

kdy jednotlivé ¢lenské staty uptednostiiuji jiné alternativni paliva.
2.8 Vypocet energetické narocnosti v letech 2005 — 2011

V nasledujici kapitole je spocitana energetickd naro¢nost dopravy. Tato naroc¢nost je

dana vztahem:

Energeticka naro¢nost = spotieba paliv a energie / trzby

Tab. €. 6 Energetickd naroCnost

Spotreba paliv [TJ] Trzba v dopravé [mil. K¢] Vysledek [Tj/mil. K¢]
2005 244379 268 337 0,910716748
2006 253 862 286 334 0,886593978
2007 266 635 312028 0,854522671
2008 268925 316523 0,849622302
2009 262 879 272351 0,96522135
2010 249 397 293 020 0,851126203
2011 243512 298 600 0,815512391

Zdroj: http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/dicvfu_cr cz nace;

http://www.cittadella.cz/cenia/?p=energeticka narocnost dopravy&site=doprava

Z tab. ¢. 6 je patrné, Ze efektivita spotieby paliv v dopravé stoupala az do roku 2008.
Jednotlivé roky se objem piepravovanych ndkladi zvedal a stim se zvySovaly i trzby
v dopravé. V prabehu roku 2008 zaséhla svét ekonomicka krize, kdy se propadl také sektor
dopravy. Poptavka se propadla, diky tomu se propadly i trzby a snizila se spotieba paliv
v dopravé. Po roce 2009 se zacaly ptrepravované objemy komodit zvedat a i naddle maji

rostouci tendenci.
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Z tab. . 6 lze vycist, Ze energetickd naro¢nost od roku 2005 klesala do roku 2008, kdy

se v roce 2009 zvedla nad aroveil roku 2005. V roce 2010 opét zacala klesat.
2.9 Efektivnost dopravy z pohledu spotieby

SniZeni spotieby energie a odstranéni zbytecného plytvani je jedno z cili Evropské
unie. Podpora zlepSovani energetické ucinnosti je rozhodujici pro konkurenceschopnost,
bezpecnost dodavek a splnéni zavazkl v oblasti zmén klimatu. Existuje snaha pro snizeni
spotieby energie, zejména u energeticky ndro¢nych odvétvi. Do téchto odvétvi spada
stavebnictvi, zpracovatelsky priimysl, pfeména energie a doprava. Proto se unie zavazala, ze
do roku snizi svou ro¢ni potfebu primarni energie o 20 %. K tomuto kroku méa napomoci

ovlivnéni vefejného minéni, rozhodujicich Ciniteld a trznich subjekti.
Ptepocet efektivity na jednotku v dopravé:

e vzdalenost vozidla na objemu spotieby pf. mile/galon,

e vzdalenost vozidla na hmotnosti pt. km/kg,

e spotieba jednotky na vzdalenosti pt. 1/100km,

e spotieba na jednotku vzdalenosti na osobu pt. oskm,

e spotieba na jednotku vzdalenosti na jednotku hmotnosti nakladu pt. tkm.

V Evropskeé unii je snaha zlepSovat energetickou efektivnost. Jednd se o nova vozidla
s ucinngjSimi motory, elektrickd vozidla vybavena rekuperaci, odpovidajici infrastruktura,

inteligentni informacni systémy pro efektivnéjsi vedeni vozidel atd.
2.10 Vyvoj cen palivv CR

V dopravé jsou paliva zdrojem energie pro umoznéni pohybu vozidel. Proto tento
sektor peclivé sleduje vyvoj cen paliv. Postupné zdrazovani paliv mé za nasledek zdrazovani
dopravy, které vyvolavd zdrazeni v ostatnich sektorech, které jsou vazany na dopravu.
V poslednich letech je cena paliv nejistd, to pfinasi dopravclim rizika v oblasti nakladii na

provoz firem.

52



Vyvoj cen klasickych paliv
Ceny benzinu, nafty a LPG neustale rostou. Tento ukaz je zndzornén na obrazku ¢. 23.

Obr. &. 23 Ceny pohonnych hmot 1995 - 2012 [K¢]

40 KE

34 KE

28 KE

22 KE

16 K"l{

10 KE

1995
1996
1957
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2008
2007
2008
2009
2010
2011
2012

Rok

B B=nzin bezolovnaty Normal 91 W LPG W Nafta M Banzin Matursl 35 O

Zdroj: http://notes3.czso.cz/csu/dyngrafy.nsf/graf/pohonne_hmoty 1995

Z obrazku ¢. 23 je vidét postupné rostouci cena PHM. Cena je velmi kolisajici
proménnd. V podstaté kopiruje ceny ropy a také je ovlivnéna kurzem koruny vic¢i dolaru, za
ktery se ropa na trzich kupuje. Men$i vyznam ma také sezonni prodejnost téchto komodit.
VEtsi cena je v 1€t€, kdy je vétsi prodejnost a mensi v zim¢, dalSim vlivem je marze prodejcti.
Celkova cena je také ovlivnéna dafiovou sazbou jednotlivych statd. V Ceské republice je
zdanéni nafty a benzinu 21 %, tj. 10,90 K¢ na litr nafty a 12,84 K¢ na litr benzinu. Ve vztahu
k Evropskeé unii je zdanéni benzinu a nafty na velmi vysoké trovni. Spotfebni dan na paliva

alternativni je v Ceské republice na minimalni vy$i, aby byl upiednostiiovan jejich provoz.

Vyvoj cen mél do roku 2000 rostouci tendenci, kdy doslo k vybuchu na ropné plosing
a cena ropy Sla dold. Cena ropy a tedy benzinu a nafty poté opét stoupala, kde se ptidavalo
1 zvySeni zdanéni do roku 2008, kdy piisla ekonomicka krize. Hodnota cen benzinu a nafty
klesla na uroven roku 2002. Poté opét ceny paliv zacaly stoupat a opét se do zvySeni cen

promitlo zvySeni dafové sazby.
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Vyvoj cen elektrické energie

Cena elektrické energie se sklada z regulované ¢asti a z neregulované Casti.

V neregulované ¢asti se jednd o silovou elektfinu. Cena silové elektiiny je utvaiena
trhem. Silova elektfina je tvofena dvéma castmi. Jednad se o pevnou cenu za mésic a cenou

odebranou za megawatthodinu.

Regulovana ¢ast elektfiny je kazdorocné stanovend Energetickym regulacnim tfadem.
Do regulované ¢asti elektfiny patii poplatek za distribuci, poplatek za systémové sluzby,
ptispévek na podporu obnovitelnych zdroji a poplatek za ¢innost zictovani operatora trhu
s elektfinou. Poplatek za distribuci jde firmé, které patii sit’, kterd piivadi elektfinu do mista
spotieby. Do tohoto poplatku patii jest¢ mési¢ni poplatek za rezervovany piikon. V poplatku
za systémové sluzby je placen provozovateli Ceské prenosové soustavy. V prispévku na
obnovitelné zdroje je dotovana elektiina z obnovitelnych zdrojii. Déle je G€tovan poplatek za
¢innost zuctovani operatora trhu s elektfinou, ktery je pro vSechny distribucni spolecnosti

stejny. Na cené se také podili dan z ptidané hodnoty, ktera v soucasnosti dosahuje 21 %.

Obr. €. 24 Vyvoj ceny elektrické energie [€/kWh]
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Zdroj:http://api.cenyenergie.cz/Files/Obrazky/Elektrina/2013/vyvoj ceny_elektriny v

_crt+okoli.png

Na obrazku ¢. 24 je znazornéno rostouci cena elektrické energie. Na obr. €. 24 je
znazornéno srovnani se sousednimi staty. Na cené se podili i vstupni cena paliv pro vyrobu
elektiiny, kde cena paliv v poslednich letech roste. Na cené se podepsala i zvySujici danova
sazba. Vyssi cenu energie pfineslo i obchodovani elektrické energie na burze. V neposledni

radé zatéZuje cenu energie vysoka podpora obnovitelnych zdrojt.
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3 Nové moznosti vyuziti alternativnich paliv

Problematika alternativnich paliv a pohont v dopravé, jejich zavadéni a vliv na zivotni
prostiedi je v souCasné dob¢ aktudlni téma. Vefejné minéni se postupné seznamuje s piinosy
alternativnich paliv nejenom v oblasti ekonomie, ale i v oblasti Zivotniho prostiedi. Ceska
republika je zavisld hlavné na konvencnich palivech, a proto je dilezité prechédzet na

nezavislejsi druhy paliv.
3.1 Postoje CR pii FeSeni energetické narocnosti

Ceska republika chce zajistit kvalitni dodavky energie pro své spotiebitele a firmy,
proto investuje do zabezpeceni dodavek energii. Jednd se o pfijimani legislativnich opatfeni,
zkapacitnéni patfi¢né infrastruktury, kvalitni spolupraci se staty, které maji zdroje. Dtlezitym
prvkem je pfijimat i opatfeni vydané Evropskou unii, kterd maji zabezpecit vnitini

energeticky trh a tim zaruc¢it konkurenceschopnéjsi trh.

V republice jsou pfijimany strategické dokumenty pro rozvoj ekonomiky pfi stabilni
dodavce surovin, ale 1 jeji zabezpeceni v piipad€ vypadki. Buduji se kapacitni sklady na ropu,
podzemni zasobniky na zemni plyn, které maji zarucit surovinovou sobé&stacnost pro
docasnou dobu na pieklenuti rizika. Je zde zakotvena podpora obnovitelnych zdroji na
sniZzeni sobéstacnosti, kterda se bohuZel minula G¢inkem. Pro zvySeni podilu obnovitelnych
zdrojii byly nastaveny piiliS§ vysoké vykupni ceny energii z fotovoltaickych paneli. To
zpusobilo masivni nartist fotovoltaickych elektraren, které bohuzel stoji na mistech Casto

1 kvalitni orné pudy.

V ramci infrastruktury je dokondovana zakladni sit’ dalnic, kterd ma propojit Ceskou
republiku s evropskou dalnicni siti a tim zatraktivnit republiku pro potencionalni investory. Je
budovana soustava zelezni¢nich koridorti, ktera se méa napojit na mezinarodni Zelezni¢ni sité
a tim umoznit kvalitnéjsi tranzit zboZi.

Zavadéni alternativnich paliv probihd v republice pomalym tempem. Je zde nutnost
vybudovat $irsi sit’ pnicich stanic na CNG. Tyto vozidla se stavaji ekonomicky vyhodnéjsi
oproti klasickym paliviim 1 diky danovym ulevam. Jako nejpouzivangjsi alternativni palivo je
nejvice pouzivano palivo LPG. Toto palivo se t&é§i vysoké oblibenosti diky vyhodnéjsi cené
provozu. Diky vysoké cené klasickych paliv, kam patii benzin a nafta bude nadale obliba

vvvvv

biopaliva I. generace. Sice jejich zavadéni postupuje, ale nazory na jejich pfinos se razni.
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Vetejné minéni je hlavné ovlivnéno masivnim vysevem fepky, kterd ptisobi problémy hlavné
na alergiky, zvéf a v neposledni fad¢ také nepiiznivé plsobi na palivové ustroji v motorech

vozidel. Jeho pfinos v ramci emisi rozdé€luje spole¢nost na dve strany.
3.2 Postoje EU pri FeSeni energetické narocnosti

Evropska unie si je védoma, Ze svym chovanim velmi ovliviluje vypousténi
sklenikovych plyni a tim ovliviiuje zmény v klimatu. Proto se zavazala ke snizovani
energetické naro¢nosti a to snizenim energii a omezeni produkce exhalaci. Zavadi jednotlivé
legislativni opatfeni s cilem nafidit zménu chovani ¢lenskych stat s cilem omezovat plytvani
energii. Problémem je pfipojovani jednotlivych stath do této politiky. Otdzkou nastava
s postupem energetického chovani statti v dobé, kdy je evropska ekonomika na tom S$patné.
Vlady jednotlivych statd upadaji do krizi a nejsou schopny dostat svym zavazkim a tlumit
statni schodky. Jednotlivé zemé se snaZi fesit schodky svym ekonomik, a proto se politika ke

zmensSovani vlivu na klima odsouva na podiadné pozice.

V poslednim roce se tesi otazka energie z jadernych elektraren. Némecko odstavilo
své nejstar$i jaderné elektrarny a chce se veénovat energii z obnovitelnych zdroji. Toto
opatieni bude mit za nasledek zvySeni cen elektrické energie pro koncové spotiebitele.
V Ceské republice je situace opaéna. Chysta se tendr na dostavbu jaderné elektrarny Temelin.
Tato dostavba by méla republice zarucit energetickou sobéstacnost v nejblizsich desitkach let.
Otazkou zlstava navratnost této investice, kdy je nizka vykupni cena elektrické energie na

burze, a proto je tu obava, zda tato investice bude mit ekonomickou navratnost.

V Ceské republice nastava problém s investicemi do obnovitelnych zdroji. Naptiklad
u fotovoltaickych elektraren byla nastavena vykupni cena na vysokou uroven, kterd zatézuje
penézenky koncovych spottebitelt. Vlada se tento krok snazila odvratit dodatecnou dani. Tyto
vykupni ceny budou ovlivitovat ceny elektrické energie zhruba 20 let a nastava proto otdzka,

jak tento problém v nejblizsi dob¢ fesit.
3.3 Nové trendy v oblasti paliv

Na poli alternativnich paliv dochazi k testovani biopaliv druhé generace s cilem jejich
postupného zavedeni namisto biopaliv prvni generace. Je neustdle rozsifovana sit’ plnicich

stanic na alternativni pohon. Na poli alternativnich paliv se uplatiiuji hlavné paliva LPG

a CNG.
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Neustale probihaji vylepSeni a objevovani efektivnéjsich technologii v dopravé. Jedna
se o omezovani emisi sklenikovych plynt, tak efektivnéjSimu spalovani v klasickych

motorech.

Probiha obnova méstskych vozovych parkl za dopravu na alternativni pohon s cilem
zlepsit ovzdusi ve velkych méstech. Firmy zacinaji nakupovat uzitkové vozy na alternativni
paliva, protoze jim to pfinasi hospodarngjsi provoz, a také jim tyto kroky zvySuji renomé.
Zvysuji se poCty Cerpacich stanic, které nabizeji alespoil jedno alternativni palivo. Tento trend
u Cerpacich stanic probiha pomalym tempem, jelikoz se jedna o velké vstupni investice
apocet vozil na alternativni pohon nedosahuje takového poctu, aby pfinesl dostate¢nou

navratnost investice.

V Ceské republice se dafi hlavné pohontim CNG, LPG. Vozidel na LPG je dostatené
mnozstvi a sit’ Cerpacich stanic je také vysokd. Nejvétsi rozmach zaziva palivo CNG.
Automobilky se snazi nabizet alespon jeden viiz, ktery podporuje toto palivo. Sit’ stanic se
zacina postupné roz§ifovat a tim ziskavat na vétsi oblibé. Toto médium se uplatiiuje také na
poli uzitkovych vozl, kdy mensi podniky transformuji sviij vozovy park pro toto palivo diky
jeho ekonomické vyhodnosti. Diky ekonomické vyhodnosti CNG se pouziva také v hromadné
dopravé. Autobusy na CNG jezdi ve vétSiné krajskych mést. Jednotlivé podniky vyuzivaji

v

ekonomicky pfiznivéjsi provoz a také evropské fondy na pofizeni téchto autobust.
3.4  Vlastni navrhy a opatieni

Zasoby fosilnich paliv se za¢inaji zmensSovat a jejich cena se bude zvySovat. Je proto
nutné omezovat zavislost na tdchto palivech. Ceska republika ma sice dostate¢né zasoby uhli.
I piesto se zasoby tenéi a zasoby hnédého uhli vystaéi zhruba na 20 let. Ceské republika je
zavisla také na dovozu ropy. I kdyz se nepatrné mnozstvi t€zi na jizni Morave, poptavka je
daleko vétsi. V Ceské republice se hovofilo také o t&zbé biidlicovych plyni. Tato t&Zba viak
vyvolala negativni postoje veiejnosti a byla tedy zamitnuta. Hlavnim negativnim aspektem
byla hust4 zastavba a ohrozeni znecisténi spodnich vod. Je tedy nutné vydat se jinym smérem.
Timto smérem je podpora obnovitelnych zdrojii. Tato podpora by vSak méla byt ekonomicky
unosna a mélo by se spoléhat na vice zdroju. Je zde i otazka, jestli v nejbliz§Sim Casovém

hledisku bude uvedena do provozu energie z reaktoru na principu studené faze.
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Na zédklad¢ piedchozich analyz a dil¢ich zavérG navrhuji ke snizeni energetické

narocnosti v Ceské republice nasledujici opatfeni.
Vlastni navrhy:

e sjednoceni dokumentli energetické narocnosti a dopravy,
e podpora paliv CNG a biopaliv II. generace,

e omezeni biopaliv I. generace,

e pieprava nakladl po Zeleznici,

e vystavba VRT,

o zefektivnéni U€innosti jizd kamioni,

e otazka preference alternativnich paliv v budoucnosti.
Sjednoceni dokumentii energetické naro¢nosti dopravy

Ceska republika by méla vice dbat na dodrzovani norem vydané Evropskou unii. Je
zde tfada dokumentl, které vyzaduji sniZzeni energetické naro¢nosti o n¢kolik procent do
urcitého roku. Dle mého ndzoru by se m¢l vytvofit dokument, ktery stanovi 1 v doprave, jak
musi dojit ke zlepSeni energetické narocnosti a jakou cestou by se mélo postupovat. Z tohoto
dokumentu by také mélo byt patrné, jak postupovat v piipadé, Ze se snizeni v daném roce
povede, pfipadné nikoliv. Tento dokument by mél spadat pod Ministerstvo dopravy, které by

jeho fungovani kontrolovalo a ptipadné vyméhalo jednotlivé sankce.
Podpora paliv CNG a biopaliv II. generace

Palivo CNG sice fadime mezi klasickd neobnovitelnd paliva, avSak jeho Uc¢innost a
produkce emisi je daleko nizsi, nez u klasickych paliv. V tomto palivu vidim v nésledujicich
letech budoucnost pro vyssi vyuziti v doprave, jak pro osobni automobily, tak pro uzitkové
vozy. Palivo CNG ma lepsi vlastnosti pro motor a jeho udrzbu a tudiz celkovou efektivitu. Je
zde otazka bezpecnosti provozu vozidel na toto médium. Dnes jiz existuji kvalitni prvky, diky
kterym je provoz bezpecny 1 pifi dopravnich nehodéach. VéEtsi zapojeni CNG vidim jak do
autobusové dopravy ve financni podpoife na nakup novych vozidel, tak pro vétsi zapojeni

v lokalni zelezni¢ni doprave.

Biopaliva II. generace piinasi efektivnéjsi technologii vyroby. Je zde mozno pouzivat
zbytky organické hmoty, jako jsou: travy, zbytky dieva apod. Odpadéava tedy aspekt zdboru

potravinaiské pudy. Bohuzel vyvoj téchto paliv je ve stadiu ptiprav a jejich vyroba je stéle
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nakladna. Je proto nutno vynaklddat vétsi financni prostiedky do vyzkumu a zavedeni

biopaliv II. generace. Ptipadné pokracovat ve vyzkumu biopaliv III. generace.
Omezeni biopaliv 1. generace

Jako problematické shledavam vyuziti biopaliv I. generace. Jsou prokazany jejich

negativni ucinky, které ptevladaji nad klady. Jedna se o tyto Gc¢inky:

e koroze palivového ustroji,
e vyssi hluénost,

e zédbor potravinaiské pidy.

Existuje také fada studii, které prokazuji jejich celkovou nevalnou efektivitu, jak od
vyroby az po spotfebu v motoru. VétSinu nedostatkli by mél odstranit nastup biopaliv II.
generace, ktery je ve stadiu piiprav. Nastava i otazka vetejné akceptovatelnosti. Vetejnost je i
po vétsim rozSifeni biopaliv I. generace skeptickd, a proto radéji voli ptestavbu, ¢i potizeni
nového vozidla na palivo LPG, CNG nebo kombinaci konven¢niho paliva a hybridniho

motoru.
Pi'eprava nakladu po Zeleznici

Dle mého nazoru vidim nedostate¢nou podporu statu v roli koordindtora nakladnich
proudi mezi silnici a Zeleznici. Na jednu stranu budujeme Zelezni¢ni koridory, kde
investujeme desitky miliard na jejich modernizaci, ale ptreprava nakladl klesd. Na druhou
stranu podfinancovanost silni¢nich staveb, kde mame celkovou pfetizenost individualni a
kamionové dopravy. Uz né€kolik let se vlady zabyvaji otazkou piesunu nékladni dopravy na
efektivnéj$i dopravu a to Zeleznicni. Je zde spousta aspektl pro neuskute¢néni nakladni

dopravy na Zeleznici. Mezi hlavni problémy patfi:

e vysoka cena dopravni cesty,

e vysoka cena dopravni sluzby,

e maly pocet vlecek,

e asta neochota firmy CD Cargo,

e Casova naroc¢nost.

VéEtsi podporu lze ziskat snizenim ceny za kusové zasilky pro nakladni Zeleznicni
dopravu. Potom by zde klesla i celkovd cena za dopravu nédkladu. Naopak vétSim

zpoplatnénim pro kamionovou dopravu na silnicich I. tfid, pfipadné vice zpoplatnit déalnice.
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Je moznost podpory statnich finan¢nich podpor pro vystavbu, piipadné opravu
stavajici nepouzivané vlecky pro napojeni na Zelezni¢ni infrastrukturu. Jednotlivé kraje by
mély budovat primyslové zony u zelezni¢nich trati tak, aby doslo k jejich provéazanosti

alespon s dvéma druhy dopravy.
Vystavba VRT

Tento druh dopravy je v Ceské republice bohuZel zanedbavan. Existuji koncepce,
které diky nedostatecnému financnimu zajisténi jsou postupné odkladany. Leteckd doprava
houstne a kapacita letist’ piestava stacit. Velice energeticky naroc¢né letecka doprava mize mit
konkurenta na stfedni vzdalenosti. Jedna se o vystavbu vysokorychlostni trati, které by se
napojila na jiz existujici VRT, ¢i budouci traté v Evrop€. Toto schéma je vidét na obrazku ¢.

25.

Obr. &. 25 VRT v Ceské republice

Zdroj:http://www.vysokorychlostni-zeleznice.cz/wp-

content/uploads/2012/10/VRTschema CR_MD 2011.jpg

Z obrazku €. 25 je patrné schéma, které bohuzel nema danou konkrétni trasu a nemutze
se zadit s vykupem pozemkii a tedy ani se samotnou stavbou. Ceska republika jiz vlastni
jednotky schopné vyvinout rychlost vice jak 200 km/h, avSak v republice neexistuje trat’, ktera

by umoznovala vétsi rychlost nez 160 km/h.
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Pro nasi republiku by stavba téchto trati znamenala zkraceni cestovnich cast, zlepSeni
atraktivity republiky, zvySeni komfortu cestovani apod. Je proto dnes aktualni téma, zda se
s jejich vystavbou zacne v nejblizSich letech, a tim se podaii propojit republiku s evropskou

vysokorychlostni siti.
Zefektivnéni ucinnosti jizd kamioni

Ceska republika je znama vysokou hustotou kamionové dopravy. Jedna se predev§im
o dulezitost této dopravy pii prepravé jednotlivych komodit. Kamionova doprava je pro
firemni subjekty vyhodna hlavné svou flexibilitou, protoze jednotlivé dopravni spolecnosti
dokézou zajistit komplexni logistiku i navazujicimi sluzbami. Jedna se také o casovou
vyhodnost této piepravy oproti zelezni¢ni a vodni dopravé. Kamionova doprava je bohuzel
ze kamiony jezdi po silnicich prazdné, tedy bez vyuziti. Mezi dal$i energetické problémy patii
vysoky odpor konstrukci, nespravné husténi pneumatik, opotiebeni pneumatik atd. Ceska
republika se snazi omezit kamionovou dopravu i mytnym systémem, ktery je zaveden od roku

2007.

Dle mého nédzoru je mozné zavést elektronickou stranku, kterd by se vénovala
nevyuzitym jizdam kamiont, po silnicich v Ceské republice. Zde by dopravci uvadéli, misto a
dobu zacatku a konce nevyuzité jizdy, a ndsledné by je mohly kontaktovat subjekty, které do
daného mista v danou dobu potiebuji dovézt nédklad. Cenu bych nechal na domluvé subjekti,

pfipadné cenu nakladii spojenou s nevyuzitou jizdou kamionu.

Dale bych zlevnil mytny poplatek pro kamiony, které jsou energeticky tsporné. Tyto
kamiony, by dodrzovaly nejvyssi limity Evropské unie, pro vypousténi exhalaci. Tyto stroje
by mély lep§i aerodynamicky tvar a dalsi elektronické prvky, které by vylepSovaly

energetické vlastnosti.

Do budoucna se proto budeme potkavat s kamiony, které budou zaoblenéjsi a tim
padem mit menS$i energetickou naro¢nost, oproti kamioniim které brazdi silnice v téchto
dnech. Pokus o futuristicky vzhled kamioni je zndzornén na obrazku ¢. 26. Jedna se o jeden
z mnoha verzi futuristickych vzhledii kamionti budoucnosti Svycarského designéra Luigiho
Colani. Prvni jeho kamion vznikl v roce 1977. Poté vzniklo dalSich par exemplait. Jeho

modely se vyznacuji snizenou spotiebou az o 30 % oproti soucasnym modelim.
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Obr. ¢. 26 Kamion budoucnosti

Zdroj: http://i.idnes.cz/11/101/cl6/HIG3e4790 Snimek 061.jpg
Otazka preference alternativnich paliv v budoucnosti

V Evropé mame dnes ptes 10 alternativnich paliv. Kazdy automobilovy koncern se
snazi co nejvice zaujmout spotiebitele a jde vétSinou svym ekologickym smérem vyvoje. Je
dilezita provazanost automobilovych koncernt, aby Sly podobnym smérem pii vyuziti
alternativnich paliv. Jde také o dulezitou vystavbu objektd s tim spojenych, napt. Cerpaci
stojany, obsluzné zatizeni, apod. Timto smérem by mély ubirat také jednotlivé ¢lenské staty,
aby nedoslo k paradoxu, kdy jeden stit podporuje jeden druh alternativniho paliva a stat

sousedici preferuje jiné alternativni palivo.

V tomto segmentu jsou dle mého ndzoru vénovana nedostate¢na pozornost hybridnim
vozidlim. Jednd se kombinaci zdrojii ziskani energie pro pohon dopravniho prostiedku.
Nejcastejsi zastoupeni byva kombinace elektromotoru a spalovaciho motoru. Jedna se
predev§im o vyuziti v silnicni doprave, avSak v poslednich letech se pofizuji 1 hybridni

vozidla Zelezniéni.

62



Z.avér

Prace se zabyva energetickou naro¢nosti dopravy. Energetickd naro¢nost dopravy je
pojem, ktery se v poslednich letech fesi v celé Evropské unii. Jsou zpracovavany jednotlivé
dokumenty, nafizeni a pfedpisy pro zmirnéni dopadt dopravy, jak po strance energetické, tak

i s ohledem na aspekty a dopad na Zivotniho prostredi.

Pro Evropskou unii jako pro celek je nutné zajisténi dodavek surovin a eliminace
jejich vypadkl. Proto je budovana spoluprice s okolnimi stity pro zajiSténi stabilnich
dodavek surovin. Je dulezité tuto zavislost omezovat bud’ vlastnimi zdroji, pfipadné sniZzovat

tuto zavislost technologickymi pokroky.

V mé praci byla provedena analyza klasickych a alternativnich paliv. Z této analyzy
vyplynulo, ze klasickd paliva jsou dostupna, avSak alternativni paliva jsou ekonomicky
vyhodnéjsi a také SetrnéjSi k zivotnimu prostfedi. V rdmci dopravy, kterd patii mezi
spoteby. Jedna se také o omezovani emisi, které produkuji a diky kterym nastavaji zmény

v klimatu.

Konkrétnim cilem prace bylo navrhnout energeticky piinosnéjsi zplsob vyuZivani
energii. Tento postup je zavadén technickymi a legislativnimi pokroky. Vlastnim navrhem je
vét§i energeticka provazanost s ¢lenskymi staty Evropské unie. Ceské republika by méla vice
dbat na legislativni opatfeni uvnitt Evropské unie a tim podpofit vétsi energetickou stabilitu.
V ramci alternativnich zdroji se jednd o podporu paliv CNG a biopaliv II. generace. Tato
paliva jsou ekonomicky vyhodné&jsi oproti klasickym paliviim, ale hlavné¢ se jedné o ucinnéjsi
paliva, které¢ navic vypousti méné emisi do ovzdusi. Déle je kladen diiraz na vétsi prevod
podpory vysokorychlostnich trati. Tyto trat€¢ by meély ulehcit pretizené letecké dopravé na
krat$i a stfedni vzdalenosti a propojit Ceskou republikou se systémem vysokorychlostnich
trati v Evropské unii. M¢l by se klast i diiraz na efektivngj$i jizdu kamionti. Na zavér je otazka

preference alternativniho paliva v Evropské unii v nasledujicich letech, aby jeden ¢lensky stat

nebo automobilovy koncern neupfednostiiovali jen jeden typ alternativniho paliva.
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Seznam zkratek

CNG - stlaceny zemni plyn

GTL - synteticky produkt ze zemniho plynu
LNG — zemni plyn ve zkapalnéné forme
LPG — zkapalnény ropny plyn

OSKM - osobokilometr

OZE — obnovitelné zdroje energie

PHM - pohonné hmoty

TJ — tera joule

TKM — tratkiloemtr
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