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ANOTACE

Tato prace se vénuje problematice bezpeéného pfechazeni chodel po pfechodech pro chodce
a to z pohledu vozidla pfijizdéjiciho k pfechodu pro chodce. Analyzuje soutasny stav této
problematiky ve smyslu plainé legislativy, psychologie fidite, dopravné - technického
provedeni pfechodu pro chodce a konstrukce vozidel. Vysledkem price je navrh asistenéniho
prvku vozidel pro zvySeni bezpe&nosti prechazejicich chodet.

KLICOVA SLOVA

bezpeénost provozu na pozemnich komunikacich, chodec, pfechod pro chodce, asistenéni
prvek

ANNOTATION

This work is dedicated to the safety of pedestrians crossing the pedestrian crossing from the
perspective of a vehicle approaching a pedestrian crossing. It analyzes the current status of
this issue in accordance with the valid legislation, psychology drivers, traffic - the technical
design of pedestrian crossings and construction vehicles. The result is a proposal assistance
element of vehicles to improve safety of pedestrians conversion.

KEY WORDS

safety of road traffic, pedestrian, crosswalk, assistance element
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1. Uvod

S vyvojem novych technologii a systémi se zvySuje tempo ve vétSiné oblasti lidské
¢innosti a v Zivoté ¢lovéka samotného. Tomuto trendu se nevyhne ani oblast dopravy.
Dochdzi ke zvySovani vykonovych parametrii vozidel, jizdnich vlastnosti, zvySovani pasivni
bezpetnosti vozidel, zlepSovani dopravni infrastruktury apod. Viechny vyse jmenované
aspekty maji za nasledek zvySovani rychlosti vozidel a dopravy obecné. Pfi tom viem viak
nelze opomenout problematiku bezpeénosti provozu na pozemnich komunikacich jako celku.
V poslednich letech hraje vyznamnou roli rozvoj asistenénich systémi vozidel. Hlavni dil
zodpovédnosti nadale zistdva na fidi¢i. Rizeni dopravniho prostfedku predstavuje neustlé
reagovani na mnoZstvi podnétl a neustalé obnovovéni rovnovahy mezi fidi¢em — vozidlem —

komunikaci — dopravni situaci a ostatnimi uc¢astniky provozu na pozemnich komunikacich.

Mnohdy se fidi¢ vZivd do role zidvodniho jezdce a pfi tom zapomind na své okoli.
Zapomina na to, Ze Ucastnit se provozu na pozemnich komunikacich neni ucast na zavode.
V béiném provozu dochazi ke konfrontaci riznych skupin 0éastmiki provozu. Vedle
motorovych vozidel jsou to vozidla nemotorova a také chodcei. Viechny tyhle skupiny tvofi
v provozu na pozemnich komunikacich plnohodnotné celky. které maji sva prava, ale i své
povinnosti. Mnohdy si je Géastnik védom svych prav, ale zapomina na své povinnosti vidi

druhym.

Diky tlaku okolnosti, do kterych se ¢lovék béhem Zivota dostava, je mnohdy naruSena
nezbytna rovnovaha v systému fidi¢ — dopravni prostredi. Klesa soustfedénost fidice v
provozu, ktera je nezbytna k vyvaZenému a bezpetnému vykonu. Stile vétSi pozornost je
proto vénovana vyvoji asistentnich systéml silniénich motorovych vozidel, jejichz
prvofadym ukolem je mimimalizovat vznik rizikovych situaci v provozu na pozemnich
komunikacich nebo upozornit fidi¢e na vznik takovéto situace a tim pfispét ke zvySovani
bezpecnosti. Nejde o to vytvafet stroje, které zbavi ¢lovéka veskeré zodpovédnosti, ale o
vyvoj sofistikovanych systému a zafizeni, které budou fidiéi k dispozici, bude — li tfeba fesit
situace vzniklé selhanim jednoho z prvki systému fidi¢ — dopravni prostiedi.

[Asistenéni prvek SAR] Stranka 9
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P#i rozboru dopravnich situaci a dopravnich nehod je nezbytné nutne porozumét
fyzikdlni podstaté a mechanismu pohybu vozidel samotnych na strané jedné a biomechanice a
psvchologii fidi¢e na strané druhé. Tyto dva, na prvni pohled, odlisneé celky vytvifeji

rovnovahu v systému fidi¢ — dopravni prostiedi.
2. Bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich

Bezpetnost provozu na pozemnich komunikacich v poslednich letech predstavuje
vyznamny spoletensky problém a to nejen v Ceské republice. Naptiklad v roce 2009 bylo na
pozemnich komunikacich EU usmrceno vice nez 35 000 lidi a okolo 1 700 000 lidi bylo
v souvislosti s dopravnimi nehodami zranéno. Finanéni naklady, které spole¢nosti v této
souvislosti vznikly, se pohybovaly okolo 130 miliard eur. Statistiky dopravnich nehod obecné

vykazuji pozitivnéjsi trend, nicméné poéty nehod jsou stale tristni. [16]

2.1.Legislativa

V problematice provozu na pozemnich komunikacich, tak jako i1 v jinych oblastech
lidské ¢innosti, je potfeba stanovit jisté mantinely, uréitd pravidla hry, které budou vymezovat
chovini jedince v této oblasti. Clovék pro sviij Zivot, pro své jednani potfebuje urdité hranice,
jejichZ prvofadym ukolem je ochrafiovat jak jeho samotného, tak i ostatni ucastniky provozu
na pozemnich komunikacich a v neposledni fadé zmirnit ekonomicky dopad. ktery s sebou
vysoky pocet dopravnich nehod pfinddi. Denné se zde stfetdvaji lidé rozdilnych
spoleCenskych postaveni, smy$leni. nalad apod. Dusledkem selhani jednoho z elementi
dopravniho systému ¢lovék — dopravni prostfedi jsou zmafené lidské Zivoty, rozvricené

rodiny a jiné, pro ¢lovéka devastujici okolnosti.

Pravni normou, ktera upravuje pravidla provozu na pozemnich komunikacich je zdkon
€. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a 0 zménach nékterych zdkonu (ddle
jen zdkon o silniénim provozu), ve znéni pozdéjsich pfedpisi a vyhlagka ¢ 30/2001 Sb.,
kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a tprava a fizeni provozu

na pozemnich komunikacich. [5]

Zdikon upravuje prava a povinnosti Gfastnikii provozu na pozemnich komunikacich
podle zvlastniho pravniho pfedpisu (ddle jen .pozemni komunikace™), pravidla provozu na

pozemnich komunikacich, Upravu a fizeni provozu na pozemnich komunikacich, fidi¢ska

[Asistenéni prvek SAR] Stranka 10
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opravnéni a fidiéské prikazy a vymezuje plsobnost a pravomoc organi statni spravy a Policie
Ceské republiky (ddle jen ,,policie”) ve vécech provozu na pozemnich komunikacich. [9]

Vedle zikona & 361/2000 Sb., existuje v Ceské republice celd fada pravnich norem
obsahujici problematiku silni¢ni dopravy. Mezi nej¢astéji zmifiované patfi zdkon ¢.247/2000
Sb., o ziskavani a zdokonalovini odborné zplsobilosti k fizeni motorovych vozidel a o
zménach nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist. zikon ¢. 111/1994 Sb., o silnicéni
dopravé, zakon &. 56/2001 Sb., o podminkéach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a
0 zméné zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za Skodu zpisobenou provozem
vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zdkoni. K vy3e uvedenym zikonim patfi celd fada
vyhlasek. které uvedené zikony provadéji. [5]

Co se tyka legislativy jinych ¢lenskych stati EU, tak lze obecné Fici, Ze a2 na vyjimky
nejsou znamy zasadni rozdily v kliCovych oblastech pravidel provozu na pozemnich

komunikacich.

V prvé fadé jde tedy o obecné pokyny a pravidla sluSného chovani, uvédomoviani si
jeden druhého a vzdjemného respektu. Realita dnednich dni je, ale mnohdy jind. Zku$enosti
z vySetfovani dopravnich nehod ukazuji, 2e zde v drtivé vétsiné pripadi, dochdzi k selhavani
lidského faktoru. [5]

2.2. Za b e i

Rizeni motorovych, ale i nemotorovych vozidel, obecné pohyb jedince po pozemni
komunikaci, se ve stale silicim provozu stiva &im dal tim vice ndro¢néjsi ¢innosti. Pfevazna
vétdina zvySenych ndrokl a plnd odpovédnost za pochybeni v provozu je kladena na bedra
tidi¢e. Ptitom pravé lidsky faktor ma na pfitinich dopravnich nehod dominantni podil. Ridi¢i
vozidel v provozu na pozemnich komunikacich byvaji denné vystavovani situacim, které
museji byt schopni s odpovidajicim vysledkem vyfedit. Jde hlavné o situace, které lze
v provozu predvidat, ale i situace, do kterych se miZe uéastnik provozu dostat ve velmi
malém ¢asovém okamziku. Dochédzi zde k pfimé konfrontaci ¢lovéka a techniky, respektive
Clovéka a fyzikalnich zakond, které v souvislosti s pohybem vozidla v provozu na toto
vozidlo a ¢lovéka plsobi.

[Asistenéni prvek SAR] Strénka 11
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Jiz v hodinich autoskoly je Fidi¢ zadtednik teoreticky phipravovén na situace, do
kterych se bude v provozu dostdvat a nejen to, je vyufovan a v praktickych jizdach cvicen, jak
vzniklé situace v provozu spravné zvladnout i prakticky. Ve vétding plipadi neni problém v
tom, Ze by se Z2dk nedokdzal se vzniklou situaci vypofadat, spife se zde pozdéji ukazuje
neochota situaci fedit zodpovédné a v souladu se zisadami bezpetné jizdy.

Zasady bezpeéné jizdy v sob¢ zahmuji uvédomovani si nékolika velice dilezitych
poznatkil o chovini vozidla v konkrémni situaci, schopnostech ¢lovéka a platnosti fyzikalnich
zikontl v provozu vozidla po pozemnich komunikacich. P rozboru téchto, pro bezpefnost
provozu na pozemnich komunikacich, zdsadnich faktd, je pozornost vénovana zejména témto

elementim:

o technicky stav vozidla,

e brzdna draha vozidla,

¢ reakéni doba fidice,

e schopnosti fidice,

e dodrZovani bezpené vzdilenosti mezi za sebou jedoucimi vozidly,
e jizda v zimé a pfi zhorSenych povétmostnich podminkich,

e jizda v noci a za sniZzené viditelnosti,

o jizda zati¢kou a chovéni vozidel pfetic¢ivych a neotadivych,

e predvidavost, ohleduplnost a defenzivni zpusob jizdy,

e vlivy plsobici na vykonnost fidice. [5]

V nasledujicim texu budou jednotlivé body rozebrany podrobnéji.

2.2.1. Technicky stav vozidla

Statistiky nehodovosti ukazuji, Ze potet nehod, které byly zplsobeny Spatnym
technickym stavem vozidla, je relativné mdlo. Pfesto nelze tuto skuteénost opomenout a je
potfeba mit na védomi, Ze technicky stav vozidla se taktéZ v¥znamnym zpisobem podili na
bezpecnosti jizdy a stim souvisejici bezpetnosti provozu na pozemnich komunikacich.
Povinnost fidi¢e uzit v provozu vozidlo, které splfiuje technické podminky je déna zikonem.

[Asistenéni prvek SAR] Stranka 12
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2.2.2. Brzdni driha vozidla

V provozu na pozemnich komunikacich musi fidi¢, jak jiz bylo uvedeno, celit
situacim, at’ jiz oekdvanym nebo neolekavanym. Z tohoto divodu je potieba, aby fidi¢
v&del, jak se v takovych situacich vozidlo chové a co lze v souvislosti s takovymto chovénim
vozidla oCekavat.

Celkova doba pro zabrzdéni, se kterou je tieba poditat, od okamziku, kdy fidi¢ zjisti,
Ze je nucen zastavit, az do upiného zastaveni vozidla se sklada z jednotlivych ¢asovych tseku,

které si musi fidi¢ uvédomovat a které nesmi opomenout. Jsou to nasledujici useky:

e reakéni doba fidie (t;) — doba od okamziku, kdy fidi¢ zareaguje na podnét
brzdit do okamziku, kdy zaéne pisobit na pedal brzdy. Je zavisla, mimo jing,
na schopnostech, véku. zkuSenostech, momentélni télesné a dusevni kondici.
Pohybuje se v rozmezi 0,3 — 1,8 sekundy, ale miize byt vlivem okolnosti i
podstatné delsi. Primeérny fidi¢ ma reakéni dobu asi 0.8 sekundy;

¢ reakéni doba brzd (t;) — nékdy také nazyvina technicka prodleva brzd. doba od
okamziku, kdy za¢ind fidi¢ plsobit na pedal provozni brzdy do okamziku, kdy
se projevi u€inek brzd. Dochazi k vymezovani vili v brzdové soustavé a Sifeni
tlaku brzdové kapaliny. Je zdvisla na rychlosti seslapavani peddlu provozni
brzdy a na druhu ovladaciho tstroji. U kapalinovych brzd je tato hodnota v
rozmezi mezi 0.05 — 0.1 sekundy. U pfetlakovych brzd jde o rozmezi 0.2 — 0.5
sekundy;

¢ nabéh brzdéni (t;) — okamzik, kdy za¢nou brzdy phsobit do okamzZiku dosaZeni
plného brzdného uéinku. Je zavisld na rychlosti sedlapnuti pedalu brzdy, druhu
brzd, velikosti poZadovaného zpomaleni. Pfi rychlém seSlapnuti brzdového
pedalu se jedna o hodnoty 0,1 — 0,3 sekundy u kapalinovych brzd, 0.5 - 1
sekunda u pietlakovych brzd, 2 - 3 sekundy u pfetlakovych brzd
vicenapravovych vozidel:

¢ doba plného brzdéni (t;) — doba od okamziku, kdy brzdy dosiahnou piného
brzdného uéinku do okamziku pferuSeni brzdéni;

o dobéh brzdéni (t4) — dochazi ke zpétnému vytvareni viali v brzdové soustave. U
kapalinovych brzd se hodnoty pohybuji vrozmezi 0.2 — 0.3 sekundy, u
pretlakovych brzd je to 1,5 — 2.0 sekundy. [5]

[Asistenéni prvek SAR] Strdanka 13
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doba brzdéni
a e -
F - doba uCinného brzdéni "
—
i, t, L. 1, ¥ t
———— - — ——=pa
doba pro zabr 2déni
- |

Obr. I - Celkovd doba pro zabrzdént [3]

Béhem jednotlivych asovych tisekil ujede vozidlo pii urcité rychlosti odpovidajici
drahy. Celkové draha, potfebna pro zastaveni vozidla, se skladé z nasledujicich diléich tseki:

¢ draha béhem reakéni doby fidice (Sy)

¢ draha béhem reakéni doby brzd (S;)

e draha béhem nabéhu brzdéni (S,)

¢ draha béhem doby plného brzdéni (S;)

o dobéh brzdéni (S)) — uvaruje se pouze pii zpomaleni vozidla, nikoliv pf

zastavent, [3]

I
i =
S, S, E“'r S, S
- = ——— - =
- g;l draha brzdéni i
brzdna draha
L -
- draha pro zabrzdéni >

Obr. 2 - Celkovad drdha pro zabrzdéni [3]
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Samotna brzdna drdha je driha vozidla ujetd béhem doby brzdéni, jestliZe vozidlo bylo
brzdéno az do zastaveni. Délka brzdné drdhy zdvisi, mimo brzd samotnych, pfedeviim na
rychlosti jizdy, daném povrchu vozovky, podélném sklonu vozovky, druhu a stavu pneumatik
a brzd a povétrnostnich podminkéich. Je potfeba si uvédomit, Ze¢ dvojnasobna rychlost
znamend aZ étyfikrat del§i brzdnou drahu. Fyzikdlni zikony jsou v tomto neuprosne.

Dilezitym faktorem jsou povétrnostni podminky, které velkou mérou ovliviuji stav
vozovky a tim i délku brzdné drahy. Na zledovatélé vozovce je brzdna draha mnohem delsi
neZ na vozovce suché a Cisté, Pfiklady brzdné drahy pfi urcitych rychlostech vzhledem ke

stavu vozovky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 - PFiklady brzdnych drah [5]

Reakéni drdha Brzdna draha Draha zastaveni
14 m 14 m 28m
17m 20m 37Tm
22m 35m 57m
14m 19m 33 m
17Tm 28m 45m
22m 49 m 71 m
14 m 64 m T8 m
17m 93m 110 m
22m 165 m 187 m

2.2.3. Reakéni doba fidice

Reakee fidice a postich zavisi zejména na véku, zkudenostech, momentalni télesné a
dusevni kondici. ale pfedev§im na mife soustfedéni s jakou se vénuje fizeni. Reakce fidice.
ktery se plné nevénuje fizeni a jehoZ pozornost je rozptylena jinymi Cinnostmi. které
nesouvisi s provozem na pozemnich komunikacich, je ve srovndni se soustfedénym fidicem,
ktery se plné vénuje Fizeni a sledovani situace v provozu, v priméru o jednu sekundu delsi. Za

e ——————
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tak kratkou dobu urazi vozidlo napfiklad pfi rychlosti 90 km/h vzdalenost 25 metrl. Reakéni
doba fidit¢e ma velky vliv na celkovou brzdnou drahu vozidla.

Tabulka 2 - Priklady reakénich dob Fidice [5]

Stav fidide | Reakéni doba (s) Ulsggdfhﬁm}
pozomy,
piipraveny 0.6 - 0,7 15-17,5
brzdit
pozomy,
neotekava 0,7-0,9 17,5-22,5
nebezpeci

soustfedény na
jinou éinnost 1.0-1.2 25-30
(¢teni znacek)

nepozorny,
komunikuje se 14-1.8 35-45
spolujezdcem
indisponovany
(inava, nemoc 1,6-24 40 - 60

alkohol, drogy)

2.2.4. Schopnosti Fidice

Schopnosti fidice velice ¢asto byvaji pfecefiovany a dochazi tak k naslednému
nezvladnuti situace, coZ ma za ndsledek vznik rizikoveé situace. Pfecefiovini svych schopnosti
velice Casto uzce souvisi s nevyzrilosti jedince, coZ je jev velice blizky mladym zacinajicim

fidicam.

2.2.5. DodrZovini bezpeéné vzdilenosti mezi za sebou jedoucimi vozidly

Bezpecéna vzdalenost vozidla jedouciho za jinym vozidlem je takova, kterd umozniuje
fidi¢i pfi dané rychlosti bezpetné toto vozidlo zastavit. Pfi riznych rychlostech byva tato
vzdilenost razna. Plati zde pravidlo minimalniho rozestupu ..dvou vtefin®, které je potieba
dodrZet pfi jizdé za jinym vozidlem. Pfi jizdé v desti, na snéhu, na naledi, pfi zhorSenych

]
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povétrostnich podminkéch a za sniZzené viditelnosti je potfeba tento stav v provozu vnimat,
jim pfizplsobit jizdu a dodrZzovat vétsi rozestupy mezi vozidly.

Pfi nedodrzovani bezpeéné vzdalenosti mezi za sebou jedoucimi vozidly nezbyva
fidi¢i ¢as na spravné wvyhodnoceni situace a na bezpeéné =zastaveni vozidla. Jizda
s nedostateénym odstupem za rozmémym vozidlem zbavuje fidi¢e moZnosti pfedvidat vyvoj

situace, nebot’ nema dostate¢ny rozhled na potfebnou vzdalenost.

2.2.6. Jizda v zimé a pfi zhorienych povétrnostnich podminkach

Jizda v zimé na zasnéZené nebo zledovatélé vozovee je pro fidice specificka. Snih a
naledi nepfiznivé ovliviiuji jizdu. Témto okolnostem musi Fidi¢ pfizplsobit své chovani,
zejména rychlost jizdy a rozestupy mezi vozidly. Mezi zdkladni povinnosti fidi¢e v téchto
podminkach patfi véasneé pfedvidani moZnosti vzmku krizovych situaci vzhledem k delsi
brzdné drize, dile je potfeba, aby fidi¢ spravné brzdil, vedl lehce vozidlo a dbal na jeho
dobrou stabilitu. Jizda za téchto podminek se pro fidiée stava i psychicky naroénou, proto je
potieba jizdu ¢astéji pferuSovat, aby schopnosti #idit vozidlo nebyly sniZeny unavou. Jizdé na
naledi je nejlépe se vyvarovat, nebot je velmi nebezpeéna a nepomiiZe ani sebelepsi vybaveni

vozidla.

I pii jizdé za mokra a v deSti je potieba dbat zvyiené opatrnosti. Je potfeba si
uvédomit, Ze mokra vozovka sniZuje pfilnavost pneumatik a prodluZuje brzdnou drdhu. Cim
vétsi mnoZstvi vody na vozovee lezi. tim vice hrozi nebezpeli vzniku aquaplaningu. kdy
pneumatiky nekontrolovatelné klouZou po vodnim polstifi bez kontaktu s vozovkou. V dedti
se zhor3uje vyhled z vozidla a zaroven i odhad vzdalenosti od vozidel jedoucich pfed nami. Je
potieba dodrZovat vétsi rozestupy mezi vozidly. DuleZitou roli také hraje druh povrchu
vozovky. Brzdnd driha na mokré dlazdéné vozovce je deldi neZ brzdna driha na mokré

asfaltové vozovce. [5]

2.2.7. Jizda v noci a za sniZené viditelnosti

Snizena viditelnost je takova viditelnost, kdy uacastnici provozu dostatecné
nerozeznavaji jind vozidla, osoby, pfedméty na pozemni komunikaci. Je to doba od soumraku
do svitani, za mlhy, snéZeni, hustého desté. v tunelu apod. Jedouci vozidlo musi mit za jizdy

pii sniZené viditelnosti rozsvicena pfedepsana osvétleni. Je potfeba si uvédomit, Ze za jizdy
e
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pii sniZené viditelnosti se udastnici provozu na pozemnich komunikacich stdvaji pro sebe
navzdjem hife viditelni, dopravni znalky jsou vidét z krat$i vzdalenosti a taktéZ je velmi

obtiZzné sledovat povrch vozovky.

Potkavaci svétla osvétluji vozovku pied vozidlem pfibliZzné v polovicénim rozsahu nez
svétla ddlkova. Aby mohl fidi¢ bezpe¢né zastavit, musi volit rychlost jizdy vzhledem
k rozhledovym podminkam a déle je potfeba zapojit prvek pfedvidavosti.

Jizda v mlze je naroéna nejen na zrak fidice, ale i na jeho psychiku. Jeho zrak je
namédhan vyrazné zhorSenymi podminkami vidéni. ZvySena pozornost je nuind ke véasnému
rozeznani ostatnich tucastniki provozu na pozemnich komunikacich a neosvéilenych
prekdaZek, proto jizda v mlze také vyZaduje spravny odhad rychlosti vzhledem k danym
podminkam a vzdalenosti vozidel jedoucich za sebou a v protisméru. [5]

2.2.8. Jizda zatickou a chovini vozidel preta¢ivych a neotacivych

Poloha tézisté automobilu ovliviiuje rozhodujici mérou rozdéleni zatieni naprav a

stabilitu vozidla, pfedeviim pfi prijezdu zataékou.

Nedotacivost je pfipad, kdy vozidlo pfi prijezdu zatitkou ma tendence vyjizdét ze
zatacky.

draha vozidla

Obr. 3 - Nedotacivost vozidla [3]
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Pretacivost vozidla je ptipad, kdy vozidlo pfi prijezdu zatackou zatadi na menSim poloméru.

Obr. 4 - Pretacivost vozidla (3]

Vozidla nedotad¢ivd jsou smérové stabilni, zatimco vozidla pfetd¢ivd jsou pfi

prekro¢eni tzv. kritické rychlosti smérové nestabilni.

U vozidel s motorem vpfedu a pohanénou zadni ndpravou se podil hmotnosti
pripadajici na zadni napravu zvySuje pfi zat€¢Zovani kabiny posadkou a zavazadlového
prostoru nakladem. U vozidel s pohonem pfednich kol se naopak podil zatiZeni pfipadajiciho

na pohanénou napravu pfi postupném zatéZovani sniZzuje.

Kola pohanéné ndpravy v zatadce pfenadeji kromé boénich sil i obvodovou silu. Maji
obecné vétdi tendenci ke smyku zejména pfi malém zatizeni. ZvétSenim zatiZeni se tato
tendence sice snmiZuje, ale na napravu phsobi soucasné veétsi odstfediva sila. Automobily
s pohonem pfednich kol jsou tak obvykle nedotagivé a vyZaduji proto pfi prijjezdu zatickou
vétsi natoCeni fizenych kol nez odpovida poloméru zatatky. Vozidla s motorem vzadu maji
naopak pretacivy charakter. Plsobeni ve&t3i odstfedivé sily na zadni ndpravu je tieba
vyrovnavat mendim nato¢enim fizenych kol.

Kromé polohy téZisté viiéi napravam rozhoduje také jeho vyika nad vozovkou. Cim je
poloha té#isté vozidla vy3 tim je vozidlo pfi prijezdu zatackou nestabilngjsi a fidi¢ musi volit
pfi prijezdu nizsi rvchlost.
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2.2.9. Predvidavost, ohleduplnost a defenzivni zpusob jizdy

Cilem kaZdého fidice je vZdy dorazit do mista urfeni bez (jmy na zdravi a s védomim,
Ze svym jednanim tuto moZnost nékomu jinému odepfel. Bezpeény pohyb vozidla v provozu
vyzaduje nejen znalost pfedpisi o provozu na pozemnich komunikacich a chovani vozidla,
ale take spravné vyhodnoceni dané situace, schopnost fidi¢e pfedvidat chovani ostatnich
tcastnikli v provozu na pozemnich komunikacich a také ohleduplné chovani v provozu.
Dodrzovani zdsad defenzivniho stylu jizdy umoZiuje ziskat potfebny &as a prostor pro
spravné rozhodovani a spravnou reakci na dopravni situace. Skuteéné dobry fidié umi
mnohem vic neZ tlacit na pedal akceleratoru k podlaze nebo plnou silou sedlapnout pedal
provozni brzdy, umi dokonale vyhodnocovat situaci v provozu, pfedvidat jednani ostatnich

ti¢astnikid a byt pfipraven na né véas reagovat.

V neposledni fadé patfi mezi prvky defenzivniho stylu jizdy pfipravenost na situaci,
kdy sice pravidla hovofi ve prospéch fidiCe, ale z ditvodu zabranéni pripadného stietu ustoupi

jinému n&astniku provozu.

Predvidavost je jedna z vlastnosti, kterd kromé jiného, déla z drZitele fidi¢ského
opravnéni skuteéné dobrého fidice a v pfipadé, Ze se jednd o pfedvidavost vidi ostatnim
iéastnikiim provozu i do jisté miry eliminaci poétu moZnych dopravnich nehod.

2.2.10. Vlivy pusobici na vikonnost Fidi¢e

Rizeni motorového vozidla, jak jiz bylo fefeno, je sloZity komplex védomé i
podvédomé probihajicich pochodii a pohybi, kterymi je ovladan dopravni prostfedek. Klade
na fidi¢e i jeho schopnosti naroky, jejichZ rozsah je zavisly pfedeviim na momentélnich
podminkich v provozu. Relativné malé naroky jsou na pfehledné, malo frekventované a dobré
vozovee, vy38i napf. pfi jizdé v mlze, na kluzké pozemni komunikaci, v dopravni $picce na
dalnici nebo v méstském provozu a je§té vy3si pfi vzniku rizikovych situaci. Z toho vyplyva,
Ze fidi¢ musi mit i pfi momentalné malo naro¢nych dopravnich podminkach vzdy uréitou
rezervu schopnosti, aby mohl v co nejkratiim ¢ase spravné vyfesit vzniklé dopravni situace.
Pokud tuto rezervu nema nebo ji neni schopen odpovidajicim zpisobem vyuZit, nespliiuje
jeden ze zakladnich poZadavku kladenych na fidice a stdva se pro ostatni u€astniky provozu
na pozemnich komunikacich a pro samotnou bezpeénost provozu nebezpeénym.
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Schopnost K fizeni vozidla se méni, kolisa béhem celé doby fizeni, méni se v priibéhu
jizdy a miZe dojit k jejimu poklesu natolik. Ze na uritou dobu vyluéuje bezpecnou jizdu,
Dochazi k tomu z riznych davodd. Jedna se pfedeviim o momentalni psychické rozpoloZeni,
unavu, spanek, meteorologicke vlivy, stav zraku, zdravotni stav a v neposledni fadé vék

fidice.

2.3. Psychologie Fidice

V dopravnim systému &lovék — dopravni prostfedi hraje ustfedni roli lidsky faktor
v podobé ucastnika provozu na pozemni komunikaci. At uZ jedinec useda za volant vozidla
vykonného nebo méné vykonného, technické kvalitné vybaveného, s dobrou aktivni i pasivni
bezpetnosti a pohybuje se po odpovidajici dopravni cest&, v hustém provozu dopravni $picky
ve mésté nebo i mimo mésto, za pfiznivych & nepfiznivych povétrnostnich podminek, ve dne
nebo v noci nebo se (¢astni provozu na pozemnich komunikacich jinym zpiisobem, vzdy je to
on, ktery nese riziko odpovédnosti za sebe, za jizdu s vozidlem i za ostatni Gcastniky

v provozu na pozemnich komunikacich.

Odpovédnost jedince obecné je povaZovidna za citovy vztah a akt svobodné ville.
V kontextu to znamend, Ze jak pfi ucasti na provozu na pozemnich komunikacich tak pfi
fizeni vozidla musi fidi¢ potitat se v&im — s povétrnostnimi podminkami, s ostatnimi fidiéi,
ktefi jedou jak za jeho tak i pfed jeho vozidlem, vedle ngj, v protisméru, uvédomovat si tu
skutecnost, Ze kaZzdy ¢loveék miZe jednat odlidné. Dale musi fidi¢ poéitat s tou skuteénosti, 7e
se v provozu potkdva, s Ucastniky provozu sluinymi, pfedvidavymi, ohleduplnymi na jedné
strané, ale 1 s ucastniky provozu se sobeckymi ambicemi. s fidi¢i povaZujici sami sebe za
zavodniky na strané druhé. Je zfejmé, Ze ztotoZnéni se s roli fidice se pro nékteré jedince
stava skuteCnym problémem. KaZda role spojena suritou Cinnosti vyZaduje v zdjmu
odpovédného naplnéni osobity soubor, ktery predstavuje vedle fyzického a dudevniho zdravi
ptedeviim odpovidajici vlastnosti, schopnosti, znalosti, dovednosti, mravni pfedpoklady i

motivaci k tomu, co pravé ¢lovék provozuje.

V oscbnosti bezproblémového fidiée a ucastnika provozu hraje hlavni roli vyrovnana
struktura, emotivni stabilita, pfizpisobivost, sebeovladani, pfiméfena sebediivéra, odolnost
viifi stresu, svédomitost a spolehlivost. Neopomenutelné jsou socidlni vlastnosti, napf.

altruismus vyjadfeny snahou myslet na ostatni a predvidat jejich chovani. [2]

L
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Za podstatné se povazuji, jak jiz bylo zminéno, zdravotni a dusevni zpisobilost a
momentalni télesny a dufevni stav jedince. K neméné dualeZitym sloZzkam patfi troven
senzorickych vlastnosti, bezprostfedné spjatych s duSevnimi procesy a funkcemi. napf.
vnimanim, bdélosti, pozomosti, psychomotorickou koordinaci, a také kvalita schopnosti,

napk. inteligence, my3leni, pamét, koncentrace, reagovani. [2]
Komplexni kapacitu ¢lovéka pro innost fidige tvofi:

s zdravotni stav;

* osobnostni vlastnosti:
s schopnosti;

¢ dovednosti:

# znalosti a zkudenosti;

e moralni vlastnosti. [2]

V kazdém, z vyie uvedenych bodi, jsou obsaZeny uréité specifické komponenty, které
odraZeji naroky na ¢innost fidice, a vytvareji tak celkovy dopravni charakter jedince.

Zdravotni stav vyZaduje zejména vy&8i kvalitu smyslovych organd — zejména zraku.

Z osobnostnich pfedpokladii dominuje pfizplsobivost ve smyslu rychlé a spravné
reakce na dynamickou a proménlivou dopravni situaci a emoéni vyrovnanost s neustalou

sebekontrolou.

Ze schopnosti je nejdulezitéjsi koncentrace pozornosti, a to predeviim jeji intenzita,
stalost, rozdéleni i vybérovost a schopnost spravné a rychle vnimat, hodnotit, rozhodovat a

reagovat na vzniklé situace v provozu.
Z dovednosti zde hraje vyznamnou roli psychomotorika a koordinace pohybii.

Znalosti a zkufenosti umoZniuji v zavislosti na situaci oddélit podstatné od méné
podstatnych a nepodstatnych podnéti a zachovavat predepsané dopravni normy. [2]

Mordlni vlastnosti napliiuji socidlni roli fidice — sebekdzer, respektovani pravidel
provozu na pozemnich komunikacich. dodrzovani zasad slusného chovani. pomoc v nouzi.

ohleduplnost, snaSenlivost apod.
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Pokud jedna nebo vice vySe zminénych polozek u ¢lovéka chybi nebo je vaznéji
narusena, je jeho dopravni zpisobilost ohroZena a takovy ¢lovék zpravidla v provozu selhava.

Soubor osobnostnich komponent tvofi zaklad dopravniho charakteru, z néhoz se
odvozuje dopravni chovani. Dopravni charakter ma svoji specifiku a vyjadfuje uréity.
obvykly zplisob jednéni Fidice pfi fizeni. Z poznani charakteru lze odvodit pfedpokladané
chovéni a naopak, z chovani lze soudit na pfedpokladany charakter. [2]

Zatimco kvalita dopravniho charakteru je svazana s jednotlivymi sloZzkami osobnosti —
vlastnostmi a schopnostmi, dovednostmi, znalostmi a zkuSenostmi, dopravni chovani ma
socidlni i1 situaéni dimenzi a je podminéno dopravnim prostfedim s jeho formalnimi

(pravnimi) a neformalnimi formami. [2]

V provozu na pozemnich komunikacich se muZzeme setkat s dopravnim chovinim,

které je mo#no rozdélit do ¢tyf nasledujicich skupin:

e vsouladu s formdlnimi pravidly a s normami socidlné — psychologickymi,
napf. fidi¢ jede v souladu s pfedpisy a chova se k druhym fidi¢im slusné a
tolerantné; [2]

e shodné sformdlnimi pravidly, ale odliiné od socidlné — psychologickych
norem, coz znamena, ze fidi¢ dodrzuje pravidla o provozu na pozemnich
komunikacich, ale prosazuje se, neuvolni misto v koloné fidi¢i, ktery se
potiebuje zafadit;

s odliSujici se od formalnich pravidel, ale vyhovujici pravidlim neformalnim,
napf. kdyzZ fidi¢ nedba nékterych ptedpisi a chova se spife podle zkuSenosti.
které v momentalni dopravni situaci miZe bez rizika uplatnit; [2]

e odlifné od obou uvedenych norem, coz znamena, Ze fidi¢ vétsinou nedodrzuje

pfedpisy ani nedba dopravniho znaéeni a ¢asto jede bez ohledu na ostatni.

Problematické dopravni chovéani jedince vychazi z nesouladu mezi formalnimi a
neformalnimi normami a tento nesoulad souvisi s dopravnim charakterem. Zivna pida pro
vznik konfliktniho chovani mizZe byt dina napiiklad tak. Ze jeden fastnik provozu jedna ve
shodé s obéma normami a druhy pouze s jednou. Hlavni ulohu zde opét sehravaji povahové
vlastnosti jedince. Tak napiiklad egocentricky a lehkomyslny ¢lovék bude mit sklon k
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nedodrzovani pfedpisu, aékoliv je znd, zatimco odpovédny, tolerantni fidié je bude
respektovat. Tolerantni fidi¢ uvolni napf. agresivnimu fidi¢i prostor, aby se mohl po
rizikovém manévru zafadit. [2] Ridi¢ dodrzujici predpisy, ale ne viak socidlng —
psychologicky zraly., mu prostor v koloné neuvolni, nejen proto. 2e mu jde o dodrZovani
pfedpisi, ale také proto, Ze vyZaduje totéZ jednani od ostatnich a ma za to, Ze fidice, ktery

nedba norem. ma stihnout trest.

Klicovd zde viak zistivd osobnost jako soubor psychosomatickych vlastnosti a
schopnosti Clovéka v kontextu s prostfedim a situaci. Struktura osobnosti obsahuje
temperament (dynamiénost, emocionalita, proZivani). motivaci (pohnutky chovani, potieby,
zajmy, hodnoty), schopnosti (obecné, schopnosti, inteligence, talent, pamét’), charakter
(mordlni, volni vlastnosti, vztah k sobé, k ostatnim, k hodnotam). Vlastnosti osobnosti se
projevuji v relativné ustaleném stylu chovani a reagovani jednotlivee v béZnych a zatéZovych
podminkach. [2]

Samotné vlastnictvi automobilu miZe také do jisté miry formovat chovani jedince.
Majitel moderniho, vykonného vozu se chce citit siln&j#im, sebevédoméjdim a neomezenéjsim
ve srovnani svlastniky malych vozidel. Voli napf. razanmmi a svizny styl jizdy.
Zakomplexovanym jedinclim s nekritickymi postoji, ktefi si vynucuji pfednost viude a
pfevahu nade viemi, takovy viiz umozni uspokojit napf. mocenské fantazie a poslouzi jako
nastroj moci. Nelze viak takovéto chovani povaZovat za pravidlo. [2]

Dopravni chovani kazdého Géastnika provozu na pozemnich komunikacich odrai jeho
zakladni osobnostni orientaci, ktera zaujima vii¢i schopnostem nadfazené postaveni. Ma — i

napf. osoba s nemoralnim vztahem k socidlnimu prostiedi vyjimeéné schopnosti pro fizeni,
nedovoli mu je vyuzZivat jeho disharmonickd struktura osobnosti tak, aby v provozu

opakované neselhaval.

Naopak fidi¢ s harmonicky strukturovanou osobnosti, se silnym sklonem
k odpovédnosti, spolehlivosti a svédomitosti, ale s mimé oslabenymi schopnostmi selhdva

v provozu vyrazné mené, nebot si je védom svych moZnosti a jezdi ve shodé s nimi.

| kdyZ nelze nikdy pominout jedine¢nost dopravni situace, prosazuji se nejenom ve
vyhrocenych okamzZicich, nybrz i v béZné dopravni situaci téméf vidy trvalejéi osobnostni
rysy a schopnosti. [2]
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Prozivani a chovani jedince ovliviiuje do jisté miry jedine¢nost dané situace, ve které
se v provozu momentdlné nachazi. Reakce na tuto situaci jsou pfevazné uréovany zminénym
zaméfenim osobnosti, Grovni schopnosti, psychosomatickou kapacitou i aktualnim duSevnim

a zdravotnim stavem.

2.4. Elektronické bezpecénostni systémy silniénich motorovych vozidel

Zvysené naroky kladené na ¢Elovéka vdneini dobé ssebou pfindsi inovace
pouzivanych pfistrojii a zafizeni, které se staly nezbytnou souéasti zplisobu jeho obZivy.
Stejné tedy, jako v profesni oblasti lidské Cinnosti, tak i v automobilovém primyslu se
nevyhneme nezbytmé modernizaci pouzivanych systémi. Vzdyt' ono pouZivani automobilu

samo o sobé se stalo vyznamnym elementem v fetézci aplikovanych systémil.

S rozvojem automobilového primyslu, vedle vyvoje a vyroby stile vykonnéjSich
pohonnych jednotek, tvofi nedilnou a neméné vyznamnou oblast vyvoj prvki a systémil pro

zajisténi bezpeénosti osadky vozidla.

Komplexné je oblast bezpecnosti osadky vozidla tvofena souborem prvki aktivni
bezpetnosti a prvki pasivni bezpecnosti vozidla. Existuje ale cela fada systéma, ktera nema

jednoznaéné zafazeni. Tuto nemalou skupinu tvoii tzv. asistenéni systémy vozidel.

Hlavnim tkolem asistencnich systémi je pomdhat fidi¢i vozidla v Cinnostech a
konkrétnich situacich, do kterych se v provozu s vozidlem dostava. Jinymi slovy, asistuji mu,
ale hlavni mira zodpovédnosti za fizeni vozidla a za viechny nésledky nespravného chovani a
vyhodnoceni dané situace zistdvd naddle na fidi¢i. Mezi nejznaméjsi a v soutasnych

vozidlech nejpouZivanéjsi asistenéni systémy patfi nasledujici:
s ABS — proti blokovaci systém;
e ASR - regulace prokluzu kol;

s ESP — elektronicka stabilizace jizdy vozidla.
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Dale se muZeme v luxusnéjSich vozidlech setkat s nasledujicimi sofistikovanymi

systémy:
e  ACC — adaptivni tempomat;
¢ Brzdovy asistent;
s 5BC - elektrohydraulicky brzdovy systém:

e Systém umoZnujici ¢teni dopravnich znatek (zejména nejvyssi povolené

rychlosti, zdkazu predjizdéni);
e Systém pro rozpozndvani chodei;

s  Systém umoZnujici pomoei infraerveného zareni sledovat prostor pied

vozidlem za sniZené viditelnosti;
¢ Hlidani jizdniho pruhu;

e Pre —crash sensing.

Viechny, v dnesni dobe, pouzivané systémy jsou navrhovany jako velice spolehlivé a
jejich ¢innost je prib&zné sledovana a testovana. Vysledkem a v praxi potvrzenvm faktem je,
7e nejméné spolehlivou soucasti celého systému fizeni vozidla je samotny fidié. Ten sice
funguje jako velmi univerzélni regulator se schopnostmi se udit, planovat svou ¢&innost
dopiedu, improvizovat ve sloZitych dopravnich situacich, pro které neexistuji pfedem dana
pravidla apod. Naproti tomu, jak jiz bylo fec¢eno, fidi¢ podléhd anaveé sniZujici jeho pozornost
a schopnost rychle reagovat, jeho pozornost ovliviiuji mizné emociondlni stavy a miiZe byt i

pod vlivem alkoholu nebo drog. [8]

Asistenéni systémy, jak jiZ bylo feceno. maji za kol zvysit bezpeénost jizdy vozidla
a to tim, Ze pomdhaji fidi¢i zvladat hrani¢ni situace nebo jej s pfedstihem upozorni na vznik
takove rizikové situace. ZvySeni bezpefnosti jizdy samotného vozidla ma za nasledek
zvySovani bezpeénosti provozu na pozemnich komunikacich jako celku. Tohoto Zidaného
efektu dosahuji asistenéni systémy hlavné tim, Ze Fidi¢i usnadiuji orientaci v dané dopravni

situaci a podporuji jej v analyze vzniklé situace. jeho usudek a napomahaji regulovat zasahy
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nezbytné pro zvlddnuti jiZz vzniklé situace. Ulohu asistenéniho prvku lze obecnd popsat

nasledujicim schématem.

ASISTENCNI SYSTEM

—
asistence pfi vnimani piimy asistenéni
a rozhodovani zasah
L 4
signaly z okoli RIDIC VOZIDLO
2 @), » — >
'y

J

informace o chovani vozidla

konvenéni fizeni

Obr. 5 - Funkce asistencniho systému [8]

2.5. Priciny a nasledky dopravnich nehod

Ro¢né jsou v Ceské republice evidovany desetitisice dopravnich nehod. jejichz
spoleénym jmenovatelem je selhani lidského faktoru — Géastnika provozu na pozemnich
komunikacich, jednoho 2z dominantnich prvki dopravniho systému &lovék — dopravni
prostiedi. Jde o nedodrZovani pravidel provozu na pozemnich komunikacich, nedodrZovéni

zasad bezpecné jizdy a selhavani éloveéka — Glastnika provozu ve smyslu jeho osobnostnich
predpokladi.

Ve snaze eliminovat dopravni nehody a jejich hrozivé vyhliZejici statistiky a v zajmu
zvySovani bezpeCnosti provozu na pozemnich komunikacich byly nékolikrdt novelizovdny
pravni normy, byl zaveden tzv. bodovy systém. probiha osvéta, rlizné kampané jako napf.
~nemyslid — zaplatis™, Narodni strategie Besipu apod. Jak to ale vypada, ne vidy nové
zavadéna opatfeni pfinaSeji potfebné vvsledky. Nejen ze statistik dopravnich nehod, ale i
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z jinych oblasti spolecenského Zivota je zfejmé, Ze autorita ve formé odpovidajicich pravnich

norem, nenachazi u jedince poZadované misto.

Ze statistik vyvoje dopravni nehodovosti vyplyva, Ze sice doslo k nepatrnému sniZeni
poc¢tu dopravnich nehod a sniZeni poétu imrti a zranéni vzniklych pfi dopravnich nehodach,
ale Cisla a skutenosti jsou stale hrozivé. Trend vyvoje nehodovosti za poslednich 10 let je
zachycen v grafech na nasledujicich obrazcich. V pfevainé vétding pfipadl dochézi nastésti
pouze k drobnym stfetim bez zranéni v podobé zdeformovanych plechi & plastovych
naraznikl. Ale i tato skutecnost je mnohdy pro jedince nepfiznivd, nebot' pouZivéni
dopravniho prostfedku se pro mnohé stava zdrojem obZivy nebo je dopravni prostiedek
nezbytny k dopraveni do zaméstnani nebo do 3koly.

Pocty imrti pFi DN v CR
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Obr. 6 - Nehodovost v CR - dimrti pii DN [6]

e e e
[Asisten¢ni prvek SAR] Stranka 28



[Diplomova prace]

Pocty tézce zranénych p¥i DN v CR
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Obr. 7 - Nehodovost v CR - tézkd zranéni p¥i DN [6]
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Obr. 8 - Nehodovost v CR - lehkd zranéni pii DN [6]
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3. Chodci v provozu na pozemnich komunikacich

Bezpeénost provozu na pozemnich komunikacich jako celku je v zemich s rozvinutou
automobilovou technikou a dopravou stile pfedmétem rozsdhlych diskuzi. Dochazi
k odbornym rozborim vlivu jednotlivych aéastnikii provozu na celkovou bezpe&nost provozu
na pozemnich komunikacich. V ohroZeni jsou samozfejmé viichni, kdo se udastni provozu.
jedni méné druzi vice. Jedna se jak o Fidite motorovych vozidel a jejich spolujezdce, tak i o
fidice nemotorovych vozidel a v neposledni fadé i chodce. Ridi¢i automobild jsou v urdité
mife chranéni deformaénimi zonami vozidla. Totéz oviem neplati o fidi¢ich motocykla,
cyklistech a chodcich.

Chodec patfi k nejzranitelnéjiim uéastnikiim provozu na pozemnich komunikacich. Je
zde potfeba zdraznit, Ze i chodec je ve smyslu zikona & 361/2000 Sb., o provozu na
pozemnich komunikacich, plnohodnotnym héastnikem tohoto provozu. Ustanoveni § 2 pism.
a) zakona o provozu na pozemnich komunikacich totiz uvadi, Ze uéastnikem provozu na
pozemnich komunikacich je kazdy, kdo se pfimym zplisobem Géastni tohoto provozu, tudiZ i
chodec. Dile je potfeba si uvédomit, kdo viechno je pro téely zdkona €. 361/2000 Sh.,
povazovan za chodce. Dle § 2 pism. j) zdkona o provozu na pozemnich komunikacich je
chodec také osoba, ktera tlaéi nebo tdhne sanky, détsky kolarek, vozik o celkové Sifce
neprevysujici 600 mm. pohybuje se na lyZich nebo koletkovych bruslich, anebo pomoci
ruéniho nebo motorového voziku pro invalidy, vede jizdni kolo, motocykl o objemu vélcii

neptevyiujici 50 cm®. psa apod. [9]

Chodec, stejné tak jako fidi¢ vozidla, ma v provozu na pozemnich komunikacich vedle
svych prav i své povinnosti dané zikonem o provozu na pozemnich komunikacich. Ne vzdy

ale dochdzi k jejich aplikovani v dané dopravni situaci. Vysledkem jsou kolizni situace.

Je zde potfeba upozornit na skute¢nost, 7e chodec nemé absolutni pfednost na
ptechodu pro chodce. Diky tomuto omylu pfisle v minulosti par desitek lidi o Zivot zcela
zbyteéné. Ustanoveni § 54 odst. 3 zdkona o provozu na pozemnich komunikacich, mimo jiné
uvadi, Ze ,.chodec nesmi vstupovat na pfechod pro chodee nebo na vozovku bezprostfedné pred
blizicim se vozidlem. Chodec musi dét pfednost tramvaji.” [9]

Stejné tak, jako chodec ma v blizkosti pfechodu pro chodee své povinnosti i Fidié vozidla.

Ustanoveni § 5 odst. 2 pism. f) zdkona o provozu na pozemnich komunikacich uvadi, ze fidi¢
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nesmi ohrozit nebo omezit chodce, ktery pfechdzi pozemni komunikaci po pfechodu pro chodce
nebo kitery zjevné hodld prechdzet pozemni komunikaci po pfechodu pro chodee, v piipadé
poticby je fidi¢ povinen i zastavit vozidlo pfed pfechodem pro chodee; tyto povinnosti se

nevztahuji na fidice tramvaje. [9]

Z vyse uvedeného je patrné, Zze chodci tvofi v problematice provozu na pozemnich
komunikacich nezanedbatelnou skupinu, kterd ma vedle svych prav i své povinnosti a dale
jednoznaéné vyplyva povinnost fidi¢e vozidla pfizpisobit jizdu situaci v blizkosti pfechodu pro
chodce.

S jistotou se da povédét, Ze totoZna priva a povinnosti Géastniki provozu na pozemnich
komunikacich v blizkosti pfechodil pro chodee plati ve vétding dopravné vyspélych zemi EU.

Tak napfiklad v Némecku je tato oblast ofetfena v § 26 StVO (zdkon o pravidlech provozu
na pozemnich komunikacich). [ 12]

I. .. Na pfechodech pro chodce musi vozidla, s vijimkou kolejovyich vozidel, umoznit
chodeum | uZivatelim voziki pro invalidy, kiefi prechod zjevné chiéji pousit,
prechazeni vozovky. Pritom sméji prijizdét jen mirnou rychlosti; je — li to nutné,

musi zastavif, "

2. .V pripadé dopravni zdcpy nesméji vozidla na prechod pro chodce vjizdét, jestlize

by na ném musela zastavit.
3. ., Na prechodech pro chodce se nesmi predjizdét.

4. Jestlize vodorovné znaceni prechodu pro chodce vede pres stezku pro cyklisty

nebo jinou soucdst komunikace, plati tato ustanoveni adekvatné. " [12]

V rakouske legislativé rovnéZ neni tato oblast opomenuta a prava i povinnosti Géastniki
Jjsou uspofddana obdobné. Povinnosti Fidice v blizkosti pfechodu pro chodee jsou v Rakousku
fefeny v § 9 odst, 2 StVO.
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o . Ridic vozidla, které neni kolejovym vozidlem, musi chodci nebo wivateli
invalidniho voziku, kiery se jiZ nachazi na prechodu pro chodce nebo jef zjevné
hodla pouzit, umoznit nerusené a hezpecné prejiti vozovky. Za timto ticelem se smi
Fidic takového vozidla bliZit jen takovou rychlosti, aby mohl vozidlo pFipadné pred
prechodem zastavit." [12]

Ve Svycarsku je situace identickd. SVG — zékon o silniénim provozu ma v souvislosti
s povinnostmi fidi¢i pfed pfechodem pro chodce v ¢ldncich 33.1 a 33.2 zakotvena nasledujici

ustanoveni.
[. ..Chodciim ma byt pFiméFenym zptisobem umoznéno prechdzeni vozovky. "

2. . Pred prechodem pro chodce musi jet Fidi¢ motorového vozidla obzvidsté
opairné a v nuiném pripadé zastavit, aby dal pFednost chodetim, kteFi se jiz

nachdzeji na prechodu nebo na néj hodlaji vstoupit.* [12]

Jak je z vyse uvedeného vidét i v dopravné vyspélych zemich EU je problematika prav
a povinnosti ucastnikii provozu v blizkosti pfechodu pro chodce jednoznaéné legislativné

upravena.

3.1._Prechody pro chodce

K prechdzeni pozemni komunikace, jak bylo v¥3e uvedeno, jsou pro chodce vymezena
konkrétni mista, zvand pfechody pro chodce. Dle § 2 pism. dd) zdkona & 361/2000 Sb., je
piechod pro chodce misto uréené pro pfechazeni chodcli, vyznalené pfislusnou dopravni
znackou. Chodec, stejné tak jako fidi¢ vozidla, je o pfechodu pro chodce informovén
pfisluinymi dopravnimi znac¢kami, a to:

vodorovnou dopravni zna¢kou ¢. V7 — ,,Prechod pro chodce™.

Ridi¢ je o pfechodu pro chodce, kromé vodorovné dopravni znadky, &. V7 — ..Piechod pro
chodce™, informovin pfedeviim svislymi dopravnimi znackami:
¢. IP 06 — ..Pfechod pro chodce*™
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& A 11 = Pozor, pfechod pro chodce™, spoleéné se znatkou ¢ V 7. Mimo obec se
dopravni znacky ¢. A 11 uZivé pied kazdym pfechodem pro chodce ke vEéasnému upozornéni
tidi¢e. V obci se dopravni znatka ¢. A 11 umistuje ve vzdalenosti 50 — 100 m pfed dopravni
znacku &. [P 06. Mimo obec ve vzdalenosti 100 — 250 m pied dopravni znackou €. IP 06 a ve
viech pfipadech se dopliiuje dodatkovou tabulkou ¢ E 3a — ,Vzdalenost” odpovidajici
skuteéné vzdalenosti k dopravni znacce ¢&. IP 06.

V odiivodnénych ptipadech, zvlasté v pfipadech, kdy rudivé vlivy v okoli dopravni
znacky by ztiZily jeji véasnou viditelnost, 1ze pro zvyraznéni nebo i zdlraznéni dileZitosti
dopravni znatky ¢ IP 06 nebo & A 11, pouzit tzv. retroreflexniho Zlutozeleného
fluorescenéniho podkladu.

Pokud se jedna o pfechody pro chodce umisténé v prostoru svételné kfizovatky, tak i
zde jsou uréitd specifika, kterd jsou upravena zakonem o provozu na pozemnich
komunikacich. Je potfeba rozlidovat, zda kfiZovatka v dany okamZik je nebo neni fizena
svételnymi signdly. Pro Fizeni provozu se zpravidla pouzivd trojbarevné soustavy svétel
s plnymi kruhovymi svétly nebo se smérovymi signily umisténymi nad sebou. V pfipadé, ze
dochazi v pravidelnvch intervalech ke stfidani barvy svétla na svételném signalizaénim
zafizeni, jedna se o fizenou kiizovatku. V pfipadé, Ze na svételném signalizaénim zafizeni viti
prerusované Zluté svétlo, jedna se o kiiZovatku, kterd neni fizena svételnymi signaly. a tudiz

se méni 1 prava a povinnosti u¢astnikl provozu.

3.2.Umist’ovani pFechodi pro chodce
Prechody pro chodce nelze oviem v dopravnim prostfedi umistit kdekoliv. Pro jejich
umist'ovini plati samozifejmé urité zdsady a to zejména bezpeénostniho charakteru. P
ziizovani pfechodu pro chodce je nuino posuzovat dopravni podminky v dané situaci. Jde

zejména o zohlednéni intenzity pohybu chodcii.

Pfechody pro chodce se umistuji tak, aby uéastnici provozu na pozemnich
komunikacich mohli plnit povinnosti, které pro né v dané dopravni situaci vyplyvaji
z piisluénych ustanoveni pravidel provozu na pozemnich komunikacich. Velmi vyznamné
jsou samoziejmé rozhledové podminky v okoli pfechodu pro chodce. Prechody se zfizuji jen
na mistech, kde to rozhledové podminky pro viechny uéastniky provozu dovoluji. Pro tyto
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lidely se poditd s optimélni rozhledovou vzdélenosti minimalné 50 m. Rozhledoveé podminky
je mozno na prechodech pro chodce vylepsit pouZitim vysazenych chodnikovych ploch. Z
divodii rozhledovych podminek nelze zfizovat pfechody pro chodce za nepfehlednymi

vrcholy stoupani a na nich, v nepiehlednych zatackach, za nimi apod.

Pfechody pro chodce se nedoporuduje zfizovat na pozemnich komunikacich, kde je
nejvyssi povolena rychlost vy3di nez 50 km/h. Pfechody se dale umistuji tak, aby delka
prechodu pfes vozovku byla co nejkratdi. Dile se doporucuje umistit prechod asi 5 m od
hranice kfiZzovatky. aby vozidlo zastavujici pfed pfechodem pro chodce nepiekiaZelo jinym
vozidhim v kfiZzovatce jedoucim v pfiéném sméru. Napfiklad u vychodi ze 3kol, ufadi se
prechody umistuji tak, aby chodci nevstupovali bezprostfedné na pfechod. doporutuje se zde
usmérmit pohyb chodcii k prechodu zabradlim.

Obr. 8 - Nevhodné umistény prechod pro chodce

Dalsim, velice podstatnym, prvkem bezpeéného pfechodu pro chodce je zviditelnit
ptechod pro fidice vozidla, které se k nému bliZi a hlavné zviditelnit samotného chodce, ktery
s¢ na nebo u pfechodu pro chodce vyskytuje. V soucasné dobé se stale vice zviditeliuji a
zpiehlediiuji pfechody pro chodce osvétlenim, jehoZ barva a intenzita se vyrazné li§i od

bézného svétla, které je vyzafovano lampou pouli¢niho osvétleni.

Snaha o zvySeni bezpeénosti chodeil na pfechodech pro chodce piiméla nékieré obce
k dal$im tupravam. Na samotné piechody pro chodce byla instalovana zafizeni s blikajicimi
svétly. Zafizeni samo zaregistruje chodee, ktery se chysta vstoupit na pfechod a po celou dobu
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pfechazeni jej detekuje. Je — li pfechod pro chodce prazdny, svétla sviti nepferuSované.
Jakmile systém zaregistruje chodce, ktery se chystd pfejit, svétla instalovana v pfechodu pro

chodce se rozblikaji a zméni barvu béhem celého manévru pfechazeni.

Obr. 9 - Blikajici pFechod pro chodce (volny) [15]

Co se tyka rychlosti jizdy vozidel v blizkosti pfechodu pro chodce, tak rovnéZ musela
byt zavedena fada opatfeni, jejichz prvofadym ikolem byla snaha o zpomaleni jizdy vozidel
bezprostfedné pfed pfechodem pro chodce z divodu lepsi ochrany chodcet. Jednim z nich jsou
bezpeénostni ostrivky, které by, mimochodem. mély poskytnout pfechdzejicimu chodci
jakousi bezpetnou zonu. Ve skutenosti tak tomu mnohdy neni. 1 pfes instalované

bezpeénostni ostrivky neukaznéni fidici dané situaci jizdu nepfizplsobi.

Obr. 10 - Osvétleny prechod pro chodee s bezpeénostnim ostruvkem
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Obr. 11 - Prechod pro chodce s bezpecnostnim ostriivkem na frekventované komunikaci

Snaha dopravnich inZenyri souvisejici se zvySenim bezpeénosti provozu se tak
mnohdy nesetkdva s patfiénou odezvou, coZ je vdaném pripadé zfejmé zuvedenych
fotografii. Na prvni pohled bezpeéné feseni pfechodu pro chodce nemusi byt vZdy bezpeéné a
to jak pro pfechazejictho chodce, tak i pro chodce na chodniku i pro fidice vozidla.
Vyobrazend situace se nachdzi na pomémrné frekventované pozemni komunikaci. V misté
vybudovaného ostrivku, i po jeho vybudovani, doslo k nékolika dopravnim nehoddm, jejichz
pfi¢inou byla nepfiméfena rychlost.

3.3. Chodec versus vozidlo

V provozu na pozemnich komunikacich dochazi velice ¢asto ke konfrontacim
ucastnikll provozu, ve smyslu kolizi. Tyto kolizni situace lze sice rozdélit podle mista stfetu
vozidel, ale kaZzda srazka vozidel mize probihat za rozdilnych okolnosti, podle kterych
nabude dana kolize na nasledcich. Nicmeéné, osadka automobilu je chranéna deformacnimi
zomami vozidla a dalsimi prvky pasivni bezpeénosti, které slouzi k pohlcovani energic
v okamziku srazky vozidel a k zachyceni osadky, ktera vlivem setrvaénych sil ma tendenci

setrvavat v pohybu a tim padem ke zmirnéni nasledk pfi dopravni nehodé.

Jak jiz bylo vy3e uvedeno, mezi nejzranitelnéj3i a nejméné chranéné néastniky
provozu na pozemnich komunikacich, patii chodci. V drtivé vésing piipadi sraZka vozidel

e ——
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s chodei konéi vaZnymi zranénimi chodcl, v hordim piipadé 1 smrti chodce. Ze statistik
dopravni nehodovosti vyplyva, Ze ke stfetim vozidel s chodci at’ uz na prechodech pro chodce
nebo i mimo né, dochazi poméme Casto. V nékterych piipadech je vinikem chodec. ktery
spravné nevyhodnoti situaci, jindy fidi¢ vozidla, ktery nepfizplsobi, at’ uz z jakéhokoliv
divodu, rychlost jizdy tomu, Ze se blizi k pfechodu pro chodce.

Rozbory dopravnich nehod na pfechodech pro chodce ukazuji nasledujici skuteénosti.

1. Na pfechodech pro chodee na vice pruhovych pozemnich komunikacich
neumozni kazdy tidi¢ chodci bezpeéné prejiti. Diivodem mize byt nevhodnost
umisténi takového pfechodu, ale i nepozornost, nekdzefi a agresivita ze strany

tidice.

2. Poméme Casté stfety se zleva piechdzejicimi chodci ze strany fidice. Diivodem

Jje s nejveétsi pravdépodobnosti nepozornost a nekazen ze strany fidice.

3. Nehody pfi chizi chodce nebo jizdé fidite na signdl ,Stly* na kfiZovatkiach
tizenvch svételnym signalizacnim zafizenim. Nejpravdépodobnéjsi pti¢inou je
v tomto piipadé nekazen jak na strané chodcd, tak i na strané fidi¢i.

4. Prili5 vysoka rychlost jizdy a nepfiméfena jizda dopravni situaci.

Isou to ve sveé podstaté akty neukaznénosti, agresivity a nepozornosti ze strany fidiéu,
pramenici mnohdy, ne ani tak z neznalosti zakona, ale spi$ z neochoty a bezohlednosti vidi
jinym lidem. Nejsou to samoziejmé pouze piestupky ze strany fidi¢a, ale i ze strany
neukaznénych a mnohdy stejn& bezohlednych chodci.

Za viechno ostatné hovofi nepfiznivé vyhliZejici statistiky, které svvmi udaji

nenechavaji v poklidu dopravni odborniky.
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Tabulka 3 - Hlavni pFiciny DN fidici v CR za rok 2010 [13]

Pofadi | PFiginy nejtragiétéjsich DN Fidiél motorovych vozidel v roce 2010 | Poéty amrti
1. Nepfizplsobeni rychlosti dopravné technickému stavu vozovky 97
2. |Ridié se plné nevénoval fizeni vozidla BB
3. | Vjeti do protisméru 87
4, | Nepfizpisobeni rychlosti stavu vozovky Bl
5. | Nepfizplsobeni rychlosti viastnostem vozidla a nakladu 38
6. | Neddni pfednosti na piikaz dopravni znacky "Dej pfednost v jizdé" 32
7. | liny druh nepfiméfené rychlosti 23
] Nedani prednosti chodc na vyanaceném prechodu 13
9. | Nezvladnuti fizeni vozidla 22
10. | Nepfizplsobeni rychlosti viditelnosti 21

Z udaji v tabulce je vidét, Ze neddni pfednosti chodei na pfechodu pro chodce stile
patfi mezi nejzavazn&jsi pfi¢iny dopravnich nehod. Obdobné Gdaje viak ukazuji statistiky

nehodovosti jinych Evropskych zemi.

Tabulka 4 - Ndsledky DN na pFechodech viivem neddni "prednosti” chodci na

prechodu [13]
mrtvi téice zranéni | lehce zranéni
2005 21 192 651
2006 16 197 639
2007 14 188 748
2008 22 235 727
2009 16 219 734
2010 | 23 174 666
1.1.-31.8.2011 13 120 422

e ——
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Tabulka 5 - Nehody s ucasti chodce na prechodu pro chodce, bez ohledu na to, kdo nehodu
zavinil [13]

Rok 2000 | 2001 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Poéet

nehod 1189 | 1711 | 1419 | 1275 | 1447 | 1441 | 1398 | 1235 | 1266
Usmrceno

chodced 25 57 51 33 33 34 33 30 29

Statistiky nehodovosti Evropskych zemi ukazuji, Ze pfiblizné z 8 000 dopravnich
nehod, v souvislosti se sraZkou chodce, pfipada celd jedna ¢tvrtina na nehody na pfechodech
pro chodce. Takto vysoky pocet obéti je nejen vaZnym spoletenskym problémem, ale i
problémem zdravotnim. [19]

I pies viechny snahy a zdokonaleni. které vyplyvaiji z legislativnich Gprav Evropskych
zemi a ze smérnic EU, i pfes podporu drtivé vétdiny vefejnosti, statistiky ukazuji, Ze ke
sniZzeni nehod na pfechodech pro chodce a ke snizeni nasledki téchto nehod, je potieba udélat

vice.

Neddvna studie nehodovosti na pfechodech pro chodee shledala, Ze k jednomu ze tH
umrti chodet dochazi na prechodech pro chodce, dile studie ukazala, Ze pfiblizné kazdy paty
pfechod neni dostateéné viditelny v noci, nékteré pfechody se nachdzeji na velice nevhodnych

a nebezpe&nych mistech pro pfechazeni.
V Rakousku byl proveden noéni test na jednom pfechodu pro chodce. Test pfinesl
nasledujici vysledky:

1. Ridi¢i se v noci ve vztahu k chodciim chovali pomémé nedisciplinované.
Pouze asi 17 % fidi¢a bylo ochotno pred pfechodem zastavit a umoZnit chodci
prejiti vozovky, zatimco pfes den jejich podil pfedstavuje 41%.

b
H

Pii asymetrickém a silném osvétleni zastavovalo vice fidi¢d neZ pfi

nevyraznem osvétleni.

3. Zeny byly ochotny zastavit éast&ji nez muzi.

I ——

[Asistenéni prvek SAR] Strdnka 39



[Diplomova prace]

e e e e et e e e e — ¢

4. Pfi pfiblizovani se k pfechodu pro chodce asi 45 % fidici pekro¢ilo povolenou

rychlost.

5. Rychlost fidi¢l, ktefi se k pfechodu pro chodce piiblizovali a byli ochotni
zastavit, ¢inila pramérné 46 km/h. Rychlost téch, ktefi nezastavili, byla 50
km/h.

6. ZahraniCni fidi¢i se obecné k pfechodu pfiblizovali rychleji a byli k zastaveni
pred pfechodem méné ochotni.

7. Asi 63 % chodel nepfechazelo vozovku spravng, asi 28 % chodel pouzilo
prechod pro chodece jen Casteéné a 39 % chodet prechazelo vozovku mimo

piechod pro chodce, v jeho blizkosti.

Z vysledki testu je moZné, mimo jiné, vyvodit disledky ve smyslu neukdznénosti a

nedisciplinovanosti U¢astniki provozu.

Stiety vozidel s chodei, jak jiz zde bylo feceno, mivaji ve vétdiné pfipadi fatalni
nasledky. Hmotnostni poméry vozidel a chodctl jsou zfejmé jiz na prvni pohled. Pohybova
energie pohybujiciho se vozidla ma v ¢ase srazky vozidla a chodce devastujici G¢inky. Lidsky
organismus neni schopen, bez Gjmy na zdravi a bez trvalych nasledkil, absorbovat tak velkou
kinetickou energii, kterd v okamziku sraZky na chodce piisobi.

Vznikla cela fada studii a probéhlo velké mnoZstvi testli, pfi nichz byly simulovany
stfety vozidel a chodci v podobé zku3ebnich figurin, byly analyzovany dopravni nehody
vozidel a chodel s naslednym provedenim statistik. Analyzy pokusii a rozbory dopravnich
nehod ukdzaly mechanismy a nasledky téchto stfeti. Z provedenych rozborli vyplyva, ze
nejvétii procento smrielnych pfipadd pfi srazkach vozidel schodci byva zplsobeno
v disledku tézkého narazu hlavy na predni kapotu vozidla nebo na ¢elni sklo, popf. A —
sloupky. Pfi téchto stfetech nedochazi v3ak jen k vaznym poranénim hlavy, ale teméf vidy
k poranéni dolnich koncetin chodce, hornich konéetin, hrudniky, ¢etnym vnitfnim poranénim
a to vdisledku prvotniho, energeticky nejvy3iiho, kontaktu s ndraznikem nebo piedni

maskou vozidla.
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;a8 = 30 ms od narazu Cas =230 ma od natazu

VYSSI N

Obr. 13 - Vicepolohovd simulace stFetu chodce s automobilem(10]

Trendem poslednich let jsou zkoudky provadéné za ifelem zajistUovani tzv. pasivni
bezpeénosti chodcl pfi sriZzce vozidla schodcem. Z vySe uvedenych zavérd, vzniklych
¢etnvmi analyzami stfetl a testd, jsou identifikovana mista stfetu a dopadu chodce na kapotu
vozidla. Diky témto analyzdm dochdzi v souCasnosti k testim a vyvoji prvkl pasivni

bezpeénosti chodci.
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Obr. 14 - Mista dopadu hlavy chodce pFi stfetu s automobilem [4]

Nejdéle, v tomto sméru, jsou zatim prvky zajidtujici pasivni bezpecnost chodci, pfi
stfetu vozidla s chodcem, ve formé airbagt, které se osvédiily jako prvky pasivni bezpeénosti
zajistujici bezpeénost osadky vozidla. Airbagy pro chodce se umistuji na mista, kde je pfi
stfetu vozidla s chodcem obtiZzné, jakymkoliv zplisobem, zmirnit nasledky sraZky.

Daldim testovanym a vyvijenym prvkem, pro zajisténi pasivni bezpefnosti chodci, je
systém aktivni pfedni kapoty. V &isti ndrazniku jsou umistény senzory, které slouZi
k vyhodnoceni ndrazu. V pfipadé rozpoznani srazky vozidla s chodcem je v okamziku poslan
signal do systému, ktery aktivuje zvedaci prvek pfedni kapoty. Zvedaci prvky jsou aktivovany
signaly z fidici jednotky.

Obr. 15 - Airbagy pro chodce [4]

e
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Obr. 16 - Systém aktivni predni kapoty [10]

Neékteré automobilky testuji a vyvijeji systém pasivni bezpe¢nosti chodeil, kiery je
kombinaci dvou vyse zminénych. Zvedaci kapota je doplnéna o airbagy pro chodce umisténé

v kritickych mistech na pfidi vozidla.

Obr. 17 - Systém pasivni bezpecnosti choden (Volvo V 40) [10]

Je zfejmé. Ze snaha automobilek a bezpec¢nostnich expertl udélat vie pro bezpecnost
viech uCastniki provozu na pozemnich komunikacich je maximalni. Vyvijené systémy jsou

testovany a hodnoceny jako velice spolehlive.

e —
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Obr. 18 - Systém aktivai kapoty (automobilka Ford) [10]

4. Navrh asisten¢niho prvku — SAR

Pro bezpeénost provozu na pozemnich komunikacich se v oborech dopravniho
inZzenyrstvi a automobilové techniky déla opravdu mnoho. Prvofadym cilem je snizit stile

nepiiznivé vvhliZejici statistikv dopravni nehodovosti.

Z pohledu legislativy, jak je moZné vidét, se pro bezpe¢nost a plynulost provozu na
pozemnich komunikacich udélalo téméf maximum. PfevaZna vétSina zemi EU sméfuje

legislativni kroky v konkrétnich oblastech silniéniho provozu stejnym smérem.

Co se tyka problematiky zasad bezpecné jizdy. tak 1 zde jsou znamy vsechny
mechanismy podilejici se na pohybu vozidla v provozu ve smyslu brzdné drahy vozidla,
setrvaénych sil pfi rozjezdu i brzdéni, pfi narazu apod. Dile jsou znamy procesy, jimiZ élovék
sam piispiva, at’ uZ negativné nebo pozitivné, k bezpetnosti provozu ve smyslu predvidani

v dané dopravni situaci, sledovani situace v provozu, disciplinovanosti a ohleduplnosti apod.

Tim hlavnim elementem. kterv ve smyslu svych rozhodovacich schopnosti, selhdvi
nejcastéji. denné, je lidsky faktor - €lovék sam. Chybnymi rozhodnutimi v dané dopravni
situaci dochazi mnohdy k fatdlnim nasledkim, a to nejen pro samotného fidic¢e. Lidsky faktor,
jak jiz bylo mnohokrat fe€eno, hraje nejdileZitéjsi roli v dopravnim systému.
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V provozu jako celku mohou nastat i pfipady v nichz se lidsky faktor ocitne, lidové
fefeno, neviné. V drtivé vétsiné koliznich situaci vSak hlavni dil zodpovédnosti zlistiva na
&loveéku. Clovék si, ve smyslu svych mordlné — volnich vlastnosti, miZe v dopravnim
prostfedi poéinat zodpovédné nebo nezodpoveédne.

Je ziejmé, Ze podceni — li Fidi¢ jeden z hlavnich elementd dopravniho prostiedi,

vystavuje sam sebe i druhé rizikové situaci.

Myilenka asistenéniho prvku SAR je. v podstaté, propojeni jiZ existujicich a ve
vozidlech pouzivanych asistenénich systémd. Jednd se o jiz zmifované systémy umoZiujici
éteni dopravnich znatek a rozpoznavani chodcl, jejichZ charakteristika bude provedena

v nasledujicich odstavcich.

e Systém wumoZiujici &éeni dopravmich znafek pracuje ndsledujicim

zpusobem:

Vozidlo dokaZe predist dopravni znatky omezujici rychlost a zakazujici predjiZdéni,
upozornéni zobrazi na displeji palubniho poéitace. Ridi¢ tak md v kaZzdém okamzZiku
informaci o tom, co zrovna miZe, a co naopak nesmi. Podle zakona se ma samoziejmé plné
viénovat fizeni, sim by mél tedy nejlépe védét o viech znatkach v provozu. Ale po pravdé —
kdo z nds nemél za volantem .okno“. Je tu pofad jesté sedmdesatka, nebo plati zase
padesatka? [21]

Stejné jako ¢lovék potfebuje ke &teni odi, viz potfebuje kameru. Elektronika je u
kazdé automobilky naprogramovéana trochu jinak. [21]

Zakladni funkci je vZdy ¢éteni a hlaSeni rychlostnich omezeni, lepdi asistenty uméji i
zakaz pfedjizdéni, nebo dokonce dodatkové tabulky. U draziich modelt s integrovanou
navigaci se pak vyuzivaji mapové podklady, coZ pomaha v situacich, kdy znafeni na silnici
chybi. Z mapy lze vyéist, Ze auto vjelo do obce na dalnici a podobné. [21]

Divody, pro¢ automobilky systém sledovini dopravnich znacek nabizeji, jsou zfejmé
— vysoka rychlost je ¢astou pfi¢inou smrtelnych dopravnich nehod. Podle studie organizace
European Road Safety Observatory pfedstavuje vyznamny faktor az u 30 % smrtelnych
dopravnich nehod. A v neposledni fadé stoji prekroceni rychlosti spoustu penéz na pokutich.

e —
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Nikdy tedy neni na fkodu, kdyZ m4 #idi¢ informaci o aktudlni povolené rychlosti z vice

zdroji. a navic permanentné k dispozici. [21]

Dopr. znacky . |

70150, !

0

Obr. 19 - Zobrazeni dopravni znacky na pristrojové desce [21]

e Systém umoznujici rozpoznavani choden pracuje nasledujicim zpisobem:

Pro nékteré znacky vozidel je nyni dostupny systém rozpozndvani chodcd s funkci
automatického brzdéni. Jedni se o pomocny systém, ktery fidi¢i pomahd rozpozndvat
potencidlné nebezpecné situace a ktery dokdZe aktivné zabranit krizovému scéndfi stietu s

chodcem.

Ke kolizim s chodci dochazi v dneinim hustém provozu prakticky denné. Napfiklad ve
Svédsku predstavuii chodei 16 procent viech osob usmreenych pfi dopravnich nehodach. V
USA se tato hodnota pohybuje kolem 11 procent, v Némecku kolem 13 procent a v Ciné tento

podil vzrostl az na celych 25 procent. [22]
Nejprve vystraha, poté automatické brzdéni.

Systém rozpoznavani chodet s funkci automatického brzdéni dokdZe pomoci radaru a
kamery rozpoznat chodce v jizdni drize vozidla. Hlavnim tuéelem prvotni vystrahy je
upozornit fidie, aby sam zacal brzdit nebo provedl thybny manévr. Pokud fidi¢ ani pfes
upozornéni nereaguje, automobil zaéne automaticky a s maximalni intenzitou brzdit tésné
piedtim, neZ se sraZka stane nevyhnutelnou. Diky automatickému brzdéni lze kolizim za

urcitych okolnosti pfi rychlostech do 35 km/h zcela predejit. [22]
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Odhaduje se. Ze pokud by viechny automobily byly vybaveny systémem rozpoznavani
chodeii s funkei automatického brzdéni, bylo by moZné pocet usmrcenych chodci sniZit o
vice nez 20 procent. Poet vaZné poranénych chodch by se pfitom sniZil téméf o 30 procent.
Ve tiech pripadech z deseti Ize kolizi zcela pfedejit. Odhady jsou zaloZeny na tGdajich o poctu
chodell zasazenych pfedni ¢asti vozidla. [22]

Systém rozpozndvani chodeil s funkei automatického brzdéni nefunguje v situacich,
kdy je funkce kamery omezena, napiiklad za tmy nebo pfi Spatném pocasi. Za bezpetnost
jizdy vzdy odpovida fidic. [22]

Myslenka asistenéniho prvku, jak jiZ bylo vySe uvedeno, zahrnuje propojeni dvou vyse
zminénych bezpeénostnich systémi. Jde o to, ze kromé& dopravnich znatek . Nejvy3si
povolena rychlost® a .Zikaz pfedjizdéni*, systém rozpoznd i dopravni znacky ,Pozor,
piechod pro chodee®, ,.Pfechod pro chodce®, ..Signél se zelenym svétlem Volno™ a , Signal se
zelenou smérovou dipkou Volno®. Spoleéné se schopnosti druhého systému rozpoznat chodce
v jizdni drize vozidla nebo chodee vstupujiciho na pfechod pro chodce, se zde nabizi
my3lenka vytvofeni asistenéniho systému, ktery bude vyraznym zplisobem eliminovat vznik
vaznych dopravnich nehod v blizkosti pfechodu pro chodee.

V nasledujici kapitole je provedeno matematické fedeni tykajici se stanoveni brzdné
drahy vozidla na povrchu s riiznym soucinitelem adheze v zivislosti na typu fidi¢e. Hodnoty
provedenych vypoéti budou dale pouZity pro vytvofeni modelovych situaci. ke kterym muze

dojit v blizkosti prechodu pro chodce.

4.1.Matematické FeSeni

Pro stanoveni brzdnych drah na riznych druzich povrchu za ucasti nékolika typil
fidi¢h, které jsou nezbytné pro navrh asistenéniho prvku, bylo zvoleno matematické feseni.
Hodnoty pouzité ve vypoctech patfi vozidlu VW Passat Variant Combi, rok vyroby 2003,

4.1.1. Bridéni vozidel

Brzdénim je rozumén proces, pfi kterém fidi¢ vozidla cilené sniZuje rychlost vozidla
aZ do jeho Uplného zastaveni nebo do fidi¢em poZadované rychlosti. [23]
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4.1.2. Sily pusobici na vozidlo pFi brzdéni

Vozidlo je pfi jizdé brzdéno viemi silami, které pusobi proti sméru jeho pohybu.
Souéet téchto sil oznacujeme jako celkovou brzdnou silu vozidla. Pferudime — li pohon
vozidla, zaéne vozidlo zpomalovat, potom se da celkova brzdna sila zapsat jako: [23]

Fpc=Fy+ Fy + F, (N

kde: Fg— valivy odpor
Fy —odpor vzduchu

F; — odpor do stoupéani

Velikost zpomaleni vozidla je pfi tomto zplsobu brZzdéni zivislda jen na velikosti
plisobicich jizdnich odporti a hmotnosti vozidla. Ridié nemiiZe toto zpomaleni pfimo ovlivnit.

Dopravni situace, ale vyZaduje, aby fidi¢ mohl pfimo ovlivnit br2déni vozidla a
zpomaleni bylo vyrazné vé&si, nez které dokaZou vyvolat jizdni odpory. Proto je potieba
k silam, které pasobi proti jizdé vozidla, pfidat brzdnou silu Fg, coZ je sila, vyvozena u€inkem
brzdové soustavy. Jeji velikost je omezena adhezni silou. [23]

Abychom mohli celou situaci zjednodusit, ve smyslu zndzonéni sil a momenti
plisobicich na vozidlo pfi brzdéni, je potfeba pfijmout nasledujici pozadavky:

Vozidlo jede bez ptipojného vozidla;

soucinitel adheze je na viech kolech vozidla stejny;
zanedbani vlivu setrvagnosti rotujicich hmot;
a=0,=F,=mgsina= 0,

pro malé rychlosti lze zanedbat odpor vzduchu F,.
e 1&Zi5t¢ vozidla je ureno jen pfibliZné.
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4.1.3. Rovnice rovnovihy pro brzdici automobil

r -
" Ly v

"
|1
" .
= s = W i
Faz v falT
z, G z

Obr. 20 - Sily pusobici na vozidlo pri brzdéni

kde: r=295 mm (polomér kola)
L =2690 mm (rozvor naprav)
L; = 890 mm (vzdalenost pfedni napravy od tézisté vozidla)

L2 = 1800 mm (vzdalenost zadni napravy od tézisté vozidla).

YE,=0:  Fr+Fg+Fp=0 @ 2

L]

SE=0: -G+Z+Z=0 3)

ZM,{=I':]'.' ZJ'L+F_;'r—G'L3=ﬂ (4)
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4.1.4. Dosazeni hodnot do rovnice rovnovihy a nasledny vypocet reakei Z; a Zy:

Fr=m-g-f-cosa (5)

kde: m = 1536 kg (pohotovostni hmotnost vozidla)
g=98Im- s (tihove zrychleni)
f= 0,02 (souéinitel odporu valeni pneumatiky)

a=0 (sklon vozovky)

Fr=1536-981-0,02-cos0=30136 N
301,36 +Fg; + Fpa =0
-1536-981+Z,+Z;=0

Z;-2690 + 301,36 -1536-9,81 - 1800=0

Po vypoétu a dosazeni dostaneme pro Z; a Z:
Z1=10082,67N

Z>=498549 N

4.1.5. Vypoéet brzdnych reakei na kole vozidla pro razné povrchy (rizné

soucinitele adheze)

Nejucinnéjsiho brzdéni bude dosa’eno v pfipadé, Ze pii brzdéni na mezi adheze bude
brzdna reakce rozloZena na kola automobilu umérné k jejich radialnimu zatiZeni. [23]
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Pro idedlni pripad plati nasledujici vztahy:

Fgi=Z,-9 (6)
Fpa=2Z2- ¢ (7)
Fac = Fai + Fra (8)
kde: Fg; — brzdna sila na pfedni napravé

Fpa — brzdna sila na zadni napraveé

Fpc — celkova brzdni sila

¢ = 0,9 (soucinitel adheze pro suchy asfalt)
¢ = 0,5 (soucinitel adheze pro mokry asfalt)

¢ = 0,2 (soucinitel adheze pro zledovatélou vozovku)

Tabulka 6 - Brzdné sily na rizném druhu povrchu

=09 p=05 p=02
FB1 9074,4 5041,33 2016,53
Fg2 4486,94 2492,74 997,09
Fsc 13561,34 7534,07 3013,62

4.1.6. Vypodet teoretické brzdné drihy automobilu

Béhem brzdéni vozidla se v dobé od pocatku brzdéni t; do konce brzdéni t; rychlost
jizdy vozidla zmenSuje z pocdteéni rychlosti vi na kone¢nou rychlost va. Ujeta draha je
v soufadnicich rychlost — ¢as vyjadfena plochou pod kfivkou funkéni zavislosti v(t) v rozmezi
od t; do t;. Ujeta draha .5 je tedy vyjadfena integralem: [23)
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(9)

1

Obr. 21 - Zavislost rychlosti na ¢ase pFi bridéni
Pii plisobeni celkové brzdné sily Fpe-mé pohybovi rovnice vozidla nasledujici tvar:
my-a=-Fpe (10)
Zaporné znaménko vyjadiuje, Ze zpomaleni pisobi proti sméru pohybu vozidla.

Velikost brzdného zpomaleni a:

: (1

= (12)

(13)
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15 9.
Dosazenim rovnice (12) do rovnice (8) dostaneme vztah pro teoretickou drahu brzdéni
S|:

(14)

Za predpokladu, Ze hodnota soucinitele adheze ¢ se béhem brzdéni neméni, miizeme
fict, ze v tomto pripadé celkova brzdna draha Fgc nezavisi na rychlosti a proto ji mizeme
vytknout pfed integrdl. Dostaneme nasledujici vziah: [23]

(15)

V pripadé, Ze vozidlo bude brzdit az do uplného zastaveni (v, = 0 m/s) plati:

(16)

Z predchozich vypoéti pro celkovou brzdnou silu Fy- pro rizné povrchy vozovky

dosadime tyto hodnoty do rovnice (15) a dostaneme:

Tabulka 7 - Teoreticka brzdnd draha - suchy asfalt

v [km/h] brzdna draha [m]
30 3,93
40 6,99
30 10,91
60 15,72
70 21,39

- _______________ _____________________________ ]
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Tabulka 8 - Teoretickd brzdnd drdha - mokry asfalt

v [km/h] brzdni draha [m]
30 7,07
40 12,57
50 19,64
60 28.3
70 38,52

Tabulka 9 - Teoreticka brzdnd draha - zledovatéla vozovka

v [km/h] brzdnd driha [m]
30 17.68
40 31.45
50 49,11
60 70,77
70 96,33

4.1.7. Celkova draha pro zastaveni vozidla

Celkova draha, kterou vozidlo potfebuje pro zastaveni, popf. zpomaleni do uréité
rychlosti je dana jako souéet:

S5=81+8+5; (i?}
kde: S, = drdha ujeta béhem reakéni doby fidice
S; = draha ujeta béhem prodlevy brzd a nabéhu brzdiciho Géinku

S; = brzdna draha

Pro stanoveni hodnoty S, je potfeba znat reakéni dobu fidice. Ta je zavisla, jak jiZ bylo
uvedeno, napf. na bdélosti, pozomosti a pfipravenosti fidi¢e. Pro vypolty byly pouZity
nasledujici typy fidi¢h a jim odpovidajici reakéni doby. Ve vypoétech byly pouzity jejich
stfedni hodnoty.

e = LS e, = — == saL. - i ———a—= = - =
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e 0,6-07s  fidi¢ bdély, pozorny, piipraveny brzdit;

e 07-09s  fidi¢ pozorny, ale neodekava brzdéni;

e 1-12s fidi¢ soustfedény na jinou ¢innost:

e 14-18s  fidi¢ je nepozorny, napf. komunikuje se spolujezdcem;
e 1.6-24s  indisponovany fidi¢ (inava, nemoc, alkohol, drogy).

Pro jednotlivé pfipady fidiéd a riznych rychlosti vozidel dostavame hodnoty uvedené
v nasledwjicich tabulkach.

Tabulka 10 - Drdha wetd vozidlem béhem reakéni doby Fidice (30 km'h)

30 km/h = 8,3 m/s
reakéni doba fidi¢e [s] | stfedni hodnota [s] | ujetd draha [m]
06-07 0,65 5,4
0,7-0,9 0,8 6,65
112 11 9,13
14-18 1,6 13,28
16-24 2 16,6

Tabulka 11 - Drdaha ujetd vozidlem béhem reakcni doby Fidice (40 km/h)

40 km/h=11,11 m/s
reakéni doba fidice [s] |stfedni hodnota [s] |ujeta draha [m]
06-07 0,65 71,22
0,7-09 0,8 8.88
1-1,2 1.1 12,22
1,4-1,8 1.6 17,77
16-24 2 22,22
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50 km/h = 13,9 m/s
reakéni doba fidige [s] | stfedni hodnota [s] | ujetd drdha [m]
0,6-0,7 0,65 9,03
07-09 0,8 11,12
1212 A i | 15,29
14-128 1.6 22,24
16-24 2 278

Tabulka 13 - Drdha wjetd vozidlem béhem reakéni doby Fidice (60 km/h)

60 km/h = 16,7 m/s
reakéni doba fidice [s] | stfedni hodnota [s] | ujetd draha [m]
06-0,7 0,65 10,85
0,7-059 0,8 13,36
1-1,2 11 18,37
14-1.8 1,6 26,72
16-24 2 334

Tabulka 14 - Drdaha wjetd vozidlem béhem reakini doby Fidice (70 km/h)

70 km/h=19,4 m/s
reakini doba fidice [s] | stfedni hodnota [s] | ujeta draha [m]
0,6-0,7 0,65 12,61
07-09 0,8 15,52
1-1,2 11 21,34
14-18 1,6 31,04
16-24 2 38,8
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S2 je draha, kterou ujede vozidlo danou rychlosti pfi ndbéhu brzdiciho Uginku. U
osobnich automobili je tato hodnota rovna pfiblizné 0.2 s. V nésledujici tabulee jsou tyto
hodnoty vytisleny a takové budou pouZity v nasledujicich vypoctech.

Tabulka 135 - Drdha ujetd vozidlem béhem nabéhu brzdictho ucinku

v [km/h] v [m/s] ujeta draha [m]
30 8.3 1,66
40 11,11 2,22
50 13,9 2,78
60 16,7 3,34
70 19,4 3,88

I+
Po dosazeni do rovnice (16) a ndsledném vypoétu dostaneme pro celkovou drihu
potfebnou pro zastaveni vozidla na suché a mokré vozovee Udaje uvedené v nasledujicich

tabulkach.

» Sucha vozovka:

Tabulka 16 - Celkova drdha potrebna pro zastaveni vozidla

pozarny, pfipraveny brzdit
v [km/h] s1[m] | s2[m] | s3[m] s[m]
30 5.4 1,66 3,93 10,99
40 7,22 2,22 6,99 16,43
50 9,03 2,78 10,91 | 22,72
60 10,85 3,34 15,72 | 29,91
70 12,61 3,88 21,39 | 37,88

Tabulka 17 - Celkova drdha potfebnd pro zastaveni vozidla

pozorny, neocekava bridéni
v [km/h] sl{m] | s2[m] | s3[m] | s[m]
30 6,65 1,66 3,93 12,24
40 8,88 2,22 6,99 18,09
50 11,12 2,78 10,91 | 24,81
60 13,36 3,34 15,72 | 32,42
70 15,52 3,88 21,39 | 40,79

S —
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Tabulka 18 - Celkova drdha potfebnd pro zastaveni vozidla

soustfedény na jinou dinnost
v [km/h] s1[m] | s2[m] | s3[m] 5[m]
30 9,13 1,66 3,93 14,72
40 12,22 2,22 6,99 21,43
50 15,29 2,78 10,91 28,08
60 18,37 3,34 15,72 | 37,43
70 2134 3,88 21,39 | 46,61

Tabulka 19 - Celkova drdha potFebnd pro zastaveni vozidla

nepozorny fidic
v [km/h] s1[m] | s2[m] | s3[m] | s[m]
30 13,28 1,66 3,93 18,87
40 17,77 2,22 6,95 26,98
50 22,24 2,78 10,91 | 3593
60 26,72 3,34 15,72 | 45,78
70 31,04 3,88 21,39 | 56,31

Tabulka 20 - Celkova draha potiebnd pro zastaveni vozidla

indisponavany Fidic
v [km/h] s1[m] | s2[m] | s3[m] s[m]
30 16,6 1,66 3,93 22,19
40 22,22 2,22 6,99 31,43
50 27,8 2,78 10,91 | 41,49
60 334 3,34 15,72 | 52,46
70 38,8 3,88 21,39 64,07

e ]
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o Mokra vozovka:

Tabulka 21 - Celkova draha potfebna pro zastaveni vozidla

pozorny, pfipraveny brzdit
v [k /h] s1[m] | s2[m] | s3[m] s[m]
30 54 1,66 7,07 14,13
40 1,22 2,22 1257 | 22,01
50 9,03 2,78 19,64 | 31,45
60 10,85 3,34 28,3 | 42,49
70 12,61 3,88 38,52 | 55,01

Tabulka 22 - Celkovd drdha potFebna pro zastaveni vozidla

pozorny, neotekdva bridéni
v [km/h] s1[m] | s2[m] | s3[m] s[m]
30 6,65 1,66 7,07 | 15,38
40 8,88 222 12,57 | 23,67
50 11,12 2,78 19,64 | 33,54
60 13,36 3,34 28,3 45
70 15,52 3,88 38,52 | 57,92

Tabulka 23 - Celkovd drdha potfebnd pro zastaveni vozidla

soustfedény na jinou cinnost
v [km/h] s1[m] | s2[m] | s3[m] s{m]
30 9,13 1,66 7,07 | 17,86
40 12,22 2,22 12,57 | 27,01
50
60

15,29 2,78 19,64 | 37,71
18,37 3,34 28,3 50,01
70 31,34 3,88 38,52 | 63,74

e —
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Tabulka 24 - Celkova draha potrebna pro zastaveni vozidla

nepozorny fidic
v [kmi/h) s1[m] | s2[m] | s3[m] s[m]
30 13,28 1,66 7,07 22,01
40 17,77 2,22 12,57 | 32,56
50 22,24 2,78 19,64 | 44,66
60 26,72 3,34 283 | 58,36
70 31,04 3,88 38,52 73,44

Tabulka 25 - Celkovd drdaha potFebna pro zastaveni vozidla

indisponovany ridic
v [km/h] sl1[m] | s2[m] | s3[m] s[m]
30 16,6 1,66 7,07 25,33
40 22,22 2,22 12,57 | 37,01
50 27,8 2,78 19,64 | 50,22
60 334 3,34 283 65,04
70 38,8 3,88 38,52 81,2

Dile je potfeba znat velikosti drah ujetych vozidlem p#i zpomalovani ze 70 km/h na 30
km/h, z 60 km/h na 30 km/h a 50 km/h na 30 km/h. Pfi vypoétu byl pouzit vztah (15).

® Sucha vozovka:

Tabulka 26 - Pozorny, pripraveny brzdit

v[km/h] | s1[m] | s2[m] s3[m] s{m]
50-30 9,03 2,78 7 18,81
60 -30 10,85 3,34 11,86 26,05
70-30 12,61 3,88 17,46 33,95
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Tabulka 27 - Pozorny, neocekdvd brzdéni

v[km/h] | s1[m] 52 [m] 53[m] s[m]
50-30 11,12 2,78 7 20,9
60-30 | 13,36 3,34 11,86 28,58
70-30 15,52 3,88 17,46 36,86

Tabulka 28 - Soustredény na jinou ¢innost

v [km/h] | s1[m] 52 [m] 53[m] s[m)]
50-30 | 15,29 2,78 7 25,07
60 - 30 18,37 3,34 11,86 33,57
70-30 21,34 3,88 17,46 42,68

Tabulka 29 - Nepozorny Fidic
v [km/h] | s1[m] 52 [m] 53[m] s[m)

50-30 22,24 2,78 7 32,02

60-30 26,72 3,34 11,86 41,92

70 -30 31,04 3,88 17,46 52,38

Tabulka 30 - Indisponovany Fidic
v [km/h] | s1[m] 52 [m] s3[m] s[m]
50-30 27,8 2,78 7 37,58
60 - 30 334 3,34 11,86 48,6
70-30 38,8 3,88 17,46 60,14

Mokra vozovka:

Tabulka 31 - Pozorny, pfipraveny brzdit

v [km/h] | s1[m] 52 [m] s3[m] s[m]
50-30 9,03 2,78 12,6 24,41
60 - 30 10,85 3,34 21,34 35,53
70-30 | 12,61 38 | 3144 | 4793
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Tabulka 32 - Pozorny, neoCekdava brzdéni

vikm/hl| s1[m] | s2[m] 53[m] s[m]
50-30 11,12 2,78 12,6 26,5
60-30 13,36 3,34 21,34 38,04
70-30 15,52 3,88 31,44 50,84

Tabulka 33 - Soustredény na jinou éinnost

v [km/h] | s1[m] s2 [m] s3[m] s{m]
50-30 15,29 2,78 12,6 30,67
60-30 18,37 3,34 21,34 43,05
70-30 21,34 3,88 31,44 56,66

Tabulka 34 - Nepozaorny Fidic
vikm/h] | s1Im] | s2[m] [ s3[m] s[m]

50-30 22,24 2,78 12,6 37,62

60 - 30 26,72 3,34 21,34 514

70-30 31,04 3,88 31,44 66,36

Tabulka 35 - Indisponovany Fidic

v [km/h] | s1[m] 52 [m] s3[m] s[m]
50 - 30 27,8 2,78 12,6 43,18
60 -30 334 3,34 21,34 58,08
70 -30 388 3,88 31,44 74,12

7. provedenych vypoéti je ziejmé, Ze zejména pii vysokych rychlostech, pii vysokych
rychlostech na mokré vozovce a pfi nesoustfedénosti a nepfipravenosti fidice, je celkova
draha pro zastaveni vozidla pomémé velka. Jak jiz bylo uvedeno vyse, k drtivé vétdiné viech
dopravnich nehod., dochazi pravé selhavianim lidského faktoru, diky nepozornosti a
nepiipravenosti fidice.

e ___________ ]
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Ukolem navrhovaného asistenéniho prvku je eliminovat nedostatek lidského faktoru
v dan¢ dopravni situaci, tj. v blizkosti pfechodu pro chodce a tim vytvorit jakousi ,.bezpeénou
zénu™ v okoli prechodu pro chodce.

4.1.8. Modelové situace

Na nasledujicich obrazcich jsou zndzornény moZné situace, ke kterym mizZe dojit
v obei v blizkosti pfechodu pro chodee selhanim lidského faktoru, pfi kterych ale navrhovany
asistencni prvek situaci v blizkosti pfechodu pro chodce hlidé. Jedna se o situace, kdy je fidi¢
upozoriiovan na blizici se pfechod pro chodee svislou dopravni znatkou All a nasledné
informovén svislou dopravni znackou IP 06. V dalsich pfipadech se jednd o situaci, kdy je
fidi¢ o pfechodu pro chodce pouze informovin dopravni znackou IP 06. Pfedpoklad, Ze ridi¢
se¢ plné vénuje fizeni. sleduje dopravni situaci a dopravni znacky, je v téchto pfipadech
zanedban, protoZe rychlost, kterou se fidi¢ do dané situace piiblizuje, neodpovida plamé
legislativé a ani zasadam bezpecné jizdy. V modelovych situacich jsou pouzity hodnoty pro

rizné rychlosti vozidel a to jak na suché, tak i na mokré vozovee.

e V prvnich dvou pfipadech je fidi¢, po zaregistrovani dopravni znatky All kamerou
vozidla ze vzdalenosti 70 m, dvakrat opticko - akusticky upozomén na danou situaci
(bod 1). V dal3ich dvou pfipadech je znacka A1l zaregistrovdna ze vzdilenosti 50 m.
Jeden opticko — akusticky signal trva pfiblizng jednu sekundu, za kterou vozidlo ujede

- pii dané rychlosti odpovidajici drahu. V daném pfipadé se jednéa o rychlost 70 km/h.
V pfipadé nereagovini ze strany fidi¢e, dojde odstavkou paliva a automatickym
pfibrZzdénim, ke zpomaleni vozidla na hodnotu 50 km/h (bod 3). Vzdalenost mezi
body 1 a 2 je draha, kterou vozidlo ujede béhem ,.dvojitého™ opticko — akustického
signalu, tj. béhem dvou sekund. Vzdalenost mezi body 2 a 3 je drdha ujetd vozidlem
b&hem nabéhu brzdéni az do zpomaleni na 50 km/h.

e Vozidlo se dile pohybuje rychlosti 50 km/h (body 3 — 4). Ve vzdalenosti 50 m pied
pfechodem pro chodce (bod 4). po zaregistrovani dopravni znacky IP 06, je fidi¢ 1x
opticko — akusticky upozormnén na danou situaci. Pokud soucasné systém pro
rozpoznavani chodeil zpozoruje chodce na pfechodu pro chodce v jizdni draze vozidla
nebo chodee vstupujiciho na prechod pro chodee a #idi¢ dale pokracuje nezménénou
rychlosti, dojde odstavkou paliva a automatickym pfibrzdénim ke zpomaleni vozidla
na 30 km/h, které odpovida poloha vozidla v bodé 6. Vzdilenost mezi body 5 a 6 je
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vzdalenost ujeta vozidlem béhem prodlevy brzd. nabéhu brzdiciho ucinku a zpomaleni
z50 km/h na 30 km/h. Tato vzddlenost je vypoltena ze vztahii (15) a (17).
Z provedenych vypocta a polohy vozidla v bodé 6 je ziejmé, Zze vyslednd vzdalenost
vozidla od pfechodu pro chodce je dostatecna k bezpetnému prejiti vozovky i
k pripadnému bezpeénému zastaveni vozidla pred pfechodem pro chodce. Situace je
obdobna i v nasledujicich tfech pfipadech. V pfipadé mokré vozovky (modré vozidlo)
je vysledna vzdalenost vozidla od pfechodu pro chodce mensi nez v pfipadé suché
vozovky, ale je stale dostateénd k pfipadnému zastaveni vozidla pfed prechodem pro
chodce.
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® 'V nasledujicich prvnich dvou pfipadech je fidi¢, po zaregistrovani dopravni znacky IP
06 kamerou vozidla za vzdalenosti 70 m a v dal3ich dvou ptipadech ze vzdalenosti 50
m, jedenkrat opticko - akusticky upozomén na danou situaci (bod 1). Jeden opticko —
akusticky signal trva pfiblizné jednu sekundu, za kterou vozidlo ujede pfi dané
rychlosti odpovidajici drahu. V daném pfipadé se jedna o rychlost 70 km/h. V piipadé
nereagovani ze strany fidice, dojde odstavkou paliva a automatickym piibrzdénim, ke
zpomaleni vozidla na hodnotu 30 km/h (bod 3). Vzddlenost mezi body | a 2 je drdha,
kterou vozidlo ujede béhem jednoho opticko — akustického signdlu, tj. b&hem jedné
sekundy. Vzdalenost mezi body 2 a 3 je draha ujeta vozidlem béhem nab&hu brzdéni
az do zpomaleni na 30 km/h.
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e V nasledujicich prvnich dvou ptipadech je fidi¢, po zaregistrovani dopravni znacky IP
06 kamerou vozidla za vzdilenosti 70 m a v dal3ich dvou pfipadech ze vzdilenosti 50
m. jedenkrat opticko - akusticky upozornén na danou situaci (bod 1). Jeden opticko —
akusticky signal trva pfiblizné jednu sekundu, za kterou vozidlo ujede pfi dané
rychlosti odpovidajici drdhu. V daném pfipadé se jedna o rychlost 50 km/h. V pfipadé
nereagovani ze strany fidice, dojde odstavkou paliva a automatickym pfribrzdénim, ke
zpomaleni vozidla na hodnotu 30 km/h (bod 3). Vzdalenost mezi body 1 a 2 je drdha,
kterou vozidlo ujede béhem jednoho opticko — akustického signdlu, tj. béhem jedné
sekundy. Vzdalenost mezi body 2 a 3 je draha ujeta vozidlem béhem nabéhu brzdéni
az do zpomaleni na 30 km/h.

s Situace ¢. 13 na obrazku 34 popisuje dopravni situaci, kdy je provoz fizen svételnymi
signdly. V tomto pfipadé je fidi¢i signalizovino ..Volno™ a chodci ,,Stop™. Z toho
divodu je potfeba, kromé rozpoznani dopravnich znacek, zajistit, aby kamery systému
pro &teni dopravnich znacek rozpoznaly i ..Signal se zelenym svétlem Volno®, predaly
tuto informaci do RJ -SAR ata aby vyhodnotila situaci hodnotou ,,nezasahovat™.
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5. Zavér

Jak jiz bylo feCeno vySe, navrhovany asistenéni prvek je jakousi kompilaci,
propojenim jiZ existujicich bezpecnostnich systémi. Konkrétné se jedna o systém umoziiujici

rozpoznal dopravni znatky a systém schopny rozpoznat chodce v jizdni draze vozidla.

Z vypocti provedenych pro drahy ujeté béhem reakénich dob fidi¢e, driahy ujeté
vozidlem b&hem prodlevy brzd a nabéhu brzdéni a teoretické brzdné drahy na povrchu
s riznym souéinitelem adheze, jsme po soultu diléich Gseki dostali hodnoty pro celkovou
teoretickou drdhu potfebnou pro zastaveni vozidla. Jedna se o hodnoty v tabulkich €. 16 -
¢. 25. Znich je zieymé, Ze v pfipadé, kdy se fidi¢ plné nevénuje situaci v provozu na
pozemnich komunikacich a v pfipadé, Ze dojde k neofekavané zméné dopravni situace, na niz
neni fidi¢ vozidla pfipraven, nezbyva dostatek ¢asu ani prostoru pro bezkolizni a bezpetné
zvladnuti dané dopravni situace. V pfipadé stietu dvou automobili je osddka vozidel éasteéné
chranéna deformaénimi zonami vozidel. V pfipadé stfetu chodce s vozidlem je situace, diky
absenci ,deformacni zony chodee”, vaZnéjdi. Na tento stfet dopldci chodec vaZznymi

Zranénimi a v mnoha pfipadech smrti.

V modelovych situacich & 1 — 13 na obrézcich ¢. 22 — 34 jsou zndzornény zdsahy
asistenéniho prvku v riznych situacich, ke kterym muZe dojit v blizkosti pfechodu pro
chodce. Hodnoty uvedené v danych modelovych situacich, které vychazi z vyie provedenych
vypocti, nabizeji dostatek ¢asu a prostoru pro bezpe¢né zvladnuti dopravni situace v blizkosti
pfechodu pro chodee a to nejen ve vztahu chodec vozidlo, ale i ve vztahu dvou vozidel
jedoucich za sebou ve vzdélenosti, kterd neni dostate¢na pro bezpecné zastaveni. [ zde totiz
dochdzi k vaznym dopravnim nehoddm z divodu ndhlého sniZeni rychlosti jizdy vozidla
jedouciho pfed vozidlem. jehoz fidi¢ nedodrZzuje dostate¢nou bezpetnostni vzdalenost a plné

se neveénuje fizeni.

V pfipadé, Ze se vozidlo v situacich pfed pfechodem pro chodce, vyobrazenych
v modelovych situacich. pohybuje nepfiméfenou rychlosti, je Fidié nejprve upozornén na

blizici se pfechod pro chodce a vysokou rychlost, v pfipadé, Ze fidi¢ na varovani
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bezpeénostnich systémi na vzniklou situaci nereaguje, dochazi k regulaénim zisahtum
asisten¢niho prvku SAR, tim dochézi k plynulému zpomalovani, coz nedostiva fidi¢e vozidla
do stresové situace, poskytuje chodci ¢as a prostor pro bezpetné piejiti vozovky a zaroven je
plynulym zpomalovinim prvniho vozidla poskytovan ¢as a prostor k bezpetnému zastaveni

vozidla jedouciho za nim.

Bezpeénostni systémy pro rozpozndvani dopravnich znafek a rozpoznavani chodeti
pracuji ve vét&iné pfipadi spolehlivé, ale jsou i dopravni situace, kde je jejich ¢innost znacné
omezena. ne- li, znemozZnéna. Jedna se o pripady, kdy dopravni znacky nejsou dostatecné
viditelné pouhym okem, z diivodi jejich zakryti nevhodné stojicim vozidlem nebo za sniZené
viditelnosti. Stejnymi vlivy by byla omezena spolehliva funkce navrhovaného asistenéniho
prvku SAR.

UU¢elem navrhovaného prvku neni zbavit fidiée vozidla povinnosti vénovat se plné
fizeni a zodpovédnosti za vzniklou dopravni situaci, ale jde o snahu eliminovat vliv selhdni
lidského faktoru a tim. i za pouziti aktivni kapoty a airbagll pro chodce, prispét ke zvyieni
bezpeénosti na pfechodech pro chodce.
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Tabulka 20 - Celkova draha potfebnd pro zastaveni VOzidla ............ooociiiiiiiiiniiesiesasienanies 58
Tabulka 21 - Celkovd drdha potfebnd pro zastaveni vozidla...............coocovvcnvneieiecennnne. 59

Tabulka 22 - Celkova drdha potFebna pro zastaveni VOZidla ..........ovvecvissssssisnisisssmsessisissnss 39

Tabulka 23 - Celkova draha potfebnd pro zastaveni VOZidla ...........covsiviisisisnsnsisssssne: 39

Tabulka 24 - Celkovd drdha potfebnd pro zastaveni vozidla.................ccciniivsnsiinnnnsnes 60
Tabulka 25 - Celkovd drdha potfebnd pro zasiaveni VOZidla..................cocvcensieeirisssesnnsesens 60
Tabnlka 26 - Pozorny, pripraveny Brsdil... e isisviiisississmssssssmvissssianisivinsnnsnshasnsissssesussonss 60

[Asistencni prvek SAR] Stranka 88



[Diplomova prace]

TabRle 27~ POZorng.: mentekivd BESHINE ... cmcsenssissmsesinssesspmsss i smssisiarssisesisassssiississ 61
Tabulka 28 - SoustFedeny Na JINOU CIMROSL..........cvriiimasssssisissssisssssissssessissssssssssssssssans 61
TR R L o U NI PR REIE ot et v oo e A B N T e e e 61
Tabulka 0 < IndiSpomervemy FIIC ... i i s i s 61
Tabulka 31 - Pozorny, pripraveny BEZAIl ........ccowvececoueereeseesesesissesesessssessesssssssssssssesssssnsansonas 61
Tabulka 32 - Pozorny, ne0CekaVa BIZAENI ...............ccesviressreesssmassonssissnsssssensssssesesssesssnsassnnes 62
Tabulka 33 - SousiFedin Ba JInow CIROBE. ..o s aoi s i it 62
Tabulka 34 - NEPOZOTIY FIGIC .....covevreeeeeerseaerisanssesesssssssssesssessssessssssssssssnessssessssssssssnsassssasansssas 62
L 33 = D ORI TN S s vcxsncsnisimvms i siissnsasintnssis s RS RIS A PRSP 62
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