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ANOTACE

Zaverecna prace doplikového pedagogického studia je zaméfena na piipravu ucebni pomicky
pro vycvik interpretace kartografickych podkladi. Ucebni pomtcka je ve formé interaktivniho

ucebniho textu.

Pomiicka ma pomoci operatoriim korektné interpretovat informace z leteckych métickych snimkt
zobrazenych na obrazovce monitoru. Déle ma prezentovat nové moznosti interaktivity ucebniho

textu.
KLICOVA SLOVA

kartografie, mapa, ortofoto, budovy, interaktivni, ucebni text, e-learning

TITLE
Interactive training tool for the interpretation of cartographic material
ANNOTATION

Thesis additional pedagogical study is focused on preparing interactive training tool for training

interpretation of graphic material. Training tool is designed as interactive electronic textbook.

The tool helps to operators to correctly interpret information from aerial images displayed

on the screen. Furthermore, the tool present new possibilities of interactivity in textbook.
KEYWORDS

cartography, map, orthophoto, buildings, interactive, textbook, e-learning
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UVOD

Clovék mél od pradivna potiebu mapovat své nejblizsi okoli. Pozd&ji i ¢im dal vzdalengjsi
kraje. Dnes jiz existuje nespocet zdroji map rozliénych méfitek, papirovych 1 digitalnich,
a lidé stale nachdzeji jejich dalsi a dalSi vyuziti. Jmenujme napiiklad server mapy.cz, nebo

statni geoportal.gov.cz/web/guest/map.

Nez vSak mapa spatii svétlo svéta urazi dlouhou cestu. Nejdiive se musi prostor, ktery mé byt
zobrazen na map¢ zmapovat. Naposledy za Rakouska-Uherska se podafilo skute¢né¢ zmapovat
celou monarchii. Od té doby uZ se cela nezmapovala ani Ceskéa republika. Dnes se piesné
zaméfuje pouze v mistech novych staveb velkého rozsahu. Dokonce i zaneseni zmény
do katastralni mapy ptedpokléda iniciativu vlastnika (¢ehoz se bohuzel Casto katastralni urad
nedocka). Ostatni mista se aktualizuji pfevazné za pouziti ortorektifikovanych leteckych
méfickych snimki, zndmych také pod nazvem ortofoto'. Pro ¢lovéka, ktery se nepohybuje
v oboru, je tedy mozna novinkou, ze hranice budov na vétSiné map jsou obkresleny?
z ortofota. Ortofoto je tedy nezastupitelnym kartografickym podkladem. A neni se ¢emu
divit. Vzit si drahé métické pomitcky, vyrazit do terénu a skute¢né méfit a mapovat je

nakladna zalezitost.

Driive byla kvalita ortofota dosti limitovana dostupnymi technologiemi, a mozna proto lze
v mapach objevit mnoho chyb. Dnes Ceska republika (Zeméméticky tiad) disponuje
ortofotem, jehoZ piesnost se pohybuje v fadu desitek centimetrti (Svec 2013). Mozna se ptate,
jak je mozné, Ze se tedy v mapach vyskytuje stale tolik chyb. Odpoveéd’ neni trivialni, nicméné
z vlastni zkuSenosti se troufam domnivat, ze velky podil na soucasném Spatném stavu statnich
mapovych dél ma nedokonalé, nebo dokonce zadné vySkoleni operatori, ktefi tato mapova

dila aktualizuji, coZ je jasnou motivaci k napsani této prace.

Dalsi motivaci zabyvat se tématem interpretace kartografickych podkladi je také fakt, ze
existuje velka ¢ast laické populace, které interpretace ortofota ¢ini zna¢né potize®. Pritom
ortofoto je nejaktudlnéj$im zdrojem informaci zobrazovanych v mapéach®. Je tedy dle mého

soudu obrovska skoda, pokud jsou tyto informace nekorektné¢ vyuzivany. Dovolim si malou

! Ortofoto je upraveny letecky snimek. Vice o ortofotu v kapitole Vychodiska (strana 10).

2 Neodborny termin ,,obkreslit* pouzivam zamérné&, nebot’ predpokladam i laické Stenafe.

3 Vlastni vyzkum autora v rdmci dopliikového pedagogického studia na Univerzité Pardubice.

4 Mysleno ve své kategorii piesnosti. V&tsi frekvenci snimkovéani maji ur¢it€ druzicové snimky.
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paralelu. Pfedstavte si dobrou knihu (napft. v cizim jazyce) a neschopnost si tuto knihu ptecist.

Ortofoto je tou knihou.

Ucebni pomtcka, kterd je v ramci této zadvéreCné prace vyvijena je koncipovana tak, aby
nebyl problém ji vyuZit pii jakékoli urovni studenta. VEfim tedy, ze dobie poslouzi jak

pro zaskoleni novych operatora, tak pro studenty vysokych skol, ¢i laickou vetejnost.

V neposledni tfadé¢ bych rdd na ucebni pomilicce prezentoval pomérné inovativni styl
zpracovani elektronického ucebniho textu. Princip vylepSeni textu je hlavnim didaktickym

pfinosem prace.
Clenéni obsahu prace

V kapitole Cile vymezim zakladni pozadavky na vyslednou ucebni pomucku. V kapitole
Vychodiska upiesnim podminky, pro které je pomtlcka primarné koncipovéana. V kapitole
ReserSe se budu vénovat obecné e-learningu a budu hodnotit moznosti vyvoje elektronickych
pomiicek, z ¢ehoz vzejde mnou pouzité vyvojové prostiedi pomicky. Technickému feSeni

a didaktickym aspektim pomicky se budu vénovat v kapitole Reseni.



1 CILE

Hlavnim cilem préce je vyhotoveni u¢ebni pomtcky, ktera ma slouzit k vyskoleni operatorti

(nebo budoucich operatori), ktefi na podkladu ortofota® aktualizuji ptidorys staveb v mapach.

Obsahem ucebni pomicky je vylozeni nejnutngjSich teoretickych zakladi a procviceni
nabytych znalosti na typickych praktickych piikladech. Ctenaf textu se tedy seznami s tim, co
je ortofoto, jak vznikd a s principem, jakym se zobrazuji stavby na ortofotu. V zavéru ovéfi
své nove¢ nabyté znalosti na feSenych piikladech. Zadanim kazdého ptikladu bude vzdy vytez

z ortofota. Ukolem bude uréit spravny ptidorys stavby.

Formou pomtcky je vylepSeny elektronicky interaktivni ucebni text. Zjednodusené lze fici,
7e uCebni text bude v zékladnim zobrazeni® klast diraz na piehlednost a stru¢nost.
V zévislosti pozadavku studenta na ,,dovysvétleni* pojmu v pfehledném textu, bude moznost
pomoci mysi snadno zobrazit doplitujici komentaf, nebo vyklad pojmu. Tyto interaktivni
promény ucebniho textu budou realizovany riiznymi technikami v zavislosti na rozsahu
potiebného ,,dovysvétleni“. Vice se témto technikim budu vénovat v kapitole ReSeni

na stran¢ 22.

Vyslednd uc¢ebni pomiicka by méla spliiovat predevsim tyto parametry
1) Pomucka umozni snadné vysvétleni pojmil v ni uzitych.
2) Pomiicka bude vhodna pro studenty riizné irovné.
3) Ke studiu nebude tieba ucitel — lektor.

4) Pomicka poskytne fesené ptiklady.

Nedilnym pifinosem préce je reSerSe moznosti tvorby ucebni pomticky.

5 Ortofoto je upraveny letecky snimek. Vice o ortofotu v kapitole Vychodiska (strana 10).

¢ Zakladnim zobrazenim je mySleno prvni nadteni na obrazovku monitoru.
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2  VYCHODISKA

Abych mohl vytvotit funkéni a kvalitni ucebni pomiicku je nutné cile vytycené v predchozi
kapitole rozsitit o dalsi informace a souvislosti, ze kterych budu pfi tvorbé pomticky vychazet

a které je nutné vyloZit ¢tenafi této prace.

Témito podminkami jsou:
* Data nad kterymi budou budouci operatofi vyuzivat nabyté znalosti
* Obsah kurzu
* Charakteristika prostiedi, ve kterém bude pomiicka zavadéna

* Charakteristika studenti pomucky

2.1 Data

V zaklad¢ ptijde o dva typy dat. Jako zdroj informaci bude slouzit ortofoto. Na druhé strané
bude vektorovd databaze geografickych dat obsahujici obrazy budov, které je tieba

aktualizovat.

2.1.1 Ortofoto

Pojmu ortofoto se detailné¢ vénuje ucebni
pomucka. Z divodu specifického zpracovani
je vSak pfilozena pouze elektronicky, a tak
povazuji za dulezité uvést alesponn definici:
,Ortofoto je fotograficky obraz zemského
povrchu piekresleny tak, aby ho bylo mozné
pfesn€ umistit do soufadného systému.* Tedy
abychom mohli objektim na ortofotu
pfifazovat jednozna¢né polohu, coz u bézného
snimku neni mozné. Na ilustraci 1 je ptiklad

ortofota.

Pro lepsi orientaci v problému uvedu, kde jsou

ortofota dostupna na webu. Pro celé uzemi Ilustrace 1: Ortofoto
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Ceské Republiky je vytvateno dvoji ortofoto. Jedno vytvaii soukroma firma GEODIS Brno
(toto ortofoto vyuzivaji mapové portaly mapy.cz a maps.google.cz). Druhé je produktem
statnim (to je pouzito v portalech geoportal.cuzk.cz a geoportal.gov.cz). Protoze je vSak
princip odvozovani obou produktli z leteckych métickych snimki stejny, neni nutné dvoji

ortofoto v u¢ebni pomticce zohlednovat.

Ackoli obé ortofota v dnesni dobé (2013) poskytuji rozliseni, kdy jeden pixel (obrazovy bod)
ma velikost 25 cm, neznamena to nutné, ze je mozné s takto velkou piesnosti z ortofota
interpretovat obrysy budov. Spolehnout se ale téméf vzdy miizeme na lokalni presnost (tvar

budovy) a tkolem operatort je urcit sprave tvar.

Jen pro doplnéni uvedu, ze v souCasné dobé se kazdy rok aktualizuje stitem spravované

ortofoto na poloviné Ceské republiky. Perioda aktualizace je tedy 2 roky.

2.1.2 Vektorova databaze

Mapy ulozené na pocitati mohou byt vytvoteny /
!

v zdsad¢ dvojim zplsobem. Bud' jde o mapy
skenované z map papirovych (to je piipad

historickych map), nebo jsou generované

z vektorovych databazi (to je pripad naprosté

vetSiny map).

AR e AR AT
e

Ve vektorovych databazich jsou ulozeny ;

Studentsk

soufadnice rohit budov, zplisob jejich spojeni

docar a do ploch. Piitvorbé mapy se pak

- 1
JI_,_A,_
| —
Fadech:
=

nadefinuji tloustky car, barvy vyplnéni apod.

Z jedné databaze je mozné generovat rizné -

tématicky zamétené mapy definovanim toho, co

Stucertska
—

Studerteka

llustrace 2: ZABAGED

se zobrazi a co nikoli.

Ukolem interpretace ortofota je vy&ist potfebné informace pro naplnéni vektorové databaze.

Konkrétn¢€ v naSem ptipad¢ ptijde o obrysy staveb.

Piikladem takové databaze, kterd se skutecné aktualizuje ptedev§im za pomoci ortofota je

ZABAGED. Na ilustraci 2 je ukazka ¢asti mapy odvozené z této databaze.
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ZABAGED

ZABAGED zkracuje cely nazev ,Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky*.
ZABAGED je soucasti informacniho systému zeméméfictvi a patii mezi informacni systémy
vetejné spravy. Data ZABAGEDu jsou pravidelné¢ aktualizovdna s vyuzitim ortofot,
leteckych snimkt, terénniho Setfeni a informaci od externich spravct tématickych databazi

(napf. katastr nemovitosti).

2.2 Prostredi a studenti

Predpokladanymi studenty ucebni pomicky jsou:

* Operatoii pracujici na aktualizaci vektorovych databazi a to jak ve statni sprave, tak

v soukromém sektoru.
» Studenti pfipravujici se na tuto praci a to jak na Skolach stfednich, tak vysokych.

Pro zadnou z vySe uvedenych kategorii bohuzel nelze predpokladat ptistup vSech studentl
k internetu. Urcité ale maji vSichni pfistup k pocitai s webovym prohlizeCem. Operatoii
ve statni spravé k internetu piistup nemaji. Maji vSak povolen pfistup na nékolik vybranych
webovych stranek a maji ptistup k firemnimu intranetu. Obdobny piistup k zaméstnanciim lze
ptedpokladat i v soukromém sektoru. Na stfednich Skolach technického zaméteni lze pocitat
urCité alesponn s jednou pocitatovou ucebnou. V ptipadé studentli vysokych Skol, lze
jednoznacné pocitat s pristupem studentd k internetu, nebot se pies né prihlasuji

1 na zkouSky. Omezeny pfistup k internetu budu zohlediiovat pfi technickém feSeni pomticky.

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole Cile prace, je snaha vytvofit pomucku, ktera by byla
prospésna studentim s rliznou urovni znalosti. Nékdo by mohl namitat, Ze by bylo vhodné&;jsi
a efektivn€j$i vytvorit pomicek vice pro jednotlivé kategorie studentti. Bohuzel ale nelze
predpokladat jednotnou uroven student napi. na vysoké Skole. I kdyby méli vSichni Gspésné
slozené stejné zkousky, nedd se jednoznaéné piedpokladat, Ze si vie pamatuji. ReSenim vsak
neni vytvofit velmi podrobny text pro nejnizsi troveni studentii. Cist takovy text by bylo
demotivujici pro studenty vyssi urovné. Tomuto problému se vénuji v technické ¢asti feSeni

ucebni pomticky.
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2.3 Obsah kurzu

Problémt v oblasti, které by si zaslouzili sviij vlastni kurz je vice.

1. Prvnim ukolem operatora pfi interpretaci je na ortofotu rozeznat, co je a co neni

budova. V husté zastavénych oblastech toto mize byt skutecné problémem.

databaze co nejpiesnéjsi ptidorys budovy.

Obsahem mnou vytvarené pomticky bude druhy bod. Dtraz bude kladen na pochopeni
principu jakym se zobrazuji vSechny pfedméty na ortofotu. Pro ¢tenadfe mimo obor geodézie
a kartografie zde rad¢ji upozornim, ze zobrazeni objektd na ortofotu ma sva specifika. Nejde

o bézn¢ znamé zobrazeni jako je napt. perspektivni zobrazeni (piipad fotografie).

Cilem kurzu neni studenty testovat. Pouze jim poskytnout oporu pii praci, nebo studiu.
Ptredpokladam, ze Skoly maji své zabchlé techniky jak ovéfovat znalosti. Stejné tak prace
operatori ve firmach je kontrolovdna vedoucimi a neni tedy tfeba zaméfovat své usili

na testovani.

Vice se obsahu kurzu budu vénovat v kapitole Reseni (strana 22).
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3 RESERSE

V této kapitole se budu veénovat obecné interaktivnim ucebnim pomickdm a néstrojim
pro jejich tvorbu. Budu je hodnotit z hlediska idedlniho feSeni pro mou praci. Hlavnim
vychodiskem je snadnd instalace a zavadéni. Dal§im kritériem je, vzhledem k Casové
narocnosti tvorby ucebnich pomiicek, pomér efektivity ku Casu tvorby. Neopomenutelnym
kritériem pro volbu vhodného nastroje bude moznost tvorby interakce, jejiz princip je

naznaéen v Cilech prace a detailné rozpracovan v kapitole Resent (str. 22).

Prestoze interaktivni pomicka nemusi byt nutné pomitckou elektronickou. Ve své praci
se omezim pouze na tento typ (tedy na e-learning), nebot’ jeho nespornou vyhodou je snadna
a predevsim lacind reprodukce a distribuce vysledné pomicky. Navic znalosti nabyté skrze

pomicku budou aplikovany také v pocitaci.
3.1 E-learning

V této podkapitole se pokusim zafadit vyvijenou pomticku do jiz existujici kategorizace
e-learningu. Na uvod povazuji za vhodné uvést alesponi jednu definici e-learningu. Existuje
velké mnozstvi definic. Témét vzdy je e-learning definovan jako podpora - tedy
zkvalitnéni - vzdélavaciho procesu za pomoci multimédii a pocitacta. Napt. Kamil Kopecky

(2006, s. 7) definuje e-learning nasledovné:

, E-learning chapeme jako multimedialni podporu vzdélavaciho procesu s pouZitim
modernich informacnich a komunikacnich technologii, které je zpravidla realizovdano
prostrednictvim pocitacovych siti. Jeho zakladnim ukolem je v case i prostoru svobodny

a neomezeny pristup ke vzdeélavani.

Duraz na dostupnost vyukového obsahu (svobodny a neomezeny pfistup) se podle Zounka

(2009, s. 34) vyskytuje v definicich také casto.

Stejné tak existuje velké mnozstvi riznych kategorizaci e-learningu.

3.1.1 Formy e-learningu

V zavislosti na pouzitych technologiich rozliSujeme e-learning ve form¢ on-line a off-line.
E-learning probihajici off-line vyuziva pfedev§$im pamétové nosice. Naproti tomu on-line
e-learning probiha za pfipojeni k Internetu nebo podnikovému intranetu. On-line formu dale
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délime na synchronni (napf. chat), probihajici v redlném c¢ase, a asynchronni,

uskutectiovanou v rozdilnych ¢asech (napt. e-mail). (Kopecky, 2006, s. 9)
Utast lektora, resp. neucast, je dalsi moznosti, jak délit e-learning.

V ptipadé¢ mé prace ptijde o pomicku koncipovanou pro vyuku bez casti lektora, nebot’ jde
o nejmén¢ nakladnou formu. Nicméné predevsim ve fazi zavadéni pomicky by bylo vhodné,
kdyby byl lektor k dispozici z divodu dolad'ovani pomuicky. Formou komunikace lektora
v takovém pfipadé by byl predevS§im e-mail, vyjimecné, pii vyskytu komplikovanégjsich
nejasnosti 1 osobni kontakt. Pfedpoklad neustdlého doladovani vede k volbé on-line
e-learningu dostupného z intranetu. V ptipad¢ skol, které by moznost intranetu nemély, bude
pomiicka koncipovana tak, aby mohla byt spusténa i na pocitaci, neptfipojeném do sité. Zde

vSak bude samoziejmé komplikované;jsi aktualizace.

Jak uvadi Zounek (2009, s.34), danské ministerstvo Skolstvi Cleni e-learning podle
spoluprace a komunikace studentii. V mém piipadé¢ bohuZel pomicka nebude Zadnym
zpisobem motivovat ke spolupraci studentli. Nezavisle na pomiicce komunikace samoziejmée

probihat mize.

3.1.2 Learning Management System

Pro velké projekty e-learningu se nevyhneme pozadavku na systém, ve kterém bychom mohli
spravovat a distribuovat jednotlivé kurzy, testovat a hodnotit studenty, umoznovat
komunikaci a spolupraci mezi studenty a lektory. Takovym systémem je Learning

Management System (LMS).

Jak uvadi i Kopecky (2006, s. 67) neni vzdy na misté investovat do ndkupu, ¢i vyvoje LMS.
V mém piipadé jde o pomucku, ktera je v podstaté pouze doplikovym vykladovym textem.
Zavadéni vétSiny moznosti LMS je v mém piipadé neimérné narocné vyslednému efektu.
V dal$im textu se tedy budu vénovat pouze technologiim pro zavedeni jednoho kurzu (dale

jen e-kurz).

I bez zavadéni LMS se vSak budu snazit vytvofit pomiicku maximalné pfenosnou, kterd se
bude snadno zavadét do praxe a existujicich LMS a to at’ uz prostfednictvim pocitace

bez pfipojeni k siti, nebo prostfednictvim internetu ¢i intranetu.
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3.2  Vyuzitelné technologie

Technologii v nésledujicim textu je mysleno hardwarové (pocitac) a softwarové vybaveni
(aplikace), které je nutné pro provoz e-kurzu. Hardwarem se nebudu zabyvat hloubéji, nebot
dostacujici je ve vSech piipadech bézny osobni pocitac. K uspotadani a vyctu technologii mé

inspiroval predeviim Surina (2010, s. 21-27), hodnoceni je vlastni.

3.2.1 Existujici webové aplikace

Definice podle ¢eské Wikipedie’:

,, Webova aplikace v softwarovém inZenyrstvi je aplikace poskytovana uzZivatelum z webového
serveru pres pocitacovou sit Internet, nebo jeji vnitropodnikovou obdobu (intranet). Webové
aplikace jsou popularni predevsim pro vsudypritomnost webového prohlizece jako klienta.

3

Ten se pak nazyva tenkym klientem, nebot’ sam o sobé logiku aplikace nezna. *
Pro jisté ptipady vzdélavani mize byt dostaCujici néktery z jiz existujicich systémil na sdileni
informaci jako Wikipedie a tvorba vlastnich wiki-strdnek, Weblog, podcasting, Google
dokumenty a podobné. Tyto néstroje bohuzel nenabizi mnou pozadované moznosti

interaktivity a pro ucely ucebniho textu obsahuji nadbyte¢né ovladaci prvky, které by pouze

rozptylovaly.

Za webovou aplikaci lze povazovat i vétSinu LMS. Jako ptiklad uved'me popularni
open-source webovou aplikaci Moodle. Hlavni nevyhodou pro malé projekty je nutnost
instalace na vlastni (nebo pronajaty) server. Aplikace typu Moodle je tedy néco mezi

2%

sméfovano smérem k LMS, nez k moznostem interaktivity jednotlivych vykladovych kurzt.

Nékdo by mohl namitat, ze v pripadé vSech webovych aplikaci je nevyhodou nutnost instalace
weboveého prohlizece. V dnesni dobé si vSak jen tézko dokazi predstavit osobni pocitac
bez webového prohlizeCe. Existuje zde sice problém kompatibility raznych prohlizeci, ale

vétSina aplikaci je dobfe odladéna na vSech bézné se vyskytujicich prohlizecich.

7 V3eobecné znamy portal ,Wikipedia: the free encyclopedia“
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3.2.2 Existujici desktop aplikace

Typickou desktop aplikaci, ve které je mozné vytvaret interaktivni e-kurzy, je Microsoft
PowerPoint, nebo LibreOffice Impress. Do prezentaci vytvotenych v téchto aplikacich 1ze
vkladat videa, obrazky a hypertextové odkazy. Pokrocilejsi funkce interaktivity jiz bohuzel
neni snadné vytvorit, nebo nejdou vytvofit vibec. Z mého pohledu zdsadni nevyhodou
aplikaci tohoto typu je nutnost jejich instalace na pocitace studujicich, coz mize byt velkym
limitem pokud bychom chtéli, aby bylo studium mozné z pohodli domova. V piipade
PowerPointu je navic nevyhodou, ze program neni zdarma a Ze je distribuovan pouze

pro operacni systém Windows.

3.2.3 Vlastni desktop aplikace

wewr

aplikace. Tedy spustitelného souboru. V prosttedi Windows jde nejcastéji o soubory
s ptiponou exe. Vytvofit vlastni aplikaci s propracovanou grafikou a interaktivnimi prvky je
naro¢ny ukol a vyuzit tuto moznost bych doporucil pouze v piipadé, kdy od e-kurzu

pozadujeme vlastnosti, kterych bychom jinymi technologiemi nedoséhli.

Za vhodné nasazeni povazuji napf. aplikaci Petra Seckafe (2013) - Vyukovy nastroj
pro Fourierovu transformaci. Vypocet algoritmu pro Fourierovu transformaci by nebylo
vhodné implementovat do webového prohlize¢e, nebot bychom tézko shanéli potiebné

knihovny?®,

Nevyhodou oproti webovym aplikacim je opét nutnost instalace na pocitac studenta.

3.2.4  Vlastni webové aplikace a stranky

Nez se zacnu vénovat moznostem tvorby vlastni webové stranky, povazuji za nutné vylozit,
co vlastné¢ webovou stranku tvofi a jak se dostane do okna naseho prohlizece. Nebot

predpokladadm ctenare z netechnickych oborti, pokusim se problém podat zjednoduSeng.

Webové stranky doputuji do webového prohlizece jako text (dale jen HTML text), v némz
jsou specifickym zptisobem (pouzitim znafek znackovaciho jazyka HTML) zaznamenany
informace, ze kterych webovy prohlize¢ dokaZze stranku vykreslit na monitor. Témito

informacemi jsou zejména:

&  Knihovny bud'jako zdrojové kédy, nebo binarni moduly aplikaci usnadfiuji praci programatoram.
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* text, obrazky a jejich formatovani,
* odkazy na jiné stranky a mista v dokumentu,
* odkazy na multimedialni data (video, zvuk) a applety?®,
* Java skripty.
HTML text miZe a nemusi byt dale upravovan. Upravovan miiZze byt dvojim zplisobem:

* Pred odeslanim prohliZe¢i, tedy na strané severu'’, coz je pfipad technologii PHP,

nebo ASP (viz dale),

* nebo po odeslani na strané webového prohlizece, coz je pripad Java-scriptu (viz dale).
Multimedialni data a applety

Pouhé piehravani multimédii nedavéa zadnou moznost interakce. Velmi piisobivym zptsobem,
jak na webové strance zobrazit interaktivni obsah, jsou Flash aplikace a Java applety.
Nevyhodou obojiho je nutnost instalace appletii a plugini pro piehravani multimédii, kdy
byvd Casto problém s rliznymi verzemi a neni snadné vytvofit aplikaci dobfe fungujici
ve vSech prohlizecich (Surina, 2010). Vyhodou a zaroven nevyhodou technologie Flash je
existence kvalitniho avSak placené¢ho software pro vytvareni Flash aplikaci. 1 v ptipadé
pouziti kvalitniho vyvojového software se vSak pfi tvofeni interaktivniho obsahu neobjedeme

bez psani zdrojového kodu v tzv. ActionScriptu.

PHP, ASP

Pomoci téchto technologii l1ze pomérné dobie vytvaret interaktivni obsah, pokud ovSem
ovladame tyto programovaci jazyky. Kromé znalosti jazyka je navic potfeba mit k dispozici

server a ovladat jeho instalaci, coz je v mém ptipade hlavni nevyhodou.

Java-script

Zakladni myslenka Java skriptu je velmi jednoducha. Jinak statickym castem HTML textu

(jako napf. odstavec textu, obrazek) je mozné pomoci Java scriptu meénit vlastnosti

%  Applet je softwarovd komponenta webového prohlizeée (velmi €asto je nutné applety doinstalovat).
Pfikladem je Java Applet.

10 vzdaleny pocita¢ pfipojeny pres internet.
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v zavislosti na tkonech ctenafe (napf. kliknuti a pohyb mysi), coz je naprosto dostacujici
pro mou potiebu. Veskera aplikacni logika je obsazena ve zdrojovém kédu, ktery mize byt
zapsan piimo v souboru webové stanky, nebo v externim textovém souboru, na ktery je
odkézano v hlavnim souboru. Neni tedy potieba zadné komunikace se vzdalenym severem
a webova stranka je tak snadno pfenosnd a spustitelna bez ptipojeni k internetu. Zarovei neni
problém soubory nahrat na jakykoli server, nebo jako kurz do témét kazdého LMS!.
V ptipad¢ Java Skriptu u vSech soucasnych prohlizecl neni tieba zadné instalace a naprostou
vétSinu funkcionality interpretuji vSechny prohlize€e shodné (Surina, 2010), coz opét

usnadnuje prenositelnost kurzu.

Dalsi velkou vyhodou je velké mnozstvi knihoven, které umoznuji jednoduchym zpiisobem
implementovat uziteCnou interaktivitu. V mém piipad¢ jsem napt. pozadoval od ucebniho
textu moznost zobrazovani formatovanych tooltipti'2. Jiz hotovych knihoven jsem nalezl

desitky. Napf. v ¢lanku 40+ Tooltips Scripts With AJAX, JavaScript & CSS (2013).

3.2.5 Zavér

Ptedevsim diky nejlepSi prenositelnosti a snadné ,,instalaci jsem rozhodl vytvofit ucebni
pomiicku jako webovou stranku, pfi¢emz interaktivni ¢ast bude implementovana pomoci Java

skriptu.

3.3 Autorské nastroje

LAutorsky nastroj je softwarova aplikace nebo kombinace aplikaci urCenych piedevsim
k vyvoji multimedialniho obsahu, obvykle publikovaného na Internet pomoci World Wide
Web. Jednd se zejména o HTML editory a nastroje pro pfipravu e-learningovych

kurzi,, (Autorsky ..., 2013).

V mém piipad¢ ptjde tedy vyhradné¢ o HTML editory. Zamétim se také na moznost prace

s Java-skriptem.

11 7 osobni zku$enosti Ize urcité zprovoznit v LMS Moodle.

12 Tooltip je text, ktery se zobrazi pfi pozastaveni mysi nad odkazem, tlacitkem, a dal$imi prvky. UZivd se napf.

na webovych strankach. Vice v podkapitole 4.2.4 Tooltipy na strané 24.
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3.3.1 WYSIWYG versus prima editace HTML

V tomto ptipad¢ pljde vyhradné o WYSIWYG editory, se kterymi je zplusob vytvaieni
obsahu webové stranky obdobny jako vytvareni dokumentu napt. v aplikaci Microsoft Word.
Tedy béhem vytvareni se zobrazuje vyslednd podoba webové stranky. Na druhé strané stoji
editory, kde se pfimo edituje zdrojovy text v jazyce HTML. Prace v editorech typu
WYSIWYG je predevSim jednodussi, a pro vétSinu lidi 1 rychlejsi. Bohuzel se mi vSak
nepodaftilo nalézt editor, ktery by bez nutnosti zasahovat do zdrojového textu umoznil tvofit
interaktivni obsah. Ano, existuje velké mnozstvi takovych aplikaci. Jsou vSak uzce zamétené

na konkrétni typ interaktivniho obsahu (napft. pexeso, ptifad’ dvojice, ...).

Jako nejlepsi se tedy jevi kombinace obojiho. Graficky névrh a obsah je vhodné vytvorit

nejdiive jako staticky ve WYSIWYG editoru, interaktivitu poté doplnit textovym editorem.

3.3.2 WYSIWYG editory

Obecné lze napsat, Ze na vytvofeni jednoduché stranky jsou dostacujici témét vSechny déle
uvedené. Na druhou stranu jsem bohuzel zjistil, ze zadny z dale uvedenych testovanych
editorti nenabizel moznost piimo piifazovat k textu tooltipy obdobnym zptsobem jako se

vytvareji kiizové odkazy v kancelarskych aplikacich typu Microsoft Word.
Microsoft Expression Web

Asi nejpropracovanéj$i nastroj specializovany na editaci webovych stranek. Je pokra¢ovanim
editoru Microsoft FrontPage. Oba editory dobie podporuji ceStinu (kontrola pravopisu
1 moznosti kdédovani textu). Expression Web je navic 1épe vybaven na praci s Java-scriptem.

Nicméné¢ stale na Grovni prace se zdrojovym kédem. Nevyhodou je, ze neni zdarma.

Macromedia Dreamweaver

Srovnatelny s pfedchozim. Za uZite¢nou funkci povazuji moznost zjednodusit HTML

zdrojovy text, ktery produkuji editory typu Microsoft Word. Opét placeny software.

NVU

Freeware alternativa predchozich dvou editorii. Kvalita je vSak na velmi nizké Urovni.

Podpora préce s Java-scriptem prakticky nulova.
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Microsoft Word

Jako editor textu asi nejpropracovanéjsi. Umoziuje export do HTML, ktery je ovSem natolik

nepiehledny, Ze s nim neni vhodné déle pracovat. Jde o placeny software.

LibreOffice Writer (diive OpenOffice)

Velmi kvalitni freeware alternativa Microsoft Wordu. PohodIn¢ 1ze vytvaret kiizové odkazy
a exportovany HTML text je dobfie Citelny. Kombinace téchto dvou vlastnosti se ukéazala jako
idedlni pro vySe uvedeny pfistup ke zpracovani. Exportované kiizové odkazy se ulozi
v HTML jako odkaz. Tyto odkazy pak ve vhodném textovém editoru upravim na mnou

poZadované zobrazeni formou tooltipu.

3.3.3 Textové HTML editory

Piedpokladejme, Ze jiz mame bézny ucebni text exportovany do HTML. V dalSim textu se

pokusim najit nejvhodnéjsi textovy editor.
Microsoft Visual Studio

Jeho moznosti jako editoru WYSIWYG jsou natolik omezené, Zze jsem ho zatradil do této
kategorie. Jako textovy editor vSak nabizi mnoho moznosti. Nejvice 1ze ocenit moznost sbalit
¢asti zdrojového HTML textu, ¢imz se v ném lze Iépe orientovat. Nevyhodou je, nedokonala
podpora zkratek pro psani HTML textu, jako je napf. pevnd mezera, tuéné pismo. Témito
vlastnostmi disponuje nasledujici ¢esky textovy editor, ktery navic 1épe podporuje Cestinu

a oproti Visual Studiu je zdarma.

PSPad

Jak jiz bylo popsano u piedchoziho editoru, vyhodou je ptredev§im podpora ceStiny a psani

HTML. V neposledni fad¢ také cena programu (jde o freeware).

3.3.4 Zavér

Jako nejlepsi kombinaci vySe uvedenych autorskych nastroji jsem zvolil pro snadné grafické

rozvrzeni LibreOffice Writer a pro implementaci interaktivnich prvka editor PSPad.
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4 RESENI

V této kapitole se budu vénovat mému pfistupu pfitvorbé ucebni pomicky, jez je
elektronickou ptilohou. V prvni ¢asti popiSu technické teSeni, ve druhé rozeberu obecny
a interaktivni pfistup ve zpracovani ucebniho textu. Ve tieti Casti se budu vénovat

specifickému obsahu kurzu.

4.1 Technické FeSeni

Nejdiive jsem cely text vypracoval jako béZzny ucebni text. K tomu jsem vyuzil program
LibreOffice Writer. Do textu jsem pribézné vkladal kiizové odkazy a specialnim stylem jsem

do textu vepisoval blize vysvétlujici poznamky.
Takto vytvofeny dokument jsem exportoval jako HTML stranku, kterou jsem dale

zpracovaval v textovém editoru PSPad, ve kterém jsem doplnil ostatni funkcionalitu.

4.2 Obecny a interaktivni pristup

V této podkapitole se budu vénovat prvkiim ucebni pomucky, které lze podle mé aplikovat

obecné i1 na dalsi uCebni texty.

4.2.1 Vzhled

V grafickém pojeti textu jsem se inspiroval Wikipedii'®>. Odkazy jsou vyznafeny modrou
barvou a podtrzeny jsou az ve chvili, kdy nad né ¢tenaf presune kurzor. Tento pfistup ma
oproti klasickému (odkazy jsou stale podtrzeny) vyhodu, Ze text je snaze Citelnéjsi. Pfipadné
je mozné podtrzeni vyuzit jako zvyraznéni dulezitych pojmu.

Modie zvyraznéné jsou v textu také terminy, které nejsou odkazy, ale po najeti kurzoru se

zobrazi kratky vysvétlujici text. Tento typ modrého textu se pii najeti kurzoru nepodtrhne.
Pro zvyraznéni dulezitych pojmu a poucek jsem vyuzil tuéné pismo.

Celkov€ jsem se snazil, aby vzhled byl co nejjednodussi a nejptehlednéjs$i a obsahoval

minimum prvkd, které spise rusi nez pomahaji.

13 vieobecné znamy portdl ,,Wikipedia: the free encyclopedia“
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4.2.2 Napovéda

Napovéda je feSena jako prvni kapitola textu. Nebot' se v ndpovédé popisuje i jakym

zpusobem se v textu pohybovat, je nadpis napovédy pro jistotu doplnén o text ,,Klikni sem®.

Napovéda neni pouze teoretickym textem, ale nabada Ctenare, aby si vSe hned vyzkousel.

Zkou$enim se étenaf zaroven dozvida nové informace. Viz ilustraci 3.

Ndpovéda (Klikni sem)
Pro studovand kapitoly klikn na jeid nadpis. Opétovgm klidoutim na nadpds kapitola zase zomizd

Pokud nétemu v textu nerozumis, pomohou T mosfé tezty. MNajed na text myd a potke).

v g2 . ey 4 . - . Kdyz se podtrhnou miiEes kiknouk, Zkus sil
Odpoved na otdrlon zobrazis kiknutim. MeZ na otazk&mm‘p‘ﬁmﬂmvmm_‘

Jaleou barvs mé otazla?

Uvod

Co je ortofoto

Postup tvorby ortofota
Dlvod ortogonalizace
Princip ortogonalizace
Vlastnosti budoy na ortofotu
Redené pfiiklady

llustrace 3: Ndpovéda a obsah ucebniho textu

4.2.3 Rozbalovani textu

Obsah

Prestoze text obsahuje né€kolik kapitol, neni opatfen zvlastnim obsahem, ktery byvé casto
zobrazen v horni, nebo levé ¢asti stranky. Obsahem je vychozi zobrazeni textu. Ve vétSing
textd se Ctenaf po kliknuti na obsah pfesune na néjaké misto v dokumentu, nebo dokonce
na jinou webovou stranku. V nékterych ptfipadech to mize vést ke ztraté orientace v textu.
Muj piistup Ctenare zdsadn€ nikam nepiesouva. Namisto toho se rozbali text kapitoly, ktery je
bud’ tak kratky, ze se vejde cely, nebo téméf cely na stranku, nebo se zobrazi dalsi
podkapitoly. Ctenai periferné stale vidi, kolik kapitol mé jiz za sebou a kolik pied sebou.
Aktivni, pravé rozbalené, kapitoly zméni barvu svého nadpisu z modrého na Cerveny

(Viz nasledujici ilustraci 4).
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Napovéda (Klikni sem)

Uvod

Co je ortofoto

Postup tvorby ortofota

Divod ortogonalizace

Princip ortogonalizace

Objekty na terénu

Principem ortogonalizace je pifadit kaZdému pixelu na snimku soufadnice v soufadném ® Stfed snimku
systému, Podle téchte soufadnic se poté umistd pixzel do roviny ortofota. ﬁ

(Dilezité) Ohjekty na terénu se v ortofotu zobraznuji stejné jako na mapé. . .
Jejich ebkreslenim mohu pfimo tvofit mapu. ! h Vo

Mapa - pravouhly primét Snimek => Ortofoto

Popis obrazku # Stied kamery

/
/

Jak se nurd! poloha pizeln na ortofotu?

| Rovina ortofota
Rovina snimku

Bude to platit vEdy? Rovina mapy

Objekty mimo terén

\flastnosti budov na ortofotu
Resené pfiklady

llustrace 4: Zvyraznéni nadpisi vybranych kapitol a podkapitol

Dopliiujici text

Text je navrzen tak, aby po rozbaleni pfislusné kapitoly obsahoval piehledné nejdulezitejsi
informace. Ve chvili, kdy ¢tenar témto informacim rozumi, zbyte¢né¢ ho nerozptyluji detaily.
Naproti tomu ¢tenaf, ktery napf. nerozumi obrdzku, ma moznost rozkliknout si modry text

,»Popis obrazku* (viz. ptedchozi ilustrace).

Jinymi slovy by se dalo fici, Ze je to ptistup, jak Ctenare nepodcenit, ale zaroven nepfecenit.
Dal§im aspektem rozbalovaciho textu je, Ze zabaleny ptisobi kompaktnim dojmem. Ctenai tak
muze nabyt dojmu, Ze latky je pomérné malo a do ¢teni se pusti s vétsi chuti.

Otazky

Poslednim tipem rozbalovaciho textu jsou otazky (viz. ptedchozi ilustrace). Na konci kazdé
kapitoly by mély byt otazky, které je idedlni sestavovat podle toho, jaké otazky studenty
skutecné zajimaji. Z toho je zfejmé, Ze sestavovani kvalitniho textu tohoto typu urceného

k samostudiu je velmi dlouhodobou zalezitosti.

4.2.4 Tooltipy

Tooltipem se nejcastéji rozumi text, ktery se zobrazi po zastaveni kurzoru mysi nad néjakym
prvkem. V aplikacich to byvaji tladitka nastrojii (tool je anglicky nastroj). V ptipadé

webovych stranek to jsou nejcastéji odkazy a obrazky. Pfiklad jednoduchého tooltipu je
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na ilustraci 3 na strané¢ 23 (Cern¢ oramovany text). Nékdy se tooltip oznacuje také nazvem

titulek.

Ve svém ucebnim textu vyuzivam kromée jednoduchych tooltipti, v dnesni dobé ¢im dal Castéji
pouzivané'* tooltipy obsahujici vekeré formatovani dostupné pro ostatni obsah webové
stranky. Ptiklad takového tooltipu je nailustraci 5. Jak jsem jiz zminil v pfedchozi
podkapitole, vyhybam se odkaziim, které piesunou Cctenafe na jiné misto dokumentu.

Po kliknuti na odkaz se misto toho zobrazi tooltip, ktery obsahuje text, kam by musel byt

Co je ortofoto
Ortofoto je fotograficky obraz zetského povrchu @kreslen}g’ tak, aby ho byle moZné pfesnd umistit do soufadného systému.

=
Postup tvorby ortofota Prekresleni snimku
Dﬁ‘u’Od OrthDnalizace Ffekreslenim snimku & do podoby snimku B zjednoduZend rozumime
. . . pfifazeni nové polohy pixeldm snimku & podle urditjch pravidel.
PI’II‘ICIP Ortﬂgona“zace Témto pravidldm se pravé vénuje tento text, Cti déle
Vlastnosti hudov na ortofotu

llustrace 5: Formdtovany tooltip

jinak Ctendf presunut. Timto zplsobem ctenaf neztraci kontext. Zaroven je oproti béznému
tooltipu text piehledné¢ formatovan a muze obsahovat dalsi odkazy a také i obrazky.
Pro autora ucebniho textu ma tento pfistup vyhodu v tom, ze pomérné¢ snadno Ize k odkazu
ptifadit jiz existujici ¢ast dokumentu, ¢ehoz 1ze dobie vyuzit v ¢astech textu, které rekapituluji
predchozi text. Ctenaf textu si tak miize v okamziku pfipomenout, co uz by mél po pieéteni
znat. Naprosto stejné rozvrzeni textu v tooltipu umociiuje efekt opakovani latky. Studentovi

sta¢i pouze nahlédnout, Casto si hned uvédomi, Ze vlastné vi o€ jde a nemusi se v textu vracet.

Déle je mozné tooltip presouvat (stiskem levého tlacitka mysSi, tazenim a naslednym
pusténim). Toho mulze ¢tenat vyuzit v pripadé, kdy chce mit obsah tooltipu déle pii ruce

a pfitom by mu vadil pfi pokracovani ve ¢teni textu.

Ptirozené asi kazdy odhadne, Ze 1ze tooltip zavfit kiizkem umisténym v jeho pravém hornim
rohu. Dal§i moZnosti, ktera vyrazné urychluje préci s tooltipem, je moznost zavieni kliknutim

mimo néj. Moznosti piesunu a zavieni si ¢tenai vyzkousi v kapitole napovéda.

14 Vlastni zku$enost autora jako zkuseného uzivatele mnoha aplikaci a webu.
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4.2.5 Odborné terminy

Posledni k ¢emu bych se rad vyjadiil v obecné rovin€ jsou odborné terminy. Hlavnim cilem
kurzu je pomoci operdtoriim spravné interpretovat ortofoto a nikoli dokonale ovladnout teorii
jeho vzniku. Proto peclivé zvazuji, kdy zavést odborny termin. Ve vétSiné ptipadu lze fici, ze
se novy termin vyplati zavést v pripade, kdy se bude déle v textu pouzivat Castéji a jestlize
zkracuje jinak zdlouhavé popisovanou véc. Napt. je piehlednéjsi psat pltdorys budovy,
namisto prinik obvodového zdiva budovy s terénem. Ve chvili, kdy je ale termin pouzit

pouze jednou, neni jeho zavedeni na miste.

4.3 Obsah kurzu

V této podkapitole se budu vénovat obsahu kurzu nezavisle na technologickych vylepsenich

jeho zpracovani.

43.1 Uvod

V uvodu se ctenar dozvi, k ¢emu mu nastudovani kurzu bude. Zaroven je zde motivovan

ke Cteni dalsi kapitoly.
4.3.2 Co je ortofoto

Obsahem je v podstaté pouze definice terminu. Ortofoto je popsano jako specifickym
zpuisobem upraveny fotograficky obraz. Pomoci odkazi, lez zobrazit tooltipy, které vysvétluji

jednotlivé ¢asti definice.

Vysvétleni pojmu soufadny systém je doplnéno i o konkrétni ptiklad s vazbou na ortofoto

(viz ilustraci 6).

Co je ortofoto
Ortofoto je fotograficky obraz zemského powrchy pfeloresleny tak, aby ho byle mofné pfesng umistit de sour"adnéhg] systetny,
"X
Postu P tVDrb‘y‘ ortofota SouFadny systém, souiadnice
Dﬁvod Drtogona | izace Pomoci dvojice soufadnic soufadného systému miZeme jednoznaéng
. . . definovat palohu bodu, Tento bod pak maohu poroc soufadnic
PrlnCID DI'tOgOﬂa“ZEICE zobrazit v mapé, nebo na obrazovce monitoru,
ylaStnOStl bUdOV na OrtOthU Pokud tedy prifadim soufadnice kaZdému pixelu ortofota mohu ho
RE§ené pl"-'l’klady zobrazowvat spoleéné s ostatnim obsahem rmap.
SouFadny systém, ktery je pfevadEné poufivdn ve statni spravé je S-
ITSK.

llustrace 6: Vysvétleni s vazbou na kontext

26



4.3.3 Postup tvorby ortofota

Celkovy postup neni pro interpretaci ortofota diilezité znat, ale mize byt pro ¢tenaie zajimavé
podrobngji rozepsana piimo v této kapitole, ale vénuji se ji hned dalsi dvé, coz ¢tenai diky

feSeni orientace v textu okamzité vidi.

4.3.4 Divod ortogonalizace

V této kapitole je popsdna vlastnost snimku pofizeného pii snimkovani, tedy
pted ortogonalizaci. Je zdiivodnéno, pro¢ je snimek nutné upravit a ze této uprave fikame
ortogonalizace. V textu neni detailn¢ popisovan obrazek, bliz§i informace k nému jsou
dostupné v rozbalovacim textu ,,Nerozumim obrazku®“. Na konci rozbalené¢ho textu je
k dispozici moznost jest¢ dal§iho vysvétleni ,,Stale nerozumim obrazku®“. Toto dalsi
vysvétleni je vSak spiSe prezentaci moznosti vysvétlovat detailnéji a detailnéji, nebot’

pfedpokladdm, Ze prvni popis obrazku bude dostacujici.

Obdobné rozbalovaci text ,,Nerozumim pro¢ se musi snimek ortogonalizovat™ predpokladam
mnoho Ctenaili nevyuzije, protoze diivod pochopi z hlavniho textu kapitoly. Oproti hlavnimu
textu, ktery je spiSe teoreticky, se tento text snazi zdivodnit potifebu ortogonalizace pomoci
praktického vyuziti ortofota. Zdlraziuje, co v praxi od ortofota pozadujeme a co ndm nemuze

nabidnout neupraveny letecky snimek.

4.3.5 Princip ortogonalizace

vV

vvvvv

a zaroven poskytne ¢tenafi dobry pocit, Ze ucebni latku dobte zvlada, coz se projevi i v chuti

dale pokracovat ve studiu.

Objekty na terénu

Vychozi zobrazeni této podkapitoly je na ilustraci 7. Podkapitola za¢ina stru¢nym popisem
principu ortogonalizace - definici. Vzhledem k tomu, ze vysvétleni ,,pfifazeni soufadnic

pixelu“ obsahuje odkazy na dalSi dovysvétlujici tooltipy, rozhodl jsem se nedavat tooltip
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pfimo do definice ortogonalizace (jako jsem to ud¢lal v ptipadé definice ortofota). Misto toho

jsem za definici umistil rozbalovaci otazky.

Prestoze predpokladam, ze odpoveéd na otazky si zobrazi kazdy (minimalné pro zajimavost),

dulezity vystup z podkapitoly jsem nechal mimo sbaleny text. Navic jsem ho zvyraznil tucné.

Otazka, kterd jiz neni dovysvétlujici, ale je také dulezitd zni ,,Bude to platit vzdy?*.
V odpovédi se Ctenai dozvi, ze ortogonalizace ma sva uskali, ale ihned je ujistén, Ze se s nimi

na naSem Uzemi prakticky nesetkame.

Objekty na terénu
Prncipem ortogonalizace je pifadit kafdému pizelu na snimbu soufadnice v soufadném
systeru. Podle téchto soufadnic se poté umisti przel do rowny ortofota.

Fopis obrazky
Jale se pHifadi sovfadnice przelu?
Jak se umisti prrel do rowiny ortofota’

Ohjelty na terénu se v ortofotu zohrangi stejné jako na mapé.
== Jejich oblreslenim MOHU pfime tvofit mapu.

Eude to platit vEdy?

llustrace 7: Podrobnéjsi vysvétleni pomoci otdzek

Objekty mimo terén

Oproti predchozi podkapitole, za¢ina tato svym hlavnim vystupem. Ctenaf tak hned vidi, Ze je
dualezité rozliSovat objekty na terénu a mimo néj. VSem ¢Etenariim vSak nemusi byt jasné, pro¢
to tak je. VSe odhali série otazek ze kterych se sklada zbytek podkapitoly:
1. Jak se urci poloha pixelu na ortofotu?
Zde vychazim z ptedchozi podkapitoly. V tooltipu je mozné si docasné¢ predchozi
kapitolu pfipomenout.
2. Bude to platit vzdy?
Zde se ctenar dovi, ze posun muze byt nulovy, coz ho motivuje ke zjisténi odpoveédi
na dalsi otazku.
3. Jak velky bude posun?
Odpovéd’ na tuto otdzku obsahuje dalSi rozbalovaci text, proto jsem se rozhodl
odpovéd’ oramovat. Pro toho, kdo se nespokoji s tim na ¢em zavisi velikost posunu,

muze se po kliknuti na otazku ,,Z c¢eho to plyne?* podivat na odvozeni rovnice
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hodnotami.

4. Jaky ma posun smér?
Ctenéf se zde jen ujisti, Ze to, co je vidét na ilustraci plati i obecné.

5. Jak se zobrazi rohy budov?
PrestoZe je tato cast velmi dilezita, neni zvyraznéna, aby Ctenaf nebyl prehlcen. Sam
si ditlezitost uvédomi v kapitole ,Resené priklady*, kde mu bude n€kolikrat tato ¢ast
pfipomindna pomoci tooltipu.

6. Zachova si posunuta stiecha tvar a velikost?
Toto je velmi dualezita otazka. V ilustraci je pomérné dobie vidét, Ze se stiecha jevi
vetsi. Zde je vSak vysvétleno, v ¢em se lisi ilustrace od skutecného ortofota. Na tuto

cast je také odkazovano v kapitole ,Resené priklady*.

4.3.6 Vlastnosti budov na ortofotu

Tato kapitola jen struén¢é shrnuje tO [ Posunie vétdi pro vyidl objckiy apro objekty veddlentid od stfedu snimlo.
hj X

nejdtlezit&jsi, co by si mé&l budouci | Pl velikestposunu

el Posun bude tim w&t5, &m vEtE bude viEka budovy a &m w830 bude
vzdalenost od stfedu snimku.

operator z textu odnést. Nebot’ kapitola

. P 2 \Stfed kamery
ptimo predchazi feSenym prikladim, je /
&
v s ;o vy /
mozné se k ni 1 pomérné snadno vracet. , , ;
p Rovina ortofota /i Rovina snimku
Kazda vlastnost odkazuje na Cast textu, ,--‘f \Stfed -
ktery pravé Ctenar precetl. V idedlnim /
/
ptipadé se tedy jen zobrazenim tooltipu /[ H
- -
con . v . . . , ,."" |
¢tenat ujistuje, ze jsou mu jednotlivé / W | } h:
vlastnosti jasné a vi z ¢eho vyplyvaji. € = veliost posunu_

S

Ptiklad pro jednu takovou vlastnost je = - - -
llustrace 8: Pripomenuti pomoci tooltipu

na ilustraci 8.
4.3.7 ReSené priklady

Jak je vidét na nasledujici ilustraci (¢islo 9), ¢tenaf m& moznost listovat mezi jednotlivymi
ptiklady tlacitky ,,Pfedchozi“ a ,Nasledujici“. Pro kazdy ptiklad mize nejprve zkusit

odhadnout spravny pidorys domu, nebo si miize nejprve zobrazit napoveédu a s jeji pomoci
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priklad vyftesSit. Posledni moznost pro nejlin€jsi cCtendfe je nejprve si zobrazit feSeni
a napovedu si zobrazit az ve chvili, kdy se ¢tenafi zda, Ze by priklad fesil jinak.

Ptikladi je celkem 6, kazdy jiného typu. Pfi volbé piikladl jsem se snazil vybirat ty, kde by
pfipadna chyba z nepochopeni principu ortogonalizace zpusobila nejvétsi chybu pidorysu.
Ptiklady neni naro¢né doplnit. Pfedpokladam, ze v ptipad¢ nasazeni u¢ebni pomuicky by dalsi

priklady ptibyvaly, podle dotazii a nejistoty operatort.

Regené pfiklady
Predchozi | Dalii |

Fluste urtit, kde by podle ortofota mel spréawmé bt plidorys.

Skryjfeseni | Napogda |
L

[PamiiZe pachopit, jak dajit k sprévnému Fegeri. |

Cervens sprévné fefent (plidorys).
Zelené jsou pomocné linte znazorfinicd vyenamné hrany budowy (rohy, obrys stfechy)

Piidorys domu na obrazho mé trar Stverce. Stiecha je rownd,

Jzou dva pistupy, jak plidorys najft. Oba mus vést ke stejntro wislediu,
Odvozeni pomoci stfechy

Celf plidorys sice nend na ortofotu widét, ale dobfe je wdét celd stfecha

Vitme, fe stfecha a1 zachowawa tvar 1 veldcost, jen je posunut.
Stat ji tedy obreslit, takto Hekand ftverec posunout a dostaneme pldorys.

Velikost a smér posunu je wdét na sténg domu Sténa se na ortofotu zobrazwe jako kosodelnilc
Smér a delku posunu ukazwi rohy domu

Odvozeni z viditelnych stén

P pofizend snimbu nebylo letadlo pfime nad demem, a tak jsou na fotografi widét 1 stény natofend
smérem I letadhn Fde se tyto stny dotykajl zemé, tam jsou piimo soufast pidoryau

Pokud tedy ze stfechy domu widime tvar obrysu. Stal widitelné strany doplnit na cely obtys.

V nafem ptipad® stafi ke dvou strandm Ctverce doplmt zbyle dve.

llustrace 9: Ukdzka reseného prikladu se zobrazenou ndpovédou i fesenim

4.4  Nevyhody reSeni

Jako hlavni nevyhodu mnou navrhovaného pfistupu shleddvam problematiku tisku prace.
Vytisknout lze totiz vZdy jen to, co je zrovna vidét. V tomto je nevhodné navrzeno, Ze 1ze
vzdy zobrazit pouze jednu kapitolu. Ostatni tvoii piehled a zaroveni obsah. Toto by Slo zafidit
moznosti zobrazit vSechny kapitoly. I tak by vSak byl problém s tiskem tooltipti. Kdyz vse
shrnu, vétSina vyhod implementované interaktivity se projevi jako nevyhoda pfi pozadavku

na tisk.

Za dalsi nevyhodu by se dalo povazovat, Ze jde o pfistup, ktery neni béZny v oblasti tvorby
ucebnich textl. Nepodafilo se mi najit vhodny jednoduchy editor s intuitivnim ovladanim,
ktery by mi umoznil vytvofit mnou pozadované interaktivni prvky. Troufam si vSak tvrdit, Ze
je to pouze otazka Casu, nebot jak jsem jiz vySe uvedl, v mnoha modernich aplikacich
a webech se s obdobnym piistupem setkavam stale Castéji.
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5 ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo vytvofeni ucebni pomicky pro vyuku interpretace ortofota.
V Uivodu této prace se Ctenat seznamil s okolnostmi vyuZivani interpretace ortofota v praxi.
V kapitole Cile byly pfesnéji vymezeny zakladni vlastnosti vysledné ucebni pomtcky. Jako
obsah ucebni pomticky byly stanoveny teoretické zéklady a praktické piiklady. Jako forma
ucebni pomicky byl stanoven vylepseny elektronicky interaktivni ucebni text. Dalsi okolnosti
dalezité pro tvorbu pomicky byly podrobnéji rozvedeny v kapitole Vychodiska. PfedevSim
Slo o data, pro kterd je pomucka navrzena (ortofoto a digitdlni mapa) a charakteristiku

studentli pomticky.

V kapitole ReSerSe byla ucebni pomilcka vymezena ve vztahu ke kategorizaci e-learningu.
Dale byly hodnoceny mozné pfistupy k tvorbé pomticky, ze kterych vzesla jako nejvhodnéjsi
technologie kombinace HTML a Java-scriptu. Nasledn¢ byly hodnoceny nastroje pro praci

s touto technologii, kde jako nejvhodnéjsi byly zvoleny néstroje LibreOffice Writer a PSPad.

A koneéné v kapitole ReSeni byla popsana inovativni technika zpracovani uéebniho textu.
Popis byl doplnén snimky obrazovky ucebni pomiicky, nebot pomicka je pouze
elektronickou pfilohou. Hlavnim inovativnim prvkem ucebniho textu je tzv. tooltip, coz je
zjednoduSené feceno dalsi dopliujici text zobrazeny pres zdkladni ucebni text, takze
nenaru$uje hlavni tok textu. V dal§i &asti se kapitola Reseni vénuje didaktickym aspektiim
nasazeni techniky v konkrétnim ucebnim textu — tedy v pomiicce vytvarené v ramci této

prace. Zavér kapitoly poukazuje i na uskali predkladané techniky.

Myslim, ze ucebni pomuicka dobfe prezentuje nové moznosti interaktivity ucebniho textu.
Zarovenn se domnivam, Zze pomiicka pomulze eliminovat nejhrubsi chyby operatort
pti interpretaci ortofota. Lze tedy konstatovat, Zze hlavni cil prace, vytvofit u¢ebni pomucku,

byl naplnén.

V reser§i moznosti tvorby pomiticek tohoto typu se Ctenaf prace seznamil s vyhodami

1 nevyhodami raznych ptistupi, ¢imz byl naplnén i vedlejsi cil prace.
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7 PRILOHY

Ucebni pomtcka (umisténa na ptilozeném CD)
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