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1. Uvod

Cinnost Katedry dopravniho stavitelstvi (KDS) Dopravni fakulty Jana Pernera
(DFJP) Univerzity Pardubice spocCiva na pokraCovani tradice zalozené Vysokou Skolou
Zelezniéni Praha, Dopravni fakultou v Ziliné a CVUT v Praze. Zéaroveh se jedna
0 zachovani kontinuity vytvofené jiz v roce 1707 zalozenim prvni vefejné inzenyrské
Skoly ve stfedni Evropé, nazvané Stavovskou inZenyrskou Skolou v Praze.

Na katedfe se vyucuji pfedméty, které patfi do teoretického zakladu vétsiny obort
dopravniho stavitelstvi souvisejicich s navrhovanim a vystavbou inZenyrskych
dopravnich staveb (silniéni a Zelezniéni komunikace, letist&, kovové mosty, masivni
a betonové mosty, tunely, zakladani staveb apod.). Jedna se o pfedméty souvisejici se
stavebni mechanikou, statikou a dynamikou stavebnich konstrukci, teorie pruznosti
a plasticity, experimentalni ovéfovani konstrukci), pro obor Dopravniho stavitelstvi
bakalarského a magisterského studijniho programu Stavebni inZenyrstvi.

Védeckovyzkumna ¢innost potom tematicky velmi Gzce souvisi s vySe uvedenym
odbornym zaméfenim celé katedry. Je soustied&na na experimentalni ovéfovani chovani
nosnych inZenyrskych dopravnich konstrukci v€etné nasypovych téles a zemniho podlozi
s naslednou analyzou konstrukci modernimi vypocetnimi metodami. Tato tvdréi Cinnost
na KDS je realizovana formou feSeni grantl, projektli, hospodafskou c&innosti
a naslednym publikovanim novych védeckych poznatkl v odbornych ¢asopisech,
vystoupenich na konferencich a tvorbé ucebnich pomiicek, vysokoSkolskych skript
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a monografii. Vyznamnou ¢&asti védecko-vyzkumné c¢innosti katedry je FeSeni grantd
vramci GACR, vyzkumného zaméru a projekty vyzkumu a vyvoje v oblast dopravy
aspoju. KDS DFJP je clenem sdruzeni Interoperabilita Zelezniéni infrastruktury,
Technologické platformy silniéni dopravy, Mezinarodni tunelarské asociace, Mezinarodni
asociace odborného vzdélavani a pfipravy ve stavebnictvi (EUCEET).

Prakticka laboratorni vyuka je soustfedéna na stanoveni pfisluSnych mechanicko-
fyzikalnich vlastnosti materialli, které ovliviiuji chovani dopravni konstrukce a které
umoznuji jeji hospodarny a optimalni navrh. Vybaveni laboratofe umozZiuje posuzovat
a zkouSet materialy, které se pouZzivaji pfi vystavbé liniovych a umélych dopravnich
staveb, pfipadné se zde konaji zkousky souvisejici s diagnostikou staveb. Laboratofe
slouzi pro praktické vyuky ve cvi¢enich a to v obvyklém rozsahu 2 az 4 hodiny denné.
V obdobi zpracovavani bakalafskych a diplomovych praci jsou laboratofe vyuzivany pro
zadani, které si studenti vyberou. Experimentalni vybaveni laboratofi slouzi student(im
doktorského studia k praktickému ovéfeni spravnosti a spolehlivosti zvoleného
numerického feSeni.

2. Védecko-vyzkumna, vyvojové a tviréi ¢innost
Védeckovyzkumnou ¢innost je mozno rozdélit do nasledujicich celk(:

Analyza lokalniho mechanického chovani vidknobetonti v podzemnim stavitelstvi.

Ve smyslu schvaleného projektu byly vyzkumné prace na feSeni grantového ukolu
zaméfeny na realizaci experimentdlnich a vypoétovych procedur pro analyzu
mechanického chovani kompozitnich a v podzemnim stavitelstvi. Daraz byl kladen na
zkoumani vladknobetonu v extrémnich podminkach, které jsou zejména typické pro
budovani primarnich a sekundarnich osténi v tunelovém stavitelstvi. Jedna se
0 posuzovani a chovani téchto materialll pfi jednostranném smaceni a zvlhéovani, pfi
pfitomnosti agresivni vody, smrstovani, dotvarovani, pfi velkych teplotnich rozdilech,
které mohou vyplynout z jak atmosférickych vlivl tak z kritickych situaci jako jsou pozZary,
vybuchy, razové zatizeni apod. Na jednotlivych pfikladech byly objasfiovany vlivy koroze,
odvozeny kontaktni podminky mezi vldknem a matrici, variani meze, sestaveni
vypocetnich procedur a algoritmd s vyuzitim volnych SestiGhelniki apod.. V ramci
experimentalniho FeSeni bylo provedeni statickych a razovych zatéZovacich zkousek
kruhovych tunelovych obezdivek na modelech z ekvivalentnich materialll zhotovenych
z vldknobetonu. Tlakova narazova vina byla vyvolana vybuchem uvnitf uzavieného
profilu. Souc¢asti vyzkumu byla i analyza mikromechanického a chemomechanického
lokalniho chovani na kontaktech vlakno-matrice. Podrobny popis vSech vysledkl je
uveden v monografii ,Vlaknobetony v podzemnim stavitelstvi“.

Viiv narazt a otfest na stavebni konstrukce.

V rdmci tohoto grantu byl vyhodnocen model inZenyrské konstrukce naméhané
nahlym zatizenim. Projekt byl v roce 2010 dokon&en a byla vypracovana zavéreéna
zprava.
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103/08/1340: Unavova odolnost ocelovych ortotropnich mostovek.

Vyzkumna ¢innost byla zaméfena na posuzovani ortotropnich mostovek na Gnavu.
Projekt byl v roce 2010 dokonc&en. Byla vypracovana zavére¢na vyzkumna zprava.

Cementové kompozity v rezimu extrémnich teplot.

Jednim ze zakladnich uUkold feSeného grantového uUkolu v roce 2010 bylo
provedeni experimentalnich méfeni, na jejichz zakladé by meély byt navrzeny funkéni
zavislosti mechanickych parametrll v zavislosti na teploté zejména pro cementové
kompozity v€etné vlaknovych. Pro simulaci chovani byly pouzity vysledky z experimentd.

Vyzkumna Sinnost v rémci projektd udélenych MPO, MSMT atd.:

Laboratorni a vyzkumna ¢&innost v ramci VCKV (Vyzkumné centrum kolejovych
vozidel), projekt 1M0519 MSM/1M byla sméfovana na experimentalni testy zkuSebnich
vzorkd z oceli rdznych pevnosti, porovnavany byly vzorky se svarem a bez svaru. Dale
probéhlo a multiaxialni zatézovani konstrukcnich uzld, a byl zpracovan teoreticky rozbor
mozného zjednodus$eni testy.

V ramci resortniho programu vyzkumu a vyvoje , TIP*, MPO ¢. FR-TI1/134. ,Mé&Fici
pracovisté pro pyrostatické testy“, byl vyhotoven numericky model. Byly provedeny
experimentalni testy a materialové rozbory. Dale bylo provedeno tenzometrické méfeni
na ramu drazniho vozidla a vyzkum jeho dynamickych vlastnosti.

ZatéZovaci zkousky mostu.

Akademicti pracovnici Katedry dopravniho stavitelstvi jsou ¢&leny zkuSebni
laboratofe AL DFJP, ktera byla zaloZzena na zakladé rozhodnuti Akademického senatu ke
dni 18. 3. 2004 v ramci zmény ,Statutu Univerzity Pardubice®. V navaznosti na zménu
Statutu Univerzity Pardubice byl Smérnici & 2/2004 pozménén Organizacni Fad
Univerzity Pardubice. V ramci této smérnice je vedena ZkuSebni Laboratof AL DFJP jako
samostatny, nezavisly organ, postaveny na uroven katedry. Cinnost Zkusebni Laboratore
AL DFJP byla oficialné zahajena 30. 6. 2004. Katedra dopravniho stavitelstvi provadi
vramci akreditovanych zkouSek zatéZovaci zkou$ky mostll a tenzometrickd méfeni
ocelovych konstrukci. Realizovana méfeni byla provedena napfiklad na novostavbé
dvoukolejné Zelezniéni estakady u Ceské Trebové, dale na rekonstruovaném mostu
Pavla Wonky v Pardubicich, na mostnich konstrukcich v Nymburku a Hostinném.

Vyuziti vicekanalového georadaru pro VV\’/uku diagnostiky a _monitoringu
inzenyrskych dopravnich staveb, Zdroj: FRVS 475/2013.

Katedra dopravniho stavitelstvi v roce 2012 ziskala z Fondu rozvoje vysokych kol
(FRVS) finanéni prostfedky ve vysi 1 749 000,- K& na pofizeni vicekanalového georadaru
pro vyuku diagnostiky a monitoringu inZenyrskych dopravnich staveb. Cilem FeSeného
projektu je pfenést do praktické vyuky standardni laboratorni metody a postupy, které se
jiz v praxi bé&zné vyuzivaji. V ramci laboratorni vyuky do3lo k ovéfeni potencialu
vicekanalového georadaru (GPR), jako nedestruktivniho diagnostického nastroje, pfi
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identifikaci vad a poruch vozovek pozemnich komunikaci, Zzelezni¢niho spodku i svrsku,
mostnich konstrukci i objektd v ramci dopravni infrastruktury. RozS$ifeni a modernizace
experimentalniho stavajiciho vybaveni laboratofe Katedry dopravniho stavitelstvi DFJP
Univerzity Pardubice o mobilni hloubkové detekéni zafizeni (GPR Georadar)
rozhodujicim zpusobem zajistilo studentdm komplexni a ucelenou pfedstavu o zplsobu
monitorovani poruch.

JAnalyza a optimalizace navrhovych parametrl Zelezni¢niho svrsku a spodku pro
provoz lehké kolejové dopravy na regionalnich tratich”.

V sou€asné dobé probiha FeSeni projektu ,Analyza a optimalizace navrhovych
parametrd zelezni¢niho svrSku a spodku pro provoz lehké kolejové dopravy na
regionalnich tratich®, ktery je feSen ve spolupraci se Spravou Zelezni¢ni dopravni cesty.
byla provedena fada tenzometrickych méfeni, ktera byla realizovana ve shodé s uréenym
harmonogramem. Pro analyzu tlakG v prazcovém podlozi byly vyuzity tenzometrické
tlakové snimace. Analyza teplotniho chovani zelezniCniho spodku je zalozena na
kontinualnim snimani teplot. Méfeni probiha v méficich profilech v Zelezni€ni stanici
Stéblova a Pardubice.

Jednim z hlavnich cili realizovaného aplikaéniho vyzkumu je vytvofit navrhové
parametry a podklady pro vystavbu novych Zelezninich trati pro lehkou kolejovou
dopravu. V soucasné praxi se postupuje podle zavaznych pfedpist Spravy zelezni¢ni
dopravni cesty a.s. S3 a S4, které se tykaji budovani nebo rekonstrukce Zelezni€nich
koridord do a nad 160 km/hod. Cena se pohybuje od 100 az 170 mil. K¢ za 1 km. Cena
za 1 km Zelezni¢ni traté pro lehkou kolejovou dopravu se mlize pohybovat od 50 mil. K&
do 80 mil. K& To znamena, Ze pfi navrhu nebo rekonstrukci se postupuje stejné jako pfi
budovani Zelezni¢niho koridoru. Jednalo by se tedy o obrovskou Usporu, ktera
z narodohospodarského hlediska neni zanedbatelna. Tuto skutecnost po kvalitativni
i kvantitativni strance by mél predlozeny projekt zcela jednoznaéné prokazat a zaroven
poskytnout podklady pro navrh zmény zavaznych predpisti SZDC.

Navrhovany vyzkumny projekt si klade za cil optimalizovat poZadavky

na unosnost jednotlivych €asti prazcového podlozi v zavislosti na provoznim
zatizeni a tratové rychlosti s vazbou na pozadavky vyvolané geometrickou polohou
koleje. V pfipadé generalni rekonstrukce regionalnich trati nebo i pfi navrhu novych trati
uréenych prevazné pro rekreacni dopravu v turisticky zajimavych oblastech je nutno
postupovat podle soudasného predpisu CD S4, ktery implikuje zbyteén& vysoké
parametry, kterych na takové trati neni ani zdaleka dosazeno.

Ve spolupraci se SZDC byl proveden vybér vhodného méficiho mista

na Zzelezni¢ni trati, ktera bude splhovat pozadované podminky provozu lehké
a tézké kolejové dopravy, véetné moznosti ulozeni dynamometrd pro méfeni svislych
a vodorovnych tlakd v prazcovém podlozi. Zaroven je pfipraveno laboratorni méfeni na
modelu prazcového podlozi, které bude ekvivalentni vybranému skute¢nému Useku
v terénu vcetné pfipravy programové procedury pro numerické feSeni daného problému.
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Zasadnim ekonomickym pfinosem bude stanoveni finanénich rozdild mezi
vystavbou, modernizaci Zzelezni¢nich koridord pro rychlost vlakovych souprav do
160km/hod (pfipadné nad 160 km/hod) a realizaci trati ur€enych pro regionalni lehké
kolejové systémy. Z analyzy vzajemné interakce obou kolejovych systému s prazcovym
podlozim budou odvozeny navrhové parametry Zelezni€niho svrSku a spodku pro lehkou
kolejovou dopravu. Tyto hodnoty budou vztazeny jednak pro druh, poCet a velikost
jednotlivych podloZnich vrstev, tak pro zemni plan, ktera bude charakterizovana jak svoji
unosnosti, tak modulem pfetvarnosti.

3. Prehled fesenych grantt a projektu

- FRVS - Vyuziti vicekanalového georadaru pro vyuku diagnostiky a monitoringu
inzenyrskych dopravnich staveb, Zdroj: FRVS 475/2013.

- FRVS - Inovace studijniho pfedmétu Geodézie a kartografie na Dopravni fakulté
Jana Pernera, Zdroj: FRVS 2011/976.

- FRVS - Inovace technického studijniho predmétu Digitalni navrhovani na Dopravni
fakulté Jana Pernera, Zdroj: FRVS 2011/1105.

- FRVS - Rozvoj laboratofe Katedry dopravni infrastruktury DFJP UPa, Zdroj:
FRVS1401/2007.

- FRVS - Vyuziti vicekanalového georadaru pro vyuku diagnostiky a monitoringu
inZenyrskych dopravnich staveb, Zdroj: FRVS 2013.

- GA@R P104/10/1021, Cementové kompozity v rezimu extrémnich teplot, Zdroj:
GACR.

- GACR 103/08/1197, Analyza lokalniho mechanického chovani vlaknobetonu
v podzemnim stavitelstvi, Zdroj: GACR.

- GACR 103/08/1340, Unavova odolnost ocelovych ortotropnich mostovek, Zdroj:
GACR.

- GACR 103/05/2066, Stanoveni provozni zatiZitelnosti a Zivotnosti mostnich
konstrukci, Zdroj: GACR.

- GACR 103/05/0679, Modelovani a zpétna analyza dopravnich staveb, Zdroj: GACR.

- GA@R 103/06/1124, Stabilita pozemnich staveb v mimofadnych podminkach, Zdroj:
GACR.

- GACR 103/08/0922, Vliv otfes( a narazl na stavebni konstrukce, Zdroj: GACR.

4.Vyzkum a vyvoj v oblasti silniéni dopravy

- Vyzkum v oblasti stanovovani laboratornich a polnich zkouSek materialovych,
pevnostnich a pfetvarnych charakteristik vozovek pozemnich komunikaci.

Scientific Papers of the University of Pardubice
Series B - The Jan Perner Transport Faculty 18 (2012) -81-



Vyzkum problematiky tuhych vozovek (stanovovani a ovéfovani pevnostnich,
pretvarnych a materialovych charakteristik novych i stavajicich vozovek, stanovovani
novych technologii vystavby, rekonstrukci a oprav, ovéfovani a vyzkum statickych
a dynamickych ucinkl zatizeni a jejich vlivu na konstrukci vozovky, atd.).

Vyzkum problematiky netuhych vozovek (stanovovani a ovéfovani pevnostnich,
pretvarnych a materialovych charakteristik novych i stavajicich vozovek, stanovovani
novych technologii vystavby, rekonstrukci a oprav, ovéfovani a vyzkum statickych
a dynamickych ucinkt zatizeni a jejich vlivu na konstrukci vozovky, atd.).

Experimentalni ovéfovani konstrukci vozovek pozemnich komunikaci (novych
konstrukci, stavajicich, rekonstruovanych apod.), zrychlené zkouSky opotfebeni
vozovky, stanoveni zbytkové Zivotnosti vozovky, v€etné porovnani s vypoc&tovymi
modely. Ovéfovani moznosti novych material( pro vystavbu a rekonstrukci vozovek.

Vyzkum a stanoveni skladby a charakteristik podloZi vozovek, vyzkum reakce podloZi
a vlivu konstrukce vozovky a zatizeni na podlozi vozovky. Ovéfovani zpUsobu
a moznosti vyztuzovani a odvodnéni podlozi.

Experimentalni vyzkum povrchovych vlastnosti vozovky (ovéfovani protismykovych
vlastnosti, zvySovani odolnosti vozovky proti trvalym deformacim povrchu vozovky,
vyzkum interakce vozovka-kolo).

Vyzkum v oblasti betonovych konstrukci (stanovovani pevnostnich a pretvarnych
charakteristik betonu, optimalizace vhodné betonové smeési pro rdzné druhy
konstrukci, ovéfovani smési a jejich charakteristik s novymi pfimésemi).

Stanovovani  charakteristik  stavajicich  konstrukci vozovek v laboratornich
podminkach i mimo oblast laboratofi (deformalni charakteristiky, uUnosnost,
zatéZovaci zkouSky vozovky a podlozZi, skladba konstrukce vozovky, povrchové
vlastnosti vozovky, zbytkova Zivotnost vozovky, moznosti rekonstrukce a oprav,
skladba podlozi vozovky, stanoveni vodniho rezimu, atd.).

5. Expertni €innost KDS

Expertni €innost pracovisté je mozna v téchto oblastech:

-82-

Posuzovani a stanoveni pfi¢in a odpovédnosti pfi mimofadnych, havarijnich situacich
(stavech) nosnych konstrukci podzemnich staveb, jako jsou napf. liniové dopravni
stavby ({j. silni€ni a zelezni¢ni tunely).

Posuzovani a expertni znalecka Cinnost pfi stanoveni vlivu podzemnich staveb na
sedani povrchu a z toho vyplyvajici pfipadna poruseni povrchové zastavby.

Posuzovani havarijnich stav(i geotechnickych staveb, jako je napf. stabilita svahu,
stabilita zafez nebo sedani podlozi nepfiznivé ovliviiujici napf. kryt vozovky ¢i
Zelezniéni svriek.

Znalecka a expertni Cinnost pfi posuzovani pfipadnych meznich stavd poruSeni
a pouzitelnosti nosnych mostnich betonovych a ocelovych konstrukeci.

Vladimir Dolezel:
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6. Odborné konzultace

Odborné konzultace s ¢leny pracovisté jsou mozné v téchto oblastech:

podzemni stavby — odborné konsultace v otazkach vlivu podzemnich staveb na jejich
okoli a pfi posuzovani nosnych konstrukci podzemnich staveb pfi mimofadnych
stavech

geotechnické stavby — odborné konsultace pfi posuzovani havarijnich stavl
geotechnickych staveb

mostni stavby — odborné konsultace pfi posuzovani meznich stav(i nosnych mostnich
betonovych a ocelovych konstrukci

silnicni stavby — odborné konsultace pfi posuzovani krytd i podkladnich vrstev
vozovek, zvlasté jejich poruch a dale v oblasti dopravniho planovani

7. Prehled feSenych grantt a projektu

FRVS - VyuZiti vicekanalového georadaru pro vyuku diagnostiky a monitoringu
inZenyrskych dopravnich staveb, Zdroj: FRVS 475/2013

FRVS - Inovace studijniho pfedmétu Geodézie a kartografie na Dopravni fakulté
Jana Pernera, Zdroj: FRVS 2011/976

FRVS - Inovace technického studijniho predmétu Digitalni navrhovani na Dopravni
fakulté Jana Pernera, Zdroj: FRVS 2011/1105

FRV§ - Rozvoj laboratofe Katedry dopravni infrastruktury DFJP UPa, Zdroj:
FRVS1401/2007

FRVS - VyuZiti vicekanalového georadaru pro vyuku diagnostiky a monitoringu
inZenyrskych dopravnich staveb, Zdroj: FRVS 2013

GA(::R P104/10/1021, Cementové kompozity v rezimu extrémnich teplot, Zdroj:
GACR

GACR 103/08/1197, Analyza lokalniho mechanického chovani viaknobetonu v
podzemnim stavitelstvi, Zdroj: GACR

GA@R 103/08/1340, Unavova odolnost ocelovych ortotropnich mostovek, Zdroj:
GACR

GACR 103/05/2066, Stanoveni provozni zatizitelnosti a Zzivotnosti mostnich
konstrukci, Zdroj: GACR

GACR 103/05/0679, Modelovani a zpétna analyza dopravnich staveb, Zdroj: GACR

GA@R 103/06/1124, Stabilita pozemnich staveb v mimofadnych podminkach, Zdroj:
GACR

GACR 103/08/0922, Vliv otfes(l a naraz(l na stavebni konstrukce, Zdro;j: GACR

Predlozeno: 16. 9. 2013
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