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Anotace

Bakalarska prace se zabyva zkoumanim a vyhodnocenim tmelicich smési
pouzivanych v minulosti pfi restaurovani na vybranych objektech. Obsahuje také
restauratorské zpravy k provedenym restauratorskym zakrokim na vapencové
soSe alegorie Asie z Kutné Hory a Stukové soSe andilka z Kaple sv. Isidora v

Krenoveé.

Klicova slova

Tmel, Kutnd Hora, musSlovy vapenec, restaurovani, Stuk, kaple sv.

Isidora v Kfenové

Title

Restoration of the allegory statue of Asia from sculpture St. Francis
Xavier in front of the Jesuit College in Kutna Hora, restoration of the stucco
statue of angel from the chapel of St. Isidor in Kfenov, exploration and

evaluation of bonding mixtures used for restoration in the past

Annotation

Bachelor thesis deals with the exploration and evaluation of bonding
mixtures used in the past for restoration on the selected objects. It also includes
the restoration reports of treatments on a limestone statue of Asia allegory from
Kutnd Hora and stucco statue of the angel from the chapel of Saint Isidor in

Kfrenov.

Keywords

Putty, Kutnd Hora, shell limestone, restoration, stucco statue, chapel of

Saint Isidor in Kfenov
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1 UVvOoD

Zadanim této bakalarské prace byl komplexni restauratorsky zékrok na
vapencové sose alegorie Asie z Kutné Hory a Stukové soSe andilka z Kaple sv.
Isidora v Kfenové. Tento zakrok zahrnoval dlkladny prizkum, vyhodnoceni
stavu, zpracovani podrobné koncepce restaurovani a nasledné realizaci
jednotlivych restauratorskych krokl v&etné standardni dokumentace stavu objektu
pred restaurovanim, v jeho pribé&hu a po restaurovani.

Déale je tato bakalafské prace rozSifena o teoretickou ¢ast zabyvajici
se zkoumanim a vyhodnocenim tmelicich smési pouzitych v minulosti pfi
restaurovani u vybranych objektl. Tyto zasahy byly vyhodnoceny na zakladé
studia restauratorskych zprav a prizkumu dnesniho stavu tmell na téchto
pamatkovych objektech. Hodnoceny byly vilastnosti jako pfilnavost tmelu, vliv

na okolni kdamen, zmény barevnosti a struktury tmelu.



RESTAUROVANI VAPENCOVE SOCHY ALEGORIE ASIE
ZE SOUSOSI SV. FRANTISKA XAVERSKEHO Z KUTNE
HORY

Obr. 1 Sousosi sv. Frantiska Xaverského

-10 -



2 ZAKLADNI UDAJE O PAMATCE

2.1 Lokalizace pamétky

Kraj: StfedocCesky

Okres: Kutna Hora

Obec: Kutné Hora

Adresa: Barborska ulice

Nazev pamatky: Parapetni zed se sochafskou vyzdobou naproti

Jezuitské koleje

BliZSi urceni: Socha byla soucasti sousoSi sv. Frantiska
Xaverskéeho na parapetni zdi naproti Jezuitské koleje,

alegorie Asie po pravici svétce

Rejstrikové Cislo restaurované pamatky: 29963/2-1043/A9/6

2.2 Udaje o pamatce
Autor: pravdépodobné FrantiSek Baugut
Sloh/datace: 1709 (ur¢eno chronogramem)

Material/technika: Kutnohorsky,  biodetriticky, = musSlovy  vapenec;

sekané
Rozméry: vySka 173 cm, Sifka 65 cm, hl. 50 cm

Pfedchozi znamé restauratorské zasahy: r. 1963, 1993 — 1994,

2.3 Udaje o akci

Vlastnik: Mésto Kutna Hora

Investor: Mésto Kutna Hora

Zavazné stanovisko: OU Kutna Hora, ze dne 27. 3. 2013
Zodpovédny restaurator:  Mgr. Art. Jakub Doubal
Restaurovani provede: Roman Kolaf, 4. ro¢nik

Termin zapodeti a ukonéeni prace: Unor 2013 / Cervenec 2013
-11 -



3 POPIS PAMATKY

3.1 Popis objektu

Sousos$i sv. FrantiSka Xaverského je umisténo na parapetni zdi pred
Jezuitskou Koleji v Kutné Hofe (Obr.1). SousoSi je tvofeno ustfedni postavou
sv. FrantiSka Xaverského stojiciho na soklu. Postava je mirné esovité
prohnuta, obé& ruce jsou ve zboZzném gestu slozeny na prsou, hlava je
obracena vzhlru k nebesum. Svétec je odén v fadovém rozevlatém rouchu. Na
hlavici soklu sedi Ctyfi putti, ktefi jsou odéni do indianskych sukének, Celenek
a maji toulce se Sipy. Tito puti pfipominaji misijni €innost svétce a také nesou
jeho atributy klobouk, krucifix, otevienou knihu a rousku. Soklova ¢ast stoji na
zesilené parapetni zdi. Dfik soklu je polygonalni se ¢tyfmi stlaéenymi volutami
v rozich, které jsou zdobeny rostlinnym dekorem. Plochy mezi volutami jsou
vyzdobeny zrcadly a latinsky malovanymi napisy. Tyto tfi napisy jsou umistény

vlevo, vpfedu a vpravo.

vlevo vpfedu vpravo
Splritv DIVo Ponte
Prophetae Fran DeVo
In Carne Cisto tl
angeLo XaVe MeCae
CoLLegqgll rlo natls
VrbisqVe InDlae Libe
sls laponlae reLl
Vterall aposto tas
Lo

-12 -



Preklad textu zni takto: ,Duchem proroku, télem andélu, koleje a mésta
kutnohorského ochranci, svatému FrantiSku Xaveriu, Indie a Japonska
apostolu postavuje oddaného ctitele §tédrost*’. V textu jsou také obsaZeny
chronogramy s rokem 1709. Sokl je v horni Casti zakonen prolamovanou
fimsou a hlavici na které jsou jiz zminéni putti. Po stranach soklu stoji dvé
alegorické postavy. Z pfekladu textu na soklu se jednd o Japonsko a Asii
(Indii).

3.2 Popis dila

Jedna se o sochu alegorie Asie ze sousoSi sv. FrantiSka Xaverského.
Socha stala po levici svétce a je vysekana z Kutnohorského biodetritického
musSlového vapence. Je to 175 cm vysoka postava indiana, stojici
v kontrapostu na levé noze, ktery je odén v plasti, suknici z pefi a na zadech
ma toulec se Sipy. Hlavu ma pooto¢enou doprava a na ni ma Celenku. Jeho
prava ruka mu spocivala na prsou; dnes je zde po ni pouze fragment nékolika

prstd. Levou rukou si pfidrzuje padajici plast.

Socha je na svém plvodnim misté od roku 1993 nahrazena sekanou

kopii zhotovenou z kiemitého (BoZanovského) piskovce.

3.3 Predchozi restauratorské zasahy

V archivu NPU pro stfedodesky kraj byla dohledana nejstarsi
restauratorska dokumentace zroku 1963. V tomto roce byly restaurovany
v8echny sochy pfed Jezuitskou koleji v Kutné Hofe a to restauratory
L. Smrkovskym a L. Sobrem. Spole&né restaurovali souso$i sv. Vaclava a od
tohoto sousodi smérem do mésta restauroval sochy L. Sobr. Smérem
k chramu sv. Barbory pak sochy restauroval L. Smrkovsky. V této pulce
se nachazi i sousoSi sv. FrantiSka Xaverského. Ve zpravé bylo uvedeno, ze
se na nékolika sochach nachéazely piskovcové dopliky. Tyto doplriky byly

sundany, vymodelovany nové a posléze byly znovu vysekany.

! Josef Pospisil. Restauratorska zprava sousosi sv.Frantiska Xaverského. Kutna Hora, 1993.
13



Kamen na tyto dopliiky pochazel z opravy chramu sv. Barbory a jednalo
se tedy o Kutnohorsky vapenec. Tento zakrok byl proveden i na soSe alegorie
Asie ze sousoSi sv. FrantiSka Xaverského, kde doSlo k vyménéni hlavy
indiana.?

Dalsi restauratorské dokumentace zroku 1993 byly ziskany
z Méstského ufadu v Kutné Hofe. Pfi tomto zasahu ak. soch. Josefem
PospiSilem byla socha Asie nahrazena sekanou kopii. Kopie je sekana
z kifemicitého Bozanovského piskovce. Origindl byl tzv. ,galerijné restaurovan*

a umistén do prijezdu Méstského Ufadu v Kutné Hore®.

SousoSi sv. FrantiSka Xaverského bylo naposledy restaurovano v roce
2006 firmou Gema Art Group a.s. Tento zasah se jiZz netyka originalni sochy

alegorie Asie, ktera byla v roce 1993 nahrazena sekanou kopii.

2 L. Smrkovsky, L. Sobr. Restaurdtorska zprdava plastiky F. Bauguta pred jezuitskou koleji.

Praha, 1963.

3 Josef Pospisil. Restauratorska zprava sousosi sv.Frantiska Xaverského. Kutna Hora, 1993
14



4 PRUZKUMOVA ZPRAVA

Cilem pruzkumu bylo zdokumentovani souCasného stavu a zjiSténi
pfi¢in poskozeni pamatky. Podle vysledkl prizkumu bude zvolen nejvhodnéjsi

zpUsob konzervace a restaurovani. PrGzkumova zprava zahrnuje:
- vizualni priizkum

méreni nasakavosti

analyza obsahu vodorozpustnych soli

pruzkum slozeni povrchovych nedistot, krust a slozeni

starych vyspravek

analyza ultrazvukové transmise
- zkousky Cisténi

- zkouSky tmelu

4.1 Vizualni priuzkum

Socha je pokryta prachovym depozitem. Na celé soSe je patrny Ubytek
puvodniho kamenicky opracovaného povrchu kamene, coz je nejvice patrné
v obliCejové Casti a Celence z pefi, dale také na pasce z pefi na levé ruce
rozpousti méné soudrzné slozky kamene a odplavuje je. Postavé chybi Cast
pravé ruky od loktu k prstim, které jsou ve fragmentu zachované na prsou,
dale jsou ulomeny Sipy z toulce (Obr. 39, 45). Socha je z velké Casti pokryta
tmavymi krustami, a to zejména v mistech deStovych stind (drapérie pod
pravou a levou rukou, leva noha, drapérie u levé nohy Obr.43, 47) Tyto Cerné
krusty vytvareji nepfijemny barevny kontrast. Krusty se na nékterych mistech
oddéluji. Na téchto mistech dochazi k piskovaténi povrchu. Na pfedni strané
soklu a &asti drapérie u levé nohy se nachazi bily povlak (Obr.41) Povlak muze
byt bud zpusobeny krystalizaci soli, nebo se mlize jednat o produkty chemické

reakce pouzitého zpeviovaciho prostiedku pouzitého pfi posledni oprave.

15



Socha byla v minulosti nékolikrat restaurovana, naposledy v roce 1994; je zde

patrné nékolik druhu starych vyspravek.

Nékteré z vyspravek ztraci adhezi a oddéluji se od povrchu kamene
(drapérie vzadu dole). Pod témito tmely dochazi také k piskovaténi. DalSi
vyspravky nevyhovuji svoji barevnosti a strukturou (obliCejova ¢ast). V ramci

vizualniho prazkumu byly vyhotoveny zakresy poskozeni.

Mozné pric¢iny a typy poSkozeni kamene:

H

. Vymyty povrch a ztrata modelace
2. Krusta

3. Krusta oddélujici se od povrchu
4. Piskovaténi povrchu

5. Bily povlak

6. Tmel oddélujici se od kamene

7. Tmel s lepSi adhezi

8. Zajistujici tmel
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4.2 Méreni nasakavosti

Méfeni nasakavosti neboli schopnost materialu pfijimat kapalinu bylo
provedeno pomoci tzv. Karstenovy trubice. Cilem méfeni bylo zjistit schopnost
pfijimat kapalinu na rlznych typech povrchl objektu. Mé&fena byla nasakavost
vodou (NV) a etanolem (NE) na ¢&tyfech typech povrchl (N1-vymyty povrch,
N2- krusta, N3- krusta ocisténa Ilaserem, N4- krusta ocCisténa

mikropiskovanim).

Metoda méreni:

Jedna se o neinvazivni méfeni, které ‘
bylo provedeno pomoci vertikalné umisténé
Karstenovy trubice. K zajisténi dobrého
kontaktu s horninou a k utésnéni trubice byl
pouzit trvale plasticky tmel na bazi
silikonového kaucuku. Byl sledovan objem
vsaknuté kapaliny V (ml) v zavislosti na ¢ase
t (s). Naméfené hodnoty byly zaneseny do
tabulek a do grafu. Nasakavost byla méfena
vodou (NV) a etanolem (NE).

Obr. 2 Méfeni nasakavosti

Charakteristika mist méreni:

Jako povrch N1 je oznafen vymyty povrch, jedna se o povrch bez
viditelnych povlakl. Tento povrch se nachazi na mistech nejvice
exponovanych srazkové vodé, ktera z puvodniho povrchu vymyla a rozpustiva
méné odolné soucasti horniny. Povrch N2 oznacCuje misto s krustou. Tato
krusta pokryva velkou ¢ast objektu a je pravdépodobné zplsobena sulfatizaci
povrchu &i deponovanim koroznich produktl a prachovych &astic. Povrch N3
a N4 oznacuje mista, kde byla krusta ocisténa pomoci laseru a mikropiskovani
(Obr. 3, 4).
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Obr. 3 a Obr. 4 Mista méreni nasakavosti

Tabulka 1 Nasakavost destilovanou vodou

Naséakavost voda

v (ml)

t(s)

Graf 1 Nasakavost destilovanou vodou
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(s) 60 120 180 240 300
NE1

(V/ml) 2,2 3,5 4,6
NE2

(V/ml) 0 0,1 0,2 0,3 0,4
NE3

(V/ml) 0,5 0,9 1,3 1,6 1,7
NE4

(V/ml) 42

Tabulka 2 Nasakavost etanolem

Nasékavost etanol

4 /
5 / —+—NE1
v (ml) 2 / = NE2

NE3

1 NE4
g 2w —————a——*

&) 50 100 150 200 250 300 350

t(s)

Graf 2 Nasakavost etanol

Vysledky méreni:

Povrch objektu je velice uzavfeny, a tudiz vodu moc nepfijima. Povrch
pokryty krustou NV2 a krustou ocCisténou laserem NV3 vodu témér nepfijima.
Povrch vymyty NV1 pfijima vodu velice malo. Nejlépe pfijima vodu povrch

otevieny mikropiskovanim NV4.

Hodnoty nasékavosti lihem byly vyS8S8i nez hodnoty nasakavosti
destilovanou vodou. Nejméné nasakavy povrch je v misté krusty NE2, naopak
nejvétsi nasakavost je v mistech vymytého povrchu NE1 a opiskovaného
povrchu NE4. VyS$Si nasakavost etanolem muizeme vysvétlit jeho nizSim
povrchovym napétim a tudiz lepSim smacenim povrchu. Muze také jit
0 pozustatek z pFfedchozich restauratorskych zasahd (zpevnéni nebo

hydrofobizace).
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4.3 Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Cilem priizkumu bylo zjistit rozloZzeni a koncentraci vodorozpustnych soli
v objektu. Pfi vizualnim prazkumu byl na nékolika mistech objeven bily povlak,
ktery by mohl byt zpusobeny vodorozpustnymi solemi, a proto byl analyzovan.
Pfi analyze obsahu vodorozpustnych soli je nutné odebrat vzorky. Z obecného
hlediska Ize tedy prizkum obsahu vodorozpustnych soli zafadit mezi invazivni

metody.

Pouzité metody odbéru a méreni:

Odbér vzorkd z hloubky materialu byl proveden vrtanim, povlaky soli
z povrchu objektu byly sejmuty skalpelem. Odebrany material byl naloZzen do
destilované vody po dobu nékolika dnu. Posléze byl z tohoto extraktu zméren
obsah aniontd vodorozpustnych soli. K méfeni bylo pouzito UV/VIS
spektrometrie (Spektrofotometr Beckmann Coulter DU©720). Méfeni bylo

provedeno ve viditelném spektru svétla v rozsahu vinovych délek 345-525 nm.

Charakteristika mist odbéru vzorku:

Vzorky byly odebrany ze tfi mist. Prvni misto odbéru S1 se nachazi na
zaddech sochy vedle toulce ve vySce 128 cm, zde byly odebrany 3 vzorky
z 3 hloubek S1A 0-1 cm, S1B 1-3 cm, S1C 3-5 cm. DalSi misto odbéru S2
se nachazi na soklové &asti z levé strany ve vySce 16 cm, zde byly odebrany
4 vzorky ze 4 hloubek S2A 0-1 cm, S2B 1-3 cm, S2C 3-5 cm, S2D 5-8 cm.
Posledni misto odbéru S3 se nachazi také na soklové &asti, ale z pfredni

strany, jedna se o bily povlak na povrchu (Obr.5, 6, 7).

Hranice zasoleni definuje rakouskd norma Onorm B 3355-1, ktera

klasifikuje 3 intervaly zasoleni:

Hodnoceni stupné zasoleni sirany chloridy dusi¢nany
(%hm.) (%hm.) (%hm.)
Nejsou nutna zadna opatreni <0,10 <0,03 <0,05
Je nutné zvazit dil¢i opatreni 0,10-0,25 0,03-0,10 0,05-0,15
Opatfeni jsou nezbytna >0,25 >0,10 >0,15

Tabulka 3 Klasifikace zasolenf
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0,22 23
< 0,01 “1,0
0,10 10

Tabulka 4 Obsah vodorozpustnych soli

Obr. 5, Obr. 6, Obr. 7, Mista odbéru vzorku na zasoleni

Vysledky méreni:

Ve vzorku S3, tedy bilém povlaku z povrchu soklu, byly identifikovany
sirany. Mirné zvySené hodnoty koncentrace siranu byly naméfeny ve vzorcich
S1 a S2. V menSich hloubkdch odbéru téchto vzorkd byly hodnoty obsah
siranl zvySené, hloubéji do kamene koncentrace klesaly.
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Podle rakouské normy Onorm B 3355-1 by se pfi t&chto naméfenych
hodnotach koncentraci vodorozpustnych soli mélo provést dil¢i opatfeni
vedouci ke snizeni jejich negativniho u€inku na materialy objektu. Vzhledem
k pfitomnosti vodorozpustnych soli pfedevSim v povrchovych vrstvach bylo

navrzeno odsolovani objektu nékolika cykly arbocelovych zabalu.

4.4 Materiadlovy pruzkum povrchovych neéistot a stavajicich

tmelu

Prazkum byl zaméfen na podrobnéjsi charakteristiku jednotlivych pFicin
poSkozeni, sloZzeni necistot, v€etné& koroznich produkti (siranové krusty)

a depozitd, slozeni a strukturu tmell a jejich propojeni s horninou.

Charakteristika mist odbéru vzorku:

V ramci pruzkumu byly odebrany dva vzorky na analyzu povrchovych
necistot a krust. Vzorek K1 (krusta) byl odebran z drapérie nad pravym
kolenem sochy. Vzorek K2 (krusta s bilym povlakem) byl odebran vedle levého
chodidla postavy. Také byly odebrany tfi vzorky ze starych vyspravek pro
zjisténi jejich slozeni a struktury. Vzorek T1 byl odebran ze zadni strany krku.
Vzorek T2 byl odebran na zadni strané sochy, a to na drapérii pod rukou.

Vzorek T3 byl odebran ze zajistujiciho tmelu vedle fragmentu pravé ruky.

Pouzité metody méreni:

Vzorky byly nejprve prozkoumany ve formé& ulomkd pod mikroskopem
a nasledné byly €asti vzorkl pouzity k pfipravé nabrust. Nabrus byl pfipraven
zalitim vzorku akrylatovou pryskyfici (bezbarva pryskyfice Spofacryl®, Spofa
dental a.s.). Poté byly vzorky vybrouseny, vyleStény a fotograficky
zdokumentovany. Vzorky byly zkouméany pod optickym mikroskopem
OPTIPHOT2-POL (Nikon, Japan) v dopadajicim viditelném, UV a modrém
svétle. Vzorky dale byly zkoumany pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie

s energiove disperzni analyzou (REM-EDS).
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Obr. 8, Obr. 9, Obr. 10 Mista odbéru vzorki tmeld a povrchovych tprav

Vysledky analyzy:

Depozity a korozni produkty, které se vytvofily na povrchu, jsou tvofeny
pfevazné sadrovcem, ktery vznika chemickou pfeménou uhli€itanu vapenatého
na siran vapenaty. Na vzorku K2 se nachazi nékolik souvislych povrchovych
uprav. Tyto zaznamenané vrstvy na vzorku nalezi ke dvéma nebo tfem €asovym
fazim zpracovani povrchu sochy, v€etné restauratorskych zasahd. VSechny tyto
vrstvy obsahuji siran vapenaty, jehoz zdrojem muze byt sulfatizace vrstev,
pfipadné sulfatizace vapence. Na jednom vzorku byla zaznamenana mladsi vrstva
tvofena silikatem ¢&i  organokiemicitanem, pravdépodobné pozlstatkem
z nékterého ze starSich restauratorskych zasahd. Na vzorku K1 byly pozorovany
fragmenty dvou vrstev, pficemz spodni tenka vrstva obsahuje pravdépodobné
olovnatou bélobu. Tmavé fragmenty vrstvy jsou tvofeny pfevazné siranem
vapenatym. Nelze jednoznacné ur€it, zda se jedna o fragment sulfatizované

povrchové Upravy nebo korozni produkty.
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Na soSe bylo identifikovano nékolik druhu tmeld. Tmely obsahuji
kfemicCita zrna a jsou pojeny cementem. Tmel T1 je probarven ve hmoté okry.

Tmely T2 a T3 maji na povrchu Zluto-oranZovou povrchovou upravou.

Tmel T3 obsahuje patrné vétSi mnozstvi disperze, proto se snaze

odstranuje pomoci organickych rozpoustédel.

4.5 Méfeni ultrazvukové transmise

Cilem tohoto méfeni bylo zjistit stav hmoty kamene, pfipadné praskliny
a dutiny. Tato metoda je nedestruktivni, tudiz neposkozuje objekt. Mé&feni je
zalozeno na sledovani prlichodu ultrazvukového signalu skrz dany material
v zavislosti na rychlosti signalu, pficemz v kompaktnéj§im materialu je prichod
signélu rychlej§i nez v materialu méné soudrzném, €i naruseném. Na objektu

bylo provedeno celkem 45 méfeni na riznych mistech (Obr. 11, 12).

Princip transmisniho ultrazvukového méreni stavu kamene:

Princip metody spoc€iva v méfeni rychlosti pfechodu longitudalni viny (p-
viny) zkoumanym materidlem. Rychlost uz-signalu je pro dany materiél
charakteristickou veli€inou. V masivnéjSich horninach s vyssi mirou stmeleni je
rychlost ultrazvuku vySSi nez v horninach poréznéjSich, obvykle méné
stmelenych. Tato souvislost plati i mezi stejnym typem zvétrané a nezvétrané
horniny. Na poSkozenych korodovanych kamennych objektech, jejich ¢astech
nebo vrstvach je proto rychlost ultrazvuku nizSi neZz v neposSkozenych
.zdravych” objektech, resp. jeho c¢astech. V mistech vyskytu posSkozeni,
nehomogennich z6n, nebo prasklin je signal zpomaleny, deformovany nebo

neni méfitelny.

Méfenim se zjiStuje Cas t pfechodu uz-signédlu zkoumanym objektem

o tloustce d.

zdroj signalu » objekt » prijem signalu
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Z naméfeného Casu t a vzdalenosti ( tloustky ) d Ize rychlost v vypocitat

dle vztahu:
v =d/t (m/s) pfip. (km/s)
v - rychlost uz
d - méfena vzdalenost
t - Cas pfechodu signalu

Vlastni mérfeni bylo provedeno pfistrojem USME-C (fa. Krompholz,
BRD) s méfici frekvenci 250 kHz. Jako spojovaci material pro pfiloZzeni sond
byl pouzity trvale plasticky tmel na baze silikonového kauCuku (bez pfidavku

zmeékcCovadel).

Vysledky méreni:
C.m. | Misto Smér |t tior d v Poznamka

Wws) |(us) |(em) |(km/s)

1 |hlava €elo - zatylek Pz 109,9| 108,5 23 2,12

2 | hlava pfes spanky LP 96,1 94,7 17,6 1,86

3 | hlava pres tvare LP 63,3 61,9 12,7 2,05

4 | hlava brada - temeno \Y 129,8| 128,4 26 2,02

5 | hlava brk na €elence Pz 24,6 23,2 5,3 2,28

6 [hlava levé ucho - lalucek Pz 10,1 8,7 15 1,72

7 |krk Pz 62,4 61 13,6 2,23

8 [krk LP 54,6 53,2 12,5 2,35

9 [ramena LP 205,9| 204,5 39,5 1,93

10 [rameno pravé Pz 132,8] 131,4 24,5 1,86

11 [rameno levé Pz 46,8 45,4 10,8 2,38

12 |leva ruka biceps Pz 85,4 84 15,4 1,83

13 |levé zapésti Pz 36,8 35,4 6,1 1,72

leva ruka prostrednicek a

14 | prsteniCek PZ 30,9 29,5 3,1 1,05|DS

15 [drapérie za levym bicepsem |V 33,9 32,5 6,2 1,91

16 |drapérie na levém predlokti |V 26,4 25 4,6 1,84

17 |drapérie za levou dlani Pz 20,7 19,3 51 2,64

korodovany

18 [drapérie pod levou rukou LP 29,4 28 4,1 1,46 | povrch

19 [drapérie vedle levého Iytka |LP 88,6 87,2 5,2 0,6 [SS

20 |toulec horni ¢ast (Sitka) LP 64,9 63,5 16,3 2,57

21 |toulec horni (hloubka) Pz 35,4 34 8,2 2,41

22 |toulec shora doll vV 117,1] 115,7 29,7 2,57

23 |toulec spodni ¢ast (Sitka) LP 74 72,6 14,9 2,05

24 | Sipy (Sirka) LP 91,8 90,4 14,3 1,58

25 | Sipy (hloubka) Pz 27,2 25,8 4,9 1,9

26 | drapérie na pravé pazi vV 35,3 33,9 6,8 2,01
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27 |torzo pravé paze PZ 81,5 80,1 13,6 1,7
28 |drapérie pod pravou pazi Pz 34,1 32,7 3,9 1,19 | krusta
29 |drapérie pod pravou pazi Pz 28,8 27,4 3,6 1,31 | krusta, DS
30 | hrud zada Pz 153,7| 152,3 25,3 1,66
31 |bficho zada Pz 185,1( 183,7 29 1,58
32 |[boky LP 201,2| 199,8 29,9 15
pravé koleno - drapérie
33 [vzadu Pz 195,2| 193,8 26,7 1,38
34 | kotnik pravy Pz 87,3 85,9 12,1 1,41
drapérie pod pravym
35 [kolenem LP 34,1 32,7 4,7 1,44
36 |sokl pod pravym chodidlem |PZ 93,1 91,7 15,8 1,72
37 | pravé chodidlo Pz 47,9 46,5 9,5 2,04 | krusta, DS
38 |drapérie mezi lytky LP 25,9 24,5 3,7 1,51
39 |drapérie mezi chodidly LP 80 78,6 12,5 1,59
40 |levé lytko LP 77,8 76,4 10,2 1,34
41 [levé chodidlo LP 74,3 72,9 9,7 1,33 | krusta, DS
drapérie vedle levého
42 |chodidla Pz 64,6 63,2 9 1,42
43 | sokl Pz 319,1| 317,7 46 1,45
44 | sokl LP 292,4 291 46 1,58
45 | drapérie vzadu dole LP 84,6 83,2 12,6 1,51

Tabulka 5 Naméfené hodnoty ultrazvukové transmise

Graf 3 Profil rychlosti UZ

Primérna rychlost UZ v jednotlivych smérech méreni:

Smér V [km/s ]
Celkové 1,99
LP 1,98
Pz 1,97
Y, 2,02

Tabulka 6 Priimérna rychlost UZ
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Obr. 11, Obr. 12 Zakres méFicich bodi ultrazvukové transmise

Vyhodnoceni vysledku:

Celkova primérna rychlost UZ je nizsi, nez je v pfipadé daného typu
kutnohorskych vapencl obvyklé, coz svédc&i o relativné nizké mife stmeleni
horniny. Tato skuteCnost muze byt dana jednak vlastnostmi puvodni pouzité
horniny, resp. vybraného kamenného kvadru nebo i disledkem jeji koroze. Pfi
hodnoceni profilu rychlosti UZ (zavislost rychlosti UZ od méfici vzdalenosti) I1ze
pozorovat pokles a souCasné i vétsi rozptyl hodnot rychlosti UZ pfi méficich
vzdélenostech cca. pod 10-15 cm (tj. hloubky pod 5-7 cm). Lze proto
pfedpokladat, Zze vrchni vrstvy vapence jsou do hloubky nékolika cm meéné

vrve

Pfi srovnani pramérnych naméfenych hodnot UZ podle sméru méreni
se projevuje jista anizotropie pouzitého vapence, rychlosti UZ se v jednotlivych

smérech méreni liSi.
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Pro konzervaéni zakrok lze na zakladé vysledki méfeni doporudit
provedeni rozsahlejSi, ploSné strukturalni konsolidace sochy a zaméfit
se pfitom zejména na mista s vyraznéjSimi projevy degradace. Tato mista Ize
lokalizovat jednak vizualné anebo podle vysledkl méfeni rychlosti
UZ (rychlosti UZ pod 1,5 -1,6 km/s).

4.6 Zkousky ¢isténi

ZkousSky Cisténi zCernalych krust byly provedeny pomoci laseru
a mikropiskovani (Obr. 13, 14). Jako lepSi metoda se jevi oc€iSténi sochy
laserem. Tato metoda je velice efektivni a Setrna k naruSenému povrchu

(puchyfe krusty).

V ramci téchto zkouSek byla také provedena zkouSka snimani
zajistujicich tmeld na misté chybéjici pravé ruky (Obr. 15, 16). Tmely
nevyhovuji svoji barevnosti a strukturou. Byly vyzkouSeny 2 zabaly: arbocel s
toluenem a arbocel s etanolem, které se nechaly puUsobit po dobu cca 2
hodiny. Oba zabaly tmely zmékcily. Tmel byl po zméké&eni odstranén
skalpelem a povrch byl do€iStén vodni parou. Tato metoda byla velice uspésna
a Setrna k originalu. Tento tmel obsahuje patrné vétsi mnozstvi disperze, proto

se snaze odstranuje pomoci organickych rozpoustédel.

Obr. 13 Zkous$ka ¢isténi laserem Obr. 14 Zkouska ¢isténi piskovanim
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Obr. 15, Obr. 16 ZkouSka snimani starych vyspravek

4.7 Zkousky tmelt

Pro plastickou retu$ byly provedeny zkousky tmell s riznymi poméry plniva
a pojiva tak, aby svymi optickymi a fyzikalnimi vlastnostmi byly co nejvice podobné
originalnimu kameni. Jako pojiva byla pouzita hydraulickd vapna Tradical PF80
a PF70 s pfidanim Romanského cementu. Plniva byla kombinovana v rdznych
pomeérech a frakci, aby se co nejvice blizila struktufe tmeleného kamene. Byla
pouzita vapencova drt nakopana ve starém lomu nedaleko Kutné Hory dale
drceny véapenec, okrovy Cernucky pisek, stfedn& hruba vapencova drt a mleté
musle. Barevnost smési byla docilena pouze pomoci pisku bez pfidani pigmentu.
Za sucha byly namichany dvé smési jedna svétlejSi a druha tmavsi, které se
v pfipadé potfeby mohly smichat. Pro zlepSeni vlastnosti tmell byla pfidavana

5% akrylatova disperze Sokrat 2802.
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Vyhodnoceni:
Ze zkouSek byl vybran pomér plniva a pojiva 3:1. Svétla smés byla
s Tradicalem PF80 a tmava s Tradicalem PF70.

Pojivo: Tradical PF80 / 70 3
Vicat

Plnivo: drt’ Kutna Hora 3
vapencova drt stfedni 1
drceny vapenec 1

Cernucky pisek okr svétli / tmavy 0,5/0,5
drcené musle 1

Obr. 17 Zkou$ky tmeld
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5 VYHODNOCENi PRUZKUMU

Prizkum prokazal, Ze se socha nachazi ve Spatném stavu. Na celé soSe
je patrny ubytek pavodniho povrchu kamene, ke kterému doSlo plsobenim
destové vody, ktera rozpousti méné soudrzné slozky kamene a odplavuje je.
Socha je z velké Casti pokryta tmavymi krustami a prachovymi depozity, a to
zejména v mistech destovych stina, které uzaviraji povrch. Pod témito
krustami dochazi nasledné ke korozi. Krusty se tak na nékterych mistech
oddéluji a odhaluji korodujici kAmen (piskovaténi). Na so$e se nachazi nékolik
druhu vyspravek, z nichz nékteré ztraci adhezi a oddéluji se od povrchu
kamene, pod témito tmely dochazi také ke korozi kamene. Jiné vyspravky zase

nevyhovuji svoji barevnosti a strukturou.

Z vysledkl stanoveni obsahl vodorozpustnych soli vyplyva, Ze objekt
obsahuje (z hlediska rizika vzniku koroze) zanedbatelné mnozstvi chloridovych
a dusiCnanovych aniontd. V odebranych vzorcich, zejména v povrchovych
vrstvach, bylo zjiSténo stfedni az vysoké zatizeni siranovymi anionty. Zdrojem
siran( jsou s velkou pravdépodobnosti vrstvy nachazejici se na povrchu
objektu (sadrovcové krusty). Pro snizeni koncentraci soli bude dostaCovat

odsoleni celého povrchu sochy nékolika cykly zabalu.

Z pruzkumu odebranych vzorkd vyplyva, Ze se v mistech odbéru vzorku
nachazi nékolik povrchovych uprav. Tyto vrstvy pravdépodobné nalezi ke
dvéma nebo tfem Casovym fazim zpracovani povrchu muslového vapence, ze
kterého je objekt vytvofen, v€etné pozustatkl restauratorskych zasaha.
Z prizkumu jednoznaéné nevyplyva, zda byl objekt v dobé jeho vzniku opatien
povrchovymi Upravami. Na povrchu sochy byly zaznamenény fragmenty silné
Sedé vrstvy, pravdépodobné mladsi monochromni Upravy povrchu. Déale jsou
pfitomny fragmenty vrstev pochazejicich z restauratorskych zasahu
(konzervagni materidly, retuSe). Pod souvrstvim fragmentd nalezenych
povrchovych uprav i koroznich produktl s depozity (siranové krusty) dochazi
diky plUsobeni vody a vodorozpustnych soli k degradaci kamene
a k oddélovani fragmentl povrchovych uprav ¢&i koroznich vrstev spolu

s povrchem horniny.
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Z mikroskopického prazkumu dale vyplyva, ze pojivo tmell
z restauratorskych zasahl obsahuje cement. Nékteré tmely jsou probarvovany
ve hmoté pigmenty, na povrchu tmelll se nachazeji barevné retuse.
V zajistujicich tmelech je patrné pfitomen vétsi obsah disperze, a proto se tyto
tmely snaze odstrafuji pomoci organickych rozpoustédel. Tento tmel bylo

moZzné snimat zabaly z arbocelu s toluenem nebo lihem.

Z meéfeni ultrazvukové transmise vyplyva, Ze je vrchni vrstva vapence
do hloubky nékolika centimetri méné kompaktni, coz je zfejmé zapfi¢inéno
jeho degradaci. Pro konzervacni zakrok lze na zakladé vysledki méfeni
doporucit provedeni rozsahlejSi ploSné strukturalni konsolidace sochy
a zaméfit se pfitom zejména na mista s vyraznéjSimi projevy degradace.

Z provadénych zkousek Cisténi bylo nejSetrnéjSi Cisténi laserem, které
nenarusSilo povrch sochy. Timto zpusobem budou oc€iStény tmavé depozity
nachazejici se v destovych stinech.
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6 KONCEPCE RESTAURATORSKEHO ZASAHU

Restauratorské prace budou mit konzervaCni charakter. Bude
zachovana patina stafi a také bude zajiSténa hmota dila. Socha bude
prezentovana v torzalnim stavu bez vyraznéjSiho plastického doplnéni. Socha
bude umisténa pod pfistfeSkem lapidaria v Kutné Hofe, bude se tedy jednat
o0 ,galerijni prezentaci“ dila. Na svém plvodnim misté je socha od roku 1993

nahrazena sekanou kopii.

Na zakladé vyhodnoceni prizkumu bude socha ocisténa od prachového
depozitu pomoci S§tétcu, kartackd a stlateného vzduchu. Jako nejSetrnéjsi
metoda Cisténi zCernalych krust se jevi CiSténi laserem, ktery neposkodi
povrch a dosahuje velmi dobrého vysledku. Nasledné budou také v ramci
Cisténi zredukovany staré vyspravky pro svoji nevyhovujici barevnost,
strukturu nebo pfiliSnou tvrdost. Po vysledcich ultrazvukového méfeni bude
muset dojit k lokalnimu zpevnéni sochy v mistech, u kterych dochazi
k piskovaténi. Zpevriovaci prostfedek bude pouzit pravdépodobné na bazi
organokiemicitanl. Z davodu mirného zasoleni povrchovych vrstev bude cela
socha odsolena zabaly v nékolika cyklech. SloZzeni zabalu bude arbocel,
destilovana voda, pisek a kaolin. Nasledné bude provedena plastick4 retus.
Mira tmeleni bude konzultovana a upfesnéna na kontrolnich dnech se zastupci
NPU a investora. Plasticka retu$ bude provadé&na mineralnim tmelem, ktery
bude vybran na zakladé zkouSek. Na zavér bude provedena lokalni barevna
retus v nejnutnéjSim rozsahu s respektovanim barevnosti povrchu kamene.
Barevné retuSe budou provadény stalymi zelezitymi pigmenty dispergovanymi
v lihu a nasledné budou zafixovany prostfedkem na bazi akrylatove disperze.
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7 POSTUP RESTAURATORSKYCH PRACI

Socha byla pfed zapocCetim praci fotograficky zdokumentovana a byly
vytvofeny zakresy poskozeni, které jsou soucasti obrazové pfilohy (Obr. 19,
20, 21, 22).

Cisténi

Socha byla nejprve ocisténa od prachového depozitu pomoci Stétcu
a stlateného vzduchu. Na zakladé zkouSek byla vybrdna metoda Ccisténi
laserem (Obr. 27, 35). Tato metoda nejSetrnéji a nejefektivnéji Cistila ¢erné
krusty. Laserovani bylo provadéno o vinové délce 1064 nm s energii 800 J a

frekvenci 20 Hz. Laserované misto bylo vzdy navlhéeno vodou pro lepSi
uginnost laseru. Cisténi celé sochy touto metodou trvalo 13 hodin.

Dale doSlo k sejmuti nékolika nevyhovujicich a dozilych vyspravek, které
nevyhovovaly svoji strukturou, barevnosti nebo tvrdosti. ZajiStujici tmely
z posledniho restauratorského zasahu, které nevyhovovaly svoji strukturou
a barevnosti, bylo mozné odstranit pomoci arbocelového zabalu v toluenu
(Obr. 28). Takto namék&eny tmel byl snadno odstranén pomoci skalpelu

a posléze bylo misto docisténo vodni parou a kartacky.
Prekonsolidace

Pfed dalsimi kroky byla mista vazné naruSena korozi pfedzpevnéna

organokiemicitymi konsolidanty Funcosil 100 a 300HV
Lepeni ulomenych Sipu z toulce

Sipy z toulce byly nejprve zpevnény organokfemigitymi prostiedky. Po
potfebné pauze k vyzrani zpeviiovaciho prostfedku byly Sipy pfilepeny na své
misto pomoci epoxidového lepidla Akepox 5010 (Obr. 29).

Po vyzrani lepidla byl lepeny spoj vyinjektovan (Obr. 30). Bylo vyuzito
systému firmy Remmers na bazi organokiemicitych zpevriovacu Funcosil
Steinfestiger 500E a plniv flllstof A a B. Timto prostfedkem byly také
vyinjektovany drobné prasklinky a dutiny na soSe jako napfiklad oblast holené
levé nohy (Obr. 31).
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Odsolovani

Pfed odsolovanim byla mista, kterym hrozila ztrata materialu,
podtmelena. Tmel byl pojeny 25% Paraloidem B72. Tento tmel byl vybran
z divodl snadné reverzibility. Odsolovani bylo provedeno smési stieleCského
pisku, kaolinu, arbocelu a destilované vody v poméru 4:2:2. Nejprve byl povrch
sochy navlhéen vodou a po té byla na celou sochu nastfikana prvni vrstva
pouze Cistého arbocelu (Obr. 33). Po mirném zatuhnuti byly nanaSeny dalsi
vrstvy tentokrat jiz se zminénou smési. Sila zabalu byla cca do 2 cm.
Nasledné byla cela socha zabalena do polyetylenové folie z duavodu
pomalejSiho vysychani zédbalu (Obr.34). Nan&Seni bylo provadéno pomoci
fasadni stfikaci pistole a stlateného vzduchu. Zabal byl po 12. dnech sejmut
(oSkraban plastovymi Spachtlemi) a socha byla omyta nizkotlakou vodou. Po
vyschnuti byl zabal stejného slozZeni i postupu zopakovan, ale pouze na spodni
Casti sochy do urovné poloviny stehen. Tento zabal byl sejmut po 13. dnech.

Povrch objektu byl po ocisténi laserem barevné velmi nejednotny.
Zabaly mély kromé odsolovaciho ucinku také ucinek Cistici a doslo po ném
k opétovného barevnému zceleni objektu.

Docisténi

Po vyschnuti byla néktera mista docisténa pomoci mikroabrazivni
metody. Zaroven byla upravovana struktura starych tmell, které byly pfilis
utazené. Nepfijemné hrany byly zbrouSeny brousky a celé povrchy tmell byly
opiskovany. Byly vyzkouSeny rGzné abrazivni prostfedky: corund brown,

calcidpuder (kfemenna drt), Rotec Glaspudernehel (sklo), stfeleCsky pisek.

Nejlépe byl povrch tmell otevien a zapojen stiele€skym piskem.
Zpevinovani

Socha byla na zakladé vyhodnoceni ultrazvukové transmise zpevnéna
pomoci organokifemi€itého konsolidantu Funcosil 300HV polévanim. Na
nejvice degradovana mista bylo pouzito infazni metody konsolidace s injekéni
jehlou (Obr. 32). Po zrestaurovani sochy byla ovéfena uspésnost konsolidace
pomoci ultrazvukové transmise. Na zakladé méfeni, kdy doSlo k celkovému
pramérnému zvyseni rychlosti ultrazvuku o cca. 34 % (viz. text. pfiloha ¢&. 4)

|ze konstatovat, Ze strukturalni konsolidace sochy byla uc€inna.
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Plasticka retus

Plastické retuse byly provadény tmelem, ktery byl vybran na zakladé
zkouSek. Jedna se o tmely pojené hydraulickymi vapny Tradical PF80 a PF70
s pfidanim Roméanského cementu.

Jako plnivo je zde pouzita smés drceného puvodniho kamene, tj.
Kutnohorského vapence, drceného vapence, okrového Cernuckého pisku, stfedné
hrubé vapencové drti a mletych musli. Barevnost smési byla docilena pouze
pomoci pisku bez pfidani pigmentd. Za sucha byly namichany dvé smési, jedna
svétlejSi a druha tmavsi, které se v pfipadé potfeby mohly smichat. Pro zlepSeni
vlastnosti tmell byla pfidavana 5% akrylatové disperze Sokrat 2802.

Rozsah tmeleni byl po dohodé& se zastupci NPU minimalni. Dopliiky byly
omezeny pouze na mista, ktera pomohla k vizualnimu zklidnéni a sceleni celé
sochy. Byly doplnény hrany podstavce, dale také nékolik mist drapérie a zapojeny
okraje starych tmell (Obr. 37).

Barevnéa retus

Barevna retus byla také provedena s cilem vizualné sjednotit povrch
sochy. RetuSi byly opticky zapojeny nové doplhky a také staré, které zde byly
ponechany. Néktera mista bylo nutné pfed barevnou retusi zesvétlit. To bylo
docileno pretupovanim téchto mist fidkym tmelem. Tmel byl zfedén pfidanim

5% akrylatoveé disperze Sokrat 2802.

Pro samotnou barevnou retu$ bylo pouzito svétlostalych pigmentd
Bayferrox, které byly dispergované vlihu a fixované 1% roztokem
Primalu AC33.
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8 DOPORUCENY REZIM PAMATKY

Socha bude umisténa v lapidariu v Kutné Hofe pod pfistfeSkem, tim
bude zamezen pfistup vody do pamatky. Mélo by byt zabrdnéno i dalSimu
poskozeni vlivem povétrnostnich podminek. Socha by méla byt zajiSténa proti
moznému mechanickému poskozeni a pravidelné zbavovana prachu. Navrhujeme
umistit sochu do stejné vysky, jako bylo jeji puvodni osazeni; to je na sokl do
vySky 1m. Sokl by mohl byt z pfirodniho nebo umélého kamene pfipadné
z odlitého betonového bloku. Domnivame se, Ze kontrast mezi surovym

betonovym kvadrem a vapencovou sochou by mohlo pusobit velice pFijemné.

Obr. 18 Navrh velikosti soklu
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9 POUZITE TECHNOLOGIE A MATERIALY

Prekonsolidace a konsolidace:

- organokfemicity zpevnovaci prostiedek Funcosil KSE 300 HV a KSE

100 od firmy Remmers, infuzni kapacka
Cisténi:
- kartaCe, Stétce, stlaeny vzduch, nizkotlakd vodni para, regulovatelny
vodni tlak, arbocelové zabaly v toluenu, kamenické naradi, mikrodlatko,

mikroabrazivni metoda (korund, stfeleCsky pisek), laser Thunder Art -

pouZita vinova délka 1064 nm s energii 800 J a frekvenci 20 Hz
Odsolovani:
- arbocel, pisek, kaolin, destilované vody, (2: 4: 2)
Lepeni:
- epoxidové lepidlo Akepox 5010
Injektaz:
- OrganokiemicCitan Funcosil KSE 500 E s KSE-Fullstoff A, B, od firmy
Remmers
Plasticka retus:

- hydraulické vapno Tradical PF80 a PF70, romansky cement Vicat,
vapencova drt nakopana ve starém lomu nedaleko Kutné Hory, dale drceny
vapenec, okrovy Cernucky pisek, stfedn& hruba vapencova drt a mleté

musle. Zamésova voda 5% roztok akrylatové disperze Sokrat 2802.
Barevna retus:

- svétlostalé barevné pigmenty Bayferrox dispergované v lihu zafixovany
1% Primalem AC33
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10 OBRAZOVA PRILOHA K SOSE ALEGORIE ASIE

Krusta

Bily povlak

I
Zajistujici
tmely

Staré
vyspravky

Chybgjici
gasti

Obr. 19, Obr. 20 Zakresy poskozeni pohled zezadu a zepiedu
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Krusta

Bily povlak
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Chybgjici
gasti

Obr. 21 Obr. 22 Z&akresy poSkozeni pohled z pravého a levého boku
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Obr. 23 Stav pfed restaurovanim pohled zepiedu

Obr. 24 Stav pfed restaurovanim pohled z pravého boku
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Obr. 25 Stav pfed restaurovanim pohled zezadu

|l o \El

Obr. 26 Stav pfed restaurovanim pohled z levého boku
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Obr. 27 Pribéh praci ¢isténi laserem Obr. 28 Prubéh praci snimani starych tmeli

Obr. 29 Priibéh praci lepeni Sipi Obr. 30 Prubéh praci injektaz Sipa
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Obr. 31 Priibéh praci injektaZ Obr. 32 Prubéh praci zpeviiovani

Obr. 33, Obr. 34 Pribéh praci odsolovani
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Obr. 35 Priibéh praci ¢isténi laserem Obr. 36 Pribéh praci po odsolovacim zabalu

Obr. 37 Pribéh praci po plastické retusi Obr. 38 Pribé&h praci po ¢asteéné barevné retusi
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Obr. 39 Detail pied restaurovanim fragment pravé ruky

Obr. 40 Detail po restaurovani fragment pravé ruky
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Obr. 41 Detail pfed restaurovanim soklova &ast

Obr. 42 Detail po restaurovani soklova ¢ast
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Obr. 43 Detail pied restaurovanim spodni ¢ast sochy

Obr. 44 Detail po restaurovani spodni ¢ast sochy
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Obr. 45 Detail pied restaurovianim levé rameno a toulec

Obr. 46 Detail po restaurovani levé rameno a toulec

-50-



Obr. 47 Detail pied restaurovanim pravy bok

Obr. 48 Detail po restaurovani pravy bok
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Obr. 49 Stav po restaurovani pohled zepifedu

Obr. 50 Stav po restaurovani pohled z pravého boku
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Obr. 51 Stav po restaurovani pohled zezadu

Obr. 52 Stav po restaurovani pohled z levého boku
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RESTAUROVANI STUKOVE PLASTIKY ANDILKA Z
KAPLE SV. ISIDORA V KRENOVE

Obr. 53 Kaple sv. Isidora v Ki‘enové
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11 ZAKLADNI UDAJE O PAMATCE

11.1 Lokalizace pamatky

Kraj: Pardubicky

Okres: Svitavy

Obec: Kfenov

Adresa: Kaple stoji na parcele €. 37 v obci Kfenov.
Nazev pamatky: Kaple sv. Isidora

Blizsi urceni: Stukovéa socha andilka (Putto &. 14)
Rejstrikové ¢&islo restaurované pamatky: 28066/6-3094

11.2 Udaje o paméatce
Autor: neznamy
Sloh/datace: Barokni kaple z roku 1701*

Materiél/technika: ~ souvrstvi Stukovych malt na armaturdch, nanasené
“in situ®
Rozméry: vySka 120 cm, Sifka 60 cm, hl. 50 cm

Predchozi znamé restauratorské zasahy: 2005 (malba - zajiStujici zasah)

11.3 Udaje o akci

Vlastnik: Obec Kienov
Investor: Obec Kienov
Zavazné stanovisko: MU Moravskéa Tiebova ze dne 28. 6. 2004.
Zodpovédny restaurator:  Mgr. art. Jakub Doubal,

Mgr. art. Jan Vojtéchovsky
Restaurovani provede: Roman Kolaf, 4. ro¢nik

Termin zapodeti a ukonéeni prace: Rijen 2012 / Cervenec 2013

* Poche, Emanuel a kolektiv: Umélecké pamatky Cech 2 [K/O], Praha: Academia, 1978, s. 159.
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12 POPIS PAMATKY

12.1 Popis objektu

Kaple sv. Isidora se nachazi v obci Kfenov, kde je za¢lenéna do hrbitovni
zdi. Jedna se o centralni rané barokni kapli elipsovitého pudorysu s ¢tvercovou
sakristii a kurem.

Plast kaple je Clenén sdruzenymi toskanskymi pilastry, mezi nimiz jsou
umistény ovalné okenni otvory. Stavba je zastfeSena zvonovitou bani s
oktogonalni lucernou (Obr. 53). Vnitfni prostor kaple je bohaté ¢lenén. Na sténach
se v pravidelném rytmu stfidaji sdruzené pilastry s nikami, ve kterych je umisténo
pét mirné nadzivotnich figurélnich plastik. Sdruzené pilastry jsou zakonceny
akantovymi hlavicemi nesouci vysoké kladi s reliefnim Stukovym vlysem
zdobenym akantovymi rozvilinami a festony. Nad timto vlysem je bohaté
profilovana korunni fimsa, na které je umisténo osm andilki s hudebnimi nastroji.
Interiér kaple je zakon€en kopuli s nastropni malbou na téma Nanebevzeti Panny
Marie a Devét andélskych kara. Centralni vyjev Nanebevzeti je oddélen od
obvodové ¢&asti andélskych kird Stukovym véncem s rostlinnym dekorem.
Nastropni malba je v klenbé dopinéna drobnou Stukatérskou praci. Jedna se o
okfidlené tvare andilku a akantovy ornament.

Prostor sakristie je zaklenut kfizovou klenbou zdobenou nizkym Stukovym

reliefem s paskovym ornamentem.

12.2 Popis dila

Jednd se o 120 cm vysokou postavu andilka s kFidly (putto €. 14).
Andilek je umistén na korunni fimse ve vychodni Casti kaple nalevo od oltare
(Obr. 54). Je tvofen ze souvrstvi Stukovych malt nanasenych pfimo na misté
na armatury. Armatury jsou tvofeny zuhelnaténym difevem a Zeleznou kostrou,
ktera je kotvena skrz zada andilka do stény. Postava sedi na bohaté zfasené
drapérii s pokréenou pravou nohou, kterou ma prekfizenou pres levou. Leva
noha od kolene doll zamérné neni dokonena. Drapérie také v tenkém pésku
obepina hrudnik a zakryva klin. Andilek ma pravou ruku zdviZzenou nad uroven

obliCeje a drzi v ni svitek, levou ruku ma naopak opfenou v bok.
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Hlavu ma pootoCenou doprava a vzhlizi ke svitku. Ma pooteviend Usta
a rozevlaté vlasy. Figura je provedena ve Stukové malté. Na povrchu jsou patrné
tahy Stétce, které byly provedeny jesté do vihkého Stuku. Okraje drapérie a kFidel
jsou pozlaceny.

Andilek je soucasti jiz zminénych osmi andéli umisténych na korunni

fimse, ktefi dotvareji a propojuji malifskou a plastickou ¢ast vyzdoby celé kaple.
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Obr. 54 Umisténi andéla ¢&. 14
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13 PRUZKUMOVA ZPRAVA

Cilem prizkumu bylo zdokumentovani sou€asného stavu, zjisténi pficin
poSkozeni pamatky a prohloubeni znalosti o daném materialu. Podle vysledku
pruzkumu bude zvolen nejvhodnéjSi zplsob konzervace a restaurovani.

Pridzkumova zprava zahrnuje:
- vizualni prizkum
- prizkum povrchovych uprav
- prizkum materialu
- zkous8ky cisténi

- zkousSky lepeni

13.1 Vizualni prazkum

Figura se nachazi v dobrém stavu bez vyraznéjSiho poSkozeni. Povrch
celé sochy je pokryt silnym nanosem prachového depozitu. Dale se na objektu
nachazeji praskliny zplsobené patrné pnutim Stukového materialu
(Obr. 73, 77). Tyto praskliny se nachazeji zejména na téle andéla; nachazeji
se zde dvé vyrazné. Jedn& se o jednu vertikdIni vedouci od prsou k pupiku a
jednu horizontélni vedouci pfes pravou stranu trupu. DalSi drobné prasklinky
se nachazeji na drapérii, na které sedi andél, dale na svitku, ktery drzi, na
pravé ruce, krku, kotniku nebo kfidlech. DalSi prasklina, ktera je jiz skrz celé
Stukové souvrstvi, se nachazi na pravé noze pod kolenem (Obr. 79). V tomto
také v misté kfizeni obou noh. SoSe nechybi zadné vyrazné c¢asti pouze
nékolik drobnych hran na drapérii nebo Spi¢ka prostfedni¢ku na pravé ruce.
Pozlacené partie drapérie a kfidel jevi zndmky krakelace; dochazi zde k jejimu
odpadavani (Obr. 71). Zelezna armatura kotvici andéla, vedouci ze zad do zdi, je

povrchové zkorodovana.
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13.2 Laboratorni prazkum povrchovych uprav

Prazkum byl zaméfen na podrobnéjsSi charakteristiku a slozeni
povrchové Upravy zlaceni, které se nachazi na vybranych &astech plastik
(kFidla, okraje drapérie, atributy). Jedna se o invazivni metodu prazkumu
spojenou s odbérem vzorku. Z ddvodu maximalni Setrnosti pfistupu byly pro
ucely prizkumu zlaceni vyuzity zavéry z prizkumu vzorkd zlaceni odebranych
z jinych plastik. Na zakladé téchto prizkum je totiz mozné predpokladat, ze
jsou povrchové Upravy celého souboru plastik stejné. Zpravy z vySe zminénych

prazkumU( se nachéazeji v textové priloze €. 3.

Charakteristika mist odbéru vzorku:

V ramci prizkumu andéla €. 18 byl odebran vzorek na zjisténi techniky
zlaceni a stratigrafie povrchovych Uprav. Tento vzorek byl odebran z levého
kfidla. V rozSifeném prizkumu byl také odebran vzorek na analyzu statigrafie
povrchové upravy (zlaceni), a to z andéla ¢. 11. Vzorek byl taktéZz odebran
z levého kfidla. Byly tedy odebrany vzorky podobného charakteru pro zjisténi
statigrafie a porovnani materidlového slozeni. Vysledkem analyzy mam byt
zjisténi, zda maiji andélé stejnou povrchovou upravu a zda nalezi do stejného
obdobi.

Pouzité metody méreni:

Vzorky byly nejprve prozkoumany ve formé ulomkd pod mikroskopem
a nasledné byly ¢asti vzorkl pouzity k pfipravé nabrust. Nabrus byl pfipraven
zalitim vzorku akrylatovou pryskyfici (bezbarva pryskyfice Spofacryl®, Spofa
dental a.s.). Poté byly vzorky vybrouSeny, vylestény a fotograficky
zdokumentovany. Vzorky byly zkoumany pod optickym mikroskopem
OPTIPHOT2-POL (Nikon, Japan) v dopadajicim viditelném, UV a modrém
svétle. Vzorky dale byly zkoumany pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie s
energiové disperzni analyzou (REM-EDS).
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Vysledky analyzy:

Prizkum prokazal, Zze povrchova Uprava na obou andilcich, ze kterych byly
vzorky odebrany, je shodna. Jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti o tzv.
mixtionové zlaceni (pokladani zlata na olejovy natér). Podklad pro zlaceni je
tvofen tfemi vrstvami natéru oranzZovo-Zlutého odstinu. Povrchové Upravy byly
naneseny na vyzraly podklad, pravdépodobné s bilym vapennym natérem.
Oranzovo-Zluté natéry jsou probarveny bilymi, Zlutymi a Cervenymi pigmenty na

bazi sloucenin olova a oxidu zeleza. Zlaceni je provedeno platkovym zlatem.

13.3 Pruzkum materialu

Prazkum byl zaméfen na podrobnéjsi charakteristiku a slozeni
Stukového souvrstvi. Jedna se také o invazivni metodu prizkumu spojenou
s odbérem vzorku. Stejné jako pruzkum povrchovych Uprav, tak i tento
pruzkum byl jiz zpracovan k andilkovi ¢. 18 a bude zahrnut do této zpravy.
Tento prizkum byl rozSifen o odbér vzorku z putta €.12. Cely prlizkum se

nachazi v textové pfiloze €. 3.

Pouzité metody méreni:

Vzorky byly prozkoumany a posléze pouzity k pfipravé nabrusu, ¢ast
vzorku byla pouZita k sitové analyze. Pfi sitové analyze byl zjiStovan pomér
pojiva, kameniva a granulometrie kameniva. Byla pouZita sita o priméru otvoru
0,063, 0,125, 0,25, 0,5, 1, 2, 4 a 8 mm. MnoZstvi vzorku na sitovou analyzu nebylo
optimalni, vysledky Ize proto povaZovat pouze za orientaéni. K prlzkumu typu

pojiva a kameniva byly vyuZity mikroskopické metody.

Charakteristika mist odbéru vzorku:

V ramci prizkumu andéla €. 18 byly odebrany vzorky na zjisténi
materialového slozeni Stuku. Byly odebrany tfi vzorky — jeden z kazdé vrstvy

Stuku.
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V ramci rozSifeného prizkumu byl odebran vzorek podobného
charakteru z andilka €. 12. Byl odebran pouze jeden vzorek z pravého ramena

v misté obnazeni souvrstvi Stuku.

Vysledky analyzy:

Na obou andilcich je Stukova vrstva tvofena tfemi vrstvami. Vzorek z putta
€. 12 byl odebran pouze na rozhrani dvou vrstev (rGzovy material a svrchni bila
vrstva). Na armatufe neni zaznamenana prvni vrstva, ale tato vrstva se zde zcela
urCité nachazi, jelikoz je patrna na obnazené kovové armatufe ruky andéla.
Z hlediska materiadlového sloZeni jsou tedy vzorky Stukovych vrstev obou plastik
srovnatelné.

Prvni bila vrstva nanesena pfimo na armaturu se sklada ze smési vapna
a sadry. Druha nartGzovéla vrstva tvofi jadro andélt a sklada se z vdpna s malou
pfimési sadry a ostrohranného nacervenalého kameniva. Maximalni velikost zrn
kameniva této vrstvy je 4 mm. Tfeti finalni vrstva je pojena také vapnem s malou
pfimési sadry a kamenivo se sklada prfevazné z kfemennych zrn o velikosti
0,12 mm. Lze pFedpokladat, Ze svrchni bila Stukova vrstva byla nanesena aZ na

vyzralé jadro.

13.4 Zkousky cisténi
Pfed zahajenim samotného c¢isténi byly provedeny zkousSky Ccisténi na

malych plochach na levé ruce andéla (Obr. 55).
Zkousky zahrnovaly Cisténi pomoci:

1- kartacky

2- Wallmaster (houba)

3- Wishab (houba)

4- Stétce rizné hrubosti a velikosti

5- vihéena vata (destilovana voda)

Obr. 55 Zkous$ky ¢isténi
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Vyhodnoceni:

Pro Cisténi prachového depozitu bude pouzita kombinace vybranych metod.
Cisténi od prachového depozitu bude o&isténo $tétci. Vice usazené nedistoty
budou odstranény hrubSimi Stétci a nekovovymi kartaCky. Problematicka mista
budou docCisténa pomoci vihc¢ené vaty nebo houbicky. Pozlacené ¢asti budou

ocCistény opatrné vih¢enou vatickou v destilované vodé.

13.5 Zkousky lepeni

ZkouSky lepeni byly provedeny v ateliéru na vapenopiskové cihle
(Obr. 56). Cihla byla nafezana na tfi stejné velké Casti a ty byly pomoci
kamenického naradi horizontalné rozplleny a nasledné zpét sesazeny. Spodni
a bocni spary byly vyplnény modelovaci hlinou. Lepici pfipravky byly do horni
spary vnaseny pomoci injekéni stfikacky s jehlou o velikosti 1,2mm.

Na lepeni byly vyzkouSeny prostiedky:
- Ledan D3 (20g Ledanu, 30g vody)
- Paraloid B72 (25% fedény v toluenu)

- Epoxidova pryskyfice LH 289 (Havel nizkoviskézni
3:1, epoxid. : tvrdidlo)

Vyhodnoceni:

Pred lepenim Ledanem byl vzorek prosycen vodou. Ledan dobfe zatékal
a dobfe se s nim pracovalo. Lepeny spoj drzel, ale po mirném zatlaCeni

prasknul.

Pfed lepenim Paraloidem byl vzorek prosycen toluenem. Paraloid
se hodné vsakoval do lepenych ploch, spara v3ak zuUstala prazdna. Lepeny

spoj drzel o néco |épe nez Ledan.
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Pfi lepeni epoxidem byla nejprve prasklina vyplnéna nizkovisk6znim
epoxidem, ktery se vsakoval podobné jako Paraloid. Poté byl epoxid
zahu8tovan pomoci Aerosilu a touto smési byla prasklina dale vyplnéna.

Lepeny spoj byl nejpevnéjsi ze vSech odzkouSenych moznosti, nerozlomil se.

Na zakladné provedenych zkouSek bylo vzhledem k okolnostem a kvuli
nejlepSi dosazené pevnosti vybrano lepeni epoxidem. Timto zplsobem bylo
navrhnuto lepit také prasklinu pod pravym kolenem andilka ¢. 14. Noha
vy€niva lehce do prostoru, a proto jsme se rozhodli pouzit material s vétsi

pevnosti.

Obr. 56 Zkousky lepeni
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14 VYHODNOCENI PRUZKUMU

Prizkum prokazal, ze se plastika andilka nachazi v dobrém stavu bez
vyrazného poSkozeni. Na soSe se nachazi silny nanos prachového depozitu,
dale drobné i vyraznéjSi praskliny zpusobené patrné pnutim Stukového
materialu. Na pozlacenych &astech dochazi k tvorbé krakel a hrozi jejich
odpadavani. Nejvyraznéjsi poSkozeni se nachazi na pravé noze, ktera je pod
kolenem zlomena. Tato prasklina mize byt zfejmé zpUlsobena tihou nohy nebo

mohla byt zplsobena pfi stavbé dfevéného leSeni.

Z materialového slozeni Stuku vyplyva, Ze je plastika tvofen tremi
vrstvami Stuku. Prvni vrstva nanesena pfimo na kovovou armaturu je tvofena
vapnem a sédrou. Druh& vrstva — jadrova ma nartzovélou barvu a je pojeno
vapnem s malou pfimési sadry. V této vrstvé je pouzito nacCervenalé
ostrohranné kamenivo o velikosti do 4 mm. Vrchni finalni vrstva byla
pravdépodobné& nanesena az na vyzralé jadro a je také pojena vapnem
s pfidanim malého mnozstvi sadry. V této vrstvé je pouzito ostrohranného

kfemiditého kameniva o velikosti do 0,12mm.

Z prizkumu zlaceni vyplyva, Ze je zlato pokladano na olejovy natér,
jedna se o tzv. mixtionové zlaceni. Podklad pod zlaceni je tvofen tfemi vrstvami
natéru oranzovo-Zlutého odstinu. Natéry jsou probarveny zejména olovnatou
bélobou, sufikem a pigmenty na bazi oxidl Zeleza. Zlaceni je provedeno

platkovym zlatem.

Z provadénych zkousek €isténi byla vybrana kombinace rdznych metod.
Cisténi od prachového depozitu bude ogisténo Stétci. Vice usazené nedistoty
budou odstranény hrubSimi Stétci a nekovovymi kartaCky. Problematicka mista
budou docisténa pomoci vihéené vaty nebo houbiCky. Pozlacené ¢€asti budou

opatrné ocistény vihéenou vatickou v destilované vodé.

ZkousSky lepeni prokézali, ze nejvétsSi pevnost je dosazena u epoxidového
lepidla. Lepena noha vyCniva lehce do prostoru a bude tedy na lepeny spoj
pusobit vaha samotné nohy. Proto bylo rozhodnuto pouzit tento material s vySsi

pevnosti.
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15 KONCEPCE RESTAURATORSKEHO ZASAHU

Andilek ¢.14 je soucasti souboru osmi plastik s hudebnimi nastroji
sedicich na korunni Fimse. Tento soubor je koncepéné propojen s celou
vyzdobou barokni kaple. Koncepce restaurovani téchto plastik je tedy odvozena
od celkové koncepce kaple a jejiho budouciho vyuZiti. Restaurovani plastik
andilku a stejné tak i celé kaple by mélo vést k jejich obnové a navraceni jejich

vytvarné celistvosti.

Na zakladé vyhodnoceni prlizkumu bude plastika andilka ocisténa od
prachového depozitu pomoci Stétcu, kartacki pfipadné vysavace.
Problematicka mista budou docisténa pomoci vihCené vaty nebo houbicky.
Pozlacené Casti budou opatrné ocistény vihéenou vatiCkou v destilované vodé a
oddélujici se krakely budou opatrné zazehleny tepelnou Spachtli pfes voskovy
papir. Dale budou veSkeré praskliny vyinjektovany injektazni smési. Na zakladé
zkouSek budou slepeny zlomené &asti (prava noha). Nasledné bude provedena
plasticka retuS. Ktera bude velmi malého rozsahu, protoZe se na andéliCkovi
nenachazeji zadné vyrazné ubytky hmoty. Bude se tedy spiSe jednat o
doplnéni drobnych hran na drapérii nebo zatmeleni velkych prasklin. Doplriky
budou provadény tmelem pojenym vzduSnym vapnem (uleZzelou vapennou
kaSi). Na zavér bude provedena lokalni barevna retus také v minimalnim
rozsahu. Budou zaretuSovany jednotlivé doplfiky a také bude zaretuSovano

zlato.
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16 POSTUP RESTAURATORSKYCH PRACI

Pfed zahajenim praci byl andilek fotograficky zdokumentovan a byly
vytvofeny zakresy poskozeni, které jsou zobrazeny v grafické pfiloze
(Obr. 57, 58, 59).

Cisténi

Na zakladé zkouSek byl cely povrch plastiky ocistén od prachového
depozitu pomoci Stétcu ruznych velikosti (Obr. 63, 64). Na mistech jako
napfiklad pravé stehno nebo nart nohy, drapérie vedle pravého stehna, prsa a
ramena mel prachovy depozit vysSi adhezi. Tato mista byla docisténa pomoci
mékkych kartaCkd a tvrdSich Stétcu, ale i pfesto byly na nékterych mistech
stale usazeny nedistoty, které byly odstranény pomoci namocleného Stétce
s naslednym odsatim vatou. Pozlacené Casti byly opatrné ocistény vatiCkou
namodenou v destilované vodé&. Zelezna armatura kotvici andé&la do zdi byla

ocCisténa od rzi ocelovym kartaCem a natfena antikoroznim natérem.
Zazehlovéani zlata

Krakely tvofici se na pozlacenych mistech zejména na kfidlech andéla
byly zazehleny pomoci tepelné Spachtle a akrylové disperze Acrylkleber.
Nejprve byla disperze nafedéna vodou cca 1:15. Pomoci injekCni stfikaCky
s jehlou byla disperze kapnuta pod krakelu a nasledné byla pfes voskovy papir

tepelnou Spachtli zazehlena.
Injektovani

Praskliny byly vyinjektovany injektdzni smési Ledan D3. Praskliny byly
pfed injektazi utésnény vatou a poté byly prosyceny vodou. Né&sledovalo
injektovani pomoci injek¢ni stfikaCky a jehly (Obr. 69). Nejprve byly praskliny
injektovany fidSi smési a poté hustéjsi, az byla prasklina zcela vyplnéna.
Mensi praskliny byly vyplnény celé, SirSi praskliny byly vyplnény pod okraj
povrchu a posléze byly vytmeleny tmelici smési.

Lepeni

Pro lepeni zlomené c&asti byl na zakladé zkouSek vybran prostfedek

s nejvétsi pevnosti lepeného spoje, a to nizkoviskézni epoxidova pryskyfice.
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Nejprve byla v misté praskliny vyvrtana dirka, aby se epoxid dostal do stfedu
nohy (Obr. 66). Poté byla prasklina po obvodu nohy utésnéna pomoci vaty.
Pomoci vyvrtané dirky byla prasklina prosycena lihem (pro smyti prachu).
Nasledné byla pomoci injekéni stfikacky a jehly o velikosti 1,2 mm dirka
nékolikrat vyplnéna epoxidem (Obr. 67). Aby epoxid vsaknuty do stén praskliny
trochu ztuhl, byla dodrzena kratkad pauza. Poté byl znovu rozmichan epoxid,
tentokrat zahustény Aerosolem, a prasklina byla znovu vyplnéna. Stejné byla
vyplnéna prasklina mezi pravou a levou nohou v misté kfizeni. Po zaschnuti

epoxidu byla cela prasklina jesté vyinjektovana Ledanem D3 (Obr. 68).
Plasticka retus

Plasticka retuS byla provedena ve velmi malém rozsahu. Na plastice
se nenachazeji zadné chybéjici ¢asti. Bylo doplnéno nékolik hran na drapérii,
dale Spi¢ka pravého prostfednicku a SirSi praskliny (Obr. 75). Tmel byl vybran
na zakladé nékolika zkouSek. Jednd se o vapenny tmel slozeny z 1 dilu
zamélského pisku, 1 dilu mramorové moucky, 0,5 dilu stfeleCského pisku a 1

dilu vapenné kaSe.
Barevna retus

Barevna retus byla také velice drobna. Bylo pouzito 5% roztoku akrylové
disperze Medium for consolidation s pigmenty a mramorovou mouckou. P¥i
barevné retusSi bylo také doretuSovano zlato pomoci praskového bronzu
pojeného 2% roztokem arabské gumy s pfidanim c¢erného pigmentu
(Obr. 70, 72).
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17 DOPORUCENY REZIM PAMATKY

Andilek &. 14 je soucasti souboru osmi plastik osazenych na korunni
fimse a je tedy i nedilnou soucasti vyzdoby celé kaple sv. Isidora. Doporuceny
rezim bude tedy feSen vramci celé vyzdoby kaple. Mél by byt pravidelné
monitorovan interiér i exteriér kaple z divodu zatékani vody do konstrukce.
Dale by mélo byt zajiSténo dostateCné odvétravani kaple. A také kontrola
jednotlivych plastik, zda se neuvolfiuji z Cepl nebo nejsou jinak poskozeny.
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18 POUZITE TECHNOLOGIE MATERIALY

Cisténi:
- kartade, Stétce, vaticka, houbicka Wishab, houbicka Wallmaster,
destilovana voda

Zazehlovani zlata:

- tepelnéa Spachtle, voskovy papir, akrylové disperze Acrylkleber od firmy
LASCAUX

Lepeni:
- epoxidové pryskyfice nizkoviskdzni LH 289 od firmy Havel, Aerosil
Injektaz:
- Ledan D3 jedn& se o hotovu restauratorskou maltovinu pro strukturalni
zpevneéni, ktera se sklada ze specialnich hydraulickych a chemicky
stabilnich pojiv dale také ze vzduSného vapna, pocuoli a specialni smés
ztekutelfiovacul a injek&nich pfisad

Plasticka retus:

- vapenny tmel slozeny z 1 dilu zamélského pisku, 1 dilu mramoroveé

moucky, 0,5 dilu stfeleCského pisku a 1 dilu odleZelé vapenné kaSe
Barevna retus:

- 5% roztok akrylové disperze Medium for consolidation, svétlostalé

barevné pigmenty Bayferrox, mramorova moucka

- prdSkovy bronz Perlglanz Colibri Royalgold, 2% roztok arabské gumy,
svétlostalé barevné pigmenty

-69 -



19 OBRAZOVA PRILOHA K ANDILKOVI C. 14

Odloucené
povrchoveé Upravy

Q.
o
o
N
-

Il

Chybéjici ¢asti

P,

Praskliny

Obr. 57 Zakres poS$kozeni pohled zepfedu
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Odloucené
povrchové Upravy

depozit

Chybéjici Casti

=,

Praskliny

Obr. 58 Z&akres poskozeni pohled zprava
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pozit

Chybéjici ¢asti
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Praskliny

Obr. 59 Z4kres poskozeni pohled zleva
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Obr. 60 Stav pfed restaurovanim pohled zepiedu
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Obr. 62 Stav pi‘ed restaurovanim pohled zprava
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Obr. 63 Pribéh praci 1. faze &isténi Obr. 64 Pribéh praci 2. faze ¢isténi

Obr. 65 Priibéh praci do¢ist’ovani Obr. 66 Priibéh praci piiprava na lepeni

nohy(vrtani)
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Obr. 67 Priibéh praci lepeni nohy Obr. 68 Priibéh praci injektaZ nohy

Obr. 69 Pribéh praci injektaZ prasklin Obr. 70 Prubéh praci retusovani zlata
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Obr. 71 Pribéh praci o¢i$téné pozlacené ¢asti

Obr. 72 Pribéh praci zaZehlené a zaretuSované pozlacené ¢asti
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Obr. 73 Pribéh praci po o€isténi Obr. 74 Pribéh praci po vyinjektovani

Obr. 75 Pribéh praci po plastické retusi Obr. 76 Pribéh praci po barevné retusi
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Obr. 77 Detail pfed restaurovanim prava strana andilka

Obr. 78 Detail po restaurovani prava strana andilka
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Obr. 80 Detail po restaurovani prasklina na pravé noze
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Obr. 81 Detail pied restaurovanim ruka drzici svitek

Obr. 82 Detail po restaurovani ruka drzici svitek
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Obr. 83 Stav po restaurovani pohled zepiedu
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Obr. 85 Stav po restaurovani pohled zprava
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TEORETICKA CAST BAKALARSKE PRACE ZABYVAJICI
SE ZKOUMANIM A VYHODNOCENIM TMELICICH SMESI
POUZITYCH V MINULOSTI PRI RESTAUROVANI

-84 -



20 UVOD

Tato prace se zabyva posouzenim a vyhodnocenim tmelicich smési na
kamen pouzitych v minulosti pfi restauratorskych zakrocich. Problematika
zhodnoceni restauratorskych zasaht s odstupem €asu je velice zajimavé téma
a neni mu vénovana takova pozornost. Toto téma mé velice zaujalo, a proto

jsem se rozhodl ho zpracovat.

Cilem této prace tedy je ucelit pohled na dnes bézné pouzivané
materialy v oblasti tmelicich smési a zhodnotit jejich vliv na pamatku

s odstupem Casu.

V Gvodnich kapitolach jsou pfedstaveny zakladni informace o slozZeni
tmel( a pojicich materialech pouzivanych v minulosti i sou€asnosti. Hlavni
naplni této prace je, jak uz bylo zminéno vySe zhodnoceni tmelicich smési.
Pro tento ucel byly vybrany jako referenéni vzorky objekty zrestaurované
v minulosti Fakultou restaurovani a také jesté Institutem restaurovani a
konzervaCnich technik Litomysl. Bylo vybrano deset objektu restaurovanych
v poslednich deseti letech. Nejprve byly vyhledany restauratorské zpravy
ulozené na Fakulté restaurovani. Po jejich prostudovani a seznameni se
s objekty nasledovalo vizualni prozkoumani konkrétnich objektd (pisemné a
fotografické zdokumentovani). Hodnoceni tmelicich smési bylo provadéno
pouze vizualné na zakladé nabytych zkuSenosti pfi studiu na Fakulté

restaurovani. Jde tedy o subjektivni hodnoceni.

Na zavér byly veSkeré poznatky o objektech shrnuty do tabulky

a vyhodnoceny, zda je tmel vyhovujici Ci nikoli.
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21 NEJBEZNEJSi MATERIALY POUZIVANE NA
SOCHARSKE PRACE

V této kapitole bychom radi pfedstavily materialy, které se pouzivaly
nebo stale pouzivaji pro sochafské ucCely na nasem uzemi, a které lze tedy
doplhovat umélym kamenem. Pfirodni kamen neboli hornina se sklada
z jednotlivych mineralt, které se od sebe li§i chemickym slozenim
a krystalickou strukturou. Horniny délime podle vzniku do tfi zakladnich
skupin:

e Horniny vyvielé
e Horniny sedimentované

e Horniny metamorfované

21.1. Piskovec

Tato hornina je pro svoji dobrou opracovatelnost nejpouzivanéjSim
sochafskym materidlem na nasem uzemi. Jedna se o sedimentarni horninu.
Podle velikosti zrn rozliSujeme tfi zakladni druhy piskovcu, tedy jemnozrnny,
stfednézrnny a hrubozrnny. Piskova zrna jsou spojena tmelem, ktery ovliviiuje
vysledné vlastnosti horniny (zabarveni, fyzikalné mechanické vlastnosti a tedy

i odolnost proti zvétravani).
Druhy tmelu v piskovcich:

e Jilovity

e Jilovito-vapenaty
e Kaolinicky

o Zelezity

o Kremity
Piskovce se t&zily v lomech rozprostienych po celém Uzemi Ceské

republiky. Dnes jich je jiz cela fada vytézena nebo jsou lomy uzavieny. Ale

stale je zde cela fada lom(, kde se stale tézi piskovec. Napfiklad se jedna o
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tyto lomy: BoZanovsky piskovec, Hoficky piskovec zlomu Podhorni Ujezd,

Kralovedvorsky piskovec, MSensky piskovec atd.

Zvlastnim typem piskovcl jsou arkézy C&i arkdézové piskovce. Tyto
horniny obsahuji nad 20% zivcu pfipadné ulomk( dalSich nestabilnich
minerall, ale méné nez 20% jilové hmoty. Byvaji zabarveny do Seda, bézova,
rizova az Cervenohnéda. Jednou z nejznaméjSich svétlych arkéz je velice
odolnad Zehrovickd arkéza tzv. Zehrovak, ktery se tézil vlomech kolem
Kamennych Zehrovic nedaleko Prahy. Dal$i znamé tentokrat &ervenohnédé

arkézy jsou nudicka nebo Upicka. °

21.2. Opuka

Jednd se také o sedimentarni horninu. Tento material se v naSich
zemich nejvice pouzival vdobé Romanské. Jedna se o slinovce, které jsou
slabé piscité a obsahuji rizné formy oxidu kfemi¢itého. Také je mozné v nich
nalézt latky zivoCiSného nebo rostlinného puvodu. Nejznaméjsi lokality tohoto
materialu se nachazeji ve stfednich Cechach v okoli Prahy, ale také v okoli

Litomysle, Skutée, Nachoda atd. °

21.3. Vapenec

Jednad se o dalsi sedimentarni horninu tentokrat ale organického
puvodu. Vapenec vznika ukladanim schranek zivych organismi a ulomku
klastickych karbonatovych hornin v mofském prostfedi. Z chemického hlediska
vapenec obsahuje vyhradné uhliCitan vapenaty ve formé kalcitu, nékdy je ve
smési s uhliitanem hofeCnatym. S pfibyvanim této slozky se vapence nazyvaji
dolomitické. Fyzikalni a mechanické vlastnosti jsou dany zpusobem a mistem

vzniku a také velikosti jejich zrn a pora.

% Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objekti. Praha: VSCHT, 2007.
ISBN 978-80-7080-347-9. s. 15, 16.

® Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objekti. Praha: VSCHT, 2007.
ISBN 978-80-7080-347-9. s. 14.
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Vyskytuji se vapence velice jemnozrnné, které jsou lestitelné, a proto se
mohou nékdy fadit mezi mramory. Tyto materialy se vétSinou pouzivali na
obklady a dlazby nebo néapisové desky vsazené do jiného kamene, a to
vétSinou piskovce. Pfikladem téchto vapencd muze byt Slivenecky mramor,

ktery se stale tézi nedaleko Prahy.

Vyskytuji se také vapence silné porovité bio detritické tvofené
schrankami organismu. Do této skupiny muzeme zaradit Kutnohorsky vapenec.
Odolnost vapencu proti chemické korozi kyselymi latkami je relativné mala
a také jejich odolnost mechanickému namahani byva ve srovnani s kvalitnimi

piskovci mensi. ’

21.4. Zula

Zula je jednou z hlavnich predstavitell vyvielych hornin. Jde tedy
o vyvielou horninu, ktera vznika krystalizaci z magmatu. Hlavnimi slozkami
zuly je kfemen ( 30-40%), svétlé a tmavé Zivce 40-60% (ortoklas, plagioklas) a
dalsi vedlej$i soudasti muskovit, biotit, turmalin, vzacné amfibol a dalsi. Zula je
stejnomérné zrnitd a ma velmi dobré mechanické vlastnosti velkou pevnost
a tvrdost, nizkou poérovitost a tedy dobrou odolnost proti zvétravani. Zuly jsou
vétSinou do Seda zabarveny, ale nachazeji se i narGzovélé, Cervené, nazloutlé
a mnoho dalSich. Nejznaméjsi Ceské Zuly jsou Liberecka, Mrakotinska,
Lipnicka atd. Tento material se na pamatkovych objektech objevuje zfidka.
VétSinou je pouzivan jako dlazba nebo obkladovy material. Ale
v nékterych krajich, kde se tento kamen tézi, mdzeme nalézt drobné Zulové
pamatky, jako jsou rtzné kfizky, ale i sokly pod sochy nebo celé figuralni

skulptury. 8 °

" Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objekti. Praha: VSCHT, 2007.
ISBN 978-80-7080-347-9. s. 16, 17.

% Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objekti. Praha: VSCHT, 2007.
ISBN 978-80-7080-347-9. s. 13.

® Shornik praci Il. dil. Péce o architektonické dédictvi. Praha: IDEA SERVIS, 2008.

ISBN 978-80-85970-62-3. str. 15.
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21.5. Mramor

Jedna se o pfeménénou prevazné uhli¢itanovou horninu, ktera vznika
za vysokych teplot a tlaki. Metamorfované horniny mivaji oproti pavodnim
materialim zpravidla lepSi mechanické vlastnosti (stabilngj8i usporadani
krystall, vy$S8i hutnost, nizSi podrovitost). Mramory se nachazeji
v nejraznéjSich barvach od bilé pres Cervené, zelené az do ¢erné. Na nasem
Uzemi se tento material nevyskytuje v takové mife jako tfeba piskovec, ale

nékolik lokalit se zde nachazi.

Mezi naSe nejznaméjsi tedy patfi Kralicky Snéznik, okoli Ceského

Sternberka a VlIasimi, dale také na Uzemi mezi Vrchlabim a Libercem nebo na

Sumavé u obce Nehodivy. 1

% Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 17, 18.

7 Shornik praci Il. dil. Péce o architektonické dédictvi. Praha: IDEA SERVIS, 2008.
ISBN 978-80-85970-62-3. s. 18.
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22 TMEL — UMELY KAMEN

Pfi korozi kamene dochazi k degradaci povrchu nebo ke ztraté vétsi
¢asti pivodni hmoty. V téchto pfipadech se objevuje otdzka, zda tyto defekty
doplnit nebo je ponechat v dochovaném stavu. Pokud je rozhodnuto o doplnéni

téchto defektu, je to mozné provést nékolika zplsoby.

Prvnim zplsobem je nahrada naruSenych nebo chybé&jicich mist
pfirodnim kamenem tzv. filunk. V idealnim pfipadé by se mélo jednat o stejny
kamen jako je cely objekt. VétSinou ale u historickych objektl jiz tyto lomy
zanikly, nebo nejsou znamé. Poté se hledaji pfirodni kameny
ze souCasnych lomul, které jsou danému materidlu nejblize podobné.
Nevyhoda tohoto zplUsobu doplnéni je, ze se pro tento doplnék musi

v originalni hmoté vysekat l1Gzko, coz vede ke ztraté plvodniho materialu.

Druhym zplUsobem je doplfiovani degradovanych a chybéjicich mist
tvarnou smési (umélym kamenem). Timto materialem muaze byt chybéjici ¢ast

domodelovana anebo vydusana do formy a nasledné pfilepena.

Umély kamen by mél pro restauratorskou praxi splfiovat urcita kritéria.
Mél by byt svym vzhledem tedy barevnosti a strukturou co nejvice podobny
originalnimu materialu. Zaroveni by mél mit umély kamen podobné fyzikalné
mechanické vlastnosti, jako jsou teplotni roztaznost, paropropustnost
a nasakavost. Obecné je pfijimana zasada Ze by tmel mél byt o néco mékdei

nez doplnovany kamen.

Umély kamen se sklada zplniva a pojiva vriznych pomérech.
Do tmelicich smési se také pfidavaji latky pro zlepSeni vlastnosti nebo
vzhledu. Tyto latky jsou tzv. aditiva (pigmenty, slida, disperze). Pigmenty se
pfidavaji pfimo do smési tzv. probarvovani ve hmoté. Vysledny tmel by mél byt
0 odstin svétlejSi nez je okoli dopliku. Pfi nanaseni se smési dale dobarvuji
podle potfeby. Jako pigmenty jsou pouZivany ty, které jsou stéle v alkalickém
prostfedi, coz jsou pfirodni okry nebo syntetické oxidy Zeleza.

Jako zakladni plnivo pro piskovce se v souCasné dobé nejCastéji
pouziva pfirodni prany sklafsky pisek v kombinaci s dalSimi barevnymi pisky.

Zakladni plnivo pro vapence je primyslové milety vapenec v kombinaci
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s ruznymi pisky. Tmelici smési si vétSinou restauratofi pfipravuji sami, ale jsou
také komercné prodavané tmelici smési. Na velikosti zrna plniva zavisi nejen
spotfeba pojiva, ale také pevnost budouciho tmelu. DalSi moznosti jak ziskat
plnivo je vyhledat pfislusny stary lom a tam si nakopat degradovanou horninu

nebo rozdrtit pfislusny kamen, ktery se pfesaje na potfebnou frakci.

Pojiva umélého kamene muzeme rozdélit na dvé zakladni skupiny
organické a anorganické. Do anorganickych pojiv mizeme zaradit pfedevSim

cement a hydraulické vapno.

Vyhody anorganickych pojiv:

e jedna o vodni systém
e relativné dobra zpracovatelnost
e nizSi cena

e dosazeni dobrého vzhledu

Nevyhody anorganickych pojiv:

e horSi adheze k podkladu

e pomeérné dlouha doba potiebna k dosazeni potfebné pevnosti

e menSi odolnost proti kyselému prostredi

e nutnost vody pfi vytvrzovacim procesu (nedostatek vody pfeschnuti

tmelu)

Mezi pojiva organicka patfi zejména epoxidové a polyesterové
pryskyfice, dale také akrylatové kopolymery (Paraloid B72) a organokfemicité

prostiedky.

Vyhody organickych pojiv:

e dobré adheze k podkladu
e dobréa odolnost kyselému prostiedi

e kratka doba potfebna k vytvrzeni
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Nevyhody organickych pojiv:

e vytvrzovaci reakce probiha pouze pfi teplotach nad 15°C
e vlhkost zpomaluje vytvrzovaci reakci
e mala odolnost vaci UV zafeni

vvvvvv

e vySSicena

Dulezitym faktorem pro vysledné vlastnosti umélého kamene
(nasakavost, paropropustnost, pevnost) ma pomér pojiva a plniva.
Pfi nadmérném mnozstvi pojiva je vysledny kamen tvrdSi a méné prodysny.
Poméry u mineralnich pojiv jsou obvykle 1:3 nebo 1:4 (pojivo: plnivo). Poméry
u epoxidu byvaji 1:10 az 1:12 (pojivo: plnivo).

Doplfiky z téchto smési mohou byt namodelovany do pozadovaného
tvaru nebo vydusany do formy a posléze pfilepeny na své misto. Pro
dostate¢né pevny spoj se u vétSich doplikd pouziva armovani pomoci
kovovych armatur. Tyto armatury by mély byt z materialu, ktery nepodléha
koroznim jevim. Také by méli mit podobny koeficient roztaznosti jako dany

kamen. Pro tyto Udely se dnes b&Zné pouziva nerezova ocel. % 13

2 Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 98-102.

3 Shornik praci Il. dil. Péce o architektonické dédictvi. Praha: IDEA SERVIS, 2008.
ISBN 978-80-85970-62-3. s. 39-41.

-92 -



23 TMELY POUZIVANE V MINULOSTI

V minulosti se v naSich zemich tmelicich smési pro doplfiovani moc
nepouzivalo. BéznéjSim zpUsobem doplfiovani bylo vsazovani pfirodniho
kamene do pfipravenych lUzek s naslednym opracovanim. Ale i tak je znamo

nékolik starych receptur tmelu.

23.1. Voskovy tmel

Jednu ze starych receptur na tmeleni kamene uvadi Heraclius ve svém
spise "De coloribus et artibus Romanorum”. Popisuje tmel ze smési vosku,
moucky z cihel a olovnaté béloby pro tmeleni poskozenych mist v kameni

a také jako podklad pro polychromii soch.

23.2. Zelezity tmel

Tento material se pouzival ke spojovani kamene a Zeleza (napfiklad pfi
upevnovani zeleznych €epl a spon). Byva uvadéno, Ze se jedna o smés asi
Sedesati dilu zeleznych pilin, ktera nesméli byt rezavé, dvou dilu salmiaku
a jednoho dilu siry, to v8e se smichalo s vodou. Nékdy se jako pfimési
doporucuji ocet nebo sadra. Tento material se pouzival v 16. stoleti pfi opravé
katedraly sv. Vita v Praze. Byl pouzivan jednak jako ochranny natér kamene,

jednak jako tmel.”

Y vratislav Nejedly. ,,Pfednasky Fakulta restaurovani Litomy31“,
5 vratislav Nejedly, . Historické prostiedky na zpeviiovini a ochranu kamene, Shornik z
konference Padesat let pouzivani organokiemicitanii na vizemi Ceské republiky. Praha: NPU,

2008.
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23.3. Kaseinovy tmel

Tento tmel se pouzival nejen pro tmeleni ale také pro lepeni. Jedna
se 0 smés tvarohu (kaseinu) a hydroxidu vapenatého. Velka nevyhoda tohoto
materialu byla mald odolnost proti biologickému napadeni, dale také vihkému

prostfedi a velkému smrsténi, pfi kterém dochazelo k praskani.*

V literatufe se nam dochovala receptura tohoto tmelu: 1 dil ¢erstvého
tvarohu smichame s 0,2 dily haSeného vapna, nebo se také uvadi s 1-2 dily

haseného vapna.'’

23.4. Vodni sklo

Jedna se o anorganické pojivo, které se pfidavalo do tmelu a hojné

se pouzivalo jako zpeviiovaci prostiedek na konci 19. stoleti.

Vodni sklo je vodny koloidni roztok alkalického kfemicitanu (sodného,
draselného a takeé litného). Roztok vznika rozpusténim pfislusného alkalicko-
kiemiCitého skla ve vodé. Alkalicko-kiemigité sklo se pfipravuje tavenim
kifemiCitého pisku s pfislusnym bezvodym alkalickym uhli¢itanem pfi teploté
okolo 1400 °C.

Vodni skla jsou tedy silné alkalicka. Vytvrzovani je zpusobeno tvorbou
gelu kyseliny kfemicité. Nevyhodou tohoto materialu je, Ze se do kamene
zanaSeji sodné a draselny sole, které jsou zdrojem destruk&nich procesdu.

Dnes se tento materidl v restaurovani jiz nepouziva.®

18 Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 101.

7' J Zelinger, E Simtinkova, P. Kotlil. Chemie v praci konzervétora a restauratora. Praha:
ACADEMIA, 1987.s. 70.

8 Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 31, 32.
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24 POJIVA TMELU POUZIVANA V SOUCASNOSTI

V soucasnosti se pouzivaji dva zakladni typy tmelu na bazi organickych

a anorganickych pojiv.
Anorganicka pojiva:

e Vapno

¢ Cement

Organické pojiva

e epoxidové pryskyfice
e polyesterové pryskyfice
e akrylatové kopolymery (Paraloid B72)

e organokiemicité prostiedky

24.1. Vapno

Vapno je jedno z nejstarSich pojiv. Pouzivalo se uz v Egypte,
Mezopotamii, Ciné&, také v Recku a Rimé&. Na nasem uUzemi se zadalo vapno
pouzivat podle pisemného dokladu kolem 9. stoleti v Bfevnovském klastere.
Vapno bylo jedno z hlavnich stavebnich materiall od stfedovéku az do
19. stoleti. V druhé poloviné 19. stoleti bylo vapno postupné nahrazeno

portlandskym cementem.

Hlavni surovina pro vyrobu vapna je vapenec. Jeho kvalita je spjata
s druhem vyrabéného vapna. Z vysokoprocentnich vapenctu nebo z vapencl
s malym obsahem pfimési se vyrabéji vzdusna vapna. Obsahuji-li vzdusna
vapna vice nez 7% oxidu hofecnatého mluvime o dolomitickych vapnech. Je-li
pouzito kvyrobé& vapna vapencl svySSim obsahem necistot neboli
hydraulickych pfimési, tedy oxidu kfemicitého hlinitého a zelezitého, potom po
vypaleni vznika tzv. hydraulické vapno. VzduSné vapno se vyrabi palenim
vapencu pri teploté 1000-1250 °C.
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Zahratim vapence dochazi k disociaci uhliCitanu vapenatého podle

rovnice:
CaC0O3—-Ca0O+C0O2

Podle vypalu muzeme vapna rozdélit na tzv. tvrdé palena a mékce
palena. Mékce palena vapna jsou reaktivnéjSi, poérovitéjSi. Vypaluji se pfi
teploté kolem 1000 °C a jsou vhodna pro vyrobu malt a omitek. Tvrdé palena

vapna jsou naopak méné reaktivnéjsi a jsou vhodna pro vyrobu pérobetonu.

Vypalena vapna se pfed pouZzitim ve stavebnictvi museji nejprve
vyhasit. HaSeni vapna se provadi dvéma zplsoby tzv. za mokra a za sucha.
Mokré haseni spoc€iva v michani vapna s nadbyteénym mnozstvim vody.
HaSeni vapna nesmi presahnout 100 °C. Pfi tomto zplUsobu vznika vapenna
kaSe. Suché haSeni se provadi s malym pfebytkem vody a vyslednym

produktem je prédSkovy vapenny hydrat.

Tvrdnuti vapennych malt a tmeld probiha ve dvou stadiich. Nejprve
dochazi ke koloidnimu sesychani a poté pfi vhodnych povétrnostnich
podminkach ke zpétné karbonataci, tedy =z hydroxidu vapenatého vznika

uhliitan vapenaty za pusobeni oxidu uhligitého. *°

Pro tmeleni v restauratorské praxi se samotna vzdusSna vapna pfilis
nepouzivaji, a to pro svoji pomalou vytvrzovaci schopnost. Mohou se ale
michat s hydraulickymi pojivy nebo s hydraulickymi pfimésemi. Vhodnéjsi tedy
pro dopliiovani kamene jsou hydraulicka vapna, ktera mohou byt pfirodni nebo
uméla a slabé nebo silné hydraulicka.

24.2. Cement

Cement je uméle vyrobené hydraulické pojivo. Hlavni surovinou pro
vyrobu cementu jsou hydraulické vapence (znecistény vapenec), ktery
obsahuje vysoké procento znecistujicich sloZzek jako napfiklad oxid kfemicity,

dale sloucCeniny zeleza a hliniku.

Y Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 24-27.
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Vyvoj cementu:

e rok 1796 - tzv. Romansky cement jedna se o cement paleny pfi
teplotach okolo 800 °C z vapencdu, které obsahuji vysoky obsah jilovych
mineralu.

e Rok 1824 — Portlandsky cement jedna se o smés mletého a paleného
vapence a jilu. Paleni probiha pfi vysSich teplotach okolo 800-1000 °C.

e 1838 paleni jesté za vysSich teplot 1300-1500 °C vznik slinku. Dochazi
k Caste€Cnému taveni a slinovani silikatovych slou€enin (moderni

cement).

Cementy vznikaji drcenim, mletim a homogenizaci surovin vhodného
slozeni (vapence, slinovce) a naslednym vypalenim pfipravené surovinové
smési nad mez slinuti 1450 °C. BEhem vypalu vznika meziprodukt slinek, ktery
se po ochlazeni rozemele spole¢né s pfimésemi (sadrovec, struska, popilek
atd.) na jemnou moucku, coz je vysledny produkt — cement. Cement potfebuje

na rozdil od vzdusnych maltovin ke svému tuhnuti a tvrdnuti vodu.
Druhy cementu:

e Portlandsky
e Bily
e Hlinitanovy

e Vysokopecni

V oblasti restaurovani pamatek se nejCastéji pouziva bily cement, ktery
se vyradbi zbilych vapencl s minimalnim obsahem slou€enin Zeleza
(maximalné do 1%). Jeho hydrauli¢nost je vyvolana jemné rozptylenym oxidem
kifemiCitym nebo pfidavkem kaolinu. Jejich barva se nékdy zlepSuje pfidavkem
vapenné moucky. Pro smési na tmeleni pojené bilym cementem se bézné
pouzivaji poméry 1:3 a 1:4 (pojivo: plnivo). Smési s vy$8§im obsahem cementu

jsou pfili§ tvrdé a maji nepfirozeny vzhled. 2 %

%0 Karol Bayer. ,,Piednasky Fakulta restaurovani Litomy31“.
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24.3. Epoxidova pryskyfrice

Epoxidové pryskyfice jsou makromolekularni latky pfipraveny vétSinou
polyadici dianu a epichlorhydrinu. Vytvrzovani probiha polyadi¢ni reakci
funkCnich skupin tvrdidla s epoxidovymi skupinami makromolekul bez
vedlejSich produkti. Epoxidové pryskyfice maji tedy dvousloZkovy systém

pryskyfice + tvrdidlo, pfesny pomér téchto slozek je dan od vyrobce.

Vytvrzovaci reakci je mozné urychlit zvySenim teploty. Naopak
ke zpomaleni nebo zastaveni reakce dochazi, pokud je v plnivu pfitomna voda.
Vyrabéji se razné viskézni epoxidové pryskyfice od nizko-viskdznich az po
vysoce-viskozni, které se mohou dale zahuStovat nebo Fedit. Pro fedéni
se bézné pouzivaji organicka rozpoustédla (toluen, xylen, aceton) a pro
zahuSténi se pouzivaji (Aerosil, kifemity prach SUK, kfida, mramorova
moucka). Epoxidové pryskyfice je také mozné zmékCovat napf. di-2-

ethylhexylftalatem nebo Inénym olejem.

Epoxidové pryskyfice je také mozné pouzit ve formé vodnych emulzi.
Aplikace vyZaduje specialni tvrdidla, ktera funguji zaroven jako emulgacni
Cinidla. Pevnost tohoto materialu je o néco nizSi nez u bézného epoxidu.
Vyhoda je ale v mozZnosti aplikace na ne zcela suchy povrch a moznost pouZiti
mokiejSi smési pisku.

Epoxidové pryskyfice maji dobrou adhezi k mineralnim povrchum,
vysokou pevnost lepenych spoju a injektazi, malé objemové zmény Dpfi
vytvrzovani, dobrou odolnost vic¢i alkalickému prostfedi a pomérné kratkou
dobu potfebnou k vytvrdnuti (24 hodin). Nevyhodou je naopak riziko zmény
fyzik&lnich vlastnosti (paropropustnost, porosita, atd.). Mlze také dochazet ke
zmé&né barevnosti po zpevnéni (tmavnuti). Spatnou vlastnosti je také obtiznost
odstranéni doplnéného materialu z pamatky v duasledku jejich pevnosti

a nerozpustnosti.

V restauratorské praxi se bézné pouziva jako lepidlo, pojivo umélého
kamene, injektazni a zpevhovaci material. V 70. letech byly z tohoto materialu

dusany kopie kamennych artefakta.

2L Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materialy historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 28-31.
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Dnes se zaCina fFeSit otazka jejich konzervace, protoZze dochazi
k naruSeni povrchové vrstvy. Dochazi k tzv. kfidovani (zpraskovaténi) povrchu,

které je zplisobeno UV zarenim. % %

24.4. Akrylatové pryskyrice

V restauratorské praxi se bézné pouzivaji ve formé homopolymeru nebo
kopolymer( kyseliny akrylové. Akrylatové kopolymery se rozpou$téji v lakovém
benzinu, toluenu &i xylenu. Maji dobrou odolnost vaci UV zareni, povétrnosti,

vodé a dobre odolavaji pisobeni mikroorganismd.

Jednou z nejpouzivanéjSich akrylatovych pryskyfic v oboru restaurovani
je Paraloid B72. Jedna se o Akrylatovou pryskyfici na bazi kopolymeru

etylmetakrylatu a metylakrylatu.

Ma dobré fyzikalni a chemické vlastnosti, je odolny vic¢i UV zareni
a kyselému prostfedi. Dale ma dobré mechanické vlastnosti, dobrou penetraci
a také dobrou adhezi k mineralnim povrchim. V restauratorské praxi
se nejCastéji pouziva pro injektovani, zpevnovani, fixaz barevné retusSe a takeé
tmeleni. Paraloidové tmely maji Spatnou zpracovatelnost a plasticitu (Spatné
se s nimi modeluje). Pouzivaji se zejména na zajistujici tmely pro svoji
snadnou reverzibilitu. Paraloid se rozpousti v organickych rozpoustédlech
(toluen, xylen,aceton) a pouZziva v nejruznéjSich koncentracich. Pro tmeleni se
pouzivaji koncentrace kolem 20% a na fixovani barevné retuSe kolem 3%.
Nevyhodou Paraloidu je, Ze muze dochazet k tvorbé& nepropustného filmu,

uzavfeni poru, zakalu nebo lesklému povrchu, & zmé&né barevnosti.?* % %

22 J Zelinger, E Simtinkova, P. Kotlil. Chemie v praci konzervétora a restauratora. Praha:
ACADEMIA, 1987. s. 41-43.
B F. Zeman. Srovndni tmelii aplikovanych v tenké vrstvé pri restaurovdni piskovce (bakaldriskd
prace vedouci Ing. K. Bayer), Fakulta restaurovani Univerzita Pardubice, 2002. s. 14-16.
 Karol Bayer. ,Piednasky Fakulta restaurovani Litomys$|“,
® E. Medkova. Barevnd stabilita tmelicich materidli pro bilé mramory pri zatizeni UV-
zarenim (bakalarska prdace vedouci Ing. K. Bayer), Fakulta restaurovani Univerzita
Pardubice, 2010. s. 18, 19.

% Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 97.
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24.5. Organokremicité prostredky

Jedna se o estery kyseliny kiemicité tetraalkoxysilany (nejCastéji
tetraethoxysilan - ethylsilkat 29). PouZivajici se jako roztoky v organickych
rozpoustédlech. Maji nizkou hustotu i viskozitu. Diky témto vlastnostem ma
dobrou penetraéni schopnost. Zpevnéni spocCiva ve vzniku gelu oxidu
kifemicCitého jako produktu hydrolyzy a nasledné kondenzace vychoziho esteru.
Prabéh reakce je pomaly. Pevny kiemicity gel vznika cca. po tfech tydnech.
Po naneseni by mél byt povrch tyden chranén pfed de$tém a pfimym

sluneénim zarenim.

Organokiemicité prostifedky se nejCastéji pouzivaji pro zpevnovani
riznych typU hornin, omitek, malt, ale také k fixadzi barevné retuSe nebo

prekonsolidaci. Pouzivaji se také pro injektazni a tmelici smési.

Dnes se prevazné vyrabéji jednoslozkové organokifemicité zpeviovaci
prostfedky, které mohou nebo nemusi mit hydrofobni vlastnosti, s obsahem
aktivni slozky (esteru) 20-100%.

Organokfemicitany jsou vysoce odolné vuci vlivam pocasi a také stabilni
proti UV zareni. Dobfe penetruji a maji minimalni zmény fyzikalnich vlastnosti.
Nevyhodou je jejich delSi doba vytvrzovaci reakce a pfi Spatné aplikaci mize
dojit i k fyzikdlnim zménam na povrchu. Pfi tmeleni vétSich defektll dochazi

k praskani tmelu z dvodu smréténi. Proto se tyto dopliiky tmeli postupné.?’

2" Ing. Petr Kotlik, CSc. a kolektiv. Stavebni materidly historickych objektii. Praha: VSCHT,
2007. ISBN 978-80-7080-347-9. s. 94-96.
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25 HODNOCENI TMELU NA VYBRANYCH OBJEKTECH

VétSina vybranych objektd byla restaurovana studenty Fakulty
restaurovani v Litomysli nebo také jesté Institutem restauratorskych a
konzervatorskych technik. Po prostudovani dokumentaci a seznameni se
s vybranymi objekty nasledovala jejich prohlidka, dokumentace a zhodnoceni
se zaméfenim na tmely. Hodnoceni tmelicich smési bylo provadéno predevsim
vizualné. Pro zjisSténi smacivosti povrchu byla pouzita pipeta s vodou a tvrdost
byla ur€ena pomoci vrypu skalpelem. U tmelu byly pfedevdim hodnoceny:
struktura, adheze, koheze, tvrdost, smacivost, barevnost. Na zavér byly

veSkeré poznatky shrnuty do tabulky a tmely byly vyhodnoceny.

25.1 SOCHA sv. PROKOPA V LITOMYSLI

Socha byla restaurovana v letech 2003-04 studentem Institutu

restaurovani a konzervacnich technik Litomysl, o.p.s.

Popis objektu:

Socha se nachazi na konci mésta Litomysl pfi silnici vedouci do Ceské
Tfebové. Socha je z jemnozrnného piskovce. Objekt se sklada z hranolové
soklové ¢asti, po stranach dekorované volutami nahofe zakoncéené
segmentovym obloukem a skalou. Figuralni ¢ast tvofi socha svétce sv.
Prokopa, stojiciho na skalce, s atributy biskupského ufadu. Na hlavé ma mitru,
pravou ruku méa pozdvihnutou a drzi v ni kfiz. Levou ruku ma podél téla a drzi

v ni knihu. Postava stoji v kontrapostu na levé noze, prava je pokrcena.

Socha i sokl jsou v dobrém stavu. Na celém objektu se nachazeji staré
epoxidové tmely. VétSina z nich byla pfi restaurovani zpatinovana, nékteré byly
nahrazeny nebo jen pfetmeleny paraloidovym tmelem. Rozsah tmeleni nebyl

velky.
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Pfi restauratorskych pracich byl zaformovan a sejmut epoxidovy
vydusek hlavy svétce, ktery byl posléze nahrazen vyduskem cementovym.

Veskeré prace byly provadény na misté.?

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze zde byly pouzity paraloidové a
cementové tmely. Na paraloidové tmely byl pouzit 15% Paraloid B72 fedény
acetonem a etanolem (1:1) a smés kfemiCitého pisku (stfeleC) a kfemicité

moucky. Timto tmelem byla vytmelena mista na soS3e.

Cementovy tmel byl pouzit pouze na vydusek hlavy svétce. Byl pouzit
bily cement a kfemicity pisek strelec.

Barevna retu$ byla také provedena v Paraloidu, a to v 2% v etanolu.
Cela skulptura byla hydrofobizovana Porosanem?

Stav tmelu v soucasnosti:

e Tmely maji dobrou strukturu a jsou docela mékké a sprasuji se

e Barva tmelu je Seda a barevna retus je smyta

e Tmel na nékterych mistech odpada nebo je duty a tvofi se puchyfe
(zejména tam kde prekryva stary epoxidovy tmel)

e Tmel je velice smacivy, kAmen o néco méné

%8 D. Daubner, J. Fedor&ak. Restauratorska dokumentace A29/03. Institut restaurovani
a konzervacnich technik Litomysl, o.p.s., 2004.

 D. Daubner, J. Fedor&ak. Restauratorska dokumentace A29/03. Institut restaurovani
a konzervacnich technik Litomysl, o.p.s., 2004.
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Obr. 86 Celkovy pohled sv. Prokop Obr. 87 Detail tmelu na zadni strané soklu

Obr. 88 Detail oddélujiciho se paraloidového tmelu Obr. 89 Detail oddélujiciho se epoxidového
tmelu
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Zhodnoceni tmelu:

Na soSe se nachazeji starSi epoxidové tmely a tmely paraloidové. Na
epoxidovych tmelech je smyta barevna retu$ a povrch se vlivem UV zéafeni
spraSuje. Barva tmelu je nazloutla. Tyto tmely maji stadle dobrou adhezi a
viditelné neposkozuji hmotu kamene. Pouze na nékolika malo mistech dochazi

k oddélovani tmelu od hmoty kamene (Obr. 89).

Paraloidové tmely maji Sedou barvu a jsou pomérné mékké. Barevna
retus je smyta a povrch se lehce sprasSuje. Timto tmelem je na nékolika
mistech pfekryt starSi epoxidovy tmel. V téchto mistech dochazi ke tvorbé
puchyill a oddélovani se od spodniho epoxidového tmelu (Obr. 88). Tmel
naneseny pfimo na kameni ma lepSi adhezi (Obr. 87). Tmel je vysoce smacivy,
samotny kamen je smacivy o néco méné. Ztoho plyne, Zze hyrofobizacni
prostfedek pfestava plUsobit. Tmely viditelné neposkozuji hmotu kamene, ale

cy s

a oddélovani tmelu. Z téchto ddvodu jsou jiz tyto tmely nevyhovujici.

25.2 NAHROBEK JULIE MUZIKOVE V LITOMYSLI

Nahrobek byl restaurovan v roce 2008 studentem Fakulty restaurovani

v Litomysli.

Popis objektu:

Piskovcovy pomnik ma tvar lichobézniku a je ozdoben vlozenym
mramorovym kfizem, v jehoz stfedu je umisténa bronzova tvar JeziSe Krista.
Pod levym ramenem kfize je umisténo sousosSi dvou déti. Sousosi je tvofeno
kleCici divkou se sepjatyma rukama a za ni stojicim chlapcem se sklonénou

hlavou. Pfed klec€ici divkou jsou vysekany rize.

Na velké €asti nahrobku se dnes nachazi biologické napadeni. Byly zde
pouzity dva druhy tmelu. Cementovy tmel byl pouZit na hlubSi defekty,

zejména na nohou chlapce.
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Paraloidové tmely byly pouzity na drobnéjsi poSkozeni na téle nahrobku,
zejména zadni &ast. Veskeré restauratorské prace byly provedeny na misté.®

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze zde byly pouZzity paraloidové
a cementové tmely. Paraloid B72 byl fedén xylenem do 20% koncentrace.
Jako plnivo byl pouzit drceny hoficky piskovec. Paraloidové tmely byly pouZzity

na drobnéjSi posSkozeni.

Cementové tmely byly pojeny bilym cementem v poméru 1:3,5, jako
plnivo bylo také pouzito drceného hofického piskovce. Timto tmelem byly

vytmeleny hlubsi defekty.

Barevna retus byla pojena 3% Paraloidem rozpusténym v etanolu. Cely
nahrobek byl na zavér o$etien prostfedkem Porosen.®

Stav tmelu v soucéasnosti:
Cementové

e Dobra adheze i koheze (nesprasuji se)
e PY¥ilis tvrdé a nenasakavé
e Dobra barevnost i struktura

e Nevzhledné ohrani¢eni tmelu éernou linkou

Paraloidové

e Dobra adheze i koheze (nesprasuji se)

e Neékteré tmely vypadaji jako by byly stale mokré a nékteré Ze naopak
pfeschly (pfedni strana)

e Struktura dobra, barevnost tmelu celkem dobra, barevna retus na zadni
strané smyta

e Tmely nejsou moc smacive

%0 E. Medkova. Restauratorska dokumentace . Fakulta restaurovani Litomysl, 2008.
1 E. Medkova. Restauratorska dokumentace . Fakulta restaurovani Litomysl, 2008.
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Obr. 90 Celkovy pohled nadhrobku Obr. 91 Detail cementovych tmeld na nohach

chlapce

Obr. 92 Paraloidové tmely na zadni strané nahrobku Obr. 93 Paraloidovy tmel s tzv. mokrym

vzhledem
Zhodnoceni tmelu:

Na nahrobku jsou pouzity dva druhy tmelu - cementovy a paraloidovy.
Cementové jsou pouzity pfedevS8im na nohach chlapce. Tento tmel ma dobrou
strukturu i1 barevnost, je ale velice tvrdy a nesmacivy. Je ohraniCen
nevzhlednou tmavou linkou, ktera muze byt zplsobena podetfenim tmelu
disperznim natérem pro zlepSeni adheze (Obr. 91).

- 106 -



Tmely svoji tvrdosti uzaviraji povrch kamene a jsou proto do budoucna

moZnou hrozbou poskozeni.

Paraloidové tmely jsou zde pouzity na drobnéjsi defekty. Tmely jsou
probarvovany ve hmoté a maji docela dobrou barevnost, i kdyZz je smyta
barevna retu$ (jsou o néco svétlejSi Obr. 92). Dale maji tmely dobrou adhezi,
nesprasuji se a struktura je vétSinou v dobrém stavu. Nékteré tmely na pfedni

strané maiji tzv. mokry vzhled s bilym jakoby pfeschlym okrajem (Obr. 93).

Paraloidové tmely viditelné neposkozuji hmotu kamene. Maji pfijatelnou

tvrdost a mldzou se tedy povazovat za vyhovuijici.

v v

25.3 KRIiZ V NEDOSINE

KFiz byl restaurovan vroce 2008 studentem Fakulty restaurovani
v Litomysli.

Popis objektu:

Pomnik mé& podobu Cd&tyfdilného piskovcového soklu zakonéeného
litinovym kfizem. Druhy dil soklu je sochafsky pojednan, zpfedu a zezadu jsou
vysekany texty, po stranach pak reliéfy sv. Jana Nepomuckého a sv. Véaclava.
VS8e je v horni Casti doplnéno do pasu kvétinovymi reliéfy. Litinovy kfiz
predstavuje JeziSe a v dolni Casti Pannu Marii. Cely sokl je osazen na dvé
fady schodovych stupfid. Architektonicky celek kompozice je uzavien Ctyfmi

kamennymi sloupky pro neseni litinového plotu.

Kfiz se nachazi mezi vzrostlymi stromy a je dnes z velké Casti pokryt
biologickym napadenim. Cely objekt byl pfed restaurovanim demontovan
a odvezen do ateliéru. Byly dotmeleny chybéjici a zkorodované ¢asti. Jeden ze
schodd byl doplnén kamennym filunkem. Pismo bylo vytazeno pigmenty v lihu

fixované 3% Paraloidem v xylenu.
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Zaklad pod celou pamatkou byl zpevnén a vysypan Stérkem pro lepSi
odvod vody. Dale byly nahrazeny zkorodované kramle za nerezové a plotové

sloupky byly zafixovany betonem.®

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Zze zde byly pouzity modifikované
mineralni tmely sloZzené zjemného kiemicitého pisku a bilého cementu
v poméru 3:1, s pfidavkem disperze (Sokrat). Tmely byly probarvovany ve
hmoté.

Barevna retusS byla provedena pigmenty dispergovanymi v lihu a vSe
bylo zafixovano 3% Paraloidem v xylenu. Na zavér byly kamenné prvky

opatfeny hydrofobizaénim prostfedkem Imesta IW 290. **

Stav tmelu v souéasnosti:

e Dobra adheze tmelu k podkladu (docela tvrdé)

e Dobra struktura

e VétSina tmelu je svétlejSich, je tedy smyta barevna retu$. Pouze na
mistech, které jsou kryty okapnic¢kou (stfedni ¢ast soklu) jsou tmely stale
zpatinovany

e Skoro cely objekt kromé stfedové Cast soklu je pokryt biologickym
napadenim. KFfizek stoji mezi vzrostlymi listnatymi stromy

e Tmely jsou smacivé

2 M. Durdis. Restauratorska dokumentace. Fakulta restaurovéani Litomysl: , 2008.
% M. Durdis. Restauratorska dokumentace. Fakulta restaurovéani Litomysl: , 2008.
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Obr. 94 Celkovy pohled Obr. 95 Zadni strana stiedového kvadru (zpatinované tmely)

Obr. 96, Obr. 97 Kontrast tmelu a kamene s biologickym povlakem

Zhodnoceni tmelu:

Velkd Cast pamatky je pokryta biologickym povlakem. Tmely jsou
v téchto mistech biologicky napadeny méné, patrné =z dlvodu rozdilné
kyselosti povrchu tmelu a kamene (Obr. 96, 97).
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Tmely na takovych to mistech jsou svétlejSi a tedy velmi kontrastni (Castecné
smyta barevna retus). Tmely na stfedni ¢asti soklu jsou kryty hlavici a jsou bez
biologického povlaku. Tyto tmely jsou stéle dobfe barevné zapojeny (Obr. 95).
Struktura tvrdost i adheze tmelu je dobra. Na misté zelené jsou tmely

nesmacivé a na mistech bez zelené jsou smacivé o néco vice.

Tmely jsou pfijatelné tvrdé a viditeIné neposSkozuji pamatku, daji se tedy

povazZovat za vyhovujici.

25.4 SOCHA sv. JANA NEPOMUCKEHO V MORASICICH

Socha byla restaurovana v roce 2006 studentem Fakulty restaurovani

v Litomysli

Popis objektu:

Socha z jemnozrnného piskovce stoji u kostela na vyvySeném zakladu,
ktery je tvofen Ctyfmi schody. Na této podesté stoji sokl skladajici se ze Ctyf
Casti, které maji vSechny c¢tvercovy puadorys (nizky soklik, stfedovy kvadr,
hlavice s korunni fimsou na které je jeSté profilovana destiCka). Na této
destiCce stoji postava svétce s pfedkroCenou pravou nohou a esovitym
prohnutim téla. V pravé ruce drzi krucifix a v levé muc€ednickou ratolest. Nad

hlavou ma svatozar s péti Sesticipymi hvézdami.

Cely objekt je dnes v dobrém stavu bez vyrazného poSkozeni. Socha
a soklova c¢ast byla restaurovana v ateliéru a zbyvajici &tyfi schody byly
restaurovany na misté. Objekt byl ocistén, zpevnén, vyinjektovan a také
vytmelen. Na soklové Casti bylo dotmeleno pouze nékolik hran. Na soSe bylo
dotmeleno nékolik mist na drapérii dale nos svétce a hlavicka Krista na
krucifixu. Také byla vymodelovana a vydusana z umélého kamene leva ruka
svétce. Pravy zadni roh sokliku (pod svétcem) byl nahrazen kamennym

filuftkem. Schody byly pouze vysparovany. *

% p. Rejman. Restauratorska dokumentace E/D16209-P1. Fakulta restaurovani Litomysl, 2006.
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Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze zde byl pouZit minerélni
modifikovany tmel na bazi bilého cementu, ktery byl probarvovany ve hmoté.
Plnivem tmelu byl kfemicCity pisek a kfemenna moucka. Pomér pojiva a plniva
byl 1:4. Jako zamésova voda byl pouzit 8% roztok akrylatové disperze Sokrat
2802 A. Barevna retu$ byla provedena pigmenty v5 % akrylatové disperze
Sokrat 2802 A. Na zavér byla socha opatfena hydrofobizaénim prostfedkem
Imesta IW 290.%

Stav tmelu v souéasnosti:

e Tmely maji celkem dobrou adhezi, nékteré se trochu sprasuji

e Tmely jsou pomérné mékké

e Struktura je na vétSiné dobra

e Na tmelech, kde pusobi srazkova voda, je smyta barevnéa retus a tmely

jsou mékci a vymilaji se jejich okraje na rozhrani tmel — kamen

Nékteré tmely jsou vice smacivé, nékteré méné

% P. Rejman. Restauratorska dokumentace E/D16209-P1. Fakulta restaurovani Litomysl, 2006.
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Obr. 98 Celkovy pohled sv. Jan Nepomucky Obr. 99 Zadni strana soklu (svétlé tmely na

hranach)

Obr. 100 Detail vymyty okraj tmelu Obr. 101 Stale dobie zapojeny doplnék
ruky

Zhodnoceni tmelu:

Cely objekt je v dobrém stavu. Tmely maji dobrou strukturu a o néco
horsi adhezi. Tmely na soSe jsou stale dobfe zapojeny. Na soklové €asti jsou
svétlé a je zde smyta barevna retu$, coz je nejvice patrné na zadni strané
soklu (drobné tmely na hranach Obr. 99). Dale jsou tmely docela mékké a

lehce se sprasuji (zejména ty, na které padé srazkova voda).
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Na nékterych tmelech dochazi k vymilani okraji na rozhrani tmel — kdmen
(Obr. 100). Tmely jsou vétSinou velmi smacive.

Tmely viditelné neposSkozuji kamen a diky své meékkosti neuzaviraji
povrch kamene, ale nékteré okraje tmell se zacinaji vymilat. Tyto tmely bych

povazoval za pfijatelné.

25.5 SOCHA ANDELA POSLEDNIHO SOUDU Z POMEZi U
POLICKY

Socha byla restaurovana v roce 2007 studentem Fakulty restaurovani

v Litomysli

Popis objektu:

Socha je zhotovena z jemnozrnného piskovce. Postava andéla stoji na
sloupu brany na hrbitov. Andél stoji v mirném kontrapostu s nakro¢enou levou
nohou a s esovitym prohnutim téla. Hlavu ma natoCenou ke své pravé strané.
Leva ruka je vztyCena v gestu Zehnani, prava ruka je také zdvizena. Andél drzi
polnici, na kterou troubi. Télo pokryva tunika s bohaté traktovanou drapérii.

Kfidla andéla sahaji zhruba do poloviny stehen.

Socha stoji v blizkosti vzrostlych listnatych stromu a je tedy dnes z velkeé
Casti pokryta biologickym napadenim. Socha byla pfed restaurovanim
transferovana do ateliéru, kde byly provedeny veSkeré prace. Socha byla
oCiSténa, zpevnéna, vyinjektovana a také byly dotmeleny chybéjici nebo
zkorodované casti. NejvétSi dopliovana partie se nachazi na soklové casti.
Kde byl dotmelen cely predni levy roh. Byla také doplnéna prava ruka andéla,
ktera byla ale zhotovena z pfirodniho kamene. Spole¢né s rukou byl doplnén i
atribut, ktery v této ruce andél drzel a to polnice. Atribut andéla je zhotoven

z médéného plechu. *

% M. Kulhanek. Restauratorska dokumentace E/D15984-P1. Fakulta restaurovani Litomysl, 2007.
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Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze zde byl pouZit minerélni
modifikovany tmel na bazi bilého cementu probarvovany ve hmoté. Plnivem
tmelu byl kopany stfeleCsky pisek. Pomér pojiva a plniva byl 1:3. Jako
zamésova voda bylo pouzito 7% roztoku akrylatové disperze Sokrat 2802 A.
Barevnd retu$ byla provedena pigmenty vlihu na zavér zafixované 2%
roztokem Paraloidu B72. Na zavér byla socha opatfena hydrofobizaénim

prostfedkem Imesta IW 290.%’

Stav tmelu v souéasnosti:

e Socha stoji pod vzrostlymi stromy a je pokryta biologickymi necCistotami
na tmelech je téchto necistot méné

e Tmely jsou pomérné mékké a sprasuji se

e Tam, kde byly naneseny ve slabé vrstvé tak odpadaji

e Jinak méa tmel docela dobrou adhezi

e Struktura tmelu je dobrd, barevna retu$ je smyta na mistech puasobeni
destovych srazek

e Tmely jsou pomérné malo smacivé

% M. Kulhanek. Restauratorska dokumentace E/D15984-P1. Fakulta restaurovani Litomys3l,
2007.
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Obr. 102 Celkovy pohled na andéla

Obr. 104 Tmel s biologickym napadenim Obr. 105 Stale dobte zapojené tmely
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Zhodnoceni tmelu:

Socha je celkem vdobrém stavu. Velka cast sochy je pokryta
biologickym povlakem. Tmely jsou timto biologickym povlakem napadeny
méneé, patrné z ddvodu rozdilné kyselosti povrchu tmelu a kamene (Obr. 104).
Tmely na téchto mistech jsou tak svétlejsi. Struktura tmelu je dobra, adheze je
o néco horsi. Dochazi k oddélovani tmelu, které byly nanasené ve slabé vrstvé
(Obr. 103), a tvorbé drobnych prasklinek na rozhrani tmel — kamen. Tmely jsou
pomérné mekké a trochu se sprasuji. Barevna retus je lehce smyta na mistech
pusobeni destovych srazek, ale tmely jsou dobfe probarvené ve hmoté a pfi
pohledu z dalky na sebe zadny tmel neupozoriuje (Obr. 105).

Tmely viditeIné neposkozuji kamen, jsou pfijatelné tvrdé a na nékterych
mistech dochazi ke zhorSeni adheze, ale stale bych tyto tmely povazoval

za vyhovuijici.

25.6 MARIANSKY SLOUP NA SMETANOVE NAMSTI
V LITOMYSLI

Pamatka byla restaurovana vletech 2003-04 studenty Institutu

restaurovani a konzervacnich technik Litomysl, o.p.s

Popis objektu:

Mariansky sloup, umistény v horni ¢asti Smetanova namésti v Litomysili,
byl postaven roku 1716. Objekt se sklad4 z vysokého kanelovaného ionského
sloupu (kanelovany dfik sionskou hlavici), na jehoZz vrcholu stoji socha
P. Marie Immaculaty. Postava P. Marie ma bohaté nafasenou drapérii. Je
esovité prohnuta a stoji na draku, ktery symbolizuje zlo. Postava ma spjaté
ruce a nad hlavou ma svatozar s dvanacti hvézdami. Soucasti Marianského
sloupu je také masivni podstavec, na némz jsou po stranach osazeny dvé
doprovodné sochy zemskych patronu sv. Vaclav a sv. Jan Nepomucky. Obé
tyto sochy jsou znazornény ve svych typickych postojich a se svymi atributy.
Okolo sloupu je na vyvySené podezdivce osazena kuzelkova balustrada na

osmibokém padorysu.
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Cely objekt je dnes v dobrém stavu bez vyrazného poskozeni. Témeér
cely sloup byl restaurovan pfimo na misté. Pouze socha P. Marie a hlavice
sloupu byly transferovany do ateliéru, kde byly restaurovany. Hlavice sloupu
byla rozdélena velkou horizontalni prasklinou na dvé poloviny, které byly nové
slepeny epoxidovym lepidlem. Po osazeni hlavice zpét na sloup byl na jeji vrch
osazen novy kamenny sokl a na néj jiz zrestaurovana socha P. Marie. Byl zde
pouzit zajimavy zpusob kotveni téchto tfi ¢asti. Jedna se o nékolik nerezovych
trubek, které do sebe zajizdéji, a prostor mezi nimi je vyplnén Cervenou
silikonovou pryzi Elastosil M4470. Tato pryz upevriuje sochu a hlavici. Zaroven
eliminuje pfenos otfest a vykyvu sloupu na kdmen sochy. Rozsah tmeleni na
sochach a dfiku sloupu byl minimalni. Naopak pomérné velky rozsah tmeleni
byl proveden na plochach soklové ¢asti. Dale byly veSkeré kuzelky balustrady

nahrazeny novymi sekanymi kopiemi.*®

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjiSténo, Ze zde byly pouZit minerélni
modifikovany tmel na bazi bilého cementu, ktery byl probarvovany ve hmoté.
Plnivem byl pisek. Pomér pojiva a plniva byl 1:3. Jako zamésova voda bylo
pouzito 12% roztoku akrylatové disperze Sokrat 2804. Barevna retus byla
provedena stalymi pigmenty v akrylatové disperze Sokrat 2804. Jako ochrana

proti srazkové vodé zde byl pouZit na horni plochy olovény plech.*

Stav tmelu v souéasnosti:

e Tmely maji dobrou strukturu a barevna retus je smyta

e Tmely v hornich partiich soklové ¢asti maji dobrou adhezi i kohezi

e Tmely ve spodni Casti maji adhezi horsi (duté na poklep nebo Susti,
oddéluji se od hmoty kamene)

e Tmely jsou smacivé a pfijatelné tvrdé

% D. Chadim, M. B&tak, M. Zidkova, E. Matyasova,P. Ziakova, M. Kubista . Restauratorska
dokumentace A06a/01. Institut restaurovani a konzervaénich technik Litomysl, o.p.s., 2001

¥ D. Chadim, M. B&tak, M. Zidkova, E. Matyasova,P. Ziakovéa, M. Kubista . Restauratorska
dokumentace A06a/01. Institut restaurovani a konzervaénich technik Litomysl, 0.p.s., 2001
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Obr. 106 Celkovy pohled

Obr. 108 Tmely oddélujici se od hmoty kamene Obr. 109 Tmely s biologickym povlakem
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Zhodnoceni tmelu:

Mariansky sloup je dnes v dobrém stavu bez vyrazného poSkozeni.
Za objektem se nachazi vzrostly strom, ktery zpuUsobuje na nékolika malo
mistech slaby biologicky povlak (zejména spodni soklova €ast). Tmely v téchto
mistech jsou opét svétlejSi (Obr. 109). Tmely maji dobrou strukturu, jsou
smacivé a prijatelné tvrdé. Na nékterych tmelech ani nevadi, ze je smyta
barevna retu$, tmely jsou dobfe probarvené ve hmoté a tak na sebe vyrazné
neupozoriuji (to plati pfedevSim pro horni partii soklové &asti Obr. 107).
Obecné lze fict, ze nejhlfe jsou na tom tmely, které se nachazeji dole na
zadni strané soklové Casti a jsou nanaseny ve slabé vrstvé. Zde dochazi na
nékolika mistech k oddélovani tmelu od hmoty kamene, Susténi tmelu nebo
jsou zde mista dutd na poklep (Obr. 108). To mize byt zplusobeno vihkosti,

nebo vodorozpustnymi solemi.

Nékteré tmely ztraceji adhezivni schopnost, a tak se zacCinaji oddélovat
od kamene, ale nijak vyrazné neposSkozuji originalni hmotu kamene. | pfes

vSechno bychom mohli tyto tmely povazovat za vyhovujici.

25.7 SOCHA sv. JUDY TADEASE V AREALU CHRAMU sv.
BARBORY V KUTNE HORE

Socha byla restaurovana v roce 2007 Jakubem Doubalem

Popis objektu:

Socha se nachazi v severni ¢asti arealu chrdmu sv. Barbory a je
vysekana z Kutnohorského vapence. Skldda se ze soklové &asti, ktera je po
stranach dekorovana volutami, dale z hlavice zakonené segmentovym
obloukem, nad kterym se nachazi socha svétce. Postava stoji v kontrapostu na

levé noze. V pravé ruce drzi obraz chrudimského Salvatora a v leveé kyj.

Socha se nachézi v dobrém stavu bez zndmek poskozeni. Cely puvodni

povrch sochy je omyt az o nékolik milimetru (typické pro kutnohorsky vapenec).
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Restauratorské prace byly provedeny pfimo na misté. Socha byla ocisténa,

zpevnéna, vyinjektovana a také odsolena soklova Cast.

Rozsah tmeleni nebyl velky, jednalo se spiSe o konzervacni zakrok, pfi
kterem byly vytmeleny pouze nejvyraznéjSi defekty (hrany soklu, drapérie....)

a funkéni prvky zajistujici plynulé stékani vody.*

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze zde byly pouZity tmely
pfipravené z drceného puvodniho kamene tj. Kutnohorského Vapence.
Pojivem tmell bylo kvalitni vzdusné vapno s pfisadou bilého cementu (do 10
%). Pomér plnivo - pojivo byl 3 : 1. Smés byla probarvovana ve hmoté.
Barevné retuSe byly provadény v 3% Paraloidu rozpusténém v lihu a na zavér
jesté fixovany organokéemicitymi zpevnovacimi prostfedky. Na zavér byla

socha opatfena hydrofobizadnim prostfedkem Imesta IW 290.*

Stav tmelu v soucéasnosti:

e Dobra adheze a koheze tmell (pouze tmel na rohu soklové ¢asti se
zacina oddélovat od hmoty kamene)

e Dobra struktura i barevnost (pouze na tmelu na stehné sochy je smyta
barevna retus)

e Tmely jsou pfijatelné tvrdé a méné smacivé

0 J Doubal. Restauratorska dokumentace . : , 2007. (archiv NPU pro stiedni Cechy)
*1 J Doubal. Restauratorska dokumentace . : , 2007. (archiv NPU pro stiedni Cechy)
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Obr. 113 Tmely s lehce smytou barevnou retusi Obr. 114 Tmely oddélujici se od hmoty
kamene

Zhodnoceni tmelu:

Socha se nachazi v dobrém stavu bez znadmek poSkozeni. Tmely na
objektu maji dobrou strukturu i barevnost. Barevna retu$ je pouze nepatrné
smyta. Tmy jsou probarveny ve hmoté a jsou stale pfijemné barevné zapojeny
a neupozoriuji na sebe (Obr. 113). Nékteré jsou o néco svétlejSi nez okolni
kamen. Tmely jsou pfiméfené tvrdé a trochu méné smacivé, coz je patrné

zpUsobeno stale funkénim hydrofobizaénim prostfedkem.
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Tmely se nespraSuji a maji dobrou adhezi ke kameni. Pouze tmel na
pfednim pravém rohu soklu dochazi k oddélovani tmelu od kamene (Obr. 114).
Celkové lze fici, Zze jsou tmely v dobrém stavu, nijak neposkozuji kAmen a jsou

tedy vyhovujici.

25.8 SOUSOSIi sv. VACLAVA NA RAMPE PRED JEZUITSKOU
KOLEJi V KUTNE HORE

Socha byla restaurovana v roce 2006 Jakubem Doubalem

Popis objektu:

Sousosi tvofi postava sv. Vaclava zobrazeného v kontrapostu s pravou
nohou mirné nakro¢enou, trup a hlavu ma nato¢enou doprava, v levé ruce drzi
praporec a stoji na drobném soklu. Po stranach soklu jsou dva andélé
vzhlizejici ke svétci. Pravy drzi §tit s reliefem moravské orlice a levy drzi
staroboleslavské paladium - reliéf Panny Marie s JeziSkem. Vpfedu pfed
soklem svétce lezi lev se zlatou korunou na hlavé. Tento cely vyjev je
postaven na bohaté zdobeném podstavci. Ten je po stranach rozsifen
konzolami s volutami, které jsou zdobeny motivem vinné révy. Na tomto
podstavci je z pfedni strany vyobrazen reliéf zobrazujici zavrazdéni sv.
Vaclava. Po stranach podstavce stoji dvé postavy, vlevo sv. Ludmila, vpravo
sv. Vit. Svétice je odéna v nafasenych Satech, na hlavé ma knizeci korunu a
kolem krku Satek. Svétec ma pres ramena plast, na hlavé korunu a v pravé
ruce drzi knihu, na které stoji kohout. Celé sousoSi je vysekano
z kutnohorského véapence.

Celé sousoSi se nachazi celkem v dobrém stavu bez znamek poskozeni.
Typické posSkozeni pro tento material je Ubytek kamenicky opracovaného
povrchu. Restauratorské prace byly provadény pfimo na misté. SousoSi bylo
oCisSténo, zpevnéno, vyinjektovano, kovové atributy byly vyzlaceny. Dale byly
odstranény dozilé tmely a nahrazeny novymi. Dulezitym krokem

restauratorského zakroku bylo €isténi Cernych sadrovcovych krust.
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Tyto krusty byly odstranovany kombinaci mechanickych a chemickych
metod mikroabrasivni metodou a opakovanou aplikaci buniinovych zaball 6

% roztokem hydrogenuhli¢itanu amonného)*

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze zde byly pouzity tmely
pfipravené z drceného puvodniho kamene tj. kutnohorského vapence. Jednalo
se 0 vapenno-cementové tmely (pomér vapna s hydraulickymi pfisadami -
SPHK a b.cementu byl 2:1). Pomér plnivo-pojivo bylo 3:1. Tmely byly
probarvovany ve hmoté a do tmelu byla pfidavana zamésova voda cca 5%
akrylatova disperze Sokrat 2802 A. Barevna retu$ byla provedena pigmenty
v 3% roztoku akrylatové disperze Sokrat 2804 A. Na zavér byla socha
opatfena hydrofobizaénim prostfedkem Imesta IW 290.%

Stav tmelu v soucéasnosti:

e Tmely maji dobrou adhezi a kohezi (nesprasuji se)
e Dobra struktura i barevnost
e Tmely jsou méné smacivé (stale plsobici hydrofobni prostfedek)

e Tmely jsou prijatelné tvrdé

%2 J Doubal. Restauratorska dokumentace . : , 2006. (archiv NPU pro stiedni Cechy)
8 J Doubal. Restauratorska dokumentace . : , 2006. (archiv NPU pro stiedni Cechy)
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Obr. 115 Celkovy pohled na sousosi Obr. 116 Lehce smyta barevna retu$ (socha sv.
Ludmily)

Obr. 117 Stale dobfe zapojeny tmel (noha sv. Vita)  Obr. 118 Misto po odpadlém tmelu

(profilovany sokl)

Zhodnoceni tmelu:

SousoS8i se nachéazi v celkem v dobrém stavu bez zndmek poSkozeni.
VétSina tmelu je stale dobfe zapojena. Tmely jsou dobfe probarveny ve hmoté
a pfi smyti barevné retuSe nepoutaji pozornost (Obr. 116, 117). Tmely maji

dobrou strukturu a jsou pfijatelné tvrdé.
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Maji také dobrou adhezi a kohezi, nedochéazi k zpraSkovaténi. Tmely i
kamen jsou méné smacivé, je to patrné diasledkem stale funk&niho
hydrofobniho prostfedku. Na nékolika mistech doSlo k odpadnuti tmelu (spodni
profilované partie soklové ¢asti Obr. 118). Tato ztrata mize byt zplsobena

ztratou adheze nebo vandalismem turistu.

Tmely jsou tedy v dobrém stavu, stale dobfe zapojeny a nerozbijeji
divakovi celkovy dojem ze sousoSi. Viditelné neposkozuji kdmen a daji se tedy

povazovat za vyhovujici.

25.9 SOCHA sv. BERNARDA U KUTNE HORY

Socha byla restaurovana v roce 2009 Mgr. art Jakubem Doubalem

Popis objektu:

Socha stoji pfi silnici Kutnd Hora — Hofany. Socha svétce zhotovena
Z hrubozrnného piskovce stoji v kontrapostu na levé noze. Je odéna
Vv nafaseném fadovém odévu, pfes pravé rameno ma opreny velky kfiz, ktery
si pfidrzuje pravou rukou. V levé ruce drzel hulku, ktera mu dnes chybi. Nad
hlavou svétci také chybi svatozaf. Svétec stoji na sokliku, na kterém je znak
rodu Dacickych z Heslova. Pod timto soklikem je podstavec kfizového
pudorysu s profilovanou hlavni fimsou. Tento podstavec stoji na dvou nizkych
kamennych stupnich. Cela spodni &ast (podstavec, schody) objektu je

zhotovena z kutnohorského vapence.

Objekt se dnes nachazi celkem v dobrém stavu bez znamek vyrazného
poSkozeni. SoSe chybi svatozaf a hulka. Socha svétce byla pred
restaurovanim transferovana do ateliéru, kde byly provedeny veSkeré préace.
Podstavec a schody byly restaurovany pfimo na misté. Schody byly ¢aste¢né
rozebrany, vyzdén novy zaklad, na ktery byly schody osazeny a vysparovany
vapennou maltou. Podstavec byl ocistén od sadrovcovych krust a byly
dotmeleny chybéjici ¢asti. PfedevSim dosSlo k obnoveni architektury (hrany,

rohy).
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Na soSe svétce byly domodelovany v hliné chybéjici Casti (vrchni Cast
kfize a Cast levé ruky). Nasledné byly zaformovany a vydusany z umélého

kamene.

Pfilepeny byly na nerezovy Cep epoxidovou pryskyfici. Také byly

dotmeleny drobnéjsi defekty a praskliny.*

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze byl pro tmeleni sochy pouzit
tmel, ktery byl pfipravovan z piskd vhodné barevnosti a bilého cementu.
Pomér plnivo-pojivo byl 3:1. Smési byly barveny zejména pouzitim barevnych
piskl a dobarveny ve hmoté pigmenty. Pro tmeleni kutnohorského vapence byl
pouZzit tmel na bazi bilého vzdusného vapna s pfisadou b. Cementu (cca 1/3).
Jako plnivo bylo pouzito drceného vapence. Pomér plnivo-pojivo bylo 3:1.
Barevna retus byla provadéna v 3% Paraloidu rozpusténého v lihu a na zavér
byly fixovany organokéemicitymi zpevriovacimi prostfedky. Na zavér byla

socha opatfena hydrofobizadnim prostfedkem Imesta IW 290.%

Stav tmelu v souéasnosti:
Vapencové tmely

e Dobra adheze a koheze (nesprasuji se)

e Dobra struktura a barevnost (na nékterych tmelech je smyta barevna
retus)

e Dobra tvrdost a pevnost

e Tmely jsou malo smacivé

e Tmely na spodnich hranach soklu se oddéluji od hmoty kamene

* J Doubal. Restauratorska dokumentace . : , 2009. (archiv NPU pro stiedni Cechy)
** J Doubal. Restauratorska dokumentace . : , 2009. (archiv NPU pro stiedni Cechy)
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Piskovcové tmely

e Dobra barevnost i struktura
e Dobra adheze i koheze (nespraSuji se)
e Tmely jsou smacivé

e Dobra pevnost a tvrdost

Obr. 119 Celkovy pohled sv. Bernard Obr. 120 Tmel na soSe s lehce smytou barevnou

retusi

Obr. 121 Tmely oddélujici se od hmoty kamene (sokl) Obr. 122 Tmely na roh&ch hlavice soklu
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Zhodnoceni tmelu:

Objekt se dnes naché&zi celkem v dobrém stavu bez znamek vyrazného
poskozeni. Na objektu jsou pouzity dvé horniny, a proto i dva druhy tmelu.
Vapencové tmely maji dobrou strukturu a jsou probarveny ve hmoté. Maji
docela dobrou adhezi. Na nékterych mistech ale dochazi k oddélovani tmelu
od hmoty kameny (spodni profilovana hrana soklu Obr. 121). Tmel je duty na
poklep a Susti. Barevna retus je jiz trochu smyta (Obr. 122), ale tmely na sebe
neupozorfiuji. Tmely jsou pfijatelné tvrdé a jsou méné smacivé stejné jako
kamen, coz je patrné zpusobeno stale funk&nim hydrofobizaénim prostfedkem.
Piskovcové tmely maji také dobrou strukturu, adhezi a kohezi. Barevna retus
je trochu smyta, ale tmely jsou dobfe probarveny ve hmoté& a neupozorfiuji na
sebe (Obr. 120). Tmely jsou pfijatelné tvrdé a jsou smacivéjSi nez vapencové

tmely.

VétSina tmelu je tedy v dobrém stavu, nesprasuji se, jsou stale pfijemné
zapojeny a viditeIné nepoSkozuji kamen. Tyto tmely muzeme povazovat

za vyhovuijici.

25.10 SOCHA sv. ANNY A PANNY MARIE Z POLICAN U KUTNE
HORY

Socha byla restaurovana v roce 2009 studentem Fakulty restaurovani

v Litomysli

Popis objektu:

Socha stoji na vysokém hranolovém soklu ¢tvercového puadorysu, ktery
se sklada ze soklu a hlavice. Na hlavici stoji sousoSi znazornujici dospélou
figuru sv. Anny s détskou figurou Panenky Marie. Figura sv. Anny je esovité
prohnuta ve splyvavych Satech s Satkem pfes vlasy, u levé nohy ji stoji
postava malé panenky Marie. Panna Marie je obleCena také do splyvavého
havu s rukama sepjatyma a pootoenyma do stfedu sochy. Sv. Anna ma levou
ruku poloZzenou na hlavé Panny Marie a v pravé ruce drzi knihu. Cela socha je

zhotovena z Kutnohorského vapence.
-128 -



Socha se nachazi v dobrém stavu, ale sokl je v horSim stavu. Cely
objekt byl restaurovan v ateliéru. Socha byla disledkem padu rozlomena na
nékolik ¢asti. Byla tedy sesazena, slepena, vyinjektovana a vytmelena.
Dotmeleny byly nejen praskliny, ale také c&asti sochy, které pomohly k

Castecnému nastinéni padvodni podoby sousoSi.

Byla cCasteCcné doplnéna obliCejova Cast a prava ruka drzici knihu.

Na soklové &asti byly doplnény zejména hrany a rohy.*

Slozeni tmelu:

Z restauratorské zpravy bylo zjisténo, Ze zde byly pouzity vapeno-
cementové tmely. Pomér pojiva a plniva byl 1:3. Pojivo bylo slozeno z jednoho
dilu bilého portlandského cementu a péti dild pfirodniho haseného vapna.
Plnivo se skladalo ze dvou dild vapenné drti, dvou dilu pfesatého Ffi¢niho
pisku, dvou dilu stfeleckého pisku, jednoho dilu vapenné moucky, jednoho dilu
drcenych skofapek ustfic s hrubou vapennou drti a pigmenty. Barevna retus
byla provadéna pigmenty v lihu a byla fixovana 5% Paraloidem v xylenu. Na
zavér byla socha opatfena hydrofobizadnim prostfedkem Imesta IW 290.%

Stav tmelu v souéasnosti:

e Tmely na soSe maji dobrou strukturu i barevnost

e Dobra adheze i koheze (nespraSuji se, pouze naruSeny tmel na drapérii
nad levou rukou praska)

e Tmely na rozich hlavice jsou upadané, nékteré tmely na soklové Casti
jsou stejné dobré jako na soSe, je pouze Castecné smyta barevna retus,
ale nékteré jsou duté na poklep nebo jiz oddélené od hmoty kamene

e Tmely jsou smacivé

* L. Cerny. Restauratorska dokumentace E/D21550-P1. Fakulta restaurovéani Litomys3l, 20009.
*" L. Cerny. Restauratorska dokumentace E/D21550-P1. Fakulta restaurovéni Litomys3l, 20009.
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Obr. 123 Celkovy pohled sv. Anna Obr. 124 Detail roh hlavice upadly tmel

Obr. 125 Tmely na soSe (ruka, obli¢ej) Obr. 126 Tmely odpadlé od hmoty
kamene (sokl)
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Obr. 127 Oddélujici se tmel od hmoty kamene (sokl)

Zhodnoceni tmelu:

Tmely maji dobrou strukturu i barevnost. Barevna retu$ je jiz trochu
smyta ale tmely na sebe neupozornuji. Adheze tmelu na soSe je dobr4, ale na
soklové Casti je horSi. Dochazi k oddélovani tmelu od kamene (spodni Cast
soklu Obr. 126, 127), tvorbé prasklin na rozhrani tmel kamen a tmel je na
nékterych mistech duty na poklep nebo je jiz odpadly (rohy hlavice Obr. 124).

Tmely jsou pfijatelné tvrdé a jsou smacivé.

Tmely tedy maji dobrou strukturu i barevnost a na soSe maji lepSi
adhezi nez nékteré tmely na soklové Casti. Pod odpadlymi tmely na soklové
Casti dochéazi k piskovaténi povrchu originalniho kamene. Rozdil mezi stavem
tmell na soSe a soklu mize byt zplsobeno vihkosti. Ve spodni ¢asti soklu
mulze dochazet ke vzlinani vlhkosti a pfi naslednych mrazovych cyklech
dochazi k oddélovani tmelu od hmoty kamene. Tmely na soklové &asti bych

povazoval za nevyhovuijici.

Tmeldm na soSe byla patrné vénovana lepSi péce, a proto jsou zde

v lepSim stavu
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26 ZAVER — VYHODNOCENI TMELU

Hlavnim cilem této prace tedy byl komplexni restauratorsky zakrok na
soSe alegorie Asie ze sousoSi sv. FrantiSka Xaverského z Kutné Hory a
Stukové plastice andilka z kaple sv. Isidora v Kfenové. Dale byla tato prace
rozSifena o teoretickou ¢ast zabyvajici se vyhodnocenim tmelicich smési
pouzitych v minulosti pfi restaurovani. Byly zde kratce pfedstaveny zakladni
materialy pouzivané v minulosti i sou€asnosti. Vétsina vybranych objektu byla
restaurovana Fakultou restaurovani a také jesté Institutem restaurovani a
konzervacnich technik Litomysl. Ke kazdému jednotlivému objektu byla
prostudovdna dokumentace se zaméfenim na tmelici smési. Posléze byly
objekty prozkouman i vizualné. Hodnoceni tmelicich smési bylo provadéno
pouze vizualné na zakladé nabytych zkuSenosti pfi studiu na Fakulté
restaurovani. Jde tedy o subjektivni hodnoceni. Poznatky a vyhodnoceni

jednotlivych objektd jsou shrnuty v zavérecné tabulce.

Zkoumané objekty byly restaurovany mezi lety 2003 — 2009. To je jeden
z faktord rozdilného stavu tmelu v souéasnosti. Pfi vyhodnoceni je dulezité
brat také v potaz, Zze vzorkl nebylo tolik a Ze zavisi na provedeni a

peclivosti jednotlivych restauratord.

Vétsina tmelll ma dobrou strukturu, kterd napodobuje strukturu
kamene. Tvrdost tmeld byla vétSinou podobna tmelenému materialu. Pouze
na nékolika objektech byly tmely pomérné mékké a na jednom naopak pfilis
tvrdé. Tento tmel by mohl byt do budoucna moznym rizikem poSkozeni.
Adheze tmell byla na vétSiné vzorkd dobra, i kdyz téméf na kazdém
objektu byl minimalné jeden tmel, ktery se oddéloval od hmoty kamene. To
muUze byt zplsobeno napf. Spatnym nanesenim nebo pfeschnutim tmelu.
Také koheze byla na vétSiné objektech dobra, nékolik tmelu se ale prece
jen trochu spraSovalo. Tyto tmely byly povétSinou i mék¢i. Barevnost
samotnych tmeld byla na nékterych pamatkach velmi dobra. Ani po smyti
barevné retuSe na sebe tyto tmely vyrazné neupozornovaly. Na nékolika
objektech na sebe naopak upozoriiovaly hodné. NejCastéji byly tmely

svétlejSi. Tento barevny rozdil také zvyraznovalo biologické napadeni, které
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se méné usazuje na tmelech z dlivodu rozdilné kyselosti povrchi kamene a

tmelu. Tmely na téchto mistech byly také Casto svétlejsi.

Nejslabsim ¢lankem vS8ech zrestaurovanych pamatek byla tedy barevna
retus. Na vétsind mistech byla smyta. Casteén& se zachovala pouze
v mistech, kde byla kryta pfed srazkovou vodou. Obecné lIze Fici, Zze se
barevna retus zacina ztracet po 3 az 4 letech. Z tohoto hlediska vyplyva, Ze
dulezitym faktorem je probarvovani tmelu. Tmel, jehoZz probarveni se bude co
nejvice blizit tmelenému materidlu, bude potfebovat minimalni barevnou retus.
A po smyti této retuSe bude tmel stéle pfijatelné zaclenén a nebude rusit ve

vnimani objektu.

Tmely pojené bilym cementem jsou nejCastéji pouzivané, a tedy i na
vybranych objektech byly nejCasté&jsi. Tyto tmely prokazuji dobrou pfilnavost i

tvrdost bez znamek poSkozeni kamene.

Nevyhodou tohoto materialu je, Ze v nanesené tenké vrstvé muze dojit
k pfeschnuti a ztraté adheze. NejCastéjSi pomér cementu a plniva byl 1:3 a pro

zlepSeni vlastnosti tmelu byl pfidavan 5-12% roztok akrylatové disperze.

Podobné jako cementové tmely, tak i tmely pojené vapnem, at uz
hydraulickym nebo vzduSsnym s pfimési bilého cementu, prokazuji dobré
vlastnosti na zkoumanych objektech. Zalezi ovSem na poméru vapna
a cementu. Na vybranych objektech byly poméry od 1:2 do 1:5. Pomér 1:5
se jevi jako nevyhovujici. Takto pojené tmely se oddéluji od hmoty kamene a
tvofi se prasklinky na rozhrani tmel kdmen. Vapenné tmely byly pouZzivané
zejména na vapencové sochy. Vzhled a vlastnosti téchto tmeld mé pfivedly
k mySlence doplnit timto materidlem sochu z kutnohorského vapence alegorii

Asie, kterou jsem v ramci bakalafské prace restauroval.

Tmely pojené Paraloidem byly zkouméany pouze dva a je tedy velmi
obtizné stanovit néjaky zavér. Na jedné pamatce byly tmely po 5 letech
ve velmi dobrém stavu a na druhém objektu tmely po 9 letech byly ve Spatném
stavu. Spatny stav té&chto tmeld mohl byt zpdsoben naneseni paraloidového
tmelu na stary epoxidovy tmel. Tento povrch snizil adhezni schopnost

paraloidovych tmeld.
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VétSina pamatek byla na zavér opatfena hydrofobizacnim prostfedkem
Imesta IW 290. Z restauratorskych zprav nebylo zjisténo, zda byly objekty
nastfikany celé nebo pouze prvky ohrozené pfimou srazkovou vodou. ZkousSky
smacivosti byly provadény na horizontalnich plochach, kde byla predpokladana
hydrofobizace. Méfeni je velice orientatni a bylo také znesnadfiovano
biologickym povlakem, ktery se nachézel na vétSiné objektl. Obecné Ize Fici,

Ze hydrofobizace stale ¢aste¢né plsobi i po 4 letech.

Pro malé mnozstvi zkoumanych objektl a velky ¢asovy rozestup mezi
jednotlivymi zasahy se tyto vysledky daji povazovat pouze za orientacni. Toto

téma je velice zajimavé a urcité by stalo za mnohem S$ir§i zpracovani.

velmi dobré

dobré

uspokojivé

dostatecné

nedostateéné

stupné
hodnoceni

+ +

+

0

Tabulka 7 Stupné hodnoceni
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ANDEL

5 g 5 5 sv. ANNA A
NAHROBEK . sv. JAN POSLEDNIHO MARIANSKY sv. JUDY 5 PANNA MARIE
sv. PROKOP V MUZIKOVA V KRIZv NEPOMUCKY V | SOUDU Z POMEZI SLOUP V TADEASE V | sv. VACLAVAV | sv. BERNARDA | Z POLICAN U
LITOMYSLI LITOMYSL NEDOSINE MORASICICH U POLICKY LITOMYSLI | KUTNE HORE | KUTNE HORE | U KUTNE HORY | KUTNE HORY
rok restaurovani 2003-04 2008 2008 2006 2007 2003-04 2007 2006 2009 2009
Cement
Vapno pojivol:3 plnivo / | Véapno pfirodni
Cement Vapno hydraulickéSPHK | Vapno vzdusné hasSenné
pojivol:3 Cement Cement Cement vzdusné +Cement (2:1) + Cement (3:1) | +Cement (5:1)
20% Paraloid a plnivo zamés. pojivol:4 plnivo pojivol:3 plnivo pojivol:3 plnivo +Cement pojivo 1:3 plnivo | pojivo 1:3 plnivo | pojivol:3plnivo
Cement X% Sokrat zamés. 5% Sokrat | zamés. 7% Sokrat zamés. 12% (10%cementu) zamés 5% zamés. X% zamés. X%
tmel 15% Paraloid pojivol:3,5plnivo 2802 A 2802 A 2802 A Sokrat 2804 pojivol:3plnivo | Sokrat 2802 A akryl. disperze Sokrat 2802A
3% Paraloid v 3% Paraloid v
pigmenty v lihu Pigmenty v lihu fixovano lihu fixovano pigmenty v lihu
3% Paraloid v 3% Paraloid v fixovane 2% akrylatové organ. zpev. 3% akryl. organ. zpev. fixovano 5%
2% Paraloid v lihu ¢astecné xylenu 5% disperze Sokrat Paraloidem disperzy Sokrat pros. lehce disperze Sokrat pros. lehce paraloid
barevna retus lihu smyta smyta Caste€né smyta 2802 A smyta Castecné smyté 2804 smyta smyta 2804 lehce smyta smyta lehce smyta
barevnost tmelu - + 0 0 + + + + + +
hydrofobizace Porosan Porosan Imesta IW 290 Imesta IW 290 Imesta IW 290 nezjisténo Imesta IW 290 | Imesta IW 290 Imesta IW 290 | Imesta IW 290
Cement tvrdy
mekéi nez Paraloid podobna podobna podobna
tvrdost kamen podobna kameni kameni mékei nez kdmen mékei nez kdmen podobna kameni kameni podobna kameni | podobna kameni kameni
strukura 0 + + + + + + + + +
Socha +
adheze = ++ ++ + 0 (0] + + + Sokl -
Koheze 0 ++ ++ 0 0 ++ ++ ++ ++ +
Cement smasivé
Vapno
smacivost vysoka mélo smacivé mélo smacivé smécivé malo smacivé smécivé malo smacivé malo smacivé malo smadivé smacivé
poskozeni
originalu neposkozuje neposkozuji neposkozuje neposkozuje neposkozuje neposkozuji neposkozuji neposkozuje neposkozuje poskozuje
Nevyhovujici Vyhovuiici Vyhovujici Soch-gyfll?\/uj"c"
ol
Sougasny stav (-) vyhovujici (+) | vyhowuiici (+) | vyhowujici (0) | vyhowujici (0) | vyhowujici (+) | (++) (++4) vyhowuiici (+) | nevinovujici

Tabulka 8 Hodnoceni tmelu
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27 TEXTOVE PRILOHY

27.1 Priloha €. 1: Zavazné stanovisko k soSe alegorie Asie

VA)
MESTSKY URAD KUTNA HORA

Havli¢kovo nam. 552, 284 01 Kutna Hora,

{ 1C: 00236195
odbor pamatkové péce a Skolstvi
sidlo odboru: Vaclavské namésti 182, Kutna Hora
tel.: 327 710 215,327 710 111, fax: 327 710 202
Ch e-mail: pamatky@kutnahora.cz, www.mu kutnahora.cz
Spisovi znacka:  MKH010536/2013/04/PAM/MON
Nase €. MKH/010536/2013
Viizuje: Nadézda Mottlova, referent
lel: 327710211
E-muail; mottlova@mu.kutnahora.cz
Datum: 27.3.2013
Ucastnici Fizeni:
Mesto Kutnid Hora. Havlickovo nam. 552, Kutna Hora, 284 01. 1C: 00236195, které zastupuje Jana
 Jelinkova, Zitenicka 1534, Céslav, narozena 2.4.1970

Vée: Zavazné  stanovisko Méstského dfadu Kutna Hora, odboru pamitkové péce a Skolstvi
k restaurovani sochy Asie ze souso§i sv. Franti$ka Xaverského z parapetni zdi pfed Jezuitskou
koleji, parc.é. 3770 k.. Kutnd Hora.

ROZHODNUTI

Mestsky tiad Kutna Hora, odbor pamatkové péce a skolstvi. na zdklad¢ ustanoveni § 66 odst. |
zikona ¢, 128/2000 Sb.. o obcich, v platném znéni a ustanoveni § 14 odst. 1 zakona &. 20/1987 Sb.. o
stitni pamatkové pééi ve znéni pozdéjsich predpisti. k Zadosti ¢.j. MKH/010536/2013 ze dne 7.3.2013.
kterou podalo Mésto Kutnd Hora, Havlickovo ndam. 552, Kutnd Hora. 284 01, 1C: 00236195, kierd
zusiupuife Jana Jelinkove, Zitenickd 13534, Caslav, narozena 2.4.1970,  k restaurovani sochy Asic ze
sousodi sv. FrantiSka Xaverského z parapetni zdi pied Jezuitskou koleji, parce.&. 3770 k.. Kutni
Hora, vydava pe pisemném vyjadieni Narodniho pamétkového tstavu. tzemniho odbornc¢ho pracovisie
stiednich Cech v Praze (dale jen NPU), Sabinova 5. 130 11 Praha 3 &]. NPU-321/16938/2013 z¢ dne
20.3.2013. (doslo pod €. j. MKH/013106/2013 dne 25.3.2013), toto

zavazné stanovisko

Restaurovini sochy Asie ze sousodi sv. Frantifka Xaverského z parapetni zdi  pred
Jezuitskou koleji, pare.d. 3770 k.G. Kutna Hora, kterd je jako nemovitd kulturni pamatka zapsina
v Ustrednim seznamu  kulturnich pamatek pod &islem  29963/2 — 1043/A9/6  je z hledisek
ochrany zajmi statni pamdtkové péée ve smyslu ustanoveni § 14 odst. 3 zdkona & 20/1987 Sb.. o statni
pamdtkové pédi ve znéni pozdéjsich predpisii. dle restaurdtorského priizkumu. ktery 3.3.2013 vypracovali
Roman Kolaf a Jakub Doubal a restauratorského zaméru, ktery 3.3.2013 vypracovali Roman Kolai a

Jakub Doubal.  pfipustné pii dodrzeni nasledujicich podminek:

136



1. Pi provadéni restaurdtorskych praci bude zpracovana pribéznd dokumentace pro zavérecnou

restauratorskou praci.

2. V pribéhu restaurovini budou vlastnikem svolavany kontrolni dny a konzultaéni
schiizky, na které budou pisemné zvani zastupei Méstského aFadu Kutna Hora, odboru
paméitkové péde a Skolstvi, zdstupce vlastnika, restaurdtor a zastupee NPU.

L2

Ukonceni restaurdtorskyeh praci probéhne formou piedavaciho fizeni za ucasti zastupee
vlastnika. restauratora, Méstského Gfadu Kutna Hora, odboru pamitkové péce a Skolstvi a
zastupce NPU.

4. Vlastnik bude béhem praci prubelne konzultovat postup a zpusob proviadéni praci
s povéfenym pracovnikem NPU, Gzemniho odbornéhe pracoviité stiednich Cech, ktery
zabezpefuje jako odbornd organizace statni pamditkové péée odborny dohled nad
provadénim komplexni péte o kulturni pamatky (§32 odst. 2 zikona & 20/1987 Sh.).

5. Viastnik zajisti zpracovani zavérecné restaurdtorské zprivy o pribehu restaurovani. jejiz
soucasti budou pokyny pro dald ochranny rezim — veetné navrhu opatieni k zamezeni
posl\uzem apod. (dle ustanoveni § 10 odst. 4, vyhlasky Ministerstva kultury Ceské republiky
¢ 66/1988 Sb., v platném znénf). Zavéretna zprava bude predana vlastnikem zdstupci NPU -
tzemniho odborého pracoviité stiednich Cech v Praze (Sabinova 5, 130 11 I Praha 3).

Odtvodnéni

Mestskému ufadu Kutnd Hora. odboru pamatkové péde a skolstvi. jakozto veéend a mising
pislugnému spravnimu orgdnu, byla dne 7.3.2013 dorucena 7adost. kterou podalo Mésto Kutnd Hora,
Havlickovo nam. 552, Kutna Hora, 284 01, 1C: 00236195, které zastupuje Jana Jelinkova. Zitenicka 1334,
Ciaslay. narozena 2.4.1970. Kk restaurovani sochy Asie ze sousodi sv. Frantiska Xaverského z parapetni
zdi pred Jezuitskou koleji. parc.¢. 3770 k.. Kutna Hora, které je kulturni pamétkou. Timto dnem byle ve
véei zahdjeno spravni fizeni.

Predmétem Zadosti je restaurovini alegorické sochy Asie ze sousosi sv. Frantika Xaverského.
kileré je situovano na terase pied Jezuitskou koleji v Kutné Hofe. Podkladem Zidosti je restaurdtorsky
prizkum a restaurdtorsky zamér, ktery zpracovali Mgr. Art. Jakub Doubal a Roman Kolar (Univerzila

-

Pardubice. Fakulta restaurovani), dne 3.3.2013, V rdmei prizkumu byla provedena vizualni prohlidka.

méfeni nasdkavosti. analyza obsahu vnclorozpusmych solf. prizkum sloZeni povrchovych neéistot. krust a
slozeni starveh vyspravek. ultrazvukova transmise. zkousky ¢isténi. Uvedenymi metodami byly zjisteny
nasledujici skutegnosti. .. 7 vysledki stanoveni obsahil vodorozpustnych soli vyplyva. ze objekt obsahuje
sanedbatelnd  mnozstvi  chloridovyeh a  dusiénanovych aniontd. V odebranych vzoreich. zejména
v povrehovych vistvach, bylo zjidténo  stiedni az vysoké zatizeni siranovymi anionty. 7 pruzkumu
povrchovych nedistot a krust vyplyva, ze na mistech odbéru vzorki se nachazi nékolik povrchovych
uprav.”
Na zikladé vysledki prizkumu byl zpracovan restauratorsky zdmér, ktery predpoklada ndsledujici postup
praci — ciseni (u krust bude pouzit laser). revize starSich zdsahii, lokalni zpevnéni. provedeni
odsolovacich zaball, plastické doplnéni, barevna retus. Dile je uveden seznam navrhovanych materidlu a
technologii.

Alegoricka socha Asie je origindlni casti sousodi sv. Frantitka Xaverského. které je soucast

souboru soch umisténych pied Jezuitskou keleji v Kutné Hofe. Socha byla na misté nahrazena sekanou
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kopii z kiemicitého piskovee v roce 1993, Origindl byl docasne umistén v depozitu. Po restaurovini se
piedpokladi jeho trvald presentace v ramei zbudovaného lapidaria kamennych soch (dum &.p. 146,
Lierova ulice. Kutna Hora. zastfeSena ¢ast atria). Alegoric je provedena jako stojici muzskd figura
v 7ivowni velikosti. stylizovand do podoby indigna. Byla vytvofena z lokdlng piislusného biodetritickeho.
muslového vipence. ktery nese charakteristické projevy koroze. Na exponovanych mistech doslo

k ubytkam povrchové modelace. v mistech srazkovych stint se objevuji sadroveové krusty. Kleré se
lokdlne odlucuji a odkrévaji zcela degradovany kimen. Misty dolo 1€z k vetsim ubvtktum hmot (¢ist
prave ruky. Sipy).

Pravdépodobnym autorem vétdiny z dvandcli - sousosi pred Jezuitskou koleji v Kutné Hofe je
Irantisek Baugut (1668 — 1726). Sousosi sv. Frantiska Xaverského je datovano do roku 1708, Je tedy
SLUrsi nez zname sousosi tohoto svétee od F. M. Brokofa na Karlove Mosté v Praze z let 1711 — 12 (nyni
nahrazeno kopii), Baugut byl uméleckym predstavitelem kutnohorské koleje, kde mel vletech 1709 18

svou vlastni dilnu. Pro Kutnou Horu vytvoril také monumentalni Mariansky sloup.

Sousodi pied Jezuitskou koleji byla vytvorena z mistné dostupného a prirozene nejpouzivangjsiho
materiglu. ktery je v soucasnosti stile castéji divodem celkove Spatného stavu soch. Ten sis ohledem na

jejich zachovani vynucuje  premisténi skulptur do  klimaticky stalejstho  prostiedi. V souvislost

s vyznamem (éto barokni sochy je dustojnym fesenim jeji umisténi v lapidariu, kde bude naddle vystavena
jako exponat. Tomuto hledisku je tieba piizplsobil i celkovy restaurdtorsky zisah. vedouci koncepei
pristupu by méla byt jednoznaené konzervace. Konecny zpusob presentace je zidouci konzullovat se
zastupeem NPU.

Vzhledem k tomu, e se jednd o uméleckofemesiné dilo. je nutné provadét veskeré prace v rezimu
restaurovani dle § 14 zakona ¢ 20/1987 Sb.. o stini pamatkové péci. Restaurdtorske  prace
uméleckofemesinyeh del. kterd jsou soucasti kulturnich pamdtek muze restaurovat pouze restaurator
s prisludnym povolenim Ministerstva kultury CR. s opravnénim podle zakona ¢. 20/1987 Sb.. v plainém
snéni. Pred zahdjenim restauratorskych praci by se mela uskuteénit schuzka zistupee NPU a povérenych
restaurdtort. P restaurovani musi byt respektoviny klasické femesiné postupy za Geelem zachovani
charakteru této kulturni pamatky. Stat chrani kulturni pamatky jako nedilnou soucast kulturniho
dedictvi lidu. svedectvi jeho dejin. vyznamného Cinitele Zivotniho prostiedi a nenahraditelne bohatstvi
stalu,

Mastsky Gfad Kutna Hora. odbor pamatkové péce a skolstvi si vyzidal v souladu s ustanos enim §
14 odst. 6 zdkona ¢. 20/1987 Sh.. pisemné vyjadieni NPU, tizemniho odborného pracoviste strednich
Cech. Zadost o vyjadieni byla NPU preddna dne 7.3.2013. Vyjadreni NPU jsme obdrzeli dne 25.3.2013.
Na zikladé tohoto vyjadieni €. NPU-321/016938/2013 ze dne 20.3.2013 a vlastni znalosti predmeétné
kulturni pamatky Mestsky tfad Kutna Hora rozhodl, v souladu s ustanovenim § 14 odst. 3 zikona ¢
20/1987 Sbh.. o piipustnosti navrzenych praci a stanovil podle tohoto ustanoveni a podle ustanoveni § 10
odst. 3 vwhlasky ¢ 66/1988 Sh.. zdkladni podminky, za kierych lze price pripravovat a provést. Pred
vvdanim rozhodnuti byla zplnomoenénému zastupei. jako Gcastniku fizeni. v souladu s § 36 odst. 3
zikona & 300/2004 Sb.. spravni Fid. ddna moznost vyjadiit se k jeho podkladtm. Pani Jana Jelinkova.
jako zplnomoenény zastupee vlastnika do protokolu uvedla. ze k podkladim zivazného stanoviska ani ke
zpusobu jejich zjisteni nema pripominck.

Toto rozhodnuti respekiuje  podminky uvedené ve vyjadieni NPU. které jsou stanoveny tak. aby
vie uvedené sochy. Z uvedenych davodi bylo rozhodnuto. jak je

byly zachoviany pamdtkové hodnoty v
uvedeno vyse,

Podminky tohoto zivazného stanoviska se opiraji o pisemné vyjadrent NPU ze dne 20.3.2013,
zadost viastnika. restauratorsky prizkum. ktery 3.3.2013 vypracovali Roman Koldf a Jakub Doubal a

i

restaurdtorsky zamer. ktery  3.3.2013 vypracovali Roman Kolaf a Jakub Doubal.

(9]
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Pouceni

Proti tomuto rozhodnuti je mozno  se  odvolat do 15 dnu ode dne  ozndmeni ke
Krajskému Gfadu Stiedoceského kraje v Praze pisemnym podanim u Mestského  Gfadu Kutnd Hora.

odbor pamatkové péce a skolstvi.

7

/

~Oisk Gredniho razitka™

Ohdrzi u¢astnik fizeni na dorucenku:
Mésto Kutna Hora, Havlickovo nam. 552, Kutna Hora, 284 01, 1C: 00236195, které zastupuje Jana Jelinkovi. Zitenicki 1534,

Caslav. narozena 2.4.1970

Na vedomi po nabyti privni moci:

Narodni pamatkovy ustav. Gzemni pracovisté stiednich Cech v Praze, Sabinova 5, 130 00 Praha 3, Mar. Madérova, tel.: 274

008 271

Poznimky

Obnovu kulrnich pamitek nebo jejich edsti. které jsou dily vytvarnych uméni nebo uméleckofemesinymi pracemi
(dale jen restaurovani). mohou provadét fyzické osoby na zaklade povolené vydaného podle § 14a. pricemz restaurovini s
rozumi souhrn specifickyeh vitvarnych, umeleckofemesinych a technickych praci respektujicich technickou a vytvarou

strukturu origindlu (§ 14 odst 8 zikona €. 20/1987 Sb.. o stami pamatkove péci).
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27.2 Priloha €. 2: Pruzkum sochy alegorie Asie

Chemicko-technologicky prizkum

sousosi sv. FrantiSka Xaverského, alegoricka socha Asie, Jezuitska kolej, Kutnia Hora

Zadavatel priuzkumu:

Ateliér restaurovani kamene a souvisejicich materiala
Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice

Objekt, lokalizace objektu, material:

Kutna Hora, sousosi sv. FrantiSka Xaverského pied jezuitskou koleji, alegoricka socha Asie,

kutnohorsky vapenec

Zadani priazkumu:

Pocet dodanych vzorka: 14

Cast vzorki byla odebrana za tU¢elem materialového prizkumu, studiu stratigrafie
povrchovych uprav, neéistot (vzorky K, , krusta™) a tmeld (vzorky T). Zbyvajici vzorky byly dodany

s cilem zjisténi obsaht vodorozpustnych soli (vzorky S).

Tab. 1: Prehled vzorkn, oznaceni, popis a zadani.

hloubky A=0-1, B=1-3, C=3-5cm

Cislo Lokalizace, popis od zadavatele PoZadované stanoveni
. stratigrafi rchovyceh tprav,
6939 K1 24.1. Krusta drapérie nad pravou nohou stratigra e_;’)ovr? OYYC vprav
materialovy prozkum
6940 K2 24.1. Krusta s bilym povlakem u levého stratigrafie povrchovych tiprav
chodidla, drapérie materialovy pruzkum
6941 T1 24.1. Tmel vzadu na krku stratlgmﬁe_ Pow,c hor’ych Hprav
materialovy prizkum
L. ; stratigrafie povrchovych uprav,
6942 T2 24.1. Tmel, drapérie na zadech pod toulcem = e e
materialovy prozkum
6962 hornina s povrchem materidlovy pruzkum
T3 27.2. Tmel, drapérie vedle fragmentu pravé stratigrafie povrchovych uprav,
6982 e, o
ruky materialovy prizkum
st 51 24.1. Zada vyska 128cm vpravo od toulce, 3 obsah vodorozpustnych soli

S2 24.1. Sokl z levého boku vyika 16cm. 4

S2
hloubky A=0-1, B=1-3, C=3-5, D=5-8cm

obsah vodorozpustnych soli

S3 53 24.1. Sokl piedni strana povrch

obsah vodorozpustnych soli
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Metaodika prizkumu:

Stratigrafie povrehovych dprav

Studium povrchovych tprav bylo provedeno pomoci optického mikroskopu OPTIPHOT2-
POL (Nikon) v dopadajicim viditelném, UV a modrém svétle na piipravenych nidbrusech. Pro
mikroskopické pozorovani byly vybrané ¢asti vzorki zality do dentalni pryskyiice Spofacryl. Po
vytvrzeni pryskyiice byly vybrouseny piitné fezy vzorki. Jako imerzni kapalina byla pii
pozorovani pouzita demineralizovand voda. Nabrusy byly fotograficky zdokumentovany
digitalnim fotoaparatem Canon 1000D.

Tdentifikace pigmentii

Identifikace pigmenti byla provedena na zdkladé urdeni prvkového slozeni vrstev pomoci
rastrovaci elektronové mikroskopie s energiové disperzni analyzou (REM-EDS), zaroveil byla
pozorovana vystavba povrchovych uprav. K tonmto ficelu byl vyuzt elektronovy nukroskop
Mira 3 LMU firmy Tescan s analyzatorem Bruker Quantax 200. Pro méfeni byly pouzity
nabrusy piipravené pro optickou nukroskopu.

Stanoveni obsalu anionti vodorospustnych soli

Obsah anionti vodorozpustnych soli (dusi¢nant, chloridu a sirant) byl zjistén pomoci UV/VIS
spektrofotometrie  z extrakti vzorku vdestilované vodé. K tomuto ucelu byl vyuzit
spektrofotometr Beckman Coulter DU® 720, méfeni bylo provedeno ve viditelném spektru svitla
vrozsahu vlnovych délek 345-525 nm. MnoZstvi anionti  bylo  vypoéitdno
ve hmotnostnich procentech (% hm.).

Tab. 1 Hodnoceni stupné zasoleni dle rakouské normy Onorm 3355-1

Stupné zasoleni Chloridy (2ehm.)  Siranyv (%ohm.) Dusi¢nany (%ohm.)
Nejsou nutna zadna opatieni < 0,03 < 0,10 < 0,05

Je nutné zvazit diléi opatieni 0,03-0,10 0,10-0,25 0,05-0,15
Opatfeni jsou nezbytn:i > 0,10 =0,25 = 0,15

Vysledky stanoveni obsahu vodorozpustnych soli:

Tab. 4: Vysledky stanoveni obsahu vodorozpustnych soli.

Cislo Chloridy (CI) Sirany {SOf‘) Dusicnany (NOy)
vzorku (hm. %) (mmol’kg) (hm. %) (mmol/kg) (hm. %) (mmol'kg)
S1A 0-1cm <0,01 <20 0,22 23 0,04 7
SIB1-3cm <0,01 <2,0 <0,01 <1,0 0,04 7
S1C3-5cm <0,01 <2,0 0,10 10 0,04 7
S2A 0-1cm <0,01 <2,0 0,21 21 0,04 8
S2B 1-3 cm <0,01 <20 0,12 13 0,04 7
S2C 3-5cm <0,01 <20 0,13 14 0,03 7
S$2D 5-8 em <0,01 <20 0,05 5 0,03 7
S3 povich <0,01 <20 3,90 407 0,03 7

Z vysledki stanoveni obsahu vodorozpustnych soli vyplyva, ze v mistech odbérii vzorku jsou

piftomna z hlediska moZnosti vzniku poikozeni material sochy zanedbatelnd mmoZstvi dusicnant
a chloridii. Zjisténé obsahy siranii dosahuji stiednich hodnot, jejich mnoZstvi ma smérem k povrchu
zvysujici se tendenci. Ve vzorku odebraném z povrchu sochy s vwkvéty S3 byla zj1$téna velmi vysoka

koncentrace sirami.

a3, 5700 tomys

16275, DIC CZ00216275

i spojeni KB Pardub
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Vysledky materiilového prizkumu povrchovych iprav a tmela:

Vzorek 6939 (K1): povrchova vrstva, drapérie nad pravou nohou

Obr. 2 Po excitact UV svétlem.

Crslo Popis REM/EDS

vrstyy

2 fragment tmavé | Ca, S. Si, Al:
vIStvy siran vapenaty

1 nesouvisla Ca. S. Pb. Si:
hnédo-okrova siran vapenaty. ¢astice obsahujici olove, patrné
vistva olovnatd béloba

0 vapenec prostor mezi zmy Ca, S: uhli¢itan vipenaty, siran

vapenaty
kamenivo: kiemenna (S1) a vapencova (Ca) zrna

SEM HV:200 KV | SEM MAG:124x | MIRAS
Det: BSE 500

R
Obr. 4 Snimek z elektronového mikroskopu,

il

Obr. 6 Po excitact UV svétlem. Obr. 7 Po exc

Cislo | Popis REM/EDS
sty
4 |tenka bila vrstva, na povrchu | Ca S, Si(Al Na):
pravdépodobné degradovani vIstva tvofend siranem vipenatym
3 tenkda Zedd nesouvisla vrstva bez | Si vrstva silikatu nebo
viditelnych éastic organokiemiéitanu
2 pravdépodobne dveé silngdi | Ca. S, Si:
cemé/tmavé Sedé vrstvy. ojednéle | siran vapenaty. pravdépodobné
zluta a oranzova zma pigmenty na bazi oxidi Zeleza,
+2 vrstva je pravdépodobneé
sulfatizovana
1 | fragment svétlé vrstvy obsahwjici | Ca. S:
pigmenty ZFlutych aZ Cervenvch | siran viapenaty. pravdépodobné
odstintl, fernd vrstva depozitit pigmenty na bazi oxidi zeleza
0 vapenec zakladni hmota Ca. S: uhlicitan
+0 vapenaty, siran vapenaty
kamemvo: zma vapence (Ca)
a kfemene (51)

itact modrym svétlem

SEMHV: 20.0 bV | SEM MAG: 1165 | MIRAS TE|
Det: BSE 500

um
Obr. 8 Snimek z elektronového mukroskopu,|
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Vzorek 6941 (T1): tmel vzadu na krku

P Cislo | Papis REM/EDS

2 fragmenty bilé vrstvy Ca:

uhliéitan vapenaty, pravdépodobné
pritomnost organicke latky v pojivu

1 tmel, zakladni hmota | Ca (Su Al Fe, S):

zluto-okrového odstinu, | zikladni hmeota obsahujici  cement.
pravdépodobné vyssi | pigmentovana pravdépodobné  okrem.

+1 obsah cementu, dobie | obsahuje kiemenni (Si) a vipencovi zra
propojeny s horninou (Ca)
0 vapenec zikladni hmota Ca, S (51, Al):

uhli¢itan  vapenaty, sitan  vapenaty,
pravdépodobné sulfatizace povichu
kamenivo: kiemenna zma (51)

Obr. 9 Vzorek ¢. 6941 v bilém dopadajicim svétle.

SEMHV: 200KV | SEMMAG: 113 %
Dot BSE 500 um

[ wi
Obr. 12 Snimek z elektronového mikroskopu |

b &
(Obr. 10 Po excitaci UV svétlem. Obr. 11 Po excitaci modrym svétlem.

Vzorek 6942 (T2): tmel — drapérie na zadech pod toulcem

Cislo Popis REM/EDS
vrshy
1 fragmenty okrové a ¢emé | Ca, Si(Fe, Al):

vrstvy, depozity na povichu | Zluty okr, uhliéitan vapenaty cerny
pigment se nepodafilo identifikovat.
patrné organicka cenl

0 hmota svétlého tmelu Ca. Si. Al Mg, S:

+0 pojive obsahuje cement (pfitommnost
slinkovych  éastic), pravdépodobné
portlandsky, siran vapenaty

kamemivo:  lfemenna zma  (Si).
hlimtokiermcitany jako napi. Zivee (St
ALK)

Obr. 13 Vzorek ¢. 6942 v bilém dopadajicim svétle.

SEM MAG:115x | kA3 TY

6 Snimel zeleklr[m::;iehﬂ mikroskopu |

Obr. 14 Po excitact UV svétlem Obr. 15 Po excitact modrym svétlem
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Vzorek 6962: hornina

Cislo vrstvy

Paopis

REM/EDS

0

vapenec

zakladni hmota Ca. 5- uhliéitan vapenaty. siran vipenaty
kamenivo: zma vapence (Ca) a kiemene (51)

Obr. 17 Vzorek ¢. 6962 v bilém dopadajicim svétle.

M i
Obyr. 18 REM-EDS, prvkova mapa ki

I 14 Denen

emiku (S1), hliniku (Al) a vapniku (Ca).

Vzorek 69582 (T3): tmel — drapérie vedle fragmentu pravé ruky

Cislo | Popis REM/EDS

yrsivy

1 okrovi vrstva se Zlutymi | C. Ca. S1, Fe, Al:
casticemi a  drobnymi | vpojivu vrstvy obsaZeny organické
cemymi zmy, na povrchu | latky. okry
depozity

0 tmel, bila zikladni hmota, ve | Ca, Si. S, Al Fe

skutecnostt naedly odstin,
obsahwje pory  kulovitého
tvaru

piftomnost slinkovych &astic, pojive
obsahuje cement
kamenivo: kiemenni zma  (Si),
ojedméle hhimtokfemicéitany jako napf
zivee (St AL K)

Obr. 20 Po excitact UV svétlem

Obr. 21 Po excitac:t modrym svétlem

SEM K- 250 kY
SEM MAG: 142 1

Obr. 22 Snimek z elektronového mikroskopu|

Dt BSE

WO: 1608 mm | 500 pm
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Laboratorni prizkum byl proveden na vzorcich odebranych z vapencové alegorické sochy
Asie néleZiei k sousosi sv. Frantiska Xaverského v Kutné Hofe. Vzorky tmeld (6941, 6942, 6982 —
vzorky T), vapence (6962) a povrchovych vrstev (6939, 6940 — vzorky K) byly odebrany za Gicelem
materidlového pruzkumu, piipadné popisu stratigrafie povrchovych tprav. U ostatnich vzorku byly
zjist ovany obsahy vodorozpustnych soli (vzorky S).

Obsah vedorozpustnych soli:

Z vysledki stanoveni obsaht vodorozpustnych soli vyplyva, ze se v mistech odbér vzorkn
vyskytuji z hlediska moznosti vzniku koroze zanedbatelna mmozstvi chlondovych a dusiénanovych
aniontl. V odebranych vzorcich, zejména v povrchovych vrstvach, bylo zjisténo stiedni az vysoké
zatizeni siranovynu anionty. Jednim z nejpravdépodobngjiich zdroji siranii mohou byt korozni
produkty vapence, piipadné povrchovych uprav, vzniklé pusobenim okolni atmosféry a zvysené
vihkosti (tzv. sulfatizace). V souvislosti svy3ii koncentraci siranovych aniontt v povrchovych
vrstvach bude vhodné provest takova opatieni, kterymu by se zamezilo moznému degradaéninm vlivu
pritonmych soli na materialy objektu.

Vipenec:
Z mikroskopického prizkumu vyplyva, ze je v zdkladni hmoté vépence pritomen siran
vapenaty. Kamenivo je slozeno zejména z vapencovych a v mensi mife kiemennych zm.

Tmely:

Mikroskopicky byly studovany tii vzorky tmeli. Z pozorovani vyplyva, Ze je pojivo tmelu
vzorku 6941 (T1) odebraného vzadu na krku sochy probarveno okry. Tmel je pojen cementem,
obsahuje drobna kiemenna a vapencova zrma. Na jeho povrchu byly zaznamenany fragmenty bilé
vrstvy. Na povrchu ostatnich vzorkl tmelll se naléza Zluto-oranzova povrchova uprava (6942 T2, 6982
T3) pigmentovana okry. Vzorek tmelu 6982 (T3) je soudrinéj$i a ma nasedly odstin v porovnani
s vzorkem tmelu 6942 (T2), ktery je spiSe bily. Oba tmely obsahwji cement a kiemuéita zrna kameniva.

Povrchové vrsivy:

Na vzorcich 6939 (K1) a 6940 (K2) se nachizeji v rizné mife dochované povrchové upravy.
Na ndbrusu vzorku 6939 byly pozorovany fragmenty dvou vrstev, pii¢em? spodni tenka vrstva 1
svétleho okrového odstinu pravdépodobné obsahuje olovnatou bélobu. Tmavé fragmenty vrstvy 2 jsou
tvofeny pievazné siranem vapenatym. Nelze jednoznacné uréit, zda se jedna o fragment sulfatizované
povrchové apravy nebo korozni produkty.

Vzorek 6940 (K2) obsahue nékolik souvislych povrchovych tprav. Vrstvy zaznamenané na
vzorku 6940 nalezi ke dvéma nebo tiem casovym fazim zpracovani povrchu sochy. Viechny tyto
vrstvy obsahuji siran vépenaty, jeho? zdrojem mtize byt sulfatizace vrstev, piipadné sulfatizace
vapence. Nejstarsi dochovana povrchova tprava vzorku 6940 obsahwe Sedé a oranzovo-zluté ¢astice
na bazi oxidi zeleza. Nasleduje silnd a pevna Sedd vrstva 2 s tenkou Sedou vrstvou 3 na povrchu,
tvofenou silikitem nebo organokiemicitanem. Nejmladsi zaznamenana svétla vrstva 4 je pii povrchu
degradovana.

V Litomysh 27. 5. 2013

Ing. Petra Lesmakova, PhD.
Katedra chemické technologie Fakulty restaurovani, Litonmysl
Univerzita Pardubice

9/12
iraskova 3,570 0 tomyél, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR(@upce.c
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ0
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Piiloha — fotograficka dokumentace mist odbéri vzorki:

Autor fotograficke dokumentace: R. Kolar.

Obr. 24 Misto odbéru vzorku 639 (K1), drapérie pravou
mukou, detail.

Obr. 23 Misto odbém vzorku 6939 (K1).
drapérie nad pravou nohou.

Obr. 25 Misto odbéru vzorku 6940 ) depozity s bilym
povlakem u chodidla levé nohy.

Obr. 26 Misto odbéru vzorku 6941 (T1).
tmel na zadni strané keku.

10/12
iraskava 3, 570 01 Litomyil, telefon/fnx 461 612 565, &-mail dekanat FR{@upce.cx,
bankavni spejeni KB Pardubice 3703056 1/0100, |CO 002 | 6275 DIC CZ00216275
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Obr. 27 Misto odbéru vzorku 6942 (T2). Obr. 28 Misto odbéru vzorku 6942 (T2).
Tmel. drapérie na zadech pod toulcem. Tmel. drapérie na zadech pod toulcem. detail.

| {

Obr. 29 Misto odbém vzorku 6982 (T3).
Tmel. drapérie vedle fragmentu prave ruky, detail.

Obr. 30 Misto odbéru vzorku S1.
zada vedle toulce.

11112
Jirdskewva 3,570 01 Litomydl, elefon/fax 461 6132 565, ¢-mail dekanat.FRE@upee.cx,
bankevni spajeni KB Pardubice 37030561/0100, 1CO 00216275, DIC CZ00216275
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oy

Obi:3] Kilew odPr wearkn ST 2503 vedlc wler: dotal

Ohbr. 32 Misto odbéru vzorku 52,
podstavec vlevo.

Obr. 33 Misto odbéru vzorku 53, povrch podstavec predni strana.

12112
Jiriskova 3, 570 01 Litomiysl, telefon/fax 461 612 565, a-mail dekanat,FR @upee.cz.

bankavni spajeni KB Pardubice 3703056 1/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275
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27.3 Priloha €. 3: Pruzkum Stukovych plastik putti

aaraurnvin

Materialovy prizikum
Eienov, hibitovni kaple sv. Isidora — Stukové plastiky puttd

Zadavatel prizlumu:

Ateliér restaurovini kamene a souvisejicich materidli, Falmlta restanrovini, Univerzita Pardubice

Ohbjekt, lokalizace:

Efenov, kaple sv. Isidora, Stukoveé plastiky putti

Zadani prazkumu:

K materidlovémm priziunm a prizunm stratizrafie povrchovyeh tprav byly dodény vzorky Stulh
apovrchovych tprav plastik putti ze bibitovnd kaple sv. Isidora v Kienové. Pfehled vzorkn
s poZzadovanym stanovenim a popisem od zadavatele je uwwveden viabulee Tab 1, fotograficla
dolumentace mist odbérd vzorkn v Piloze.

Tab. 1: Piehled vzorki, jejich oznadeni, popis a zadini

Cislo  Lokalizace, popis vzorkn Zadani
vzorkn
6691 P1, zlaceni, kiidlo, putto €. 13 stratigrafie, identifikace pigmentt, pojiv
6692 MI pravé rameno, putte & 18 materidlovy rozbor
66928 M4 povrch Stulo, putto €. 18 stratigrafie, identifilace pigmentt
6693 M2, pravé rameno, jadro, putto €. 18 materidlovy rozbor

6694 M3, pravé rameno, jadro u armatury, putto £ 18 materialovy rozbor
6902 Yz 22.11/1 putto €. 12, tuk z levého ramene stratigrafie. REM/EDS
6903  Vz. 221172 putto €. 11, Kidlo zlaceni stratigrafie. REM/EDS
60038 Putto & 11, idlo zlacend (vz16.1/1) totéZ co 6903
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Metodika prazlumu

. Stratigrafie povechaovich nipray
Studinm povrchovych uprav byl provedeno pomoci eptickelho mnkroskopu OPTIPHOT2-POL
(Nikon) v dopadajicim wviditelném UV a modrém svétle na pfipravenych nabrusech. Pro
mikroskopické pozorovini byly vybrané &asti vzorki zality do dentilni pryskyfice Spofacryl. Po
vytwrzeni pryskyiice byly vybroudeny piicné fezy vzorki. Jako imerzni kapalina byla pii
pozorovind pouZita demineralizovand voda Nibmsy byly fotograficky zdolmmentovany
digitalnim fotoaparatem Canon 1000D.

. Identifikace pigmentii
Identifilace pigmentt byla provedena na zikladé prikového slofeni vistev pomoci rastrovact
elelaronové mikrvoskopie s energiové disperznim analyzdterem (FEM-EDS), ziroved byla
pozorovana vystavba povrchovich tprav. K tonmte ncelu byl vyuzt eleldronovy mikroskop
Mira 3 IMU firmry Tescan s EDS systémem Bruker Quantax 200, Pro méfend byly pouzity
nibmsy pitpravené pro eptickon mukyoslkopi. Pred méfenim byly vzorky opatfeny wrstvou
uhlilm.

. Tdentifikace organickych pojiv mikrochemickymi zkouslkami
Diikaz bilkovin mikvochemickymi zkoufkami byl proveden pfes pyvrroly a pyrrolové derivity
reakei s p-dimetylamincbenzaldehydem dukaz vysychavych oleji byl proveden testem na
plitommost glycerchs reaked s odbarvenym fochsinem

*  Zikladni rozbor materidli $tuki

Pii zikladnim rozbom materidll Stukd byl zjiitovan pomér pojiva a kameniva a granulometrie
kameniva tzv. sitovou analyzou. Rozbor vychazi zpfedpokladu. Ze kamenive necbsalmje
uhlifitany a rozpustnon &st vzorku tvofi pouze vhliditanové pojivo malty. Casteéns rozméinéns
vzorky byly nejprve rozloZeny 10 % roztokem HCL dale byle kamenivo po zvaZeni povafeno
510 % roztokem NayCOs;. Nerozpustny zbvitek (kamenive) byl podroben sitové analyze
s pouFtim sit o priméru otvern 0,063, 0,125, 0.25,0.5, 1, 2, 4 a 8 mm K prizlunm typu pojiva
a kameniva byly vyuZity mikroskopické metody (viz identifikace pigmentd).

. Tdentifikace krvstalickych sloZek rentgenovon difraked (XRD)

Meéfen byle provedeno na Diffractometrn D8 ADVANCE (Bruker AXS, Némecko) Goniometr:
vertikalni Theta/Theta, polomér=217. 5mm Rentgenka: Cu, U=40kV, [=30mA_ (dublet CuKa,
vinovi délkm CuKol=1340604, CuKo2=134439A) CuKo? byla matematicky odeftena
a difraltogram byl vyhlazen Fourrovou transformaci. Byl pouat grafitovy sekundarnd
monochromator a scintilaéni deteltor. Méfeno v rozsahm 3-70%(2Theta), krok 0.02°, &as 6s/xok
(kvalitativid analyza) a v usecich 26.1-27.1°, 28.6-30.2% a 42.7-44.1° 5 kyokem 0.02 a Zasem
30=daok (kvantita). Piifazeni standardi bylo provedeno na zikladé anorganické databize PDF-
4+ z roku 2011, Méfeni proved] doc. Ing. Ludvikem Benelem CSc. ze Spoleéné laboratofe
chemue pevmych latek, Fakulty chemucko-technologicke University Pardubice.
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Vysledky identifikace organiclych litek

Tab. 2: Vysledky identifilace organickych latek mibrochemickynu testy.

Cislo bilkoviny oleje sacharidy pryskyiice
vzorkn
6691 - + nestancvovano -

Sitovi analyza kameniva vzorku 6623, jadro (0b)

Granulometricka analyza byla provedena, pfestoZze pmoZstvi vzorky nebylo optindlnd
Vysledky lze proto povaZovat pouze za orenfacni. Frna kameniva jsou ostrobranna barevnost
cervenych odstind. Vkameniu jsou obsafeny zuhelnatélé zbyily organickych pletiv. Velikost zm
kameniva se pohybuje do 4 mim Kamenivo obsalmje pomérné vysoloy obsah jenmych éastic.
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Graf. 1 Distribuce a kumulativii distnibuce velikosti zrn kameniva vzorkn 6693,

Tab. 3: Sitova analvza - hmotnosti a hmotnostnd zlomloy frakei zm kameniva vzorky 6693

6693 velikost cka sita | hmotnost |  hmotnost obsah frakce | obsah propadu
d (mm) frakce (g) | propadu (g) (. %) (him. %)
=, 063 0,58 0,00 15,31 0.00
0,063 0,35 0,56 9,38 15,31
0,125 0,70 0,91 18,07 24,68
0,25 0,89 1,61 28,77 43,76
0,5 0,62 2,80 16,89 70,53
1 0,38 3.21 10,51 B7.22
2 0,08 3,60 2,37 97,73
4 0,00 3,88 0,00 100,00

Z rozborn vyplyva, e piiblizny objemovy pomér michani vapenné kase a plmiva byl 1:1.
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Vysledly materialového pruzkumn, stratigrafie povrchovych uprav

+3

+2

[t

Cizlo Popis vratev Vysledky REM-EDS
4, nesouvisla tenkd vistva  Au: platek zlata, na povrchu nedistoty,
kovoveho lesku Zlutshe pod platkem velm tenka ¢ast bohata na Pb. K.
odstinn 5, 51
3. Zhuta wrstva Pb (Al 51, Fe, Ca, Na): clovnata béloba, Zhaty
okr, uty pigment obszhujicthe olove
(moastkoth
2. Zhutd vrstva svétly Pb (Al 51 Fe, Ca):
odstin olovnata béloba (zmmo Ph), Zluty okr (shluk
pigmentu 51 Al Fe, Pb), sufik, nelze vylouéit
piitomnost Zlutého pigmentu obsabujicibo
clove (masiket)
1. oranzovo-okrova vwistva Pb. Fe (51, Al
s oblymi éervenymu olovnata béloba, sutik, Zelezita éerven (zmo
a oranfovymi casticemi, Fe, 51, Al). Zluty pigment obsahujici olove -
ojedinéle frazmenty pravdépodobné masikot a Fluty okr,
kovoveho leskn fragment médi (Cu), frzgzment stitora (Az. Ph)
0. wrchnd &st Stukn matrix: Ca (51) vzduiné vipno, barevné wrstvy
byly naneseny na vyzraly povrch
kamenive: kiemenna zma (S1)

i = m g
Obr. 2 Po excitaci UV svétlem. Obr., 3 Po excitaci modrim svétlem.

SR HY: 30 6 AV

Obr. 4 Fotografie z elektronového mikroskopu|

(Obr. § Vzorek ¢ 66928 v bilém dopadajicim svétle.

Cizlo  Papis vrster

Vysledky REM-EDS

L

bnédo-oranzova vistva  C (51, Al C3):

s Semymi fasticem

hlinky (zmo Fe (51, Al)), drobna kfemenna
zrma (5i), prevdépodobné polymemi pajive

vrehni &3st Subku

marric: Ca (51): vzduiné vipne
kamenivo: plevainé kiemenna zma (S1)

Obr. 6 Po excitact UV svétlem. Obr. 7 Po excitact modrjm svétlem

SN Y00 WY WO BT i
SEM A 30 DetBBE | D6 ym wi
Obr. 8 Fotografie z elektronového mikroskop
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* Vzorky ¢. 6692 (povrch), 6692 (jadro), 6694 (jadro u armatury) — pravé rameno, putto &. 18

6691, jemnozrona bila vrstva (le)

6693, riiova vrstva (0b) se znatelnym jemnym kamenivem

6694, jadrova bila vrstva (Ja)

Iaximilng velikost zrn kameniva vzorkn zjisténa

E elektronové mikrozkopie je pithlizné 0,15 mum_
[Wvsledek lze povaZovat vzhledem k mals velikosh
rzorku za onentacnl. Zma kameniva jsou ostrobranna.
Fysledky REM-EDS:

Plevainé zma 51 kfemenna zrna

IDjedinéle zna Si. AL K zima hlinitokfemiéitant (Zrvee)
Wiarrix: pojive na bazi CalO; — vipno,
shiuk krystali sddrovee (Ca,5)

e B RY

3 TR
i i 1303 5

Obr. 9 Materiil vrehni 8456 Ztuku, vzorek 6692.
Snimky z optického a elektronoveho mukroskopu.

Zrna kameniva jsou ostrohranna. V dlombku vzorku je absaZen|

bily materiil pochizejici ze spodni &isti Stuku (vzorek 6694).

Visledky REM-EDS
Zrma 51, ALK zma hlinitokfemiéitant: (Fvee)

Mamix: Ca (51, Mg, Al)
krystaly Ca S, Sr

pojvo na baz CalC0; — vipne,
patmé maly piidavek sidry

ks TLsCAR

[ -

Obr. 10 Materil stiedni #3st Sruku, vzorek 6693
Snimky z optického a elekfronového makroskopu.

WV materiilu jadrové bils vrstey byle kamenive
pozorovino pouze ojedméle.

Fysledky REM-EDS
Velm malé mnoZstvi zrm S

kiemenna zma

sadra, vipno

i 0W | WDt e

— s e Tras o
Obr. 11 Material spodni £asti ftuku, vzorek 6694.
Snimky z optického a elektronovehe mikroskopu.

Obr. 12 Vzorek 6902 v bilém svétle.

A

W

¥

Obr. 13 Fotografie v bilém dopadajicim svétle, povreh.

o
/]

Cisle Popis vratev

Vysledky REM-EDS

1 tenka hnéda-
akrovd vrstva

MIRA] TESCAN|

Oc  svrchnd vrstva
Stukn, bila
Ob  wrstva Stuku,
| S0 odsth
{E
18

wTstvi nebylo moZneé raznamenat, vrstva je
pravdépodobné pigmentovina okry

matix Ca, §, Al 51 vzduiné vapne (Ca),
ojedinéle shluky siranu vapenatshe (Ca, §)
kamenive: pfevainé kiemenna zma (51},
maximalni velikost phibliFné 0.2 mm

marmix Ca. 5, Al 51 vzduiné vapne (C3), malé
mnozstvi sadry (Ca. 5)

Ekamenivo: pievané kiemenna zima (51), ojedinéle
hlinitokfeniéitany (51 Al K Na) maximalni
wvelikost pitbhi#né | mm

SEM MAG: 53

SEM HV: 20.0 RV

Obr. 14 Fotozrafie v modrém svétle, povreh|

Obr. 15 Fotografie v UV svétle, povreh.
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S0 pm 3

I0br. 16 Vzorek & 6903 v bilém dopadajicim svétle.

ot

Obr. 17 Po excitact UV svétlem.

Obr. 15 Fo

3 vz 2
zeitacl modrym svétlem.

SEH H B K

Cizle Popis vrstev Visledly REM-EDS

4. pesowvisla tenka hnédo- neéistoty, zlaceni platkovym zlatem (Au)
okrova vrstva bylo nalezeno na jiném dlomku vzorku

3. zluta vrstva patrna zeyména  Fb. S1 (Al Fe, Ca): olovnata béloba, Zluty
v UV sweétle, bile éastice, okr, nelze vylousit piitomnest Zhutého
dobie propojena s vrstvou 2 pigmentu obsabujictho clove (masiket)

2. zluid vrstva svétly edstin,  Pb (Al 51, Fe, Ca):
bilé a prithledné &astice, olovnata béloba (zmo Pb), kiemenna zima
ojedinéle fragmenty (S1), édstice kovoveho lesku obsahujici méd'
kovového lesku Cu, Pb (Sb, S1)

1.  orenfovo-okrovi vrstva Pb. Fe, Si(Al):
s oblymu bilymi a olovnata béloba, surlk (Pb). oranzove castice
oranZovymi casticen, zelezite cervené (Fe, 51, Al), dalii pigmenty
ojedinéle malé frazmenty  obsahujici olove, bila éastice Pb. Sn,
kovového lesku, patrmé na  oranfova éastice Pb. Cu, Sb obalena Pb a
povrehu orgamcka litka /nebo Zuty okr, éastice Cu obalena Fb

0.  vapenny podklad pro Ca, 51, Al (Mg, 5, Na):
povichove upravy s matrix; veduiné vapne, na pevrchu piitomna
kamenrvem, wrstva uhliéitanu vapenatého, pitmés sadry
pravdépodobné velmi mald  (ojedinéle zma S, Sr, Ca)
piimés sadry iva: plevainé kiemen 31 ojedinéle

réitany 51 (AL Mg, Fe)

SEM MG i n
300

Dat REE

(Obr. 19 Fotozrafie z elektronového nukroskopu |

lirdskaws 3.570 0 Ivamyil. telefonfax 461 612 565, -mall dekanat
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Zavér:

Povrchove upravy plastik — vzorky 6691 a 6903:

Povrch wybranych asti plastik: je upraven zlacenim (vzorkoy 6691 a 6903). Podklad pro zlaceni
je v obou vzorkh tvofen temi vrstvami Hutych aZ oranfovych odstind (1-3). Podidadnd nétéry byly
naneseny na vyzaly vapenny Stuk V oranZovo-okrove vistveé 1 a spodnd Zluté vrstvé 2 byly ojedinéle
zaznameniny &dstice kovového leskn rizného slofend, obsalmjici napfiklad méd nebo stfibro. Zflacem
ie pI.'O'rEdEﬂD platkovym zlatem na podidad obsahwjici oley (pravdépodobné tzv. muxtionové zlacend }
Podkladni natéry pod zlaceni (1-3) jsou probarveny pigmenty bilych, Hutych aZ fervenych odstindi na
bézi slovfenin olova a oxidd Zeleza. V téchto vrstvach jsou piitonmy ovilné poloprihledné vméstly.
V odbomé literatufe je popsano, 2e tyto Utvary vznikaji reakei olovnatych pigmentd s olejovym
pojivem za veniku olovnatych nydel”.

Na vzorkn odebraném v &sti s namZovélymi slvrnami (6692B) byla milvoskopicky
zaznamenina silnéji Mizova vrstva s organiclym pojivem, probarvend pigmenty na bizi oxidi Zeleza.

Materialy stula - vzorky 6692, 6693, 6694 a 6902

Plastiky jsou pravdépodobné zhotoveny ze tii Stukovych wstev. Piimo na kovovou armatnm
byla nanesena tenéi bila Stukova wrstva obsalygici pravdépodobng smés vipna a sadry (6694, M3 —
wrstva Oa). Nasleduje nari@ovéla jadrova vrstva Stulw Ob, tvofend z vapna s malow piimési sadry
anacervenalim kamenivem Maxindilni velikost zrn kameniva této vrstvy je 4mwn Priblizny
objemovy pomér michani vapenné kade a p]niva jadrové wrstvy mohl byt 10 1. Svrchni bila Stukova
wrstva Oc je pojena vipnem s malow piimési sadry, dale nbsa]:mje drobné kamenive s plevaimé
emennyim zmy. Piiblizna maximalni velikost zm kameniva je 0,12 mm

V Litomy=Eli 19. 8. 2013
Ing. Petra Lesniakova, PhDD.
Katedra chemicks technologie Fakulty restaurovani v LitomyShi
Univerzita Pardubice

! Losos, L. Pozlacovind a polychromie. Grada publishing, a.s. Praha 2005.

! Higgint C., Spring M., Ssunders D. Pigment-madium Interaction in Ol Paint Films containing Red Lead or Lad-tin Yellow.
In National Gallery Techmical Buletink WVol. 24, 2003. London. (http:/‘www nafionslzallery.orz uk/pizment-mednim-
mteractions-in-oil-paint-films-containing-red-lead-or-lead-tn-vellow )

Jirdskava 3,570 00 Livomydl. relefonifax 461 413 5

T R
bankowni spojeni KB Pardubice 3703056 1/0100,
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Obr. 20 Mistz vzurks 6691 (P1), putin .18 — leva strana, kiidlo.
Furkis Dhusial Barkes,

M2 - mek

Obr. 21 Mista odbéru vzorka 6692 (M1), 6693 (M2), 6694 (M3),
putto & 18 — prava strana, rameno. Foto Damel Bartos.

Jirdskave 3. 570 01 Livamyil. telefonifax 461 417 545, e-mail delanat
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Ohr, 23 Puitn . 12, Foin Peira Zitkova.

11713
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Obr. 25 Putto €. 11. Foto Ales Huvizdal.

Jirdshoavn 3,570 00 Livonrdl, relefonfax 46| 617 5465, a-mall delanae FRBupce cn,
bankavil ypajeni KB Pardubice 3T0O3054641 0100, 00216275, Dol CZO0216275

12113
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Obr. 26 Patto £. 11, misto odbém vzorkn 6%03. Foto Ales Hvizdal.
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Ohbr, 27 Visledek XRD méteni mzove vrsty Htuku 0b s jemnym kamenivem (vezorek 6693 — M2

Jirdskowa 3,570 01 Livonmydl. relefonifax 461 417 545, e-mall dekanae FRPupcecz
bankevni spojeni KB Pardubice 3703056150100, 1IC0 00216275, DIC CZ00216375
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27.4 Priloha ¢.4: Méreni ultrazvukovou transmisi

Socha alegorie Asie z parapetni zdi pred Jezuitskou koleji v Kutné
Hofe

Zjisténi stavu a hodnoceni efektivity konsolidace metodou
ultrazvukové transmise

Objekt: Socha alegorie Asie z parapetni zdi pfed Jezuitskou koleji v Kutné Hofe
Zadani: Neinvazivni zjisténi stavu

Metoda méreni: Ultrazvukova transmise

Princip transmisniho ultrazvukového méreni stavu kamene:

Princip metody spociva v méfeni rychlosti pfechodu longitudalni viny (p-viny)
zkoumanym materialem. Rychlost uz-signalu je pro dany material charakteristickou
veli¢inou. V masivnéjSich horninach s vysSi mirou stmeleni je rychlost ultrazvuku
vyS8Si nez v horninach poréznéjsich, obvykle méné stmelenych. Tato souvislost plati i
mezi stejnym typem zvétrané a nezvétrané horniny. V poSkozenych, korodovanych
kamennych objektech, jejich ¢astech nebo vrstvach, je proto rychlost ultrazvuku nizsi
néz v neposkozenych, ,zdravych“ objektech resp. jeho €astech. V mistech vyskytu
poSkozeni, nehomogennich zo6n, nebo prasklin je signédl zpomaleny, deformovany

nebo neni méfitelny.

Méfenim se zjisStuje €as t pfechodu uz-signalu zkoumanym objektem o tloustce d.

zdroj signalu > | objekt | > pFijem signalu
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Z naméfeného Casu t a vzdalenosti ( tloustky ) d lze rychlost v vypocitat dle

vztahu :

v=d/t (m/s) pfip. (km/s)

v - rychlost uz
d - mérena vzdalenost

t - C&as pfechodu signalu

Vlastni méfeni bylo provedeno pfFistrojem USME-C (fa. Krompholz, BRD) s méfici
frekvenci 250 kHz. Jako spojovaci material pro pfilozeni sond byl pouzity trvale

plasticky tmel na baze silikonového kau€uku (bez pfidavku zmékc&ovadel).

Vysledky méreni:

V tabulce je uvedeno misto méfeni, naméfeny Cas t, naméreny ¢as po odeditani
korekce pro danou frekvenci ty,,, smér méfeni, vzdalenost d pro dané méfeni a

rychlost ultrazvukového signélu v.

Sméry méfeni jsou udavany z hlediska ¢elniho pohledu na méfeny objekt: LP —
horizontélné zleva doprava (nebo naopak); PZ — horizontalné zpfedu dozadu (nebo

naopak);
V — vertikalné.

Neméritelny signal je v tabulce oznaCen zkratkou NS (neméfitelny signal). Pokud
byl signél v daném misté méfeni vyrazné deformovany, tak je v poznamkach uvedena
zkratka DS (deformovany signal), signal s utlumenou amplitudou nebo vyrazné

utlumenou amplitudou je oznacen zkratkou SS resp. VSS.

161



Tab.1. Vysledky méfeni pfed konsolidaci

C.m. | Misto Smér |t tior d v Poznamka
(us) (us) (cm) [ (kml/s)
1 [hlava ¢elo - zatylek Pz 109,9| 108,5 23 2,12
2 | hlava pres spanky LP 96,1 94,7 17,6 1,86
3 | hlava pfes tvare LP 63,3 61,9 12,7 2,05
4 | hlava brada - temeno V 129,8| 128,4 26 2,02
5 | hlava brk na €elence PZ 24,6 23,2 5,3 2,28
6 [hlava levé ucho - lalicek Pz 10,1 8,7 15 1,72
7 | krk Pz 62,4 61 13,6 2,23
8 |[krk LP 54,6 53,2 12,5 2,35
9 |ramena LP 205,9| 204,5 39,5 1,93
10 |rameno pravé PZ 132,8| 131,4 24,5 1,86
11 |rameno levé Pz 46,8 45,4 10,8 2,38
12 |leva ruka biceps Pz 85,4 84 15,4 1,83
13 |levé zapésti Pz 36,8 35,4 6,1 1,72
leva ruka prostrfednicek a
14 | prsteniCek Pz 30,9 29,5 3,1 1,05|DS
15 |drapérie za levym bicepsem V 33,9 32,5 6,2 1,91
16 | drapérie na levém piredlokti V 26,4 25 4.6 1,84
17 |drapérie za levou dlani Pz 20,7 19,3 51 2,64
korodovany
18 |drapérie pod levou rukou LP 29,4 28 4,1 1,46 | povrch
19 |drapérie vedle levého lytka LP 88,6 87,2 5,2 0,6 SS
20 |toulec horni ¢ast (Sifka) LP 64,9 63,5 16,3 2,57
21 [toulec horni (hloubka) Pz 35,4 34 8,2 2,41
22 |toulec shora doli \% 117,12 115,7 29,7 2,57
23 |toulec spodni ¢ast (Sifka) LP 74 72,6 14,9 2,05
24 | Sipy (Sifka) LP 91,8 90,4 14,3 1,58
25 [Sipy (hloubka) Pz 27,2 25,8 4,9 1,9
26 |drapérie na pravé paZi \% 35,3 33,9 6,8 2,01
27 |torzo pravé paZze Pz 81,5 80,1 13,6 1,7
28 | drapérie pod pravou pazi Pz 34,1 32,7 3,9 1,19 | krusta
29 |drapérie pod pravou pazi Pz 28,8 27,4 3,6 1,31 | krusta, DS
30 [hrud zada Pz 153,7| 152,3 25,3 1,66
31 |[bficho zada Pz 185,1| 183,7 29 1,58
32 [boky LP 201,2| 199,8 29,9 15
33 | pravé koleno - drapérie vzadu Pz 195,2| 193,8 26,7 1,38
34 | kotnik pravy Pz 87,3 85,9 12,1 1,41
35 |drapérie pod pravym kolenem LP 34,1 32,7 4,7 1,44
36 | sokl pod pravym chodidlem PZ 93,1 91,7 15,8 1,72
37 | pravé chodidlo PZ 47,9 46,5 9,5 2,04 | krusta, DS
38 |drapérie mezi lytky LP 25,9 24,5 3,7 1,51
39 |drapérie mezi chodidly LP 80 78,6 12,5 1,59
40 |levé lytko LP 77,8 76,4 10,2 1,34
41 |levé chodidlo LP 74,3 72,9 9,7 1,33 [ krusta, DS
42 | drapérie vedle levého chodidla Pz 64,6 63,2 9 1,42
43 |sokl Pz 319,41 317,7 46 1,45
44 | sokl LP 292,4 291 46 1,58
45 |drapérie vzadu dole LP 84,6 83,2 12,6 1,51
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Tab.2. Vysledky méfeni po konsolidaci na vybranych mistech sochy

C.m. | Misto Smeér |t ey d v Rozdil * Poznamka
ws) |ws) |€m) |kmis)| (%)
1 |hlava ¢elo - zatylek PZ 98,7 97,3 23| 2,36 11,5
2 | hlava pfes spanky LP 71,3 69,9 158 2,26 21,6
5 | hlava brk na €elence PZ 15,6 14,2 4,4 3,1 35,6
6 [hlava levé ucho - lalu¢ek Pz 7 5,6 16| 2,86 65,7
9 |ramena LP 224,2| 222,8 42| 1,89 -2,4
10 [rameno pravé PZ 851 83,7 17,11 2,04 9,6
11 |rameno levé Pz 38,1 36,7 11 3 26
13 [levé zapésti Pz 36,4 35 65| 1,86 7,8
leva ruka prostifednicek a
14 | prstenicek Pz 16,3 14,9 31| 2,08 98
16 |drapérie na levém predlokti V 26,3 24,9 5,2 2,09 13,5
18 [drapérie pod levou rukou LP 30,8 29,4 6,2 2,11 44
19 [drapérie vedle levého lytka LP 46,5| 45,1 8,7 1,93 223,5 | tmel
20 |toulec horni ¢ast (Sitka) LP 646| 63,2 16,4 2,59 1,1
21 |toulec horni (hloubka) Pz 359| 34,5 8,3| 2,41 -0,2
24 | Sipy (Sirka) LP 57,91 56,5| 14,2 2,51 58,9
25 | Sipy (hloubka) Pz 229 21,5 55| 2,56 34,7
26 | drapérie na pravé pazi V 26,6 25,2 55| 2,18 8,8
28 |drapérie pod pravou pazi Pz 486 47,2 105| 2,22 86,5
30 |hrud zada Pz 169,1| 167,7 27,1 1,62 -2,7
31 |[biicho zada Pz 165,2| 163,8 26,5 1,62 2,5
34 | kotnik pravy Pz 8L1| 79,7] 119| 1,49 6
35 |drapérie pod pravym kolenem LP 76,8 75,4 9] 1,19 -17
38 | drapérie mezi lytky LP 17| 15,6 3,3 2,12 40,1
40 |[leveé lytko LP 42,7 41,3 84| 2,03 52,3
42 | drapérie vedle levého chodidla | PZ 37,3 35,9 6,6 1,84 29,1
43 |sokl Pz 231| 229,6| 46,3| 2,02 39,3

* Rozdil — hodnota udava rozdil mezi rychlosti UZ pfed a po konsolidaci v %

Celkovy prumérny rozdil mezi rychlosti UZ pred a po konsolidaci je 34,4 %

(pramér byl vypoc&itan z rozdilu rychlosti pfed a po konsolidaci v jednotlivych

vybranych bodech méfeni).

Tab. 3. Prtimérna rychlost UZ v jednotlivych smérech méreni

Smér Pred konsolidaci | Po konsolidaci
V [km/s ] V [km/s ]

Celkové 1,99 2,15

LP 1,98 2,07

Pz 1,97 2,2

vV 2,02 2,14
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Graf 1. Srovnani profilu

vzdalenosti) pfed a po konsolidaci sochy

Vyhodnoceni vysledki:

A. Stav pfed konsolidaci:

Celkova pramérna rychlost UZ je nizsi

rychlosti UZ (zavislost rychlosti

UZ od méfené

nez je v pfipadé daného typu

kutnohorskych vapencu obvyklé, co svédCi o relativné nizké mife stmeleni horniny.

Tato skute¢nost mize byt dana jednak vlastnostmi puvodni pouzité horniny resp.

vybraného kamenného kvadru nebo i dusledkem jeji koroze. PFi hodnoceni profilu

rychlosti UZ (zavislost rychlosti UZ od méfici vzdalenosti) Ize pozorovat pokles a

soucCasné i vétsi rozptyl hodnot rychlosti UZ pfi méFficich vzdalenostech cca. pod 10-

15 cm (tj. hloubky pod 5-7 cm). Lze proto pfedpokladat, Ze vrchni vrstvy vapence jsou

Pfi srovnani primérnych naméfenych hodnot UZ podle sméru méfeni se

projevuje jista anizotropie pouZzitého vapence, rychlosti UZ se v jednotlivych smérech

méreni lisi.

164




Pro konzervaéni zakrok lIze na zakladé vysledki méfeni doporucit provedeni
rozsahlejsi, plodné strukturalni konsolidace sochy a zaméfit se pfitom zejména na
mista s vyraznéjSimi projevy degradace. Tato mista Ize lokalizovat jednak vizualné

anebo podle vysledkd méfeni rychlosti UZ (rychlosti UZ pod 1,5 -1,6 km/s).

B. Stav po konsolidaci:

Z porovnani rychlosti UZ na vybranych srovnavacich mistech sochy andéla je
zfejmé, Ze prakticky ve vSech srovnavacich mistech méfeni s vyjimkou péti mist
doSlo po konsolidaci ke zvySeni rychlosti UZ. ZvySeni je patrné i z grafického
srovnani profilu rychlosti UZ pfed a po konsolidaci. Po konsolidaci je doSlo k
celkovému primérnému zvyseni rychlosti UZ o cca. 34 % (pramér byl vypocitan
z rozdilu rychlosti pfed a po konsolidaci v jednotlivych vybranych bodech méfeni).
Profil rychlosti ma na rozdil od stavu pfed konsolidaci smérem k povrchu mirné
stoupajici trend, co je zfejmé zplsobeno vys$Si mirou konsolidace povrchovych vrstev
vapence. Tato zména trendu po konsolidaci je logicka, protoze je determinovana
nejen ucinnosti konsolidaéniho prostfedku, ale i jeho distribuci v konsolidovaném

materialu.

Shrnujic 1ze na zakladé méfeni potvrdit, Ze strukturalni konsolidace sochy byla

udinna.
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