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Zadani pruzkumu:

Stratigrafie barevnych vrstev

ldentifikace pigmentii a pojiva

Metody prizkumu:

Opticka mikroskopie V dopadajicim svétle — provedeno na optickém mikroskopu
OPTIPHOT2-POL (Nikon, Japan). Pfitomnost organickych vrstev byla pozorovana na zakladé
jejich luminiscence v UV svétle.

Rastrovaci elektronovd mikroskopie s energiodisperznim analyzdatorem (REM-EDS) —
provedeno na elektronovém mikroskopu Mira 3 firmy TESCAN s BSE detektorem a
s analyzatorem Bruker Quantax 200. Pro méfeni byly pouzity nabrusy pfipravené pro optickou
mikroskopii, které byly pouhli¢eny.

Mikrochemické zkousky.

Popis metodiky:

Stratigrafie barevnych vrstev — vzorky byly zality do dentalni pryskyfice Spofacryl. Byly
vybrouseny pfi¢né fezy vzorkd. Nabrusy byly pozorovany pod mikroskopem v dopadajicim
viditelném, modrém a UV svétle pii zvétSeni 50x 100x a 200x.

Urceni prvkového slozeni vrstev REM-EDS — bylo provedeno na nabrusech ptipravenych pro
optickou mikroskopii v dopadajicim svétle.

Urceni druhu pojiva mikrochemickymi zkouskami — dikaz bilkovin ptes pyrroly a pyrrolové
derivaty, dikaz vysychavych oleji na glycerol, dukaz polysacharidd na zakladé tvorby
Schiffovych bazi, dikaz pryskyfic testem Storch-Morawského.
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Vysledky chemicko-technologického priuzkumu
Stratigrafie barevnych vrstev a prvkové sloZeni:

Pocet vzorki k analyze: 19 (Vzorky byly odebrany zadavatelem.)

Vzorek Popis

V1 (6699) ruazové Stukové jadro

V2 (6700) povrchova vrstva Stuku

V3 (6701) lem Evinych Satd

V4 (6702) zelené mramorovani niky

V5 (6714) list z festonu ramujiciho niku

V6 (6715) Evina sukné

V7 (6716) svétle bilé povrchové Gpravy obliceje, které se oddéluji od povrchu
VIl (6717) svétle modry oblacek, na kterém sedi putto
VIII (6718) vlasy andilka, svétle hnéda (okrova) barva

X (6799) hnéda z kmene stromu

Xla (6793a) jablko ze stromu

Xlc (6793c) jablko ze stromu

XII (6794a) zeleny list ze stromu

XIII (6795) jablko z festonu

XIV (6796) zeleny list z festonu

XV (6797) jablko z Eviny ruky

XVII (6801) Stukové jadro okolo kovové armatury Vv prstu

Mista odbéru vzorka

Obr. ¢. 1: Misto odbéru vzorku V1. Obr. &. 2: Misto odbéru vzorku V2.
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Obr. ¢. 3: Misto odbéru vzorku V3. Obr. &. 4: Misto odbéru vzorku V4.

Obr. ¢. 5: Misto odbéru vzorku V5. Obr. ¢. 6: Misto odbéru vzorku V6.

Obr. ¢. 8: Misto odbéru vzorku VII (6717).

Obr. ¢. 7: Misto odbéru vzorku V7.
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Obr. ¢. 9: Misto odbéru vzorku VIII (6718).

Obr. €. 10: Mista odbéra vzorkta X (6799), XI (6793),
X1 (6794).

)

Obr. ¢. 12: Misto odbéru vzorku XIV (6796).

Obr. ¢. 11: Misto odbéru vzorku XIII (6795).
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Obr. ¢. 13: Mista odbért vzorku XV (6797). Obr. &. 14: Mista odbéri vzorku XVII (6801).

-5-

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275



Vysledky analyz

= Vzorek V1 (6699)

Obr. ¢. 16: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. ¢. 17: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pfti zvétSeni mikroskopu 50X. pfi zvétSeni mikroskopu 50X.

2 Ty S
SEM HV: 15.0 kV WD: 14.84 mm MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 135 x Det: BSE 500 um
Vac: HiVac V'l I

Obr. ¢. 18: Fotografie z elektronového mikroskopu.
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0. vrstva svétle narizovéla vrstva | REM-EDS: Ca, Si, Al, malé mnozstvi Fe, S

Stukové malty vrstva vapenné malty s malou ptimési sadry a pfevazné
kiemennym kamenivem o velikosti zrn okolo 200 um; v mensi
mife kamenivo obsahuje Zivce a ilomky magmatickych hornin
a ojedinéle obsahuje také Castice s oxidy zeleza

. Vzorek V2 (6700)

Obr. ¢. 19: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétseni mikroskopu 50x.

Obr. ¢. 20: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. ¢. 21: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pfi zvétSeni mikroskopu 50X. pfti zvétSeni mikroskopu 50X.
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SEM HV: 15.0 kV WD: 16.35 mm | | | MIRA3 TESCAN

Vac: HiVac

v2

L1
SEM MAG: 154 x Det: BSE 500 pm I

Obr. ¢. 22: Fotografie z elektronového mikroskopu.

0. vrstva bil4 $tukova vrstva— | REM-EDS: Ca, Si, Al, S
navazuje na vzorek vrstva jemnozrnné vapenné malty - pojivem je bilé vzdusné vapno
V1 s malou pfimési sadry s pfevazné kiemennym kamenivem
(ojedingla zrna Zivcl) o velikosti zrn do 150 pum;
na povrchu je vytvofena vapenna kize
" Vzorek V3 (6701)

Obr. ¢. 23: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétseni mikroskopu 200x.
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Obr. €. 24: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 25: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pti zvétSeni mikroskopu 200x. pti zvétSeni mikroskopu 200x.

SEMHV: 150KV | WD:1438mm | | | | | || | | || MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 650 x DetBSE | 100pm
Obr. ¢&. 26: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti e = B
zvétSeni mikroskopu 100x. Obr. ¢. 27: Fotografie z elektronového mikroskopu.
4. vrstva okrova vrstva REM-EDS: Si, Al, Fe, Na, malé mnozstvi Mg, S, K, Ca, Ti
vrstva obsahuje zluty okr a malé mnozstvi uhli¢itanu
vapenatého
3. vrstva teple bila kompaktni | REM-EDS: Si, Al, Na, Ca, S, malé mnozstvi Mg, K
vrstva vrstva obsahujici uhli¢itan vapenaty (pravdépodobné jemné

mlety vapenec nebo kiida), malou ptimés ptirodni hlinky a
podil organického pojiva

2. vrstva Cervena vrstva — na | REM-EDS: Si, Al, Fe, malé mnozstvi Zn, Ca; povrch Au
povrchu zlatoleskly kov | vrstva obsahuje pievazné piirodni Zzelezitou Cervenn a malé
mnozstvi uhli¢itanu vapenatého;

na povrchu zlata folie

1. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca, S, malé mnozstvi Si, Zn

vrstva obsahuje uhli¢itan vapenaty (pravdépodobné mlety
vapenec nebo kiida) s malou pfimési sadry
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. Vzorek V4 (6702)

Obr. €. 29: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 30: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pri zvétSeni mikroskopu 100x. pri zvétSeni mikroskopu 100x.

SEM HV: 15.0 kV

WD: 13.72 mm

| L L L |11 11 |MIRAS TESCAN|

SEM MAG: 400 x

Det: BSE

Vac: HiVac

va

200 pm n

Obr. ¢. 31: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti
zvétSeni mikroskopu 100X — zelend vrstva. Obr. ¢. 32: Fotografie z elektronového mikroskopu.
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. vrstva tenka zelena vrstva REM-EDS: Ca, S, Si, Al
vrstvicka zeleného zemitého pigmentu (zem zelend);
vrstva je sulfatizovana

. vrstva nartizovéla vrstva REM-EDS: Ca
vapenny nateér

. vrstva nartizovéla vrstva REM-EDS: Ca
vapenny nater

. Vrstva nartizovéla vrstva REM-EDS: Ca
vapenny nater

. vrstva nartizovéla vrstva REM-EDS: Ca
vapenny nater

. vrstva svétle narizovéla REM-EDS: Ca, Si, Al, malé mnozstvi Fe, S

omitkova vrstva vrstva vapenné omitky s pfevazné kiemennym kamenivem o
velikosti zrn okolo 200 um; v mensi mife kamenivo obsahuje
zivee a ulomky magmatickych hornin a ojedinéle obsahuje
také Castice s oxidy Zeleza; u povrchu je omitka mirng
sulfatizovana
. Vzorek V5 (6714)

Obr. ¢. 33: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétseni mikroskopu 100x.
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Obr. €. 34: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 35: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pti zvétSeni mikroskopu 200x.

pti zvétSeni mikroskopu 200x.

SEM HV: 15.0 kV WD: 15.00 mm MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 300 x Det: BSE 200 ym
SE MAG: 367x HVE15kV- WD: 15.0rm Vac: HiVac V5b n
Obr. ¢. 36: Fotografie z prvkového analyzatoru. Obr. ¢. 37: Fotografie z elektronového mikroskopu.

3. vrstva okrova vrstva REM-EDS: Al, Si, malé mnozstvi Ca, Fe, Mg, Na
vrstva obsahujici ptirodni hlinku (bil4, mensi podil okru)

2. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca
vapenny natér s vysokym podilem organického pojiva

1. vrstva bila vrstva s ¢ernymi REM-EDS: Ca

zrnky vapenny natér s vysokym podilem organického pojiva a malou

primési ¢erného pigmentu

0. vrstva omitkova vrstva REM-EDS: Ca, S, malé mnozstvi Na, Al, Si
vrstva smeésné omitky — vapenna omitka s podilem sadry (1:2),
obsahuje kalcitova, sadrovcova a kiemenna zrna
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] Vzorek V6 (6715)

Obr. ¢. 38: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétSeni mikroskopu 100x.

Obr. ¢. 39: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. ¢. 40: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pii zvétSeni mikroskopu 50x. pii zvétseni mikroskopu 50x.
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SEM MAG: 298 x

WD: 15.00 mm
Det: BSE 200 pm

SEM HV: 10.0 kV

Vac: HiVac

Véb

MIRA3 TESCAN SEM HV: 15.0 kV WD: 14.86 mm MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 1.31 kx Det: BSE 50 pm
n Vac: HiVac V6b_povrch n

Obr. €. 41: Fotografie z elektronového mikroskopu. Obr. ¢. 42: Fotografie z elektronového mikroskopu -

detail povrchu.

6. vrstva tenka svétle okrova REM-EDS: Zn, ClI, povrch Ca, S
vrstva tenka vrstvicka zinkové béloby, na povrchu vrstvicka sadrovce
5. vrstva svétle okrova vrstva REM-EDS: Si, Al, mensi mnozstvi Ca, trochu S
vrstva obsahujici pfevazné ptirodni hlinku a malé mnozstvi
uhli¢itanu vapenatého; mirna sulfatizace,
vrstva obsahuje organické pojivo
4. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca
vapenna vrstva
3. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca
vapenna vrstva
2. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca
vapenna vrstva
1. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca
vapenna vrstva
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] Vzorek V7(6716)

Obr. €. 44: Po excitaci modrym svéetlem, fotografovano Obr. €. 45: Po excitaci UV svétlem, fotografovano

pii zvétseni mikroskopu 100X.

SEM HV: 15.0 kV

SEM MAG: 250 x

Det: BSE

Vac: HiVac

200 pm

pri zvétSeni mikroskopu 100x.

MIRA3 TESCAN|

Obr. €. 46: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti
zvétseni mikroskopu 50X.
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Obr. ¢. 47: Fotografie z elektronového mikroskopu.



4, vrstva svétle okrova vrstva REM-EDS: Si, Al, mensi mnozstvi Ca, S, trochu Zn, K, Ti, Fe
vrstva obsahujici pfevazné piirodni hlinku a malé mnozstvi
uhli¢itanu vapenatého; mirna sulfatizace, na povrchu tenouka
vrstvi¢ka nedistot;

vrstva obsahuje organické pojivo

3. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca, mensi mnozstvi S

vapenna vrstva; mirné sulfatizovana

2. vrstva silna teple bila vrstva REM-EDS: Ca

vapenna vrstva;

vrstva byla nanesena ve dvou krocich

1. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca

vapenna vrstva (pravdépodobné kiida)

. Vzorek VII (6717)

Obr. ¢. 49: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 50: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pii zvétseni mikroskopu 100x. pfi zvétseni mikroskopu 100x.
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SEM HV: 15.0 kV WD: 12.19 mm MIRA3 TESCAN

Obr. ¢. 51: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii ALl = g
zvétSeni mikroskopu 50X. Obr. ¢. 52: Fotografie z elektronového mikroskopu.
1. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca, S, zrna Si, K, As, Na, Al, Co
S ostrohrannymi vrstva uhli¢itanu vapenatého s obsahem modrych smaltovych
modrymi zrny zrn; vrstva je silné sulfatizovana
0. vrstva Stukova vrstva REM-EDS: Ca, Si, Al

vrstva jemnozrnné vapenné malty - pojivem je bilé vzdusné

vapno s malou pfimési sadry s pfevazné kiemennym
kamenivem (ojedin€la zrna zivel) o velikosti zrn do 150 pm

-17 -

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275




] Vzorek VIII (6718)

Obr. €. 54: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 55: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pii zvétseni mikroskopu 100x. pfi zvétSeni mikroskopu 100x.
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Obr. ¢. 56: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti
zvétseni mikroskopu 50X.

SEM HV: 20.0 kV

WD: 15.42 mm MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 200 x Det: BSE 200 pm
Vac: HiVac vin I

Obr. ¢. 57: Fotografie z elektronového mikroskopu.

4. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca
vapenny nater s vysokym podilem organiky
3. vrstva hnéda vrstva REM-EDS: Si, Al, S, K, Ca
okr ve vapenném pojivu; sulfatizovana vrstva
2. vrstva bila wvrstva sobsahem | REM-EDS: Ca, mensi mnozstvi Si, Al, Na, Mg, S, Fe
drobnych modrych | vrstva uhli¢itanu vapenatého obsahujici drobné zrnka umélého
zrnek a  ojedinélych | ultramarinu (napodobeni alabastrového vzhledu) a ojedinéla
¢ervenych zrnek zrnka okru; na povrchu vrstva sadrovee
1. vrstva hnéda vrstva REM-EDS: Si, Al, Ca, P, K, Na, malé mnozstvi Mg, Fe
vrstva obsahujici hnédou hlinku, zrnka cerného pigmentu
(mohlo by se jednat o kostni Ceril) a Cervena zrnka (Zelezita
Cerven)
= Vzorek X (6799)

-

|
T, -

- »-

Obr. ¢. 58: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti zvétseni mikroskopu 100x.
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Obr. €. 59: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 60: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pii zvétseni mikroskopu 100x. pri zvétSeni mikroskopu 100X.

5 s B

SEM MAG: 500 x DetssE  [to0pm
Obr. ¢. 61: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii == = @
zvétSeni mikroskopu 200X — detail barevné vrstvy. Obr. ¢. 62: Fotografie z elektronového mikroskopu.
3. vrstva svétle hnéda vrstva REM-EDS: Si, Al, Fe, Ca
vrstva hnédé hlinky pojena vapennym pojivem
2. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca, Zn, Pb, Si, Al
vrstva obsahujici uhli¢itan véapenaty, zinkovou a olovnatou
bélobu;
lokaln¢ prosaklé mnozstvi organické¢ho pojiva ze svrchni
vrstvy
1. vrstva bila vrstva REM-EDS: Ca
vrstva uhli¢itanu vépenatého (jemné¢ mlety véapenec nebo
kiida)
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] Vzorek Xla (6793a)

100 pm ' |

.

Obr. ¢. 63: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti zvétseni mikroskopu 100x.

-
R "

Obr. €. 65: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pti zvétSeni mikroskopu 200x.

Obr. €. 64: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano
pti zvétseni mikroskopu 200x.

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 220 x

BI: 15.00
Det: BSE

Hivac

6793a

200 pm

MIRA3 TESCAN

Obr. ¢. 66: Fotografie z elektronového mikroskopu.

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 1.00 kx

BI: 15.00
Det: BSE

HiVac

6793a_povrch

50 pm n

Obr. ¢. 67: Fotografie z elektronového mikroskopu —

detail povrchu.
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5. vrstva éerveno-bila vrstva REM-EDS: Zn, Fe, Ba, S, Ca, Si
vrstva obsahujici zinkovou bélobu, baryt a Zelezitou Cerven,
uhli¢itan vapenaty preménény na sadrovec (vrstva silné
sulfatizovana) a velmi jemnozrnny kiemen

4. vrstva zelena vrstva REM-EDS: Cu, S, Ca, Si, CI
vrstva zeleného médnatého pigmentu (pravdépodobné piirodni
malachit) s obsahem malého mnozstvi uhli¢itanu vapenatého;
vrstva je mirné sulfatizovana a obsahuje chlor z degradované
sttibrné folie

3. vrstva vrstvicka pokoveni REM-EDS: Ag, Cl
zC¢ernala stiibrna folie

2. vrstva tenka Gervena vrstva REM-EDS: Ca, Si, Na, Mg, Al, Fe
vrstva obsahujici pfevazn¢ uhliCitan vapenaty, probarvena
ptirodni zelezitou ¢erveni; podklad pod kovovou aplikaci;

1. vrstva siln4 bila vrstva REM-EDS: Ca, malé mnozstvi Si, S, Mg, Al

nanesena ve Ctyfech
krocich

vrstva obsahuje pievazné uhliCitan vapenaty (pravdépodobné
jemné mlety vapenec nebo kiidu) svelmi malou piimési
silikatovych zrnek

- Vzorek odebrany v misté, kde doslo pravdépodobné k pietéru jablka barvou z listt. Na vzorku
je patrny jen zbytek finalni ¢ervené upravy.




] Vzorek Xlc (6793c)

Obr. €. 69: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 70: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pfi zvétseni mikroskopu 200x. pti zvétSeni mikroskopu 200x.

SEM HV: 20.0 kV BI: 15.00 MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 500 x Det: BSE 100 pm n
Obr. ¢&. 71: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti e e
zvétSeni mikroskopu 200x — detail koroze. Obr. ¢. 72: Fotografie z elektronového mikroskopu.
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6. vrstva lazurni bila vrstva REM-EDS: Zn, S, stopové P
vrstva obsahujici zinkovou bélobu v organickém pojivu

5. vrstva ¢ervena vrstva REM-EDS: Fe, Si, Al, Ca, Zn, S, K, stopové Ti, P
vrstva piirodni Zelezit¢ hlinky a Zelezité Cerveni, pojena
uhli¢itanem vapenatym; vrstva je mirn¢ sulfatizovana

4. vrstva zluta vrstva REM-EDS: Si, Al, Ca, Fe, stopové Ti, P
vrstva obsahujici pfevazné Zzluty okr, pojena uhlicitanem
vapenatym

3. vrstva vrstva degradovaného REM-EDS: Ag, ClI

pokoveni degradovana stiibrna folie

2. vrstva tenka Gervena vrstva REM-EDS: Si, Al, Fe, Ca, mensi mnozstvi S, stopoveé Ti
vrstva obsahujici pfirodni Zelezitou cervenn a uhlicitan
vapenaty; podklad pod kovovou aplikaci;
vrstva je mirné sulfatizovana

1. vrstva silna bila vrstva REM-EDS: Ca

vrstva uhli¢itanu vapenatého (pravdépodobné jemné mlety
vapenec nebo kiida)

Vzorek XII (6794a)

Obr. ¢. 73: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétSeni mikroskopu 100x.
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Obr. €. 74: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. ¢. 75: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pii zvétseni mikroskopu 100x. pti zvétSeni mikroskopu 100X.
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Obr. ¢. 76: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii Obr. ¢. 77: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti
zvétseni mikroskopu 50x. zvétSeni mikroskopu 200x — detail barevné vrstvy.

SEM HV: 20.0 kV BI: 15.00 MIRA3 TESCAN|
SEM MAG: 900 x Det: BSE 50 pm n
HiVac 6794a_povrch
Obr. ¢. 78: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti =
zvétSeni mikr()skopu 50x — vzorek s podkladov}'/m Obr. ¢. 79: Fotograﬂe Z elektronového mikroskopu.

Stukem.

5. vrstva svétle modro-zelena REM-EDS: Cu, Zn, Ca, Ba, S, Na, Si, Al, K, As, CI, P
vrstva vrstva obsahuje zeleny méd’naty pigment - pravdépodobné
prirodni malachit (n€ktera zrna obsahuji arsen), uhlicitan

-25-

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275



vapenaty, vysoky podil zinkové béloby, pfimes barytu;

vrstva je pravdépodobné pojena kaseinem (ptitomnost
fosforu);

vys§i obsah siry ve vrstvé je dokladem sulfatizace vrstvy tzn.
premény zeleného méd’natého pigmentu na modrozeleny siran

4, vrstva zelena vrstva REM-EDS: Cu, S, Ca, Si, Cl, malé mnozstvi Al, Na, Mg
vrstva zeleného méd’natého pigmentu (pravdépodobné ptirodni
malachit) s obsahem malého mnozstvi uhli¢itanu vapenatého;
vrstva je mirn¢ sulfatizovand a obsahuje chlor z degradované
sttibrné folie

3. vrstva vrstva pokoveni REM-EDS: Ag, Cl
castecn¢ zCernala stfibrna folie

2. vrstva tenkd Gervena vrstva REM-EDS: Ca, Fe, Si, Al, S
vrstva obsahujici pfevazn¢ uhliCitan vapenaty, probarvena
pfirodni Zelezitou Cerveni

1. vrstva silnd bila vrstva REM-EDS: Ca

nanesena ve dvou vrstva uhli¢itanu vapenatého (pravdépodobné jemné mlety
krocich vapenec nebo kiida)

0. vrstva omitkova vrstva vrstva jemnozrnné vapenné omitky (pojivem je bilé vzdusné

vapno) s prevazné kiemennym kamenivem (ojedinéla zrna
zivel) o velikosti zrn do 150 pm




] Vzorek X1 (6795)

Obr. ¢. 80: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétseni mikroskopu 100x.

Obr. €. 81: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 82: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pri zvétseni mikroskopu 100x. pii zvétSeni mikroskopu 100x.

SEM HV: 20.0 kV BI: 15.00 MIRA3 TESCAN|

SEM MAG: 400 x Det: BSE 200 pm n
Obr. ¢&. 83: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti e o
zvétseni mikroskopu 200x — detail barevnych vrstev. Obr. ¢. 84: Fotografie z elektronového mikroskopu.
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3. vrstva zluta vrstva REM-EDS: Si, Al, S, Ca, malé mnozstvi Fe, K

vrstva obsahujici okr, pojena uhli¢itanem vapenatym;

vrstva je sulfatizovana

2. vrstva cervena vrstva REM-EDS: Pb, As, S, Ca, Si, Al, Fe, Na

vrstva obsahujici olovnatou bélobu a oranzovo-Cerveny
pigment (pravdépodobné auripigment), ptirodni Zelezitou
cerven a uhli¢itan vapenaty

1. vrstva silna bila vrstva REM-EDS: Ca

vrstva obsahujici uhli¢itan vapenaty (pravdépodobné jemné
mlety vapenec nebo kiida)

= Vzorek X1V (6796)

Obr. ¢. 85: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétSeni mikroskopu 200x.

Obr. €. 86: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 87: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pri zvétseni mikroskopu 200x. pti zvétSeni mikroskopu 200x.
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Obr. ¢. 88: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti
zvétseni mikroskopu 200x — vzorek b.

SEM HV: 20.0 kV BI: 15.00 MIRA3 TESCAN|

SEM MAG: 900 x Det: BSE 50 pm
HiVac 6796b n

Obr. ¢. 89: Fotografie z elektronového mikroskopu.

3. vrstva

svétle modra vrstva

REM-EDS: Ca, Cu, Al, Si, Ba, S, As, Cl, K

vrstva zeleného méd’natého pigmentu (pravdépodobné piirodni
malachit) s pfimési barytu a malého mnozstvi uhli¢itanu
vapenatého;

vrstva je mirn€ sulfatizovana a obsahuje chlor z degradované
stiibrné folie

2. vrstva

cervena vrstva
s fragmenty pokoveni

REM-EDS: Fe, Si, Al, Ca, povrch Ag, ClI

vrstva obsahujici pfirodni zelezitou CcCerveii a uhliCitan
vapenaty;

na povrchu fragmenty degradovaného stiibfeni (nejspis
fragmenty folie)

1. vrstva

silna bila vrstva

REM-EDS: Ca
vrstva obsahujici uhli¢itan vapenaty (pravdépodobné jemné
mlety vapenec nebo kiida)
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. Vzorek XV (6797)

Obr. ¢. 90: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pii zvétseni mikroskopu 100x.

Obr. €. 91: Po excitaci modrym svétlem, fotografovano Obr. €. 92: Po excitaci UV svétlem, fotografovano
pfi zvétseni mikroskopu 100x. pti zvétSeni mikroskopu 100x.

SEM HV: 20.0 kV BI: 15.00 MIRA3 TESCAN|

SEM MAG: 200 x Det: BSE 200 pm n
Obr. ¢&. 93: Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pti == =
zvétSeni mikroskopu 200X — detail barevnych vrstev. Obr. ¢. 94: Fotografie z elektronového mikroskopu.
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. vrstva

transparentni Sedo-bila
vrstva

REM-EDS: Zn, S, Si, Cl, Pb, Al, Fe, Ca

vrstva obsahujici pfevazné zinkovou bélobu, pfimés malého
mnozstvi ¢ervenych zrnek zelezité Cervené, uhlicitanu
vapenatého a olovnatého pigmentu;

vrstva je siln€ sulfatizovana

. vrstva

tenka bila vrstva

REM-EDS: Zn
vrstva zinkové béloby

. vrstva

cihlové Cervena vrstva

REM-EDS: Fe, S, Si, Al, Pb, Ca, K, stopové¢ Mg, Ti, P

vrstva obsahuje vysoky podil pfirodni Zelezité Cervené,
uhli¢itan vapenaty (pfeménény na siran — sulfatizovana vrstva)
a olovnaty pigment (mlize se jednat o kontaminaci ze starsi
vrstvy nebo ptidavek minia)

. vrstva

zluta vrstva

REM-EDS: Si, Al, S, Ca, malé mnozstvi Fe, K
vrstva obsahujici okr, pojena uhli¢itanem vapenatym;
vrstva je sulfatizovana

. vrstva

¢ervena vrstva

REM-EDS: Pb, As, S, Ca, Si, Al, Fe, Na

vrstva obsahujici olovnatou bélobu a oranZovo-Cerveny
pigment (pravdépodobné auripigment), pfirodni zelezitou
cerven a uhliCitan vapenaty

. vrstva

bila vrstva

REM-EDS: Al, Si, Zn, Ca, S, K, Ti

vrstva obsahujici bilou hlinku s piimési zinkové béloby a
malého mnozstvi uhli¢itanu vapenatého;

vrstva je sulfatizovana

. vrstva

zlatolesklé pokoveni

REM-EDS: Au, stopové mnozstvi Ag, Cu
zlata folie

. vrstva

tenka Cervena vrstva

REM-EDS: Ca, Si, Al, S, Fe, Cl, Mg
podklad pod zlaceni, obsahuje pfirodni Zelezitou Cerven

. vrstva

silna bila vrstva

REM-EDS: Ca
vrstva obsahujici uhli¢itan vapenaty (pravdépodobné jemné
mlety vapenec nebo kiida)




Vzorek XVII (6801)

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 74 x

BI: 15.00

HiVac

Det: BSE 1 mm
6801 n

Obr. ¢. 96: Fotografie z elektronového mikroskopu.

0. vrstva

Stuk

REM-EDS: Ca, S, Fe, Si, Al, Na

vapenny Stuk; v rezavé oblasti vyssi obsah Zeleza (rez
z armatury)
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Identifikace pojiva
Metody prizkumu:
»  Mikrochemické zkousky.
Popis metodiky:
v Urceni druhu pojiva mikrochemickymi zkouskami — dikaz bilkovin ptes pyrroly a pyrrolové
derivaty, dikaz vysychavych oleji pomoci peroxidu vodiku, dikaz pryskyfic reakci podle
Storch-Morawského.

Pocet vzorki k analyze: 4

Vzorek byl odebran zadavatelem.

Vzorek Popis

Vzorek ¢. 1 tmavé ¢asti iluzivniho mramorovani — v UV nazloutla fluorescence
XVI zlaceni z pasku Evy, stiibfeni z listu stromu

XVII cerveny pigment z pasku Evy a lemu latky kolem krku

XVII Cerveny pigment z jablka - nepivodni polychromie

Vysledky mikrochemickych testii:

Vzorek Diikaz vysychavych Diikaz bilkovin Diikaz pryskyric Diikaz
olejii polysacharidii

Vzorek ¢. 1 ++ - + /

XVI + - / -

XVII - + / /

XVII - - / /

Vzorek obsahuje velké mnozstvi ++, vzorek obsahuje malé mnozstvi +, vzorek neobsahuje -, zkouska
nebyla provadéna /.

fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

0561/0100,1CO 00216275, DIC CZ00216275




Shrnuti vysledkii:

Stratigrafie barevnych vrstev

Z prizkumu vzorkd dodanych k analyze bylo zjisténo, ze malty plastiky byly v mistech odbérti
naneseny ve dvou vrstvach. Spodni hrubozrnéjsi obsahuje jako pojivo bilé vzdu$né vapno s malou
pfimési saddry. Kamenivo je pfevazné kiemenné o velikosti zrn okolo 200 um, v mensi mife obsahuje
zivee a ulomky magmatickych hornin a ojedinéle také castice s oxidy Zeleza, které zplisobuji mirné
nacervenalou barvu omitky. Horni vrstva navazujici na spodni hrubozrnnou omitku je jemnozrnna
vapennd omitka, jejimz pojivem je bilé¢ vzdusné vapno s malou pfimési sadry s pfevazné kiemennym
kamenivem (ojedinéla zrna zivcd) o velikosti zrn do 150 um. Na povrchu této vrstvy je vytvorena
vapenna ktize.

Vétsina puvodnich barevnych tprav byla vyvedena zemitymi hlinkami riznych odstint (bila,
Zluta, Cervena, zelena, hnéda) a nékteré stukové prvky a detaily byly dozdobeny pokovenim (stiibrna
nebo zlatd folie). Ve vSech pfipadech je kovova tprava polozena na podkladu z pfirodni Zelezité
cerveni.

Zelené pigmenty analyzovany ve vzorcich byly identifikovany jako zem zelend v pfipadé
mramorovani niky a méd’naté pigmenty (pravdépodobné ptirodni malachit) v ostatnich ptipadech (Vz.
X1a/6793a, Xlla/6794a, XIV/6796). Mramorovani niky je snejvétsi pravdépodobnosti ptivodni
vymalba, oproti tomu vrstvy obsahujici méd'naté pigmenty se jevi jako sekundarni. Stukova vyzdoba
okolo niky byla ptivodné cela potazena stiibrnou folii stejné jako listy a jablka stromu u Evinych
nohou. Jelikoz v kapli pravdépodobné dochazelo po dlouhou dobu ke kondenzaci vodni pary na
sténach a Stukovych prvcich, stiibrna folie zna¢né korodovala a byla pozdéji nahrazena barevnymi
upravami. Jablka stromu i festonu byla pfemalovana na ¢erveno-zluto a listy na zeleno. Strom byl jeste
V pozd¢€jsi dob€ znovu pfemalovan obdobnou barevnou upravou, tentokrate jiz s obsahem zinkové
béloby nebo olovnatych pigmentti. Degradaci zelenych vrstev obsahujicich méd’naté pigmenty se
jejich barevnost posunula od tmaveé zelené k ostie modro-zelenému odstinu.

Tyto vrstvy i degradace zelenych vrstev se shoduji s povrchovymi upravami i stupném degradace
rostlinného ornamentu nad sochou sv. Isidora (viz. Restauratorsky prizkum 2012, vzorek VZ3/6621).

Andilek umistény nad sochou Evy, sedi na modrém oblacku, ktery je malovan vrstvou obsahujici
modry smalt (§molku) a vzhledem k dobrému propojeni s podkladovou vrstvou je mozné klonit se
k zavéru, Ze se jedna o pivodni barevnou upravu. Stejny pigment je pouzit také v nastropni malbé
(viz. Restauratorsky prizkum 2012, vzorek CU5/6617).

Stanoveni organického pojiva

Mikrochemickymi reakcemi byla zjiSténa pfitomnost oleji, pryskyfic i bilkovin. Pojivem
tmavé Casti iluzivniho mramorovani je olejo-pryskyfi¢né pojivo. Zlaté a stéibrné folie byly pokladany
na olejovy podklad. Puvodni Cerveny pigment z pasku Evy a lemu latky kolem krku jsou pojeny
bilkovinnym pojivem.

Zpracovala:

V Litomysli 15. 07. 2013 /%’/*”4 f’\j

Ing. Blanka Kolinkeova,
Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
Katedra chemické technologie




