Objekt: Stukova plastika hornika, Hornicka Grotta, Arcibiskupsky zamek

Pfredmét prlizkumu:  prlzkum povrchovych Gprav
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Cile pruzkumu:

Zjistit stratigrafii vrstev s cilem urcit nejstarsi barevné vrstvy a pozdéjsi Upravy

U vybranych vzorkd urcit sloZeni origindlnich a sekundarnich vrstev s dlirazem

na anorganické slozky (plnivo, pigmenty). Pfi analyze bude dlraz kladen na sloZeni
pigment(, jejichZ pouZiti Ize v nékterych ptipadech ¢asové zaradit a tim ohranicit dobu
jejich vzniku.

Orientacné urcit pojivo nejstarsich barevnych Uprav - orientacni stanoveni pomoci
mikrochemickych zkousek

Metody prizkumu:

i)

i)

Optickd mikroskopie v dopadajicim bilém svétle pro zjisténi vystavby barevnych
povrchovych Uprav (stratigrafii) a uréeni jejich barevnosti a optického charakteru.
Analyza byla provedena na optickém mikroskopu OPTIPHOT2-POL (Nikon) na ptic¢nych
fezech vzorky.

Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM-EDX) - prvkova analyza vrstev byla provedena
na nabrusech pfipravenych pro optickou mikroskopii pomoci mikroskopu Tescan Mira 3
s EDX analyzatorem v odrazeném modu elektronl (BSE). Vzorky byly analyzovany ve
vysokém napéti 20kV, pred analyzou pouhli¢eny.

Mikrochemické zkousky — orientacéni urceni pojiva (stanoveni obsahu proteind,
vysychavych oleja)

Pocet vzorku k analyze: 9

Datum zadani prazkumu: duben 2013

Datum zpracovani prlzkumu: 10. 6. 2013

Zpracoval:

Ing. Renata Tislova, PhD., Katedra chemické technologie,

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
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Seznam vzorku k analyze, popis vzorkd a mista odbéru:

Vzorek Misto odbéru Popis Pozadavky na analyzu
V1/6812 druhotny tmel | s plvodni i pozdéjsi -stratigrafie
oprav z rukavu | cervenou barevnou
cervené kosile | Upravou -identifikace pojiva barevnych tUprav
V2/6813 original Stuku povrchova vrstva -stratigrafie
z rukdvu s plvodni a pozdéjsi
Cervené kosile | ¢ervenou barevnou -sloZeni barevnych Uprav (analyza
na lokti Upravou pigment(, pfip. plniva)
V3/6814 Stuk, jadro jadrova hmota stuku neanalyzovdno
stejnd jako
u povrchovych vrstev
V4/6815 modry lem jinak | modrd s ¢ervenou -stratigrafie
cervené kosile, | povrchovou Upravou,
rukav modra se nachdzela
pouze na tomto
jednom misté
V5/6816 inkarnat okrova s Cervenou -stratigrafie
z obli¢eje -sloZeni barevnych Uprav (analyza
pigment(, pfip. plniva)
V6/6817 ponozka bila, v misté bez -stratigrafie
na lytku neplvodnich doplrk
V7/6818 nepUvodni neplvodni povrchovd | -stratigrafie
doplnék na Uprava na pozdéjsim
nohavici doplnku
V8/6819 pasek z boku Sedo-Cern3, relativné -stratigrafie
hornika blizko odebraného
vzorku pokracuje
cervena kosile
V9/6820 kalhoty z pfedni | je zde moznost -stratigrafie

Casti pravého
stehna

stinovani okrovych
kalhot ¢ervenou
barvou pouzitou na
cervenou kosili




Vysledky — stratigrafie, sloZeni vrstev

Vzorek V2/6813: original stuku z rukavu ¢ervené kosile na lokti

(2

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 50x.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE EEEEEEEE MIRA3 TESCAN

SEM MAG: 132 x WD: 15.87 mm 500 ym n’

\Fotogafie z elektronového mikroskopu v odrazeném modu
elektrond (SEM-BEI), HV, 20 kV.




of Astcruilar

Popis vrstev a slozeni:

vrstva  barva popis
0 bilg vrstva Stuku; obsahuje sadru, plnivo je drobno-zrnné, kfemicité
sloZeni dle SEM-EDS: Ca, S, (Si, Al, Mg)
1 oranZovo-Cervend : tenka barevna vrstva, obsahuje minium a olovnatou bélobu, primés
¢erveného okru, pravdépodobné uhli¢itanu vapenatého
sloZeni dle SEM-EDS: Pb, S, Si, Al, Fe, Ca (K, Na)
2 cervend obsahuje minium, ¢erveny okr, lisi se obsahem barnaté béloby

sloZeni dle REM-EDS: celkové spektrum: Pb, S, Ba (Si, Ca, Fe, P)




Chemicko-technologicky prizkum, socha hornika,
Sala Terrena, Arcibiskupsky zamek, Kromériz

Vzorek V4/6815: modry lem jinak éervené kosile, rukav

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 50x.

Popis vrstev:

vrstva | barva popis
1 sv. modrd barevna vrstva obsahuje smalt a uhli¢itan vdpenaty. Lokalné zrna
oranZovo-Cerveného pigmentu, jejich analyza nebyla predmétem
zadani.
2 Cervend povrchova barevna Uprava v jedné vrstvé. Obsahuje jemnozrnny
cerveny pigment, analyza nebyla predmétem zadani.

Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovadni, Univerzita Pardubice, Jirdskova 3, Litomysl, 57001



Vzorek V5/6816: okrova s éervenou, inkarnat z oblic¢eje

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 50x.

2
SEM HV: 20.0 kV Det: BSE L] | 1] MIRA3 TESCAN
SEM MAG: 154 x WD: 14.86 mm 500 pym n’

Fotogafie z elektronového mikroskopu v odrazeném modu
elektront (SEM-BEI).
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Popis vrstev a slozeni:

vrstva  barva popis

0 bilg vrstva Stuku; obsahuje sadru, plnivo je drobno-zrnné, kfemicité

slozeni dle SEM-EDS: Ca, S, (Si, Al, Mg)

1 okrovd Obsahuje olovnaté pigmenty (Cervené minium a pravdépodobné i
olovnatou bélobu), Zluty okr a pfimés uhli¢itanu vapenatého. Siran
vapenaty byl také indikovan, pochazi pravdépodobné spise z podkladu.

sloZeni dle SEM-EDS: celkové spektrum: Pb, Si, Al, Ca, S (Fe, K).
Oranzové zrno: ultramarin: Pb, Ca, S

2 riZovad Obsahuje uhlic¢itan vapenaty (jedna se o kfidu — na snimku z el.
mikroskopu patrné tilomky mofskych Zivocichi) a ¢ervenou hlinku
s nizkym obsahem Fe

sloZzeni dle REM-EDS: celkové spektrum: Ca, Si, Al, (S, Mg, K). Zrno
kridy: Ca, Si (S).




Chemicko-technologicky prizkum, socha hornika,
Sala Terrena, Arcibiskupsky zamek, Kromériz

Vzorek V6/6817: bila, ponoZka na lytku

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 200x.

Popis vrstev:

vrstva | barva popis
0 bild bila vrstva Stuku
1 bila tenky bily natér naneseny v jedné vrstvé, bez patrného rozhrani

Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovadni, Univerzita Pardubice, Jirdskova 3, Litomysl, 57001



Chemicko-technologicky prizkum, socha hornika,
Sala Terrena, Arcibiskupsky zamek, Kromériz

Vzorek V7/6818: zluta, neptvodni doplnék na nohavici

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 100x.

10

Popis vrstev:

vrstva | barva popis
0 bila bila vrstva Stuku
1 Zluta tenky barevny natér s jemnozrnnym Zlutym pigmentem naneseny na
povrchu Stuku, bez patrné vrstvy necistot

Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovadni, Univerzita Pardubice, Jirdskova 3, Litomysl, 57001
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Vzorek V8/6819: éerna, pasek z boku hornika

‘

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 50x.

Popis vrstev:

vrstva | barva popis
0 bila bila vrstva Stuku
1 oranZovo-Cervend | fragmenty vrstvy nebo se jednd o zbytky ¢erveného pigmentu z vrstvy

2. Dle optického charakteru ¢erveného pigmentu je zifejma souvislost
s vrstvami obsahujici minium (6813 a 6816).

2 Cernd vrstva obsahujici jemnozrnnou ¢ern a malou pfimés oranZovo-
cerveného pigmentu, pravdépodobné minia.
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Chemicko-technologicky prizkum, socha hornika,
Sala Terrena, Arcibiskupsky zamek, Kromériz

Vzorek V9/6820: kalhoty z pfedni ¢asti pravého stehna

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 50x.

Popis vrstev:
12

vrstva | barva popis
0 bila bild vrstva stuku
1 okrovo-oranzova | barevna Uprava nanesena ve dvou vrstvach, obsahuje jemnozrnny

Zluty pigment, lokalné ¢astice Cerveno-oranzového pigmentu (dle
optického charakteru ¢astic by se mohlo jednat o minium)

Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovadni, Univerzita Pardubice, Jirdskova 3, Litomysl, 57001



Chemicko-technologicky prizkum, socha hornika,
Sala Terrena, Arcibiskupsky zamek, Kromériz

Identifikace pojiva nejstarsi barevné tpravy:

Vzorek V1/6813: éervena dochovana na tmelu, ktery pifekryva pavodni éervenou tpravu

Fotografie z optického mikroskopu, v bilém odrazeném svétle.
Zvétseni na mikroskopu 50x.

Popis vrstev:

vrstva | barva

popis

1 oranZovo-Cervend | nejstarsi povrchova Uprava s miniem (identickd se vzorkem V2, vrstva
1), pojivo: proteiny (pozitivni diikaz na pyrrolové derivaty), vysychavé
oleje (pozitivni dikaz v testu na alkalické zmydelnéni)

2 bila tmel

3 Cervend povrchova Uprava tmelu (identicka se vzorkem V2, vrstva 2), pojivo:

proteiny (u vzorku V2 byl prokazan ve vysoké koncentraci P, ktery by
mohl indikovat pfitomnost kaseinu), vysychavé oleje neprokazany
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Shrnuti vysledkt prizkumu:

Chemicko-technologicky prlizkum byl zaméfen na prizkum barevnych vrstev vzorki
povrchovych Uprav ze sochy hornika z Hornické Grotty Saly Terreny Arcibiskupského zamku
a jednotlivych ¢asti odévu. Cilem analyzy bylo uréit stratigrafii dochovanych barevnych Uprav
a sloZeni nejstarsich natéra (identifikace pojiva a pigmentl pouZitych ve vrstvach). Analyza sloZeni
byla provedena pouze u vybranych vzorkd, které byly cilené vybrany z prizkumu in-situ a odebrany
z mist s dochovanou nejstarsi povrchovou Upravou. Vysledky prizkumu Ize shrnout takto:

Nejstarsi (pravdépodobné puvodni) povrchova Gprava:

Nejstarsi povrchové Upravy lze identifikovat na zdkladé pfitomnosti ¢erveného minia, které bylo
identifikovano u vzorkl V2, V5 pomoci elektronové mikroskopie. Diky charakteristickému optickému
charakteru miniovych zrn byl pigment opticky identifikovan také u vzorkd V4, V8 a V9. Vedle minia se
v nejstarsich vrstvach nachazi zZluty okr a smalt, které jsou soucasti inkarnatu, modrd se smaltem byla
identifikovdna v povrchové upravé kosile hornika. Minium bylo jako soucdst povrchovych uprav
identifikovano také u ostatnich vzorkd (V4, V8 a V9), u kterych lze predpokladat vznik ve stejném
Casovém obdobi, pfip. plvodni charakter uUpravy. V téchto vzorcich nebylo sloZeni ostatnich
pouzitych pigmentl predmétem zadani. Pojivo vrstev bylo stanoveno orientacné, na zakladé
mikrochemické analyzy. Analyzovana byla ¢ervend (vzorek V1), kterd prokdazala pfitomnost proteind
v obou ¢asové odlisnych barevnych Upravach a pfitomnost vysychavych olejl pouze u pivodni vrstvy
s miniem. PouZiti organického pojiva se shoduje s optickym charakterem cervené barevné Upravy
(vrstva je velmi tenkd) bez pfitomnosti vapna jako pojiva. Trochu jiny charakter maji ale vrstvy
u vzorkd z ¢asti odévu, které jsou silnéjsi, modra z kosile (V5) obsahuje znacny podil vapna, ktery plni
funkci pojiva barevné vrstvy.

Z hlediska stratigrafie jsou nejstarsi povrchové Upravy naneseny v jedné vrstvé, vyjimku tvofi vzorky
odebrané zinkarnatu, kde je barevna uUprava vystavéna ve dvou vrstvach — podklad je tvoren
zakladnim cervenym ténem s miniem, plasticita a stinovani bylo docileno nanesenim druhé vrstvy
v rGzové barevnosti s kfidou a ¢ervenou hlinkou.

Sekundarni barevné upravy:

Bylo moZné jednoznacné identifikovat na zakladé porovnani s barevnymi Upravami nalezenymi
na tmelech. Jedna se o ¢ervenou u vzorku V2 (vrstva 2) a Zlutou u vzorku V7.

V Litomysli, 26.6. 2013 Ing. Renata Tislova, PhD.
Katedra chemické technologie

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice
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