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Anotace

Teoreticka cast bakalarské prace se bude vénovat problematice vyvoje a pouziti relacnich
databazovych systéml v rdmci webovych technologii. V praktické casti bude vytvoren
navrh a implementace systému pro podporu fizeni provozu obalové linky mlékarenské
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Uvod

V dnesni dobé¢ je ve svété¢ mnoho spolecnosti, které na trh ptindsi své vlastni vyrobky. Tyto
vyrobky vétSinou vznikaji na zéklad¢ vyrobniho procesu. V piipad¢ kontrolnich auditt,
provadénych ve spolecnosti, je nezbytné uchovavat informace o tom, jak dany vyrobek
vznikl. K témto ucelim se mohou vyuzivat tisténé formulafe nebo specidlné navrzeny
fidici-eviden¢ni systém. Cilem mé bakalarské prace bude jeden takovy systém navrhnout.

Jesté pred samotnym navrhem se budu v teoretické ¢asti vénovat relaénim databazovym
systémim. Nastinim prabéh historickych okamzik, které se podilely na vyvoji téchto
systémul. Poté se zaméfim piimo na relacni databdzové systémy, co je jejich soucasti
a jednotlivé softwarové produkty z oblasti relaénich databazovych systémi. V posledni
fazi teoretické casti popisi relatni model dat, principy a techniky vyuzivajici se pii jeho
navrhu.

Cilem praktické ¢asti je navrhnout systém pro fizeni provozu obalové linky mlékarenské
spoleCnosti. Tento systém by mél nahradit systém Klasickych tisténych formulait,
pouzivajicich se Vv jedné nejmenované spole¢nosti, zabyvajici se vyrobou mlékarenskych
produkti. Klicové pro systém bude zejména zaznamendvani udaji o vyrobenych paletach.
Diky evidovani palet bude mozné dohledat, z jakého materialu byly vyrobky na paleté
vyrobeny. Vyhodou je zjednodusSeni prace Vv piipadé vzniku problému, kdy dany vyrobek
nebude vyhovovat pozadavkim abude se zjistovat pficina problému. Cilem bude
pfedevsim zjednodusSit praci uZivatelim a vytvofit co nejjednodussi, intuitivni rozhrani.
Systém bude dale schopen zobrazovat informace o skladovych zasobach a poskytovat
rizné periodické reporty o vyrobé. Evidovani reklamaci od odbérateli by v tomto systému
také nemélo chybét. Dale bude zaznamenavat vzniklé poruchy a specifikovat jejich druh.

Webové uzivatelské rozhrani bude validni a dodrZovat specifikace W3C, které by mély
zarucit spravné zobrazeni v internetovych prohlizecich.

K praktické ¢asti mi pomohou informace a formulafe, Z nejmenovanych mlékaren, kde mi
byly poskytnuty podklady pro tvorbu a navrh systému.
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1 Databazovy systém

Databazovy systém neboli DBS slouzi pro uchovavani informaci, vyhledavani
a poskytovani udaji. Muzeme je délit podle pouzitého datového modelu na pied-relacni
(hierarchické a sitové), relaéni nebo postrelacni (objektove orientované, deduktivni, atd.).
V dnesni dobé¢ jsou nejrozsitenéjsi relacni databazové systémy, piipadné objektové-relacni.

1.1 Historie

Databazové systémy za sebou maji dlouhy vyvoj, jejich architektura a databazovy model
se meénil. Piedchiidcem byly papirové kartotéky, které byly uspoiddany dle riznych
kritérii. Veskeré jejich zmény zavisely ptimo na ¢loveku.

Postupné se zacalo zavadét zpracovani dat na stroji. Prvni velké strojové zpracovani dat
bylo provedeno ve Spojenych statech americkych v roce 1890 a to séitani lidu. Tato
databaze byla vytvofena Hermanem Hollerithem. Pamétovym médiem byl dérny Stitek
a na elektromechanickych strojich probihalo zpracovani dosazenych informaci. Této
metody zpracovani dat se vyuzivalo dalsi pal stoleti.

V roce 1935 bylo ve Spojenych stitech uzdkonéno vedeni informaci o 26 milionech
zameéstnancich jako Social Security Act. Firma IBM tak vytvofila prvni digitalni pocitac
pro komer¢ni vyuziti, tzv. UNIVAC 1., zaloZeny na statem podporovaném projektu
Electronic Discrete Variable Automatic Computer (EDVAC) z University of Pennsylvania.
Mozkem téchto pocitacti byl stale dérny Stitek.

V padesatych letech 20. stoleti se S vyvojem pocitatl rozviji i databaze. Puvodni
univerzalni strojovy kod procesori byl nahrazen poZadavkem na vySS$i jazyk
pro zpracovani dat. Byl proto formulovan pozadavek na univerzalni databazovy jazyk
konferenci z roku 1959. V dal$im roce byla publikovana prvni verze jazyka COBOL
(common business-oriented language) na konferenci CODASYL. Vzniknuté seskupeni
CODASYL (Data System Languages) bylo ustanoveno ministerstvem obrany USA
pro standardizace software aplikaci. Tato verze jazyka COBOL se stala nejrozsirené;si
pro hromadné zpracovani dat na pfiStich nckolik let. Pokrokem byl piechod
od magnetickych pasek umoziujici sériovy piistup k dathm k magnetickym diskim.
Na konferenci CODASYL v roce 1965 byl vytvoien vybor Database Task Group (DBTG)
Charlesem Bachmanem a dal§imi vyzkumniky. Jeho tkolem bylo vytvofeni koncepce
databazovych systémil. Vznikaly tak prvni sitové systémy fizeni bazi dat (SRBD)
na salovych pocitacich. Charles Bachman, prikopnik databazi, ve firmé General Electric
prodaval produkt Integrated Data Store (IDS). Posléze vznikla na bazi CODASYL fada
produkti od firem Eckert-Mauchly Computer Corporation (UNIVAC), Honeywell
Incorporated, Siemens AG a pro mikropocitace od Digital Equipment Corporation (DEC)
a Prime Computer Corporation.
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Tyto zakladni SRBD vychazely ze dvou piistupi:

e vzijemné propojované soubory dat (sitové a hierarchické databaze)
o fyzicky nezavislé soubory (rela¢ni databaze)

Ve zpravé The DBTG April 1971 Report se objevuji pojmy jako databaze, jazyk
pro definici schématu, subschéma a jiné. V této zpravé byla vyborem popsana celad
architektura sitového databazového systému.

Jednim z prvnich SRBD byl IMS vyvinuty v roce 1968 firmou IBM pro program letu
na Mésic Program Apollo. Firma IBM ma zaklad ve spojeni firmy Hermana Holleritha
s dalsi firmou vroce 1911, kdy vznikla firma International Business Machines. Prvni
relacni databaze startuji ¢lankem E. F. Codda z roku 1970 ,,A Relational Model of Data for
Large Shared Data Banks®, které pohlizeji na data jako na tabulky. Codd se snazil pfijit
Smoznosti 1 pro netechnické uZzivatele pfi ukladdni a manipulaci s daty za pouziti
srozumitelnych ptikazi z bézné anglictiny. Pivodni koncepce uz ptedpokladala ukladani
dat do tabulek. Tento navrh byl zaloZzen na nezavislosti dat na pouzitém hardware,
na zpusobu jejich fyzického ulozeni, na pfistupu k datim pomoci neproceduralniho jazyka.
Dle relacni teorie lze pomoci zakladnich operaci uskute¢nit veskeré operace s daty
a ostatni operace jsou jiz kombinacemi jejimi. Roku 1985 Codd publikoval 12 pravidel
pro databazové systémy zalozené na relaénim modelu dat.

Obrazek 1.1 - E. F. Codd

Pribézné se vyvinuly dva projekty relacnich databazi, System-R v rdmci IBM a od roku
1972 Ingres na University of California at Berkeley s podporou armady a National Science
Foundation. Vyvoj u IBM prosel dvéma fazemi, v letech 1974-1975 §lo hlavné o praktické
ovéfeni navrhu relaéniho modelu a v letech 1978-1979 se implementoval plné funkéni
viceuzivatelsky systém. Pavodni jazyk System-R byl SEQUEL (Structured English Query
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Language), posléze vznikla verze SEQUEL 2, kterda byla pfejmenovana na SQL.
Dotazovaci jazyk SQL byl uznén za standard.

Druhy projekt byl veden Michaelem Stonebrakerem a Eugenem Wongem na University of
California at Berkeley. Slo jim o vytvofeni systému pro geograficka data Berkeleyské
ekonomické skupiny, INGRES (Interactive Graphics and Retrieval System). Ingres
a System-R byly vyvijeny pod rGiznymi opera¢nimi systémy a hardware. Ingres pouzival
vlastni jazyk QUEL podobny SQL. Michael Stonebraker posléze zalozil Ingres
Corporation pro komercializaci kodu Ingresu. Dalsi ze ¢lent tymu Robert Epstein se stal
spoluzakladatelem Sybase. Komer¢ni verze Ingresu byla dostupnd v roce 1980. Dalsi
ze Clent Ingres tymu Paul Hawthorn odesel a podilel se na zaloZeni Illustra Information
Technologies Incorporated, znamé jako Informix. Kod z Berkeley se stal zdrojem
pro vyvoj téméi vSech dneSnich SQL databazi. Mezi tymy z Berkeley a IBM probihala
spoluprace a studenti z univerzity se mohli dostat na staz do firmy.

Prvni SQL databazi na trhu se stal v roce 1980 Oracle pro pocitate VAX. Firma Oracle
byla zalozena Larry Ellisonem, inspiroval se Systemem-R od IBM. Firma IBM pfisla
na trh s produktem DB2 v roce 1983 pro pocitate MVS a stala u zrodu daného odvétvi,
nebyli ale schopni se odpoutat od starého produktu a uvést na trh produkt novy.
Na vyzkumu v oblasti relacnich databazi se podilely i dalsi univerzity.

Radu let branil rozsifeni rela¢niho datového modelu nedostate¢ny vykon tehdejsich
pocitacii. V osmdesatych letech ptichdzi zlaty veék relacnich databazi. ISO a ANSI
publikuji v roce 1987 pocate¢ni standard SQL, 1989 ISO publikuje dodatek Integrity
Enhancement Feature a standard dostava nazev SQL89. V roce 1992 dochézi k prvni
uprave tohoto ISO standardu, ktery je pak znam jako SQL2 nebo SQL92.

Plvodni projekt Ingres se pfeménil roku 1985 do projektu Postgres, jehoz snahou bylo
vytvofit relacné objektovou databdzi. Projekt Postgres trval az do roku 1994 a byl veden
Michaelem Stonebrakerem. Po ukoneni se projektu zhostili dva studenti univerzity
v Berkeley Jolly Chen a Andrew Yu, ktefi ho pfejmenovali na Postgres95, v open source
podobé je Vv nasledujicim roce piejmenovan na PostgreSQL a je vyvijen dodnes. University
of California at Berkeley se i nadale soustiedila na vyvoj pivodniho Postgresu v projektu
Mariposa. Tento SQL server se experimentalné soustfedil hlavné na replikace v sitich
s 10 000 uzly.

SQL databaze nejsou odvétvim, kde by denné byla vyvinuta novd verze a jeji noveé
vlastnosti. Vyvoj podobnych projekt trva 10—15 let. Samotné dnes existujici standardy
predstavuji dostateCnou inspiraci v tom, co ,,dal*.

Teorie rela¢nich databazi je zakladnim kamenem vétSiny dneSnich databazovych systému.
Dnes se jiz vyhradné pouzivaji relacni databaze, pfestoze se jes$té ve svété vyuzivaji
hierarchické 1 sitové. Pii zmince o databazové technologii se obvykle mini technologie
relacni.
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1.2 Relac¢ni databazovy systém

Rela¢ni databazovy systém (RDBMS) je systém zaloZzeny na rela¢nim datovém modelu.
Relacni databaze jsou nejrozsifenéjSim typem databazovych systémt a Casto nahrazuji
star§i hierarchické a sitové databaze. Mezi nejvyznamnéjsi spolecnosti v oblasti rela¢nich
databazi patii Oracle, IBM, Microsoft a mezi jejich nejznaméjsi zastupce produkty
MySQL, Oracle Database, DB2 a MS SQL. Nedilnou soucasti relaéniho databazového
systému je systém fizeni baze dat (SRBD).

Relacni datovy
model

4

Databazové
schéma

ﬂ

Databazovy systém

i

Systém fizeni baze dat

i

Databaze - baze dat

Obrazek 1.2 - Rela¢ni databazovy systém

1.2.1 Systém rizeni baze dat

Systém fizeni baze dat byva zkracovano na SRBD nebo se lze setkat
I s ekvivalentnim nazvem DBMS (database management system). Jedna se o softwarové
vybaveni zajiStujici praci z bazi dat, které tvoii rozhrani mezi aplikaci a databazi. Diky
této vrstvé uzivatel nemusi veédet nic o skutecné fyzické podobé a zptisobu ulozeni dat.
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ZAkladni funkce SRBD
e Manipulace s daty,
e Zzajisténi integrity a bezpecnosti dat,
o definice dat v databazi,
e soubézny pristup (transakéni zpracovani) a zotaveni po chybach,
e Zzajisténi co nejvyssi vykonnosti.

1.2.2 Nejrozsirenéjsi produkty
MySOL

MySQL je zkratka z anglického nazvu My Structured Query Language. Je to databazovy
systém puvodné vytvoieny $védskou firmou MySQL AB, v dnesni dobé ve vlastnictvi
spole¢nosti Sun Microsystem jakozto dcefinna spole¢nost Oracle Corporation. MySQL
nabizi jak bezplatnou licenci GPL, tak i placenou komeréni licenci. Databaze MySQL je
jedna z prvnich hojné rozsifenych systémut. Vyuzit tohoto systému mulzeme napiiklad
pii praci s PHP, JAVA, C, C++, Perl, atd. Jeho nejvétsi prednosti je vyborna podpora
ze strany PHP, proto vétSina hostingovych spolecnosti nabizi jeho kombinaci. Nejnové;jsi
verze MySQL je 5.6.

Pro spravu MySQL se vyuzivaji nastroje PhpMyAdmin a Adminer.

Adminer je odlehcena alternativa PhpMyAdmin, nabizejici jednoduchou spravu databaze.
Vzhledem ke své jednoduchosti je Adminer v priméru zhruba 2,5x rychlejsi neZz jeho
konkurent PhpMyAdmin. Adminer je napsan ¢eskym vyvojafem a je Sifen jako jediny
zdrojovy skript pod licenci GNU a Apache.

S°Adminer

Sprava databaze v jednom PHP souboru

Obrazek 1.3 - Adminer logo

L GPL - Licence pro svobodny software.
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PhpMyAdmin umoziiuje pokrocilou spravu databaze pomoci webového rozhrani. Jedna
se 0 nejpopularngjsi nastroj pro spravu MySQL a je vyvijen pod licenci GPL.

php

Obrazek 1.4 - PhpMyAdmin logo

Oracle Database

Jak jiz ndzev napovida, jde o produkt od spole¢nosti Oracle Croporation. Ve své kategorii
je jednickou a pokryva téméf 50% trhu. Oracle Database se vyuziva predev§im
ve stfednich a velkych firméach. Jedna se o moderni multiplatformni systém s vysokym
vykonem a pokrocilymi moznostmi pii zpracovani dat. Systém samoziejm¢ podporuje
standardni rela¢ni dotazovaci jazyk SQL a dale pak jeho proceduralni nadstavbu PL/SQL.
Obsahuje podporu pro objektové databaze a také databaze, které jsou ulozené
v hierarchickém modelu dat. Za ¢iselnym oznacenim verze je i pismeno, znacici, na kterou
oblast je systém zaméfen. Napiiklad pismeno g znaci, Ze systém obsahuje sadu néstrojii
pro snadné nasazeni na gridovych sitich. Aktualni verzi je Oracle Database 12.

ORACLE

Obrazek 1.5 - Oracle logo

Pro spravu Oracle databaze je moZzné vyuzit bezplatny program s grafickym prostiedim
pro vytvafeni databaze, SQL Developer. Ten umoziiuje jednoduché prohlizeni
databazovych objektl, spousténi SQL piikazti a skripti. Dale nabizi praci s PL/SQL
ptikazy, které se daji editovat a ladit. SQL Developer zjednodusuje praci s databazi
a zvySuje produktivitu.

PostgreSOL

Rela¢ni databazovy systém, ktery je vydavan jako open source software? a na jeho vyvoji
se podili globalni skupina vyvojaii a firem, se nazyva PostgreSQL. PostgreSQL je

2 Software s otevienym zdrojovym kédem.
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primarné vyvijen pro unixové operacni systémy, ale existuji i balicky pro Windows. Jeho
prednosti je prave rozsifitelnost a implementace funkci za pomoci zabudovaného jazyka
PL/pgSQL, kterou je obdoba PL/SQL znama od Oraclu. Systém je mozné dale rozsifovat
o nové datové typy, operatory a agregacni funkce. Momentaln¢ se nachazi ve verzi
PostgreSQL 9.2.4.

Obriazek 1.6 - PostgreSQL logo

1.3 Databazové jazyky

VétSina relatnich DBMS vyuziva dotazovaci jazyk. Jednd se o jazyk slouZici jako
prostiedek pro komunikaci mezi uZivateli (aplikaci) a SRBD. Podle zpiisobu zpracovani je
rozdélujeme na dvé zakladni skupiny: procedurdlni a neprocedurdlni. Procedurélni
znamena  posloupnost  operaci, jak chceme daného vysledku dosahnout.
U neproceduralniho zpisobu se manipuluje s daty pomoci dotazovani.

Zastupcem neproceduralniho jazyka je jazyk SQL, QBE a proceduralniho PL/SQL.

1.3.1 SQL

Standardni ptfikazy jazyka SQL se déli do nékolika skupin: ptikazy pro definici dat,
pro manipulaci s daty, pro fizeni dat a ostatni ptikazy. V soucasnosti se pouziva verze
SQL92 a oznacuje se jednoduse jako jazyk SQL.

e Piikazy pro definici dat
o Zkracené¢ DDL (Data Definition Language).
o SlouZzi pro vytvafeni struktury databéze.
o Vytvorené skupiny lze také upravovat, dopliiovat nebo mazat.
o Patii sem ptikazy CREATE, ALTER a DROP.

e Prikazy pro manipulaci s daty
o Zkracen¢ DML (Data Manipulation Language).
o Pro ziskavani dat z databaze a jejich upravu.
o Patii sem piikazy SELECT, UPDATE, INSERT a DELETE.
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e Prikazy pro Fizeni dat
o Zkracené DCL (Data Control Language).
o Pro nastavovani pfistupovych prav, fizeni provozu a udrzby databaze.
o Patii sem ptikazy GRANT, REVOKE, ALTER USER a DROP USER.

e Prikazy pro fizeni transakci
o Zkracené¢ TCC (Transaction Control Commands).
o Patfi sem prikazy COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT a SET
TRANSACTION.

1.3.2 PL/SQL

Firma Oracle vyvinula proceduralni nadstavbu jazyka SQL, kterym je PL/SQL. Ten
piidava konstrukce proceduralniho programovani jako napiiklad cykly, podminky,
procedury nebo funkce. Zakladni stavebni kamen v PL/SQL je blok. Bloky mohou byt
vnofeny jeden do druhého a tvofi program v PL/SQL. Kazdy vytvofeny blok spousti jednu
logickou akci v programu.

--deklaracéni sekce

--vykonna sekce

--sekce zpracovani
vviimek

Obriazek 1.7 - Programovy blok

Deklara¢ni sekce slouzi pro deklaraci proménnych, kursorti nebo konstant. Mohou se zde
vyskytovat 1 uzivatelem deklarované vyjimky.
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Ve vykonné sekci se nachazi funkcni logika a je to aplikacni jadro programového bloku.
Pomoci SQL ptikazt v této sekci mizeme manipulovat s daty v databazi. PL/SQL ptikazy
manipuluji s daty v programovém bloku.

Sekce zpracovani vyjimek obsahuje oSetfeni chybovych stavi, které mohou nastat
ve vykonné sekeci.
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2 Relaéni datovy model

Tato Cast se zaméfi na relacni datovy model, bude se zabyvat pravidly pro jeho tvorbu
a zékladnimi vlastnostmi, které jsou diilezité pti navrhu.

2.1 Coddova pravidla

Autorem rela¢niho modelu je Edgar Frank Codd a nize uvedenych dvanact Coddovych
pravidel jsou tzv. méfitkem, zda je dany databazovy model skute¢né “relacnim”. Tyto
pravidla se daji jest¢ rozdélit do péti skupin na zakladni pravidla, pravidla tykajici se
integrity, modifikace, struktury dat a posledni skupina o nezavislosti dat.

1.

10.

11.

,Informacni pravidlo: vSechna data museji byt reprezentovdana jako hodnoty
V tabulkach.

Pravidlo zajistujici pristup: kazda hodnota musi byt dosazitelna pomoci ndazvu
tabulky, nazvu sloupce a klice.

Zpracovani nezndamych hodnot: neznamé (NULL) hodnoty jsou podporovany
pro vyjadieni neznamé informace, a to nezavisle na datovém typu.

Popis relacniho katalogu: Popis celé databaze je na logické urovni reprezentovan
stejné jako bézna data, tedy také jako tabulka.

Pravidlo pro jazyk: musi existovat alespon jeden jazyk, ktery podporuje DDL,
DML, integritni omezeni, prdci s transakcemi a autorizaci.

Pravidlo pohledii: vsechny pohledy, které jsou teoreticky aktualizovatelné, jsou
také systéemem aktualizovatelné.

Pravidlo operaci: schopnost zpracovani relace jako operandu je zachovana nejen
prFi cteni dat, ale i U vklddani, aktualizace a odstranéni dat.

Pravidlo fyzické nezavislosti dat: vysledky operaci jsou nezavislé na fyzické datové
strukture.

Pravidlo logické nezavislosti dat: vysledky operaci jsou nezavislé na zmené logicke
struktury.

Pravidlo nezavislosti dat na integritnich omezenich: integritni omezeni musi byt
definovatelna prostredky relacni databdze a musi byt uchovatelnd v katalogu a ne
Vv aplikacnim programu.

Pravidlo nezavislosti dat na distribuci: vysledky operaci jsou nezavislé
na konkrétnim rozmisteni dat v distribuované databazi.
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12. Pravidlo nenarusitelnosti SRBD: Zadny uzivatel (ani aplikace) nesmi obchdzet

. . P 3
ani narusovat rozhrani SRBD.

2.2 Princip rela¢niho modelu

Rela¢ni model definuje zpusob reprezentace dat, jejich ochranu (integritu dat) a operace,
které¢ nad daty mizeme provadét. Zaklada se na zakladnich matematickych principech,
odvozenych z teorie mnozin a na predikatové logice prvniho fadu. Jeho zakladnim
konstruktem je relace.

i Nazvy atributi relace
Nazev relace

Ny m

|Uiivatelé id_uzivatele |id_role |jméno prijmeni | mésto
st32275 2 David Bélina Kolin K
519054 1 Tomaé | Vada Plafiany g
st32222 2 Pavel Novak Pardubice
N-tice
telace Atributy (sloupce) Hodnoty atributu
(fadky) mésto

Obrazek 2.1 - Relace

e Atribut - Konkrétni informace o subjektu (napf. identifikacni ¢islo, jméno,
pfijmeni a mésto).

o N-tice relace — Piedstavuje fadky v relaci (tabulce).
e Relace - Jedna se o mnozina prvka (tabulky).
o Neexistuji duplicitni n-tice.
o VSechny atributy relace jsou atomické a dale ned¢litelné.

o Libovolné poradi atributd i n-tic.

¥ KAPOUN, Jan. Pritkopnici informaéniho véku (30.) - Edgar Codd. In: Business World [online]. Praha:
IDG Czech, 2012 [cit. 2013-07-25]. Dostupné z: http://businessworld.cz/analyzy/prukopnici-
informacniho-veku-30-edgar-codd-10089.

22


http://businessworld.cz/analyzy/prukopnici-informacniho-veku-30-edgar-codd-10089
http://businessworld.cz/analyzy/prukopnici-informacniho-veku-30-edgar-codd-10089

e Integritni omezeni — Logické podminky, které¢ musi byt na datech splnény.
o Referencni integrita.
o Specifikace klice relace.
2.3 Zakladni rela¢ni operace

Zakladni relacni operace se daji jeSté dale rozdélit na dvé skupiny, na klasické mnozinové
operace a specialni relacni operace.

Klasické mnozZinové operace

Pro klasické mnozinové operace (kromé kartézského soucinu) se piedpoklada, ze obé
tabulky vstupujici do operace jako operandy jsou stejného stupné (stejny pocet sloupcit),
dale polozky z obou tabulek jsou definovany ve stejném potadi a jsou stejného typu.

e Sjednoceni - Vytvoii novou tabulku, obsahujici vSechny fadky obou vychozich
tabulek.

e Prinik - Vytvofi tabulku, ktera obsahuje pouze totozné fadky z obou tabulek.

e MnozZinovy rozdil - Vytvoii tabulku, kterd bude obsahovat vSechny tadky prvni
vstupni tabulky kromé téch, které se vyskytuji i v druhé tabulce.

e Symetricky rozdil - Vytvofii tabulku, ktera bude obsahovat vSechny tadky obou
tabulek kromé téch, které jsou stejné.

o Kartézsky soucin - Vytvofti tabulku spojenim tadkii obou tabulek systémem, kazdy
s kazdym.

Specialni relacni operace

e Projekce — Jedna se o vybér sloupct tabulky — vertikalni mnozZina.

UzZivatelé |id_uzivatele |id_role jméno prijmeni mésto
st32275 2 David Bélina Kolin
st19054 1 Tomas |Vana Planany
st32222 2 Pavel Novak Pardubice

Vybér sloupcti

Obrazek 2.2 — Projekce
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e Restrikce (selekce) - Vybér fadku tabulky na zakladé stanovené podminky —
horizontalni podmnozina.

UZivatelé |id_uzivatele |id_role jméno prijmeni Mésto
st32275 2 David Bélina Kolin
st19054 1 Tomda$ |Vana Planany
st32222 2 Pavel Novak Pardubice

Vybér radki

Obrazek 2.3 — Restrikce

e Spojeni - Jde 0 propojeni tabulek, majici alespon jednu stejnou polozku.

2.4 Vztahy mezirelacemi (tabulkami)

Slouzi pro spojeni spolu souvisejicich dat, které jsou umistény v riznych relacich
(tabulkach). Kazdy vztah se charakterizuje pomoci tfech zakladnich vlastnosti stupném,
kardinalitou a parcialitou vztahu. Stupen vztahu mize byt unarni nebo binarni a pomoci
kardinality se vyjadiuje skutecnost, kolik n-tic jedné relace muze vstoupit do vztahu
s kolika n-ticemi druhé relace. Parcialitou neboli ¢lenstvim ve vztahu se urcuje, zda je
ucast ve vztahu povinna nebo volitelna.

Stupné vztahu:
e Unarni
o Vazba sama na sebe.
e Binarni
o Mezi dvéma relacemi.
Kardinalita vztahu:
e Vztah 1:1

o Situace, kdy jedna n-tice z jedné relace odpovida pravé jedné n-tici z relace
druhé.
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e Vztah 1:N

o Situace, kdy jedna n-tice z jedné relace mize odpovidat vice n-ticim
z relace druhé.

e Vztah M:N

o Situace, kdy vice n-tic z jedné relace muze odpovidat vice n-ticim z relace
druhé.

UzZivatelé Role
id_uzivatele —f """""""" id_role
id_role T nazev_role
jméno

prijmeni Vztah mezi

mésto relacemi

Obrazek 2.4 - Vztah mezi relacemi 1:N

Na Obrazku 2.4 je vidét binarni stupen vztahu mezi dvéma relacemi. Obrazek ukazuje
kardinalitu vztahu reprezentovanou 1:N, protoze jedna role mize byt pfifazena vice
uzivateliim.

2.5 Klice
¢ Kandidatni kli¢
o Slouzi k jednozna¢nému urceni n-tice relace (fadku).
o Kazda tabulka musi mit minimalné jeden kandidatni klic.

o Mize se stat primarnim klicem.

e Primarni kli¢
o Jeden z kandidatnich kli¢t, ostatni se nazyvaji alternativni klice.
o Zakladnim prostiedek k adresaci n-tic.

o Musi definovat hodnotu, nesmi byt NULL.
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e Cizi kli¢
o Kazda hodnota ciziho klice je bud pIln¢ zadana nebo nezadana, tedy NULL.

o Urcuje, které n-tice z riznych relaci spolu souvisi.

| Uzivatelé |id_uzivatele |id_role jméno pfijmeni | mésto
—+ 5t32275 2 David |B&lina  |Kolin
i 5t19054 1 Toma$ | Vana Plafiany
: 5t32222 2 Pavel Novak Pardubice

Vztah mezi
relacemi \
. Cizi kli¢

; Primarni kli¢
1
1

A

| Role id_role nazev_role
1 ucitel
2 student

Obrazek 2.5 - Vztahy a klice

Na Obrazku 2.5 je vidét vztah mezi relacemi, dale pak primarni kli¢ relace Uzivatelé
S nazvem atributu 1d uzivatele a cizi kli¢ id role, ktery vznikl ze vztahu s relaci Role
na zékladé jejiho primarniho klice id_role.

2.6 Normalizace

Normalizace je posloupnost krokd, pii kterych se provadi postupna dekompozice tabulek
do vhodnéjsiho tvaru, aby se odstranila redundance (opakovani informaci) a byly
zachovany zavislosti a bezztratovost pii zpétném spojeni.

Definice: , Normalizace je technika pouzivana pro vytvoreni sady tabulek s minimalni

, , . , . . b
redundanci, kterd podporuje datové pozadavky organizace “.

Pi‘ehled normalnich forem:
e 0. normalni forma (0.NF)

o Relace je v nulté normdlni formé pravé tehdy, existuje-li alesponn jeden
atribut, ktery obsahuje vice nez jednu hodnotu.

* ZAK, David.: Databdzové systémy I — Piednaska ¢. 10.
Pardubice: Univerzita Pardubice. 2012. [Citace: 24. 7. 2013].
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1. normalni forma (1.NF)
o Relace je v prvni normalni formé, kdyz vSechny jeji hodnoty jsou atomické.
2 normalni forma (2.NF)

o Relace je v druhé normalni formé, kdyz je v prvni normalni formé a kazdy
neklicovy atribut je pln¢ funkéné€ zavisly na primarnim klici.

3. normalni forma (3.NF)

o Relace je v tieti normalni formé, kdyz je v druhé normalni formé a vSechny
nekli¢ové atributy jsou vzajemné nezavislé.

Boyce-Coddova normalni forma (BCNF)
o Ne&kdy se nazyva jako 3,5 NF.

o Relace je v Boyce-Coddoveé normalni formé, pokud mezi kandidatnimi kli¢i
neni zadna funkéni zavislost.

4. normalni forma (4.NF)

o Relace je ve ¢tvrté normalni formé, je-li ve tieti normalni formég, a pokud
atributy v ni obsazené popisuji pouze jeden fakt nebo jednu souvislost.

5. normalni forma (5.NF)

o Relace je v paté normalni formé&, pokud je ve ¢tvrté normalni formé a nelze
do ni ptidat novy atribut nebo skupinu atributi tak, aby se vlivem skrytych
zavislosti rozpadla na nékolik dil¢ich tabulek.
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3 Predmeét ¢innosti implementovaného systému

V této kapitole se budu zabyvat ¢innostmi, které pfiblizi danou problematiku vyroby a jsou
klicové pro realizaci daného fidiciho systému.

3.1 Proces vyroby

Nyni se zminim o procesu vyroby, na jehoz zaklad¢ dojde k zabaleni findlniho produktu.
Budu se soustiedit na popsani vyrobniho procesu pomoci obalové linky neboli balicky
a michaciho zaftizeni.

3.1.1 Proces michani

Zakladnim produktem mlékarenské spolecnosti je vyroba z tvarohu. Je potieba zajistit jeho
prisun do obalové linky. Dale se podle urcitého druhu vyrobku ptfimichavaji ovocné slozky
(protlaky) a pro zvySeni tucnosti i smetana (polotovar). Tyto slozky jsou oderpavany
z kontejnerd. Pro spravny pfisun finalniho produktu do bali¢ky se vyuziva michaci
zatizeni, kde se po pfipojeni kontejnerd vSech potiebnych slozek nastavi pomér jejich
smichani. Michaci zafizeni je propojené s obalovou linkou a pomoci cesty se produkt
dopliiuje do zasobniku davkovace Obrazek 3.1.

Tvaroh

Pratok produktu

Protlak TTTTTTTTTTeo ~
Michaci

zatizeni

Zasobnik
davkovac

Obrazek 3.1 - Proces michani

3.1.2 Baleni produktu

Pokud je nastaven spravny piisun produktu pomoci michaciho zafizeni, je tieba dale
pfipravit obalovou linku. Obalova linka bali tvarohy do kelimku. Kelimky na produkt se
vytvafi z polystyrenovych folii (spodni folie) zkracené PS. Spodni folie je pomoci odtahu
po urcitych usecich posouvana. Nejdiive se predehiaté desticky pfitla¢i na spodni folii
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a tim ziska teplotu kolem 150 stupiii a poté se pomoci tvarovaci formy a trnd ,,vyfoukne*
kelimek. V dalsi fazi baleni se davkovacem do kelimku naplni produkt a nasledné se
na horni ¢ast kelimku za pomoci svafeci desky, ktera ma teplotu ptes 200 stupnd, ptivari
hlinikova folie (vrchni folie), na které jsou informace o vyrobku. K vrchni folii se natiskne
injetem datum spotieby. Nakonec se ntizkami findlni kelimek odd¢li od zbytku folie a vlozi
do krabice. Krabice se po naplnéni uklada na paletu.

Spodni folie Svareci deska

Predehiaté Davkovace Vrchpi folie

desticky

Tvarovani Naplnény ‘

kelimkd kelimek Odtah Nizky

Obrazek 3.2 - Obalova-balici linka

3.2 Skladové zasoby

Pro evidovani materialu ve vyrob¢ je nutné predem zadavani skladovych zasob pomoci
uzivatelské role skladnik. Evidovani udaji do systému zasob probihd na zakladé
eviden¢nich $titkt u kazdého materialu nebo kontejneru.

3.2.1 Vrchni folie

Podle evidenéniho stitku, ktery je na kazdé vrchni folii, se zapisuji tidaje o hmotnosti, ¢isla
zakazky, ¢isla role, data vyroby materialu, $itky (rozméry) folie.
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Obrazek 3.3 - Evidendéni $titek vrchni folie

3.2.2 Spodni folie

U spodni folie se eviduje barva folie, hmotnost, Cislo zakazky, ¢islo role, datum vyroby
materialu, Sitka a tloustka folie.

Obrazek 3.4 - Spodni folie

3.2.3 Polotovary

Polotovary jsou zasoby, které podnik sdm vyrabi a ndasledné¢ dale zpracovava.
Pro evidovani polotovarii do skladovych zasob je nezbytné datum vyroby, ¢istda hmotnost
(netto), druh polotovaru, ¢islo kontejneru a jméno, kdo polotovar vyrobil.

3.2.4 Protlaky

Protlaky jsou zasoby, které jsou dovazeny na zakazku, proto je nutné mit dostateény
piehled o jejich mnozstvi a trvanlivosti. U protlaki je nutné evidovat datum vyroby
spole¢né s datem spotieby, dale pak o jaky druh protlaku se jedna, Cislo kontejneru a jeho
¢istou hmotnost (netto).
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Obrazek 3.5 - Pripojené kontejnery ve vyrobé
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4 Implementace aplikace

4.1 Prehled pozadavkii a zakladnich funkci v aplikaci

Mym ukolem je vytvofit webovou aplikaci, kterd uchovava evidovana data (zminéna
Vv predchazejici kapitole) v databazovém systému a pomoci webového rozhrani slouzi
zamé&stnancim K evidenci vyrobenych palet, pouzitétho materialu, skladovych zasob
a k prehledu o vyrobé.

Zakladnimi pozadavky na aplikaci jsou:

e Evidence skladovych zasob,

e sledovani a nastavovani provozu jednotlivych balicich linek,
e cvidence a sledovani kvality jednotlivych obalovych sérii,

e reklamace od zakazniku,

e tvorba periodickych reportt - ptehledu.

Navrzeny databazovy systém bude schopny provozu na vice balicich zatizenich a bude
obsahovat né¢kolik wuzivatelskych roli, které budou obsahovat odliSné sady funkci
V systému.

4.2 Pouzité technologie a prostredky pro vyvoj

Staticka ¢ast webové stranky je kodovana v jazyce HTML a k dosazeni grafického navrhu
je pouzito kaskddovych styld CSS. Pro tvorbu dynamické webové stranky jsem zvolil
skriptovaci jazyk PHP, ktery bude komunikovat mezi klientem a centrdlnim ulozistém dat
(databéazi). Klientem se rozumi webova aplikace. Jako vyvojové prostiedi pro tvorbu
aplikace jsem zvolil NetBeans IDE 7.3.1°. Dal§im nemén& dilezitym krokem byl vyb&r
relaéni databaze, k tomuto ucelu jsem vybral MySQL 5.1°. Dale k navrhu relaéniho
datového modelu a nasledného generovani DDL skriptu pro vytvofeni databaze jsem
vyuzil freeware verzi Toad data modeler 4.3". Volba webového serveru probihala
na zéakladé svobodné licence s moznosti pouziti MySQL a PHP modulu, proto byl vybran
Apache 2.2.228. Apache je mozné nainstalovat jak na unixovych opera¢nich systémech,
tak v systémech Microsoft Windows. Dalsi nezbytnou soucasti byla volba softwaru
pro spravu databaze, zvolen byl PhpMyAdmin 3.5.1°.

% https://netbeans.org/

® http://www.mysql.com/

" http://www.quest.com/toad-data-modeler/

® http://httpd.apache.org/

® http://www.phpmyadmin.net/home_page/index.php
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Webovy prohlizeé¢ Webovy server Databaze

Firefox, Google Apache 2.2.22 — MySQL 5.1
Chrome, atd. s modulem PHP
5.3.13

Obrazek 4.1 - Vazba jednotlivych ¢asti systému

4.3 Uzivatelské role

Pro kazdy informacni systém jsou dulezité uzivatelské role. Uzivatelské role zpravidla
pfedstavuji urcité zaméstnanecké pozice ve firmé. Kazdd role poskytuje patficna
opravnéni, umoziujici vykonavat specifické ¢innosti v systému.

Mnou navrzeny systém bude také vyuzivat nékolika uzivatelskych roli. Zdkladni role
pro evidenci zasob je skladnik, dale pro vyrobu palet strojnik ve vyrobé a nékolik dalSich
fidicich roli jako mistr, vedouci vyroby nebo vyrobni feditel. Posledni roli je administrator,
ktery byva nedilnou soucasti vétsiny systému.

4.3.1 Skladnik

Pfijimd materidl od dodavateld, tedy protlaky, vrchni a spodni folie, atd. a zapisuje ho
do systému. Na zaklad¢ pozadavkl od mistrii dopliiuje zasoby ze skladi do vyroby.

4.3.2 Strojnik ve vyrobé

Ulohou strojnika je podle denniho planu vyrobit patfiéné mmnozstvi palet vyrobku,
zapisovat vyrobené palety sevidenénim Ccislem, evidovat pouzity obalovy material
a kontejnery u kazdé palety. Déale musi zapisovat spotiebu a zlstatek pti vyrabéni produktu
pomoci protlaku, pfipadné polotovaru z kontejneru a udavat jeho stav - umisténi.

4.3.3 Mistr ve vyrobé

Mistr ve vyrob¢ sestavuje denni rozpis na zakladé¢ pozadavku od vedouciho vyroby.
Informuje skladnika, aby zajistil dostatek materialu a produktu pro vyrobu. Resi problémy
ve vyrobé a je schopny vykonavat roli strojnika ve vyrobé.

4.3.4 Vedouci vyroby

Na zéklad¢ poptavky po produktech uruje mnoZzstvi vyrobenych palet pro jednotlivé dny.
Sleduje statistiky vyrobenych palet, zavady na balicich linkach, reklamace a mnozstvi
spotfebovanych protlaki.
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4.3.5 Vyrobni reditel

Je zodpovédny za optimalni chod ve vyrobg. Resi slozit&jsi problémy a stejné jako vedouci
vyroby muze sledovat statistiky o vyrobé. Jeho ukolem je i evidovat a schvalovat
reklamace od odbératel a zjiStovat jejich pficiny.

4.3.6 Administrator

Administratorskd role nabizi vSechny ¢ésti - Cinnosti v systému. Umoziuje piidavani
novych uzivatelli, manipulaci s databazi a upravovani uzivatelskych uct a opravnéni.

uc Use Case Model /
R e e e e S e e e e L S R 1
Webova splikace
Pridavani zasob S Y
, Neprihlaseny uzivatel
Skladnik

Pridavani
uZivateld

I
I
i
I
I
I
I
L)
I
I
i
I
I
I
I
: | prehledzasob i
e e—— |
=y I
L |
I
I
I
I
I

Mistr ve vyrobé Prihlaseni

odhlaseni

Administrator

Prehledy vyroby

Strojnik

|

|

f i |

|

|

I

Vyrobni feditel |
|

|

|

Evidence paleta
pouzitého materialu

Plan vyroby

Obriazek 4.2 - Use case diagram pro uZivatelské role
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4.4 Evidence klicovych zaznamii pii vyrobé

Pfi vyrob¢ je nezbytna evidence dulezitych udajii o pouzitych materidlech a surovinach,
nékteré je mozné vyvodit z kapitoly Proces vyroby a nad jinymi je nutné se zamyslet.
Zprocesu michani je patrné, ze je tfeba evidovat zékladni slozku tvaroh
a Vv ptipad¢ pouziti dalSich slozek i protlak ¢i polotovar. Z baleni produktu je nutné
evidovat spodni a vrchni folii. Dale jsem pii pozadavku na evidovani vychazel z tisténych
formulait, které se ve vyrob¢ pouzivaji. U nasledujicich podkapitol uvedu piislusné tisténé
formuléate.

4.4.1 Evidence palet

Je nutné evidovat udaje obsazené v Tabulce 4.1 pro kazdou vyrobenou paletu. Jedna se
0 evidovani unikatniho eviden¢niho $titku palety (kod SCSC) a zapisovani vyrabéného
druhu. Je nutnd pribézna kontrola vahy kelimku alespon jednou za vyrobu palety
a evidovani Casu pro zacatek vyrabéni palety.

Datum:
Prehled o vyrobenych paletach
spotfeby | vyrobek Druh g 1| 2| 3| 4|¢&slo |SCSC /kus Podpis

Tabulka 4.1 - Formular evidence palet

4.4.2 Evidence polotovari

Mezi dalsi dalezité aspekty patii evidovani pouzitého kontejneru polotovaru na zakladé
formulate z Tabulky 4.2. Zadava se Ccislo kontejneru, druh pfichuti, aktualni cas
pii pfipojeni.
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Evidence spotreby polotovaru

Datum Ptichut Spotieba Cislo kontejneru Cas pfipojeni Podpis

Tabulka 4.2 - Formula¥ polotovari

4.4.3 Evidence protlaki

Evidovani protlaku je obdobné jako u polotovaru podle tdaji obsazenych v Tabulce 4.3,
zadava se cislo kontejneru, aktudlni cas pfipojeni a evidenéni Cislo palety, u které byl
protlak pfipojen.

Evidence spotreby protlak(

Datum PFichut Spotteba Cislo kontejneru Cas ptipojeni Podpis

Tabulka 4.3 - Formula¥ protlaki

4.4.4 Evidence spodni folie

Spodni folie je zédkladnim obalovym materidlem pro vyrobu kelimkt. Evidovani probiha
na zaklad¢ evidencniho Cisla zakazky a Cisla role u folie. Dale se zapisuje i ¢islo palety,
u které byla folie pouZita.

4.4.5 Evidence vrchni folie

Vrchni folie specifikuje pfesné udaje o vyrobeném produktu, dava zdkazniklim informace
o slozeni a gramazi vyrobku. Potfebné udaje pro evidovani pii vyrobé jsou uvadény
podle Tabulky 4.4, ktera je spole¢na i pro evidenci spodni folie. Zapisuje se ¢islo zakazky,
¢islo role a evidencni ¢islo palety, u které byla folie pouzita.
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Evidence pouzitého obalového materialu

Datum Cislo zakazk
Datum | Materiadl | Nazev vyrobku vyroby /LOT y Cislo role Podpis
materialu

Tabulka 4.4 - Formula¥ obalového materialu

4.4.6 Evidence prostojt

Evidence prostoju je dals$i idaj nutny k zapisovani. Prostoje se daji dale rozdélit na ¢ekani
a poruchy.

Poruchy souviseji se zdvadou na obalové lince. Eviduje se ¢as zacatku zavady a ¢as konce,
neboli opraveni zavady, dale jméno strojnika, ktery zavadu nahlésil a jméno udrzbéte,
ktery provedl opravu. Specifikuje se také druh vzniklé zavady.

V kategorii Cekani se zapisuji prostoje, které vznikaji z divodu cekani na material,
ptipadné na kontejner a dalsi nespecifikované idaje, které nemaji co do¢inéni s poruchou
obalové linky. U ¢ekani se eviduje zacatek ¢ekani a ukonceni ¢ekani, dale pak specifikace
druhu ¢ekani a jméno strojnika, ktery ¢ekani evidoval.

4.4.7 Evidence doprodeje

Jedna se o evidovani doprodeje neboli nestandardnich vyrobkd. Tyto vyrobky mohou
vzniknout na zakladé poruchy nebo zapii¢inénim lidskym faktorem v piipadé Spatného
nastaveni na obalové lince. Mezi nejcastéj$i nestandardni vyrobky patii ujeta folie nebo
nizka vaha vyrobku. Nestandardni vyrobky se dale prodavaji v podnikové prodejné
za snizenou cenu. Pfi evidenci se uvadi pocet nestandardnich vyrobkd, dale divod jejich
‘vyfazeni’, datum vytvofeni a jméno strojnika, ktery doprodeje vyrobil. Tyto tdaje jsou
obsazené v Tabulce 4.5.
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Evidence doprodejli

Vyrobek Divod

druh

Upfesnéni Podpis

Datum o L
dlvodu strojnik

Mnoistvi |Ujetd | Nizka
folie vaha Ptejezd | Rozjezd

Tabulka 4.5 - Formula¥ doprodeji

4.5 Databaze

Pti navrhu vhodného modelu databdze jsem vychazel z procesu vyroby a také zejména
z dulezitych evidenénich udaji pro vyrobu, které byly zminény v kapitole Predmét cinnosti
implementovaného systému. Mnou navrzeny Entity Relationship Diagram, ktery byl pouzit
pro realizaci databéze, splituje 3. normélni formu.

Ukazka a popis nékterych vybranvch éasti databaze:

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vcelku rozsahly E-R Diagram Priloha A, provedu jeho
rozbor na mens$i ¢asti, které povedou Kk objasnéni a pochopeni dil¢ich problémd.

e Realizace skladovych zasob,
e evidence vyrobenych palet,
e UZzivatelé v systému,

e reklamace vyrobkd.

Realizace skladovvch zasob

Evidence skladovych zasob je realizovana pomoci tabulek Polotovary, Protlaky,
Vrchni_folie a Spodni_folie. Udaje z téchto tabulek nam fikaji, o jaky typ zasob se jedn4,
a definuji jejich specifické tdaje. Ke kazdé ztéchto tabulek je na zaklad¢ vztahu
pfidruzena tabulka Stav_materialu_umisteni, diky které je mozné jistit, kde se dané
evidované zasoby nachazi, nebo v jakém jsou stavu.
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Obrazek 4.3 - Realizace skladovych zasob E-R Diagram

Uzivatelé v systému:

Dalsi nezbytnou casti snad v kazdém systému jsou uzivatelé. Pro tyto potieby byla
vytvofena tabulka Uzivatele a k ni dale tabulka Opravneni. V tabulce Uzivatele jsou tidaje
o uzivateli, jaké je jméno, piijmeni, pfihlaSovaci udaje a na zakladé tabulky Opravneni
také informace o jeho uzivatelské skupin€é a priorité, kterd urcuje uroven pravomoci

V navrzené aplikaci. VySe zminény popis je realizovan na Obrazku 4.4.

| UDaEee
o I0_Zhatele  Int(d NN () ma pridelens
> 0_opramenl  W(2) NN (X L - Oprameni —
; = O_cpavren (2 NN (PK)
o varchar(30) NN 0 e . .. )
prijyneal Varcnar(30) NN - — - —H :ﬂe:;mra/ml \\:::::E:g ::
oghh Varchar(20) NN ::12 o (10) e
password Varchar(20) NN x {2) NY

Obriazek 4.4 - Uzivatele E-R Diagram
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Reklamace od odbératelu:

Z&dny vyrobni proces neni stoprocentni, proto miize dochazet k chybam, které nejsou hned
odhaleny. Z tohoto divodu se muze stat, ze dojde K reklamacim od odbératelt. Tyto
problémy je nutné evidovat, viz Obrazek 4.5. Na zéklad¢ tabulky Reklamace se
zaznamenava, o jaky konkrétni druh reklamce se jednd, kdo reklamaci uplatiuje, z jaké
palety reklamovany vyrobek pochazi, datum dané reklamce, pocet kust k reklamaci
a piipadné zapsani poznamky. V tabulce Odberatele se nachazi idaje o odbératelich, jejich
ICO, nazev firmy, telefonni kontakt, dile jméno a piijmeni kontaktni osoby z firmy.
Tabulka Druhy_reklamce nam blize specifikuje, na jakém zaklad¢ se uplatiuje reklamce.

D _rekiamace

o= ic_cnuru_rekiamace 63 NN (P
______ nazey Onunu_reklamsce  Varcnar(dd) NN

LB
>

1
]

jo= i0_ocheratele oo S N
Jmemo Varchar(20) N
pripmeni Varcnar(40) N
*eketn m{12) N
ima Varchar(30) N

Obrazek 4.5 - Reklamace E-R Diagram

Evidence vyrobenvch palet:

Nejdilezitejsi ¢asti v mnou navrhovaném systému je evidence vyrobenych palet. Pro tento
ucel slouzi jako zaklad tabulka Palety _vyroba. Vzhledem ke slozitosti této vybrané ¢asti
provedu kompletni popis klicovych tabulek Obrazku 4.6.
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Obrazek 4.6 - Evidence vyroby palet E-R Diagram

Nize bude proveden popis tabulek Seznam_vyrobku, Balici_stroje, Palety vyroba,
Pouziti_protlaku, Palety_vyroba_vrchni_folie, Palety_vyroba_spodni_folie,
Pouziti_polotovar, Pouziti_sila_tvaroh a jejich atributd.

e Seznam vyrobku -V této tabulce je vycet vSech vyrobkd, které je mozné vyrabét.
o 1d_druh_vyrobku — Jedna se o primarni kli¢ tabulky Seznam_vyrobku,

identifikujici vyrobek.

nazev — Specifikuje pfesny nazev vyrobku.

pocet_kusu_karton — Udava, kolik je kust kelimki v jedné krabici.

pocet_karton_paleta — Udava piesny pocet kartonti - krabic na paleté.

pocet_kusu_celkem — Udava, kolik je kust kelimka na paleté.

tvaroh_spotreba — Udava, jaké mnozstvi tvarohu je potieba na vyrobu

jedné palety vyrobku.

o polotovar_spotreba — Udava, jaké mnozstvi polotovaru je potieba

na vyrobu jedné palety vyrobku.

o O O O O
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o protlak_spotreba — Udava, jaké mnozstvi protlaku je potieba na vyrobu
jedné palety vyrobku.

Balici_stroje — V této tabulce je vyc¢et vSech balicich zatizeni ve vyrobé.
o id_stroje — Jedna se o primarni kli¢ tabulky Balici_stroje, definujici balici
stroj.
o hazev — Specifikuje pfesny nazev baliciho stroje.

Palety vyroba — Tato tabulka slouzi pro evidenci vyrobenych palet.

o Id_palety — Jedna se o primarni kli¢ tabulky Palety vyroba, definujici
evidencni Cislo palety.

o id_stroje — Cizi kli¢ tabulky Balici_stroje slouzi pro uréeni, na jakém
balicim stroji byla paleta vyrobena.

o id_druh_vyrobku — Cizi kli¢ tabulky Seznam_vyrobku slouzi pro urceni,
jaky druh vyrobku byl vyroben.

o ld_uzivatele — Cizi kli¢ tabulky Uzivatele je pro urceni, kdo paletu vyrobil.

o vahy_v_poradku — Slozi k urceni, zda doslo k namatkové kontrole vazeni
vyrobku a zda bylo vse v poradku.

o datum_vyroby — Urcuje datum vyroby dané palety vyrobku.

o poradove_cislo_palety — Urcuje, v jakém poiadi dané¢ho dne byla paleta
vyrobena.

o cas_vyroby — Urcuje piesny Cas zacatku vyroby dané palety.

o poznamka_k_palete - Slouzi pro zapis poznamky o vyrobené paleté.

Pouziti_protlaku — Tato tabulka slouzi k ziskani informaci o tom, z jakého
protlaku byla paleta vyrobki vyrobena.
o id_palety - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Palety_vyroba, definujici
eviden¢ni Cislo palety.
o cislo_kontejneru_protlak — Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Protlaky,
definujici ¢islo kontejneru, ktery byl pouzit.
o cas_pripojeni_protlaku - Uréuje piesny cas, kdy zacala vyroba z daného
protlaku.
o spotreba — Urcuje, jaké mnozstvi bylo spotfebovano na danou vyrobu.

Pouziti_polotovar - Tato tabulka slouzi k ziskani informaci o tom, z jakého
polotovaru byla paleta vyrobkl vyrobena.
o id_palety - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Palety vyroba, definujici
eviden¢ni Cislo palety.
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cislo_kontejneru_polotovar - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky
Polotovary, definujici ¢islo kontejneru, ktery byl pouzit.
cas_pripojeni_polotovaru - Ur¢uje ptesny Cas, kdy zacala vyroba z daného
polotovaru.

spotreba — Urcuje, jaké mnozstvi bylo spotfebovano na danou vyrobu.

Palety vyroba vrchni folie - Tato tabulka slouzi k ziskani informaci o tom, ktera

vrchni folie byla pro danou paletu vyrobkt pouzita.

©)

©)

o

id_palety - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Palety vyroba, definujici
eviden¢ni Cislo palety.

cislo_zakazky - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Vrchni_folie,
definujici vyrobni ¢islo zakazky.

cislo_role_al - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Vrchni_folie, definujici
vyrobni ¢islo role.

Palety vyroba spodni_folie - Tato tabulka slouzi k ziskani informaci o tom, ktera

spodni folie byla pro danou paletu vyrobkl pouzita.

o

o

o

id_palety - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Palety_vyroba, definujici
evidencni Cislo palety.

cislo_zakazky lot - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Spodni_folie,
definujici vyrobni ¢islo zakazky.

cislo_role_ps - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Spodni_folie, definujici
vyrobni ¢islo role.

Pouziti_sila _tvaroh - Tato tabulka slouzi k ziskani informaci o tom, z jakého

tvarohového sila byla paleta vyrobku vyrobena.

o

id_palety - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Palety_vyroba, definujici
eviden¢ni Cislo palety.

id_sila - Jedna se o primarni cizi kli¢ tabulky Sila_tvaroh.

cas_pouziti — Uréuje piesny Cas, kdy zacala vyroba z daného sila.
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Pro vytvofeni tabulek jsem pouzil funkce programu Toad data modeleru, ktery umoziuje
tvorbu DDL skriptu na zaklad¢é navrhu relaéniho modelu dat.

CREATE TABLE Palety_vyroba

(
id_palety Int(7) NOT NULL,
id_stroje Int(2) NOT NULL,
id_druh_vyrobku Int(3) NOT NULL,
id_uzivatele Int(4) NOT NULL,
vahy v_poradku Bool NOT NULL,
poznamka_k_palete Text,
cas_vyroby Datetime,
datum_vyroby Date NOT NULL,
poradove_cislo_palety Int(2) NOT NULL

)

ALTER TABLE Palety vyroba
ADD PRIMARY KEY (id_palety)

Obrazek 4.7 - Ukazka DDL scriptu pro tvorbu tabulky
Palety vyroba
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4.6 Adresarova struktura webové aplikace

Hlavni stranka index.php se nachazi v kofenovém adresafi a ostatni stranky jsou uloZeny
v podadresatich class, css, img, a include, kde jsou umistény i dalsi podadresaie pro vétsi

prehlednost.

B B B B B [ () B Y D D B 2

dass

css
img

include

prehledy
prostoje

sklad

uzivatele
denni_plany.php
doplnek.php
doprodej.php
login.php
nova_paleta.php
odhlaseni.php
plan_vyroby.php
prehled_vyroba.php
reklamace.php
spotreba.php
stavy_folie.php
zmena_folie.php

: @ index.php

Obrazek 4.8 - Adresarova struktura
projektu ve vyvojovém prostiedi Netbeans

Obsah podadresait:

e class — Zde jsou ulozeny tiidy obsahujici funkce pro pfipojeni do databaze, funkce

pro vyuzivani SQL dotazi, atd.

e SS - Obsahuje soubor kaskaddovych styla.

e img — Zde jsou ulozeny veskeré obrazky, které slouzi pro vytvoreni grafického

prostfedi webové aplikace.

e include — Obsahuje PHP skripty, které se vyuzivaji podle potieb aplikace.
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4.7 Webové rozhrani

Na Obrazku 4.9 se nachédzi zékladni vzhled webového rozhrani administratorského uctu.
Pii pohledu na horni ¢ast je vidét panel hlavniho menu, ve kterém jsou piihlasenému
uzivateli dostupné funkce na zaklad€ jeho opravnéni. Leva cast hlavniho panelu obsahuje
logo aplikace. Pod hlavnim panelem v pravé ¢asti se nachazi udaje o ptihlaseném uzivateli,
jeho uzivatelské jméno a pfifazena pracovni skupina neboli opravnéni. Mezi hlavnim
panelem a patickou se vzdy nachazi prislusna funkéni ¢ast podle vybéru v hlavnim menu.

Panel hlavniho
menu

Udaje o uzivateli

Nova paleta Foue Doprodej Kontejnery, tvaroh Denni prehled

Prostoje Reklamace Plan vyroby Prehledy Zasoby-Sklad

Uzivatelé Odhlaseni

piihlasen jako admin
opravneni admin

Udaje o folii (paleta musi byt predem evidovana)..

Druh folie: | Spodni El

7
Zména u palety: .
Cislo zakazky LOT: \
Cislo role: ’

COPYRIGHT (C) 2013 DESIGN BY DAVE

4

Logo Funkéni ¢ast Paticka

Obrazek 4.9 - Vzhled webového rozhrani

Ukazka pravomoci aétu Administrator — pridavani uzivatela

Obrazek 4.10 znazorfiuje Administratorsky ucet, kde byla zhlavniho menu vybrana
zalozka UZzivatelé a nasledné Novy uZivatel. V této Casti je umoznéno piiddvani novych
uzivateld do systému. Nejdfive se z menu zvoli uZivatelska role pro vytvareného uZivatele,
dale jeho jméno, pfijmeni, pfihlaSovaci jméno a heslo pro ovéfeni identity. PO vyplnéni
vSech potiebny udaji, se pro zavedeni uzivatele do systému provede kliknuti na tlacitko
pridej.
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Nova paleta Folie Doprodej Kontejnery, tvaroh

Denni prehled

Zasoby-Sklad

Prostoje Reklamace Plan vyroby Piehledy

Uzivatelé Odhlaseni

Novy uzivatel

Piehled uZivatelid

piihlasen jako admin
opravneni admin

Pridavani nového uzivatele do systénm..

Typ opravnéni: | Administrator B
jméno :
piijmeni :
prihlasovaci jméno :
heslo :

COPYRIGHT (C) 2013 DESIGN BY DAVE.

Obrazek 4.10 - Pridavani novych uZivateli

Pokud uloZeni nového uzivatele do systému probéhlo v pofadku, objevi se vyskakovaci
tabulka zndzornéna na Obrazku 4.12 v opa¢ném ptipad¢ Obrazek 4.11.

| Stranka na webu localhost fika: | [ W stranka na webu localhost fika:

Uzivatel byl pfidan do systému Vyplnte viechny potiebné tdaje

Obrazek 4.12 - Pozitivni vyskakovaci okno Obrazek 4.11 - Negativni vyskakovaci okno

Ukazka pravomoci aétu Strojnik ve vyrobé — pridavani nové vyrobené palety

Evidovani vyrobenych palet Obrazek 4.13 se provadi na uzivatelském uctu strojnik
ve vyrobé po vybéru z hlavniho menu na zalozku Novad Paleta. Pti evidovéani vyrobené
palety se vybira balici stroj, kde se paleta vyrobila, dale druh vyrobku, zkontrolovani vah,
datum vyroby (automaticky se do dan¢ho pole vyplituje podle aktudlniho dne), potadové
Cislo palety a evidencni ¢islo palety (kod SCSC), zacatek asu vyroby palety a jméno, kdo
paletu vyrobil, tento udaj je dopliiovan automaticky na zaklad¢é ptihlaSen¢ho uzivatele.
Po vyplnéni vSech potiebnych udajt, se pro ulozeni do systému stiskne tla¢itko pride;.
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Udaje o vyrobené paleté...

Balicka/stredisko: | Hassia 2 I~
Druh virobku: | Tvarchacek vanilka 24_E|

Vazeni | vporadku ||
Datum vyroby: 08.08.2013
Poradové ¢islo palety:
Kod SCSC:
Cas viroby: 08.08.2013 11:47:33
Jméno strojnika - id:  strojnik

Obrazek 4.13 - Pridavani nové palety- vyrez pohledu z webového rozhrani

Ukazka pravomoci uétu vedouci vyroby — plan vvroby, prehled planu

Pro urceni vyroby a specifikaci, co se méd dany den vyrabét, slouzi uzivatelska role Vedouci
vyroby. Tato uzivatelska role ma v hlavnim menu na vybér zalozku Plan vyroby, kde je
po jejim rozkliknuti mozné vybrat zadavani planu nebo prehled planu.

U zadavani planu pro vyrobu se specifikuje datum planu vyroby, balici stroj, druh vyrobku
a pocet palet.

Zalozka prehled planu zobrazuje piehled planu podle zadaného dne. V piehledu je
pak mozné zjistit, jaky druh je potieba vyrobit, mnozstvi palet a kolik bude potieba celkem
surovin na takovy objem vyroby. Piehled zobrazuje Obrazek 4.14.

Datum viroby: 08.058.2013

nazev lpocet _palet ltvaroh lprotlak Ipolotovar
Twvarohacek vanilka 24 10 1200 700 400
Tvarohacek kakao 24 8 960 480 400

Obrazek 4.14 - Piehled planu vyroby - vyFez pohledu z webového rozhrani
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Ukazka nékterych vybranych ¢asti PHP kodu

e Vypis dat pomoci tabulky - Na Obrazku 4.15 je uveden PHP kod, ktery byl
pouzit pro uspotadani a vypis dat do tabulky.
<?php

if (Snavrat) {

5 .
- < r

echo "<table border=3,5>";
echo "<tr>";
foreach (Snavrat->fetch fields() as Smeta)
printf ("<th>%s</th>", htmlentities (Smeta->name));
echo "</tr>\n";

while (Srow = S:av:at—>fetch_row()) {

Si++;
if ($i%2==1){
echo "<tr. 1id=".""suda™
}else
echo "<tr>";

foreach (S$row as £col)
printf ("<td>%s</td>", htmlentities($col));
echo "</tr>\n";

echo "</table>\n";
2>

Obrazek 4.15 - Vypis dat do tabulky - PHP kéd

e PrihlaSeni do systému - Pro pfihlaSovani uZivateli do systému je pouzita
funkce login. Nejdtiv se uzivatel pfipoji do databaze pomoci defaultniho Gctu,
ktery ma opravnéni pouze pro ¢teni z tabulky Uzivatele. Na zéakladé tohoto
piipojeni se ovéii piihlaSovaci udaje, pokud jsou tudaje spravné, ulozi se
informace o uzivateli do session. Nasledné dojde k pfipojeni do databaze
a k webovému rozhranni s funkcemi odpovidajicimi danému uzivatelskému
opravnéni. Funkce PHP kodu je na Obrazku 4.16.
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function login(Susername, S$password) {

opr n
if (&result == false) {
return false;
} else {
$row = mysqli fetch assoc(fresult):
if (Srow["password"] == $Spassword) {
Sprofil = array('JMENC' => Srow["l

'ID UZIVATELE' => Srow["id uziv

£db->connectGroup (self::
return true;

}

else
return false;

Obriazek 4.16 - Prihlaseni do systému - PHP kod

e Konverze data — Vzhledem ke skutecnosti, Ze u databaze MySQL je datum
vjiném formatu nez je unas zvykem, jsem pro piehlednost ve webovém
rozhrani pouzival funkci na konverzi. Tato funkce byla vzdy pouzita
pfed uloZenim dat do databdze. Pouzitou funkci je mozné vidét na Obrazku

4.17.

function replaceDatum(Sdatum) {
$datumConverted = preg_replace('~"([0-3]+)\\. ([0-3]+
"\NA3-\\2-\\1', $datum):;
return $datumConverted;

Obrazek 4.17 - Konverze data - PHP kéd
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Zaver

V bakalarské praci jsem se v teoretické casti zabyval ptredevsim historii databazovych
systému. Shrnul jsem jejich vyvoj od pocatku az dodnes. Dale jsem psal o relacnim
databazovém systému, jeho slozeni a produktech, jimiz jsou napiiklad uvedené MySQL,
Oracle Database a PostgreSQL. Zaméfil jsem se na Coddova pravidla, jejichz autor dal
zaklad relacnim databdzovym systémtm. Uvedl jsem jeho 12 pravidel, které jsou tzv.
méfitkem, zda je databazovy model opravdu rela¢nim.

Daéle jsem ve své praci popisoval proces vyroby a klicové udaje pro jeji evidenci. Uvedl
jsem zde wuzivatelské role v procesu vyroby, které jsou zde nezbytnou soucasti.
Mezi uvedené role patii skladnik, strojnik ve vyrob¢, vedouci vyroby, mistr ve vyrobe¢,
vyrobni feditel a administrator systému. Zvetejnil jsem pouzivané tisténé formulate, které
slouzili i jako Caste¢na inspirace pro navrh systému, na jejichz zakladé se snadno odvodilo,
jaka data je nutné evidovat. Tyto formulafe evidovaly pouZivany material a suroviny, které
se podilely na vyrobé dané¢ho vyrobku. Zminéné evidence se tykaji vyrobenych palet a
k nim pouzivanych polotovari a protlaki. Eviduje se i obalovy material. Pfi vyrobé se
mohou vyskytnout v pfipadé poruch nebo ¢ekani na material prostoje. Vznikaji |
doprodeje, déje se tak chybou nastaveni obalové linky nebo vadou materialu. | tyto vzniklé
udélosti se musi evidovat. Do procesu vyroby zahrnujeme i skladové zasoby, ze kterych se
vyrobi findlni vyrobek. Mezi skladové zasoby patii vrchni a spodni folie, polotovary a

protlaky.

Navrhl a implementoval jsem databazovy model, ktery slouzi k evidenci déni ve vyrobé.
Nejdiive jsem navrhl relacni datovy model, u kterého jsem vychdzel ze zminénych
formulaii a dalSich mnou pfidanych kritérii pro evidenci vyroby, slouZicich ke zlepSeni
systému. Z tohoto modelu jsem dale vygeneroval databazi. K této databazi jsem navrhl
vhodné webové rozhrani, zajist'ujici spolupraci s touto databazi. Uzivatelé, ktefi se prihlasi
do tohoto rozhrani, maji funkce ptidé€lené na zékladé jejich opravnéni.

Po spInéni zadéani a vytvoteni databazového systému mohu fici, Ze tento systém by se dale
mohl vyvijet na zéklad¢ pozadavki vyuzivajici spolecnosti. Lze do systému piidat nékolik
dalsich funkci, aby se vyroba dala jesté vice kontrolovat. Bylo by moZné pfidat funkce,
které¢ by se zabyvaly naptiklad laboratornimi vysledky ve vyrobé. Osobnim piinosem
pro mé bylo vytvofeni rozsahlejsiho projektu, ve kterém jsem vyuzil znalosti z oblasti
databazovych systému a prohloubeni mych znalosti v jazyce PHP.
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