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Uvob

Stiedni délka zivota, jinak fe¢eno nad&je doziti ¢i o¢ekavana délka zivota, je nejlépe
vypovidajicim ukazatelem urovné umrtnosti, ktery je mozné zjistit z umrtnostnich tabulek.
Umrtnostni tabulky jsou sestavovany centralnimi statistickymi institucemi, tedy v Ceské
republice Ceskym statistickym tfadem, na Slovensku Statistickym uradom Slovenskej
republiky. Podle Ceského statistického Gifadu je stiedni délka Zivota ve véku X let definovéana
jako pocet let, kterych se v priméru dozije jesté Zena ¢i muz pii svych x-tych narozeninach za

ptedpokladu zachovani specifickych imrtnosti podle v€ku na Grovni vychoziho roku.

Kazdoro¢né dochazi predevsim ve vyspélych zemich k jevu, kdy se prodluzuje stiedni
délka Zivota. S timto trendem souvisi problém dlouhovékosti a starnuti obyvatelstva celého
svéta, coz je Casto diskutované téma dneSni doby. V poslednich letech bylo na téma

dlouhovékosti napsano nespocet publikaci a riznych ¢lankd.

Cilem prace je na zakladé publikovanych umrtnostnich tabulek analyzovat trend
vyvoje stiedni délky Zivota v Ceské republice a Slovenské republice pro muZe a Zeny
a pokusit se predikovat dalsi vyvoj. Soucasti diplomové prace bude analyza socialnich
disledki prodluZovani Zivota. Zde je vhodné uvést, Ze celd prace se zabyva stiedni délkou

Zivota pfi narozeni.

Z nékolika dlivodu je prodluZovani stfedni délky Zivota povazovano za problém. Dlivodem
jsou predev§im problémy ekonomického, socidlniho a spoleenského charakteru. Na
pribyvani osob ve vékove kategorii 65 a vice let budou muset reagovat ekonomové, socidlni
pracovnici, ale také celé zdravotnictvi, politici, mésta, kraje a s nimi celd spole¢nost. Na
druhou stranu, z pohledu marketingu, této situace mohou vyuzit nestatni organizace, jako
napiiklad nadace ¢i riizna sdruzeni poskytujici dobrovolnické sluzby, tedy soukromé subjekty.
Tyto subjekty mohou vyuzit situace ptibyvani starSich osob a mohou se stat konkurenty pro

statem financované organizace poskytujici socialni sluzby.

Diplomovéa prace, kterd se bude vénovat vySe zminovanym, je rozdélena do péti

zékladnich kapitol.

Prvni kapitola bude zaméiena na obecny popis problematiky stfedni délky zivota, kde
hlavni naplni budou vybrané demografické pojmy souvisejici se stfedni délkou Zivota. Déle
bude v kratkosti porovnana stfedni délka Zivota Ceské a Slovenské republiky v ramci

Evropské unie. V zavéru této hlavni kapitoly bude zminén pojem gerontologie, zkoumajici



problematiku Zivota starych lidi a zivota ve stafi, coz bude Castecné néplni paté kapitoly

diplomové prace.

Druh4 kapitola se bude zabyvat obecnou problematikou timrtnostnich tabulek. V prvé fadé
budou uvedeny vybrané klicové ukazatele potiebné ke konstrukci umrtnostnich tabulek
a nasledné¢ bude objasnéno sestavovani a vypocet Uplnych tmrtnostnich tabulek. V dalSim
textu budou okomentovany zékladni metody graduace umrtnostnich tabulek, vcetné
pouzivanych vzorcl. V zavéru druhé kapitoly bude uveden ukazkovy ptiklad graduace mér
umrtnosti ve vysokém véku nejpouzivanéjsi metodou pomoci Gompertzovy-Makehamovy

funkce.

Hlavni néplni tieti kapitoly bude analyza trendii stfedni délky Zivota pfi narozeni v Ceské
a Slovenské republice, kde budou postupné rozebrany a nasledné porovnavany trendy stfedni

délky zivota jednotlivych zemi a pohlavi.

Ve ctvrté kapitole budou ptedloZzeny nejprve vybrané teoretické modely pouzivané pro
predikci dalsiho vyvoje stfedni délky zivota pii narozeni, a nasledné budou tyto modely
vyuzity pro vypocty vlastni predikce. Predikce stfedni délky zivota pifi narozeni bude
provedena za pomoci statistického softwarového programu Statgraphics Centurion. Vysledky
predikce jednotlivych zkoumanych kategorii budou rozebrany a porovnany s vysledky jinych
modeld a dale se zvefejnénymi predikovanymi hodnotami Evropské komise. V letech
2010 a 2011 bude vlastni predikce porovnéana s realnou stiedni délkou Zivota pii narozeni.

Postup zpracovani bude analogicky jako v kapitole tieti.

Zavére€na pata kapitola se bude zabyvat socidlnimi disledky dlouhovékosti a problémem
starnuti populace, ktery se tyka nejen sledované Ceské a Slovenské republiky, ale viech
vyspélych zemi. Do zavére¢né kapitoly budou zatazeny vybrané hlavni problémy tykajici se
problematiky prodluzovani stfedni délky Zivota, kde se také autorka pokusi navrhnout mozna

feSeni jednotlivych vybranych problémii.
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1 UVOD DO PROBLEMATIKY

Dlouhovekost je téma, které je v dnesni dobé Casto zminované. Délka zivota se prodluzuje
a porodnost se snizuje. To jsou jevy, které vedou ke starnuti populace. Jev starnuti populace
se rozméha jak ve sledované Ceské i Slovenské republice, tak v dal$ich statech svéta, a podle
pruzkumu se tento trend stava problémem celé planety. Je také znamo, Ze pocet obyvatel na
planeté presahl sedm miliard lidi. V Ceské republice Zije nejvice dlouhovékych v Praze a na

Slovensku je nejvyssi dlouhovékost kolem hlavniho mésta Bratislavy.

Starnuti populace si s sebou ziejmé do budoucna piinese fadu problémi — narlstani
chudoby, snizovéani porodnosti, zvySovani podilu starSich lidi Sedesati let pfed mladymi do
patnacti let, s tim souvisejici vys8i naroky na péci 0 skupinu dlouhovékych lidi, ale také
migrace, urbanizace, zhorSovani Zivotniho prostfedi a mnoho dalSich. S nartstajicim

starnutim se budou muset vypofadat socialni sluzby, socialni zabezpeceni i cela spolecnost.

1.1 Lidska populace na svété

Demografické studie OSN prokazaly, Ze v poloving 21. stoleti bude zit na svété vice lidi
starSich Sedesati let nez déti mladsich patnacti let. V dne$ni dob¢ se do skupiny lidi nad 60 let
fadi cca 630 mil. lidi, jde tedy 0 kazdého desatého clovéka. V roce 2050 to bude kazdy paty
(celkové cca dvé miliardy 0sob) a za dalSich sto let bude seniorem dokonce kazdy treti
Clovek. Co se tyka piistéhovalectvi, diky rychlému tempu se ve svété prohlubuji nerovnosti
mezi méstem a venkovem. Na jedné strané je urbanizace dilezitad pro rozvoj mést, ale na
druhé strang, zvysujici se pocet obyvatel ve méstech je diisledkem problémi hospodarskych,

socialnich, ekologickych a dalgich.

1.2 CR a SR v ramci Evropské unie

V poslednich padesati letech se stiedni délka zivota prodlouzila ptiblizné 0 deset let, a to
diky lepsim socioekonomickym a environmentdlnim podminkdm a také lepsi zdravotni péci.
Zlepsujici se kvalita zdravotni péce zpusobuje, ze starsi lidé budou mit moznost vratit se do

aktivniho Zivota. Pfi pohledu na Ceskou a Slovenskou republiku v ramci EU Ize konstatovat

Y JENICEK, V. Globdlni problémy a svétovd ekonomika, s. 99-104.
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nasledujici.? Ob& zemé vstoupily do Evropské unie v roce 2004. Populace téchto zemi je
relativné¢ mlada, ale trend vyvoje stiedni délky zivota sméfuje k tomu, ze starnout bude
populace samotna a S ni i populace starsich lidi. Ceska i Slovenska republika se fadi do
vychodni ¢asti EU-27, kde prumérna stiedni délka Zivota pfi narozeni U Zen dosahla 82,2 let
a umuzi 76,1 let. Jde tedy 0 rozdil mezi obéma pohlavimi 6,1 roku (idaje z bfezna 2011 dle
Eurostatu?). Nejvice dlouhovekych lidi Zije napiiklad v Recku, Svédsku, Spandlsku

a Némecku.

Pro zajimavost, prezident Ceskoslovenské republiky Tomas Garrigue Masaryk (narozen
1850), v dobé kdy nastupoval do prezidentského uradu (v roce 1918), byl jiz tii roky ve

vékové skuping 65 a vice let. v ostatnich statech EU Ize najit nékolik obdobnych piipadi.®

Na nasledujicim obrazku 1 je vidét porovnani stfedni délky zivota v jednotlivych statech
Evropské unie. Data jsou Cerpana ze stranek Eurostatu a z Infostatu. Jak je vidét, Slovenska
republika patii mezi zem& EU s niz§i stiedni délkou Zivota. Ceska republika (spolu
s Estonskem a Polskem) vykazuje o néco vyssi stfedni délku Zivota nez Slovenska republika.
Staty Litva, Loty$sko, Rumunsko, Bulharsko, Mad’arsko jsou zemé¢, kde se lidé dozivaji

nejméng let v ramci celé Evropské unie.

Strednd dika Zivota pri narodeni v Eurdpskej inii (Life expectancy at birth in the EU)
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Stredna dizka Zivota pri narodent, roky - muzi
Life expectancy at birth, years - males

Obrazek 1: SDZ pii narozeni v EU za rok 2011
Zdroj: Eurostat, INFOSTAT *

2 Zmény ve slozeni obyvatelstva na regiondlni iirovni. Dostupné z:
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php/
Population_change_at_regional_level/cs#Dal.C5.A1.C3.AD_informace_z_Eurostatu
*HOLMEROVA, Iva, B. JURASKOVA a K. ZIKMUNDOVA. Vybrané kapitoly z gerontologie, s. 8.
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1.3 Demografické pojmy

V této kapitole jsSou popsany vybrané pojmy souvisejici s demografii, kde stfedni délka

Zivota je stézejnim pojmem celé diplomové prace, proto je uvedena na prvnim misté.

Stiredni délka Zivota, nadéje doziti (life expectancy) je vyslednym ukazatelem
umrtnostnich tabulek. Je uvadén bud’ od narozeni, nebo od urcitého veéku. V prvnim piipadé
udava, jakého véku se v priméru dozije kazdé narozené dité v dané generaci pii zachovani
fadu vymirani. V druhém piipadé€, kdy je ukazatel bran od ur¢itého véku, udava pramérnou
délku zivota jednotlivych osob od dosazeni tohoto véku, to znamena, kolik let Zivota maji
jest¢ v priméru pfislusnici dané generace pied sebou. Tento ukazatel je vhodny
k mezinarodnimu srovnani, neni totiz ovlivnén faktickou vékovou strukturou populace. Pro
v oblasti, kde je vysoka intenzita umrtnosti. Hodnoty se pohybuji okolo 35 let. Nejvyssi
hodnoty z dostupnych udaju jsou vykazovany v Japonsku, v priméru pro 0bé pohlavi
spole¢né 82 let (z roku 2005).°

Dlouhovékost ( longevity) souvisi se stfedni délkou zivota, s rychlosti starnuti. Je chapana
jako dlouhodoby socidlni cil a je vztahovdna k maximalni délce lidského Zivota. Jedna se
0 nepfesnou charakteristiku vyskytu vétSsiho poctu osob doZivajicich se vysokého véku na
néjakém Uzemi Vv ur€ité populaci. Na zdkladé umrtnostnich tabulek je pak moZné urcit
normalni délku zivota jako modus pocti zemielych v dospélém véku. Z pravdépodobnostnich
funkci Umrtnostnich tabulek vyplyva, ze dozit se vysSiho véku nez 115 let je vysoce
nepravdépodobné. Nejstarsi Osoby, které zemiely na uzemi byvalého Ceskoslovenska
Vv poslednich desetiletich, nebyly star§i 107 let. V Guinessové knize rekordil se vyskytuji
udaje 0 lidech, ktefi se dozili vysokého ve€ku. Jako napiiklad Japonec Shigechiyo
Izumi - 120 let a 237 dni, Francouzka Jeane Luise Calmetova — 122 let a 164 dni. Takové
informace je ale nutné brat s rezervou vzhledem k tomu, jaky Zzivot tyto osoby vedly.
Postupem casu se zlepSuji imrtnostni poméry, ale zatim nevedou ke zvySovani maximalni

hranice lidského Zivota.®

* VANO, Boris, D. JURCOVA, J. MESZAROS, V. PILINSKA, M. POTANCOKOVA a B. SPROCHA.
Populacny vyvoj v Slovenskej republike 2011, S. 56

® Kalibova K., A. Vodakova, Z. Pavlik. Demografie (nejen) pro demografy, s. 69.

® Kalibovéa K., a. Vodéakova, Z. Pavlik. Demografie (nejen) pro demografy, s. 42-43.
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Zdrava délka Zivota (healthy life years) je ukazatel ¢asto spojovany se stfedni délkou
zivota. Lze ji definovat jako primérny pocet let Zivota, které osoba v ur¢itém veéku prozije bez
zavaznéjSich zdravotnich omezeni (bez Omezeni ve vykonavani béznych aktivit). Zdrava
délka zivota zen ve véku 65 let v Ceské republice dle dat z roku 2010 je 8,8 let. Muzi ve véku
65 let pfed sebou maji 8,5 let ve zdravi. Nésledujici grafy porovnavaji zdravou délku Zivota
a stfedni délku Zivota v zemich EU - Zen a nasledné muzii - ve véku 65 let. Ceska a Slovenska

republika jsou mezi zemémi EU zvyraznény.’

Zdrava délka Zivota a stiedni délka Zivota Zen ve véku 65 let v zemich EU, 2010

L

BE BG DK DE EE IE GR ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SK FlI SE UK

Pocet roki

B zdrava délka zivota W stredni délka Zivota EU - zdrava délka Zivota EU - stiedni délka Zivota

Obrazek 2: Zdrava délka zivota a SDZ zen ve véku 65 let v zemich EU, 2010
Zdroj: CSU, Casopis Statistika & My ¢. 9/2012"

Zdrava délka Zivota a stiedni délka zivota muzi ve véku 65 let v zemich EU, 2010

Wikl

60 - - - - - - . - - -0

Pocet roki

20 M- B : B ! B ‘BB

0,0
BE BG@DK DE EE IEGR ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RC@ SK Fl SE UK

W zdrava délka zivota W stfednidélka Zivota EU - zdrava délka Zivota ~— EU - stfedni délka Zivota

Obriazek 3: Zdrava délka zivota a SDZ muzii ve véku 65 let v zemich EU, 2010
Zdroj: CSU, ¢asopis Statistika & My ¢. 6/2012°

"Statistika & My. Dostupné z: http://www.czs0.cz/csu/2012edicniplan.nsf/t/71003E961A/$File/1804120935.pdf,

s. 35.
8 Statistika & My. Dostupné z: http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/t/140025BFEQ/$File/1804120637.pdf,

s. 37.
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Umrtnost (mortality) znamena vymirani uréité populace. ,,Umrtnost je jedna ze dvou
zékladnich slozek demografické reprodukce (vedle porodnosti). Uroveii a vyvoj amrtnosti je
Vv jistém smyslu dasledkem vyvoje nemocnosti a také dusledkem kvality zivotnich podminek,
zivotniho prostfedi, zptisobu zivota. K vyjadfeni umrtnosti se pouziva fada ukazatela.
Nejjednodussim je hrubd mira Umrtnosti, ktera udava celkovy pocet zemielych na
1000 obyvatel stiedniho stavu ve sledovaném roce. Oznaceni nadimrtnost se pouziva pro
vyjadieni vyssi intenzity amrtnosti U urcité vékové skupiny pfi porovnani muzi a zen (napf.

dnes hovoiime 0 muzské nadlimrtnosti).“9

Umrtnostni tabulka (life table) je ,nastroj, ktery prezentuje model umrtnosti.“*

Umrtnostni tabulky se sestavuji zvIa§t pro muZe a Zeny, a to z divodu raznych hodnot
pravdépodobnosti doziti pro ob€ pohlavi. Jedna se 0 nastroj vyuzivany piedevsim pfi vypoctu
pojistného V Zivotnim pojisténi. Zde se ptedpokladd, ze smrt je ndhodnym jevem, ktery prave

pojistovna pojistuje. Dle Cipry*! se rozliguje nékolik druhti Gmrtnostnich tabulek:

uplné obsahuji jednoleté vékové intervaly 0, 1, ... rokd (vyuzivany nejéastéji),
» zKkracené maji viceleté veékové intervaly 0, 1-4, 5-9, ... roku,

» béZné vychazeji z umrtnostni zkuSenosti populace béhem kratkého casového

obdobi — naptiklad CSU uvadi obdobi jednoho roku,

= generani predstavuji skuteCny zdznam pribéhu Zivota konkrétniho rocniku ¢i

generace.

Prvni, kdo zhotovil model imrtnostnich tabulek, byl Edmund Halley, anglicky astronom,
cestovatel a pozorovatel komet. Princip tabulek vychazi z aplikace pojistné matematiky.
Jejich teorie a konstrukce se vyviji jiz od 17. stoleti.

Umrtnostni tabulky obsahuji nékolik ukazateld, které jsou vyuzivany pro rizné analyzy
ataké pro prognoézovani umrtnosti. V téchto tabulkach lze najit fadu vztahti, kdy hlavnim

a nejdualezitéjsim je specificka mira tmrtnosti. Z tohoto vztahu jsou pocitany vSechny dalsi

ukazatele umrtnostni tabulky.

9 KALIBOVA K., A. Vodakova, Z. Pavlik. Demografie (nejen) pro demografy, s. 130.
10 CIPRA, Tomas. Pojistnd matematika: teorie a praxe, s. 105.
1 CIPRA, Tomas. Financni a pojistné vzorce: teorie a praxe, s. 144.
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,»Vychodiskem pro vypocet jednotlivych funkci uvadénych v umrtnostni tabulce jsou
pravdépodobnosti timrti ve v€ku X znacené jako Qx a pravdépodobnosti doziti ve véku
X znacené jako px = 1 - gx. Co se tyce konstrukce pravdépodobnosti gy ¢i py, ta samoziejme
vychézi z prislusnych umrtnostnich dat a pfestavuje stézejni problém pii praktické tvorbé

imrtnostnich tabulek.**?

Umrtnostni tabulky jsou vytvafeny na modelové populaci. P¥ vypoétu se vychazi
z modelu stacionarniho obyvatelstva, coz znamend, ze vysledky nejsou zatizené skutecnou
vékovou strukturou. Také se piedpoklada, ze timrtnost bude stejna jako v roce, kdy byla
tabulka sestavovana, jinak feceno, imrtnost se nebude ménit. NejzajimavéjSim a zaroven

nejdileZit&j$im ukazatelem Gmrtnostni tabulky je stiedni délka Zivota osoby x-leté.*®

V piiloze A, B, C, D jsou uvedeny umrtnostni tabulky, které pouziva CSU
a SU SR. Ukazky timrtnostnich tabulek jsou sestaveny pro rok 2011, zvlast’ pro Zeny a muze

v Ceské republice a pro Zeny a muze ve Slovenské republice.

Stitedni stav obyvatelstva (midyear population)™* je poget obyvatel v daném tizemi, kdy
se miiZze jednat 0 muZe, Zeny, 0b& pohlavi — v okamziku zvoleném za stfed sledovaného
obdobi. Naprtiklad stfedni stav obyvatelstva v kalendainim roce 2012 je pocet obyvatel
k1. 7.2012.

Vékova struktura (population structure) je poslednim vybranym pojmem. Tento pojem
se prolind se vSemi piedchozimi. VE&kova struktura uspotfdddna do grafické podoby je
nazyvana vékova pyramida. Cesky statisticky tiad a Statisticky Girad Slovenskej republiky
uvadeji ve€kové pyramidy od roku 1945. Posledni aktudlni udaje 0 vékové pyramidé jsou
z roku 2011.

12 CIPRA, Tomas. Pojistnd matematika: teorie a praxe, s. 110.
¥ LANGHAMROVA, Jitka. Demografie: ucebni text pro predmét u017, s. 29.
Y CIPRA, Tomas. Financni a pojistné vzorce, s. 141.
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Vékovou strukturu definuje Cipra®, jako tiidéni obyvatelstva dle vékovych skupin:

= jednoletych — podle jednotek véku,
= pétiletych — zkracené tiidént,

» tfidéni dle ro¢nikil narozeni osob, tedy dle generaci.

Niésledujici dva obrazky znazoriuji vékové struktury (skladby & pyramidy) Ceské
a Slovenské republiky. Jak je vidét z obrazki, 0bé zemé maji dve silné vékové skupiny. Prvni
skupinu v obou zemich tvoii osoby v letech 15-54 let a druhou tvoii 0soby ve véku

cca 45-60 let ve Slovenské republice, a cca 55-65 let v Ceské republice.

Vekova struktura obyvatelstva SR
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Obrazek 4: Vékova struktura obyvatelstva SR, 2011

Zdroj: upraveno dle Statistického tiradu Slovenskej republiky*®

15 CIPRA, Tomas. Financni a pojistné vzorce, s. 141.
8 Vekové pyramidy obyvatel'stva SR, 1945-2011. Dostupné z:
http://portal.statistics.sk/showdoc.do?docid=38645.
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Vékova skladba obyvatelstva

(f_e__s_ké republika, 1945-2011
Zdroj: Cesky statisticky giad vk 2 O -I -I
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Obrazek 5: Vékova struktura obyvatelstva CR, 2011

Zdroj: upraveno dle Ceského statistického tiradu®’

Konkrétné ve Slovenské republice (viz obrazek 4) jsou nejpocetnéjsi skupinou osoby ve
véku 32 let, coz odpovida 93 930 osob za obé pohlavi. Druhou nejpocetnéjsi skupinu tvoii
osoby 57leté, tedy 80 184 osob (viz tabulka 1).

V Ceské republice (viz obrazek 5) jsou nejpocetngjsi skupinou osoby ve véku 37 let, coz
odpovida 193 300 osob za obé pohlavi. Druhou nejpocetnéjsi skupinu tvoii osoby 64leté, tedy
151 700 osob (viz tabulka 1).

Tabulka 1: Nejpocetngjsi skupiny osob v CR a SR v roce 2011

Ceska republika Slovenska republika

Silna skupina

vék pocet obyvatel vék pocet obyvatel

Prvni 37 193 300 32 93 930

Druha 64 151 700 o7 80 184
Zdroj: viastni zpracovani dle dat z CSU a SU SR

Jak je vidét z tabulky 1, Ceské republika je ve srovnani se Slovenskou republikou starsi, co

se tyké véku (porovnany veéky silnych skupin zkoumanych zemi).

Y yékova skladba obyvatelstva CR, 1945-2011. Dostupné z:
https://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/vekova_skladba_obyvatelstva_cr
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V kapitole 5 budou vékové pyramidy Ceské i Slovenské republiky podrobn&ji rozebrany

a navzajem srovnany.

Dulezitou poznamkou k pojmu ,vekova struktura® je uzivani nasledujicich

zakladnich vékovych skupin:

= 0-14,
= 15-64,

= 65 a vice let.

Toto rozdéleni je v demografickych, ekonomickych a socidlnich statistikach vymezeno
v souladu s obecnymi zvyklostmi uzivanymi OSN a Eurostatem a pouziva se pro vypocet
ukazateld (napf. index zavislosti nebo index stafi) tak, aby bylo mozné mezinarodni

rororl
Srovnavanmni. 8

1.4 Gerontologie

Pojem gerontologie pochézi z feckého slova ,,geron, gerontos®, v piekladu stary ¢lovék,
az pojmu ,logos“, tedy nauka. Jedna se 0 interdisciplinarni védu, souhrn poznatkd 0 stafi

Mrwe

a starych lidech. Gerontologie zkouma zakonitosti, pti¢iny a projevy starnuti, problematiku
Zivota starych lidi a zivota ve stafi. Prvni gerontologické spolecnosti ve svété zacaly vznikat
ve Gtyficatych letech 20. stoleti. V CR byla zaloZena v roce 1958 gerontologicka sekce
avroce 1962 Ceska gerontologicka spoleénost. V poslednich letech je gerontologie

zatazovana mezi studijni obory na vysokych skolach.™

Gerontologie se podle Cevely a Haskovcové® d&li na tfi oblasti — experimentélni,

klinickou a socialni.

Experimentalni gerontologie

Experimentalni gerontologie se tyka studia procest a pfi€in starnuti a zkouma, pro¢ zivé
organizmy, buniky, tkdn€ a organy starnou. Jeji zaméteni je biologického razu a proto se fadi
do biologie. Jeji hlavni soucasti je zkoumani psychickych zmén a schopnosti béhem starnuti

a ve stari.

18 CSU statistiky nezkresluje. Dostupné z: http://www.czso.cz/csu/tz.nsf/i/csu_statistiky nezkresluje20121001

9 CEVELA, Rostislav, Z. KALVACH a L. CELEDOVA. Socidlni gerontologie: tivod do problematiky, s. 63.

20 CEVELA, Rostislav, Z. KALVACH a L. CELEDOVA. Socidlni gerontologie: iivod do problematiky, s. 63.
HASKOVCOVA, Helena. Manudlek socidlni gerontologie, S. 9.
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Klinicka gerontologie

Druhym typem je klinicka gerontologie, kterd se zaméfuje na zvlastnosti zdravi a jeho
podpory ve stati — zabyva se funkénim zdravim, zdatnosti, odolnosti, adaptibilitou, dale pak

zvlastnostmi chorob, diagnostikou, 1é¢enim, prevenci a rehabilitaci ve stafi.

Socialni gerontologie

Socidlni gerontologie zkoumd Zivot ve stafi, vztahy mezi seniory a spolecnosti, starnuti
spoleCnosti. Zkouma tedy vztahy mezi populaci vyssiho véku a spolecnosti. Do socidlni
gerontologie se fadi aspekty — demografické, politické, ekonomické, sociologické, filozofické,

etické, pravni, dale pak urbanistické, technické a mnoho dalSich.
Oblasti zkoumani socialni gerontologie jsou:

= demografické starnuti,

= nastup dlouhovekeé spolecnosti,

= socidlné ekonomicka situace starych lidi,

= gspolecenské prostredi,

= sociologickd problematika starnuti,

= socidlné lékarské a psychologické aspekty stafi a podpory starych lidi,
= pravni a etické aspekty,

= problematika individualni pfipravy na stafi,

= spoleCenské ptipravy na populaéni starnuti.

Podrobnéji se socialni gerontologii bude zabyvat pata kapitola této diplomové prace. Ta
nese nazev ,Analyza socidlnich dusledkd“ a bude zaméfena na oblast starych lidi
a problémy s nimi spojenymi. UZ v této chvili Ize fici, Zze ne vZdy musi byt stary clovék
problémem pro spolecnost. Naplni paté kapitoly bude, mimo jiné, analyza aspektl staii
z pohledu zdravotnictvi (I€kafstvi), psychologie, a dale bude rozebrano, co vse a jak se zméni

v disledku stalého piibyvani dlouhovekych lidi.
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2 KONSTRUKCE UMRTNOSTNICH TABULEK

Princip konstrukce tiimrtnostnich tabulek je zaloZen na vstupnich datech. Tato data jsou
tvofena pocty zemielych v daném véku a vékovou strukturou, tedy jde o pocty zijicich daného
veéku. Tyto vstupni udaje umoznuji spocitat klicovy ukazatel umrtnostnich tabulek, kterym je
pravdépodobnost umrti. Diky tomuto ukazateli Ize piejit od skute¢né populace k tabulkové.
Jako zaklad tabulkové populace je povazovan tzv. tabulkovy pocet narozenych, jinak feceno
pocet jedinci v piesném veku 0. Tabulkovy pocet narozenych je volen libovolné, avsak ¢asto
se voli hodnota 100 000. V dalsim kroku se vynasobi zaklad tabulkové populace
a pravdépodobnost timrti a vysledkem je tabulkovy pocet zemtelych. Po dalSich upravach je
ziskana nadéje doziti pii narozeni (nadéje doziti ve véku 0), coz je poZzadovany vystup. Pro
vypocet Ostatnich veki se postupuje analogicky jako v jiz zminovaném postupu, pouze s tim

. . : i dsier et g er 2]
rozdilem, ze vystupem je nadéje doziti v piislusném véeku.

eey

Pro vypocet umrtnostnich tabulek je potieba znat pocty zemielych 0sob a poéty zijicich
osob, poptipad¢ také pocty zivé narozenych (v piipadé¢ vypoctu charakteristik umrtnosti

; .. 22
V prvnim roce Zivota).

Pro konstrukci imrtnostnich tabulek je zapotfebizz:

= ziskat data 0 pocétech zemielych osob daného pohlavi v daném roce v dané zemi

podle jednotek veku,

» ziskat pocéty obyvateli daného pohlavi k 1. ¢ervenci daného roku v dané zemi

podle jednotek véku (je tedy tieba stiednich stavli obyvatelstva),

* celkovy pocet Zivé narozenych déti daného pohlavi v dané zemi v daném roce

a v predchozim roce.

2! Demografické souvislosti starnuti. Dostupné z: http://cvvm.soc.cas.cz/2007-1/demograficke-souvislosti-
starnuti
22 FIALA, Tomas. Vypocty aktudrské demografie v tabulkovém procesoru, S. 9.
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2.1 Ukazatele umrtnostnich tabulek

Nasledujici ukazatele® jsou kli¢ové pro konstrukci imrtnostnich tabulek.

Hruba mira umrtnosti (obecna mira) je zdkladnim ukazatelem a je definovana dle
Cipry** jako pocet zemielych 0sob v daném obdobi na 1 000 obyvatel ze stiedniho stavu pro

toto obdobi. Znaci se symbolem my aje pocitana podle vzorce

_— M
X = H

S (2-1)
kde: My ... pocet zemielych 0sob v dokon¢eném véku X let v daném roce,

S ... stfedni stav x-letych osob v tomto roce.

Specificka mira imrtnosti (mira amrtnosti dle véku) je pocet zemielych v dané vekové
skupiné ptipadajici na 1000 obyvatel stfedniho stavu ve stejné vékové skupiné. Dle
Langhamrové® je tato specificka mira Gmrtnosti oznadovana my. Jde 0 empiricky zjisténé
hodnoty, které maji v tabulkach sviy protéjSek v tabulkovém koeficientu Umrtnosti my

definovaném analogicky pomoci tabulkovych soubort rovnici:

M. = dx
X~

- (2-2)
kde: dy ... tabulkovy pocet zemfielych,

.......

Ly ... tabulkovy pocet zijicich, hypoteticky pramérny pocet Zzijicich

v dokonc¢eném véku X let.

Pravdépodobnost umrti (0x) vyjadiuje pravdépodobnost, ze 0soba dozivajici se pfesného
véku X let v daném obdobi (tj. pfed dosazenim véku x+1) zemfe:
dx

L (2-3)

q, =

B Umrtnostni tabulky - metodika. Dostupné z:
http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/lumrtnostni_tabulky metodika

4 CIPRA, Tomas. Financni a pojistné vzorce, s. 142.

 LANGHAMROVA, Jitka a E. KACEROVA. Demografie: materidly ke cvicenim, s. 49.
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nebo g,=1-e™, (2-4)

q. = 2-My
24 my (2-5)
kde: dy ... tabulkovy pocet zemfielych,

Ix ... tabulkovy pocet doZivajicich ve véku X,

my ... specificka mira imrtnosti.

Pravdépodobnost dozZiti (px) je doplikem pravdépodobnosti Gmrti a vyjadiuje

pravdépodobnost, Ze 0soba ve véku X let nezemie, tedy dozije se ve€ku X+1.:

p=1-0,, (2-6)
IX+
px = I_l '
x (2-7)
kde: I ... tabulkovy pocet doZivajicich ve véku X.

Pro pravdépodobnost doziti a umrti ve v€ku X plati:

qx+ ple' (2'8)

Tabulkovy pocet doZivajicich ve véku X (ly) je hypoteticky pocet 0sob, které se doziji
véku x let ze 100 000 zivé narozenych (kofen tabulky - lp) pfi zachovani fadu tmrtnosti

sledovaného obdobi:

1= Pl (2-9)
kde: Px ... pravdépodobnost doziti,

Ix ... tabulkovy pocet dozivajicich ve véku X.

Tabulkovy pocet zemfelych (dx) vyjadiuje hypoteticky pocet zemielych o0sob
Vv dokonceném véku X let; je pocitan jako rozdil dvou po sobé jdoucich tabulkovych pocti

dozivajicich:
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dlex_lxﬂ’ (2_10)

kde: Ix ... tabulkovy pocet doZivajicich ve véku X.

cey

Tabulkovy pocet Zijicich (L) je hypoteticky primérny pocet Zijicich v dokon¢eném véku

X let; pocita se (kromé& véku 0) jako primér ze dvou po sobé jdoucich tabulkovych pocti

dozivajicich:
— I X + I X+1
2 (2-11)
Lx = IX - % ’
2 (2-12)
kde: Ix ... tabulkovy pocet doZivajicich ve véku X,

dx ... tabulkovy pocet zemfielych.

Dle Langhamrové?® Ize hodnoty Ly ziskat piesngji vypoctem dle néasledujici rovnice
szlx_ax'dx , (2_13)

kde: ax ... hodnota, ktera se pro vétSinu jednoletych vékovych intervalt nelisi od
0,5. Pro v€kovou skupinu Oletych se vzhledem ke zvlaStnimu vyvoji Umrtnosti v tomto
intervalu, kdy je amrtnost koncentrovana do obdobi t€sné po narozeni, pouziva upravené¢ho

VZorce:

Lo=l,—ay -0y =1y -1—2;-qp) (2-14)

kde: ap ... hodnota uréena jako podil zemielych kojencti umirajicich jesté
v kalendainim roce svého narozeni z celkového poctu zemielych kojenct stejné generace.

CSU pouziva hodnotu 0,92.

Pomocny ukazatel (Tx) vyjadiuje pocet let zivota, které ma tabulkova generace (nikoliv

jednotlivec) v daném véku jesté pied sebou a je dan kumulaci poctu zijicich Lx od nejvyssiho

véku tabulky w-1 az po vek x:

Tx=Txat L« ’ (2-15)

% LANGHAMROVA, Jitka a E. KACEROVA. Demografie: materialy ke cvicenim, S. 48.
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Tx:il_xa
w-1

(2-16)

ey

kde: Ly ... tabulkovy pocet zijicich, hypoteticky primérmy pocet zijicich

v dokon¢eném véku X let.

Stiedni délka Zivota neboli nadéje doZiti (ex) udava primérny pocet let, ktery ma nad¢ji
prozit Osoba pravé X-letd pii zachovani tfadu umrtnosti sledovaného obdobi. Jedna se

o0 synteticky ukazatel, ktery odrazi umrtnostni poméry ve vSech vékovych skupinach.

Tx
ex ="
Ix (2-17)
kde: Tx... pocet let zivota, které ma tabulkova generace (nikoliv jednotlivec)

v daném véku jeste pied sebou,

Ly ... tabulkovy pocet zijicich, hypoteticky pramérny pocet zijicich

v dokon¢eném véku X let.

Komutaéni ¢isla jsou posledni dva ukazatele uvaddéné v umrtnostnich tabulkéch.
»Komutacni Cisla (Dy, Cyx) jsou pomocné hodnoty, které vznikaji finanénim diskontovanim
hodnot z umrtnostnich tabulek. Zivotni pojistovny je pouzivaji obvykle v tabelované formé

ro zjednoduseni a zpiehlednéni pojistné-matematickych vypoctd.«?’ Jedna se o:
pro zj p poj y yp

» diskontovany pocet doZivajicich se véku x (Dy) Dy=1,-V"
» diskontovany pocet zemielych doZivajicich se véku x (Cy) Cu=dy- V"
kde: V= % ... diskontni faktor odpovidajici technické urokové mife |.
+i

2T CIPRA, Tomas. Financni a pojistné vzorce: teorie a praxe, s. 153.
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2.2 Sestaveni Gplnych imrtnostnich tabulek

Klicovym ukazatelem pro konstrukci umrtnostnich tabulek je jiz vySe zminovana
specificka mira amrtnosti (mira tmrtnosti podle véku) - viz vzorec (2-2). Je definovana jako
»pocet zemfelych v dané vékové skupiné, pripadajici na 1 000 obyvatel stfedniho stavu ve

o, .y 28
stejné veékové skuping.*

,Obdobn¢ jako jiné miry podle véku miize byt uddvana pro jakkoli kumulované vékové
skupiny. Zvlastni miry jsou urCeny pro udaje 0 umrtnosti kojencd, tj. déti do jednoho roku
(ve statistické praxi 0-364 dnti) véku. Jsou chronologicky a uzemné dobie srovnatelné, velmi
Casto jsou publikovany vV mezinarodnim porovnani jako jedno z kritérii kulturni a socialni
vyspélosti zemi. Vzhledem k charakteru téchto mér navrhuji demografové jejich oznacovani
jako kvocienty (kvocient kojenecké umrtnosti, kvocient novorozenecké umrtnosti, atd.).

V b&zné praxi se viak vyraz kvocient nepouziva.«?®

Rozliuji se nasledujici imrtnosti kojenct:
* kojenecka umrtnost - pocet déti, zemielych ve véku 0-364 dni, piipadajici na
1000 déti ziveé narozenych ve stejném ¢asovém intervalu,

* novorozenecka umrtnost - pocet déti zemielych ve véku 0-27 dnti, pfipadajici na

1000 déti ziveé narozenych ve stejném ¢asovém intervalu,

* ponovorozenecka umrtnost - pocet déti, zemielych ve v€ku 28-364 dnt, piipadajici

na 1000 zivé narozenych ve stejném Casovém intervalu,

* perinatalni umrtnost - pocet déti mrtvé narozenych a zemielych v dobé

0-6 kalendainich dnti od porodu pfipadajici na 1000 zivé narozenych.

28 Zemreli. Dostupné z: http://www.czso.cz/cz/cisla/0/02/020100/zemreli.htm
2 Zemreli. Dostupné z: http://www.czso.cz/cz/cisla/0/02/020100/zemreli.htm
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2.2.1  Algoritmus pro vypocet Gplnych imrtnostnich tabulek

Vypoc&et tplnych umrtnostnich tabulek 1ze provést dle nasledujiciho algoritmu.®

* Pro redlnou populaci vypocitame specifické miry tmrtnosti my podle véku a pohlavi.
Tyto miry dosadime do vzorce pro vypocet pravdépodobnosti tmrti gy (pro x > 0) dle
vzorce (2-4) nebo (2-5).

* Pro skupinu kojencti vypocitime vhodnou genera¢ni miru kojenecké umrtnosti pro
chlapce a dévcata zvlast, kterou budeme povazovat za hodnotu pravdépodobnosti

umrti qo.

= Pravdépodobnost doziti px pro vSechna X vypocitdme jako jednotkovy doplnék hodnot

gx dle vzorce (2-6).

» Hodnoty souborti dozivajicich Iy pro vSechna X vypocitame potupné¢ od 0 az po
@-1 pomoci rekurentniho vzorce z hodnot py dle vzorce (2-9), pficemz piedpokladame,
ze Iy pro x = 0 (koten tabulky lp) je pro muzskou a Zenskou ¢ast imrtnostni tabulky

roven stu tisicim 0sob; pro x = 0 tedy plati:
l,=p, -100000

=  Poéty zemielych dy vypocitime jako rozdil dvou sousednich hodnot Iy v timrtnostni

tabulce dle vzorce (2-10).

= Hodnoty souboril Zijicich Ly pro vSechna X > 0 vypocitame pomoci znamého vzorce

z hodnot I, dle vzorce (2-11) a pro x = 0 podle vzorce (2-14), kde ap = 0,92.

= Pocet zbylych let Zivota Ty zjistime kumulaci souborl Zijicich Ly nejvy$siho véku

cvwvr

rekurentniho vzorce (2-15), pticemz T, = 0.

= Na zavér se vypocita stiedni délka zivota 0soby v pfesném véku X, dle vzorce (2-17).

% LANGHAMROVA, Jitka a E. KACEROVA. Demografie: materidly ke cvicenim, S. 49.
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2.3 Vyrovnani amrtnostnich tabulek

Ke zpracovani nasledujici kapitoly byla vyuzita publikace Fialysl.

Zavislost hodnot specifickych mér tmrtnosti kolisa v disledku nahodnych odchylek. Proto
se vliv nahodnych odchylek hodnot od trendu eliminuje, provadi se tzv. vyrovnani

(vyhlazovani, graduace) empiricky zjisténych hodnot.

Rozlisuji se nasledujici dvé zédkladni metody vyrovnani.

Metoda mechanického vyrovnani

Prvni metodou je mechanické vyrovnani, zaloZzené na vypoctu klouzavych primért. Tato
metoda nevyzaduje ptfedpoklady 0 trendu tfady hodnot. Jeji nevyhodou je nemoZznost

vyrovnavat krajni hodnoty fady a nelze provadét extrapolaci.

Metoda analytického vyrovnani

Druhou metodou je analytické vyrovnavani pomoci analytické funkce. Vyhoda této
metody spociva Vv tom, Ze lze vyrovnat vSechny hodnoty a provadét extrapolaci. Je ale potieba
hlidat, zda zvolen4 funkce oOpravdu dobie vystihuje trend fady hodnot. Miry umrtnosti
Vv nizkém a stfednim véku - do 59 dokoncenych let - se vyrovnavaji klouzavymi praméry,

miry imrtnosti 0sob 60letych a starSich Gompertzovou-Makehamovou funkci.

2.3.1 Klouzavé prauméry

Pfi vyrovnani pomoci klouzavych primérti volime prosty klouzavy primér ze t¥i hodnot,
vazeny klouzavy primér z deviti hodnot nebo vazeny klouzavy primér z devatenacti hodnot.
Respektive pro vek do 29 dokoncenych let véetné se vyrovnani provede vazenym klouzavym

primérem z deviti hodnot, pro 0Osoby starsi pak klouzavym primérem z devatendcti.

SLEIALA, Tomas. Vypocty aktudrské demografie v tabulkovém procesoru, s. 27-49.
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Vyrovnané hodnoty specifickych mér umrtnosti se pocitaji dle vzorci:
= pro prosty klouzavy primér ze tf'i hodnot se vyuZiva vzorec

~ _ Myat Myt Mea
mx -
3 , pro xe (3; z-1),

kde: Z ... nejvyssi veék, pro ktery je vypoctena specifickd mira umrtnosti.

Vyrovnana hodnota je poéitina jako primér specifickych mér umrtnosti 0sob 0 rok

mladsich, 0sob v daném véku a 0sob o rok starSich.

= pro vaZeny klouzavy primér z deviti hodnot se vyuZiva vzorec
my=02-m +016-(m ,+m, ,)+012-(m,, +m,,)+

+0,08-(m, , +m,;)+004-(m,_, +m,_,)
, pro xe (6; z-4),

kde: Z ... nejvyssi veék, pro ktery je vypoctena specifickd mira imrtnosti.

= pro vaZeny klouzavy primér z devatenacti hodnot se vyuZivaji vzorce

1. pro vyrovnani ze tff hodnot lze vyuZit vzorec vV Upraveném tvaru

= _Mx 2 Mt My,

Mx="3" 773 2

2. pro vyrovnani z deviti hodnot vzorec ve tvaru

+m

A, =02-m +032- Tt ™M g og M Mhp

mx—3 + mx+3 X—4 + mx+4

+016- +0,08-M

3. vyrovnané hodnoty specifickych mér imrtnosti pro mladé osoby se pocitaji dle

vzorce

ffiy = 0,3333-m, +0,2963- (M, +m,,)+

+0,0741-(m, , +m,,,)—0,0370-(m,_, +m,,,)

' pro xe (6; 29),

X+2
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4. vyrovnané hodnoty pro starsi 0soby se pocitaji dle vzorce

my=0,2-m, +01824-(m, , +m,,,)+01392-(m, , +m,,,) +
+0,0848-(m, , +m,,,)+0,0336-(m, _, +m,,)—0,0128-(m, , +m, ;) —

-0,0144-(m, , +m,,,)—0,0096-(m, ; +m, ) —0,0032- (M, 4, +m,,g)

pro xe (30; z-9),

kde: Z ... nejvyssi veék, pro ktery je vypoctena specifickd mira umrtnosti.

Jak je vidét, pro vyrovnani mér imrtnosti se pouziva jiny vzorec pro mladsi osoby a jiny

pro star$i Osoby. Stale se ale jedna 0 jeden typ vyrovnani.

2.3.2  Gompertzova-Makehamova funkce

Vyrovnani mér umrtnosti analytickou metodou tzv. Gompertzovou-Makehamovou funkci
1ze provést pouze U vyssich véki - dobie charakterizuje hodnoty intenzity umrtnosti pro vék
od 60 let vySe. Vyrovnani v celém v€kovém rozmezi neni mozné. Divodem je sloZitost

zavislosti miry imrtnosti na véku.
Predpoklady jsou nasledujici u(x)=a+b-c

My ~ (x+1/2).

Na zékladé ptredpokladi Ize ziskat specifické miry umrtnosti
me~a+b -2 (2-18)
kde: a, Db, c... neznamé parametry, U kterych provadime odhady,

My ... hruba mira Umrtnosti.

V rovnici (2-18) jsou specifické miry umrtnosti zatizeny nahodnou chybou, proto plati
pouze pfiblizné. Z tohoto diivodu je pro pocatecni odhad parametri vhodné pouzit co nejvice

hodnot véku. Odhad parametri Gompertzovy-Makehamovy funkce je proveden stejnym
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postupem jako pii feSeni nelinearni regrese. Nejprve je nalezen pocatecni odhad parametra
a nasleduje jeho zpfesnéni minimalizaci néjaké funkce, ktera charakterizuje odchylky

empirickych hodnot od hodnot funkénich.

Ukazka graduace mér umrtnosti ve vysokém véku

Graduace predstavuje soubor metod na vyhlazovani hrubych mér Umrtnosti my.
Vyhlazovanim se eliminuji nesystematické nepravidelnosti. Jako ukazka graduovanych mér
umrtnosti ve vysokém véku pomoci Gompertzovy-Makehamovy funkce je vyuzita podrobna
umrtnostni tabulka Slovenské republiky pro zeny z roku 2011, tedy nejnovéjsi dostupna
umrtnostni tabulka. Samoziejmé Ize vyuzit kteroukoliv jinou dostupnou Gmrtnostni tabulku,
postup vypoétu a vysledny graf bude obdobny jako na obrazku 6. Finalnimu

obrazku 6 ptedchazi vypocet uvedeny v ptiloze E — Gompertz-Makeham.

Vypoéet se di dle nasledujiciho postupu®*:

= Nejprve se zvoli pocatek prvniho intervalu véku Xp a délka intervalu véku k let. V mém

piipadé€ je za X dosazen vek 60 let a délka intervalu je zvolena 8 let.

= V druhém kroku se ur¢i soulty specifickych mér tmrtnosti my Vv jednotlivych
intervalech. To znamena, Ze jsou provedeny soucty hrubych mér umrtnosti ve véku
60-67 let, 68-75 let a 76-83 let dle piislusnych vzorci. Je tieba podotknout, Ze do véku
90 let se specifickd mira imrtnosti d4 bez problému urcit, to znamena, ze vysledky

maji vypovidaci hodnotu.

= Po pfislusSnych upravach se ur¢i hodnota c, dile hodnota pomocné proménné
K. a nakonec se vypocitaji hodnoty zbyvajicich parametra b, ¢. To vse dle ptislusnych

vzorcu uvedenych v piiloze E — Gompertz-Makeham.

Na obrazku 6 jsou v jednom grafu znazornény hodnoty hrubych mér umrtnosti
my a mér umrtnosti vypoéitanych dle  Gompertzovy-Makehamovy  funkce.

Hodnoty my jsou vypocitany jako podil zemfelych a Zijicich osob z podrobnych imrtnostnich

tabulek Slovenské republiky pro zeny z roku 2011.

2 PACAKOVA, Viera. UPCE. Analytické metody graduace: Teoreticky navod vyrovndni specifickych mér
umrtnosti Gompertzovou-Makehamovou funkci.
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Graduace mér umrtnosti ve vysokém veku
0.60

0,50 /

Hodnota
=
Lad
=

: /“
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Obriazek 6: Graduace hrubych mér timrtnosti ve véku 60-100 let G-M funkci

Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé dat z UT pro SR za rok 2011, Zeny

Zevseobecnéna Gompertzova-Makehamova funkce u4(x) = a + b - ¢* dava nejlepsi
vysledky, v porovnani s ostatnimi Gmrtnostnimi funkcemi. Ve vékovém rozpéti od 60 do
85 let véku se daji specifické miry umrtnosti bez problémt urcit, to znamena, ze vysledky
maji v tomto intervalu dobrou vypovidaci hodnotu. Jak je patrno z obrazku 6, ve véku nad

85 let jiz neni vyrovnani specifickych mér imrtnosti pfesné. 3

% BENJAMIN, B., J. H. POLLARD. The analysis of Mortality and other acturial statistics, s. 203-205.
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3 ANALYZA TRENDU STREDNI DELKY ZIVOTA V CR A SR

Treti kapitola se podrobnéji zabyva vyvojem stiedni délky Zivota v Ceské a Slovenské

republice a také se snazi analyzovat tento trend vyvoje z dlouhodobého hlediska.

3.1 Zakladni udaje

V uvodu této kapitoly jsou uvedeny vybrané zdkladni informace o obou zkoumanych
statech z Ceského statistického tGfadu a Statistického uradu Slovenskej republiky. Oba ufady
zvetejniuji publikace, které piehledné informuji vetejnost o stavu obyvatelstva daného stéatu.

Uzite¢nymi informacemi jsou také zdroje ¢erpani dat jednotlivych publikaci.

Ceska republika

V Ceské republice vychazi pravidelné od roku 2003 publikace ,,Vyvoj
obyvatelstva Ceské republiky®. Nejnovéjsi verze byla zveiejnéna CSU

v roce 2012 s nazvem ,,Vyvoj obyvatelstva Ceské republiky v roce

2011¢.  Obsah této publikace je vénovan demografickym
charakteristikam - siate¢nosti, rozvodovosti, porodnosti, plodnosti a potratovosti, dale také
Gimrtnosti a migraci. V zavéru je rozebran populaéni vyvoj v krajich Ceské republiky. CSU ke
zpracovani vyuziva napiiklad data z Informaéniho systému evidence obyvatel, z Ustavu
zdravotnickych informaci a statistiky CR atd. Tyto informace zde zmifji z dévodu, Ze
vybrané zdroje budou i mimo jiné podkladem pro zpracovani paté kapitoly této diplomové

prace.

Slovenska republika

Ve Slovenské republice vychazi pravidelné od roku 2000 publikace

s nazvem ,,Popula¢ny vyvoj v Slovenskej republike®. Elektronickou

verzi je mozné ziskat na strankach Vyzkumného demografického centra,
INFOSTAT Bratislava®. V dob& zpracovavani diplomové prace byl
k dispozici ,,Populaény vyvoj v Slovenskej republike 2011, zvefejnény v roce 2012,

zamé&feny na obdobi po roce 2000 s dirazem na demografickou situaci v letech 2009-2011.

3 Populacny vyvoj v Slovenskej republike 2011. Dostupné z:
http://www.infostat.sk/vdc/sk/index.php?option=com_content&task=view&id=16&Itemid=16
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Jedna se o0 publikaci analyzujici popula¢ni vyvoj. Je v ni mozné najit podrobné hodnoceni
aktualni demografické situace na Slovensku, dale pak ¢asové fady zakladnich a analytickych
demografickych charakteristik v podob¢ tabulek a grafii. Publikace je zpracovana piehledné
pro kazdy demograficky proces — snatkovost, rozvodovost, plodnost, potratovost, imrtnost,
migrace, pfiristek obyvatel, vékova struktura. Udaje pro tuto publikaci jsou &erpany ze
SU SR, Ministerstva vniitra SR, Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR, Eurostatu
a WHO.

3.2 Vyvoj stiedni délky Zivota v CR a SR

Na nasledujicim obrazku 7 je zachycen priibéh stfedni délky Zivota v Ceské republice
v letech 1920 az 2011.

Stiedni délka Zivota p¥i narozeni, CR 1920-2011

©
o

[ee]
()]

[0}
o

"ﬂ

~
o
1
L
m
n

- '-"_l- -l-ll-l---nl-'“"..

D

()]

L
]
[}

D
o
u

Nadéje doziti [v letech]

()]
(8)]

.l.l...

e + = MUZI
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Rok

ZENY

a1
o
]

Obrizek 7: SDZ pii narozeni dle pohlavi v CR v letech 1920-2011
Zdroj: Viastni zpracovani dle dat CSU - Demografickd prirucka 2009,

Statistickd rocenka CR 2011

Z obrazku 7 je patrné, ze stiedni délka zivota se vyrazné zvySovala od roku 1920 az do
roku 1960 a to jak u muzu, tak i u Zen. V letech 1920 az 2011 se stfedni délka Zivota U muzu
zvysila celkem 0 27,6 let, u zen 0 31,1 let. Od roku 1960 neni nardst tak markantni, nicméné
stale je vidét trend postupného zvySovani nadéje doziti. Nejzajimavejsi ¢asti grafu jsou
30. a 40. léta. Kiivka vykazuje vyrazny Kklesajici prabéh kvuli hospodarské krizi

a 2. svétové valce. Ukazatel u Zen stagnoval a U muzi je patrny vyrazny pokles.
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Je obecné& znamo, ze muzi v Ceské republice se v praméru doZivaji niz§iho véku neZ Zeny.
Tento fakt je nazyvan ,,muzskd nadimrtnost”, typicky jev pro vyspé€lé zem¢. Pti pohledu na
obrazek 7 je mozné tento fakt potvrdit - stfedni délka zivota U Zen Vv roce 2011 ¢inila 80,7 let

aumuzi 74,7 let. Zeny se tedy doZivaji v praméru 0 6 let vice nez muZi.

Nadumrtnost muzi je déna piedevSim vysSi pravdépodobnosti umrti muzi ve véku
45-80 let. Muzska nadumrtnost se zlepSila v devadesatych letech diky viditelnému zlepSeni
umrtnosti muzi ve vékové skupingé 45-80 let. K tomuto také prispélo vyrazngjsi zlepSeni

kojenecké timrtnosti u muzii nez u zen.®

Obrazek 8 zachycuje prubéh stfedni délky Zivota pii narozeni pro muze a Zeny Ve
Slovenské republice ze zvefejnénych dat v letech 1950 az 2011. Mé&fitko grafu je zachovano
stejné jako u Ceské republiky, tedy od roku 1920, pfestoze data o stiedni délce Zivota pii

narozeni jsou pro Slovenskou republiku dostupné az od roku 1950.

Stiedni délka Zivota p¥i narozeni, SR 1950 - 2011
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Obrizek 8: SDZ pii narozeni dle pohlavi v SR v letech 1920-2011
Zdroj: viastni zpracovani dle dat SU SR

Kiivky na obrazku 8 vykazuji na prvni pohled obdobny trend stiedni délky zivota jako
kiivky Ceské republiky. Pfi dikladngjsim pozorovéani je vidét patrny rozdil - Slovenské
republika vykazuje celkové niz§i hodnoty nez Ceska republika. Konkrétné naptiklad

Vv poslednim sledovaném roce, v roce 2011, se muzi ve Slovenské republice dozivaji 0 2,52 let

% Nadéje doziti v okresech CR a jeji vivoj v uplynulych dvaceti letech. Dostupné z:
http://www.czso.cz/cz/cisla/1/11/111502/analyza.htm
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méné nez muzi V Ceské republice. Zeny ve Slovenské republice se dozivaji o 1,39 let mén¢

nez ¢eské zeny.

Z ktivek na obrazku 7 a obrazku 8 je vidét trend neustadlého zvySovani. Vysoké hodnoty
sttedni délky zivota samoziejmée pusobi na dlouhovékost. Je zfejmé, ze pokraCovani tohoto
trendu zpisobi problémy souvisejici se socialnim zabezpecenim, se socidlnimi a zdravotnimi
sluzbami, zvlast¢ pak problémy ekonomické, dale také problémy tykajici se pracovniho

uplatnéni starSich lidi a vlibec integrace starSich osob do spole¢nosti.

3.3 Porovnani SDZ zemi a pohlavi

Toto kapitola se zabyva porovnanim stfedni délky Zivota pifi narozeni v nasledujicim
pofadi. Nejprve je porovnan vyvoj stfedni délky Zivota muzii a Zzen v Ceské republice a dale
vyvoj stfedni délky zivota muzii a zen ve Slovenské republice. Nasledné€ je za pomoci grafii
znazornén vyvoj stiedni délky Zivota zen a poté muzi v Ceské a Slovenské republice. Kazdy

graf je okomentovan.

3.3.1  Muzi a Zeny v Ceské republice

Obrazek 9 znazornuje vyvoj stiedni délky Zivota pii narozeni pro ¢eské muze a zeny
v letech 1950-2011. Obrazek 9 v této kapitole nebude rozebiran podrobné - popis byl
proveden jiz vy3e v kapitole 3.2 s nazvem Vyvoj stfedni délky zivota v CR a SR. Proto jen
kratka poznamka k muzské nadimrtnosti. Z grafu je patrno, Ze se zeny v Ceské republice po

celé sledované obdobi doZivaji vice let nez muzi.
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Stitedni délka Zivota p¥i narozeni, CR 1920-2011

80,74

[e}
o

74,69

~
(8]
i

i

.4
o
|
L |

-"'.-—.- -.-—l-.-_'-'

o))

al

n
.

D
o
-

o

Nadéje doZziti [v letech]
]

(8}
ol
.‘

Bt %y i ZENY

45 + = MUZI

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Rok

(S}
o

Obrizek 9: SDZ pii narozeni dle pohlavi pro M, Z v CR v letech 1920-2011

Zdroj: viastni zpracovani dle dat CSU - Demograficka prirucka 2009,
Statistickd rocenka CR 2011

3.3.2  Muzi a Zeny ve Slovenské republice

V této podkapitole nasleduje obrazek 10, ktery znazornuje vyvoj stiedni délky zivota pfi
narozeni pro muze a zeny ve Slovenské republice v letech 1950-2011. Podrobny popis byl
proveden jiz vy$e v kapitole 3.2 Vyvoj stiedni délky Zivota v CR a SR, proto jen nékolik
poznamek k vyvoji. Za obrazkem 10 je pro piehlednost uvedena tabulka 2 znazoriujici ¢ast

ktivky grafu stfedni délky zivota u slovenskych muzi.

Stiedni délka Zivota pri narozeni, SR 1950 - 2011
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Obrizek 10: SDZ pfi narozeni dle pohlavi pro M, Z v SR v letech 1950-2011

Zdroj: Viastni zpracovani dle dat SU SR
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Trend stfedni délky zivota pii narozeni pro obyvatelstvo ve Slovenské republice na
obrazku 10 vykazuje velmi podobny trend jako stfedni délka Zzivota pfi narozeni pro
obyvatelstvo v Ceské republice. Ve Slovenské republice je opdt viditelnd muzska

nadamrtnost, tedy jev, kdy se zeny po celé sledované obdobi dozivaji vice let nez muzi.
Odlisny, respektive konstantni vyvoj stfedni délky zivota vykazuje Cast kiivky grafu
stfedni délky zivota u muza v letech 1970-1990. Pro lepsi viditelnost jsou konkrétni hodnoty

vypsany do tabulky 2. Pii pohledu na hodnoty stiedni délky Zivota je vidét, Zze se v letech
1970-1990 pohybuji v priméru okolo 66,89 let.

Tabulka 2: SDZ muzti pti narozeni v SR v letech 1970-1990

SDZ, 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979
MUZI 66,69 | 66,62 | 66,91 | 67,06 | 66,86 | 66,81 | 66,99 | 66,78 | 66,92 | 67,13

1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990

66,79 | 66,80 | 66,99 | 66,66 | 66,78 | 66,91 | 67,07 | 67,25 | 67,13 | 66,88 | 66,65
Zdroj: viastni zpracovani dle dat SU SR

3.3.3  Zeny v Ceské a Slovenské republice

Vysledek porovnani stiedni délky Zivota Zen v Ceské republice a Slovenské republice je
znazornén na nasledujicim obrazku 11. Pro zachovani stejného vzhledu grafti v celé praci
ponechava autorka diplomové prace horizontdlni osu od roku 1920 do roku 2011 s tim, Ze

tento graf bude zaméten na vyvoj stredni délky Zivota pfi narozeni aZ od roku 1950.
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Stiredni délka Zivota p¥i narozeni, CR x SR ZENY
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Obrazek 11: SDZ pii narozeni pro zeny v CR a SR v letech 1920-2011
Zdroj: viastni zpracovani dle dat CSU a dle dat SU SR

V roce 1950, jak je patrno z obrazku 11, se Zzeny ve Slovenské republice dozivaly mén¢ let
nez zeny v Ceské republice. Takovy trend trval az do roku 1966. Nasledujici rok 1967 se
situace zménila a Zeny ve Slovenské republice se dozivaly vice let nez Zeny v Ceské
republice. Konkrétni zména véku je vidét v tabulce 3. Od tohoto zlomového roku 1967 az do
roku 1993 prevazuje z velké ¢asti vyssi stiedni délka Zivota Zen ve Slovenské republice. Déle
od roku 1993 se opét vratil trend z pocatku 50. let 20. stoleti, kdy vyssi stfedni délka Zivota je

vykazovana u Zen v Ceské republice.

Cel4 tabulka, obsahujici hodnoty stfedni délky Zivota pfi narozeni pro zeny v CR a SR od
roku 1920 do roku 2011 je k dispozici v p¥iloze F — Hodnoty SDZ pfi narozeni - CR a SR.

Tabulka 3: Zlomovy rok 1967 — zeny CR a SR

ROK CR Zeny SR Zeny
1965 73,39 72,82
1966 73,75 73,22
1967 73,70 73,85

Zdroj: Viastni zpracovani dle dat CSU a SU SR
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3.34  Muizi Vv Ceské a Slovenské republice

Vyvoj stiedni délky Zivota muzi v Ceské republice a Slovenské republice je obdobny jako

u zen ve zminovanych zemich. Vyvoj je zobrazen na nésledujicim obrazku 12.

Stiredni délka Zivota p¥i narozeni, CR x SR MUZI
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Obrizek 12: SDZ pii narozeni pro muze v CR a SR v letech 1920-2011
Zdroj: viastni zpracovani dle dat CSU a dle dat SU SR

Opét pro zachovani stejného vzhledu grafii v celé praci ponechavam horizontalni osu od
roku 1920 do roku 2011, ale u tohoto grafu se zamé&im na vyvoj az od roku 1950 z divodu
sjednoceni dostupnych dat. Trend vyssi stiedni délky Zivota muzii v Ceské republice nez
u muzu ve Slovenské republice je vykazovan od roku 1950 do roku 1960 a dale od roku 1975
az do posledniho sledovaného roku 2011. Roky 1960-1974 jsou jedinym obdobim, kdy se

muzi ve Slovenské republice dozivaji vice let nez muzi v Ceské republice.

Cela tabulka, obsahujici stfedni délky Zivota pfi narozeni pro muze v CR a SR

od roku 1920 do roku 2011, je k dispozici v ptiloze F — Hodnoty SDZ pfi narozeni - CR a SR.
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4 PREDIKCE VYVOJE SDZ V CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE

Predikci vyvoje stiedni délky zivota je mozné provést nckolika zpiusoby. Je mozné
postupovat dle statistickych vypoctl, kdy nejpouzivanéjSim nastrojem pro predikci je
Lee-Carter model, nebo je mozné provést predikci z hlediska demografického. Podstata

Lee-Carterova modelu je popsana v nasledujici kapitole.

4.1 Lee-Carter model

Pfi predikci pomoci Lee-Carterova modelu® se vychazi z nasledujiciho vzorce:
IOg(fux,t) =a, + Bk &y

kde: ax ... vékovy profil umrtnosti nezavisly na Case,
Kt ... zména urovné umrtnosti v ¢ase,

D ... vzor deviaci od v€kového profilu,

& ... chyba ~ N (0,69).

Pro vzorec existuji omezujici podminky: 2k =0,

SB=1.

Vypoéet se provadi ve dvou krocich. V prvnim kroku se odhadnou parametry dy, A, & na

zaklad¢ historickych dat My = dy / Ex a v druhém kroku se provede projekce & ARIMA

modelem,
kde: dx ... pocet umrti,
Ex ... expozice.
Expozice je dana vzorcem Tl ytes = €XP (Ot B Rivs)-

% CERNAYOVA, Petra. Riziko dlouhovékosti. Dostupné z:
http://www.actuaria.cz/upload/Riziko%20dlouhov%C4%9Bkosti_final _2.pdf
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Popis odhadovanych parametru

Odhad parametru a vyjadiuje obecny veékovy profil umrtnosti nezavisly na ¢ase. Hlavnim
rysem tohoto parametru je rostouci trend s vyraznym nartstem ve véku 20 let u muzi. Odhad
parametru g vyjadiuje rozdily vlivu ¢asu na umrtnost mezi vékovymi skupinami. Nejvetsi
pokles iimrtnosti je vykazovan pro vékové skupiny do 20 let. Odhad parametru x odpovida

klesajicimu trendu, a to pfedevsim od véku 90 let.

4.2 Konstrukce predikce

Predikci nelze provést bez znalosti ¢asové fady. Casovou fadou se rozumi posloupnost
vécné a prostorove srovnatelnych hodnot. Jednotliva pozorovani jsou Uspotfaddana jednoznacné
7 hlediska &asu. Dle Dostala®’ je hodnota v ¢ase t = 1 oznaCovana Xi, V Case t = 2 0zna¢ovana
X, atd. a hodnota v ¢ase t = N je oznacovana jako Xy, kde N je celkovy pocet hodnot ¢asové
fady. Matematicky se Casova fada vyjadiuje v podobé vektoru hodnot X = (X1, X2, ..., Xn).
V této diplomové praci se znaceni bude drzet dle Artla, Artlové a Rublikové®, kde se dasova
fada yy prot =1, 2, ..., T oznacuje jako fada uspotadanych hodnot v ¢ase t. Casova fada je
zapisovana ve tvaru

yi=Yi+ a,
kde: Y;... teoreticky model systematické slozky vyvoje ekonomického ukazatele Y v Case t,

a; ... nesystematicka slozka.

Pro zkoumani trendu v ¢asovych fadéach se vyuzivaji trendové funkce a klouzavé priméry
¢i klouzavé medidny. Modelovani trendu pomoci trendovych funkci se vyuzije v ptipade, Ze
vyvoj Casové tady odpovidd urcité funkci casu (linedrni, kvadratickd, exponencidlni,
S-kiivka, atd.). Modelovani trendu pomoci klouzavych primért nebo klouzavych mediant se
vyuzije V piipad¢, Ze vyvoj fady je Vv disledku silného vlivu nesystematické slozky

nerovnomeérny Nebo obsahuje extrémni hodnoty.39
Pro predikci trendu jsou klicové trendové funkce. Rozlisuje se n¢kolik typi:

= konstantni trend (Mean Trend),

= linearni trend — ptimka (Linear Trend),

% DOSTAL, Petr. Pokrocilé metody manazerského rozhodovani: konkrémi priklady vyuziti metod v praxi, s.113.
% ARLT, Josef, M. ARLTOVA a E. RUBLIKOVA. Analyza ekonomickych casovych rad s priklady, s. 21.
¥ARLT, Josef, M. ARLTOVA a E. RUBLIKOVA. Analyza ekonomickych casovych rad s priklady, s. 21.
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= kvadraticky trend — parabola (Quadreatic Trend),
= exponencialni trend (Exponential Trend),

= S-kiivka (S-Curve),

= modifikovany exponencialni trend,

= Jogisticky trend,

»  Gompertziv trend.

Pfedmétem diplomové prace neni podrobny popis vSech trendovych funkci, proto je zde
uveden pouze vycet zakladnich typt S poznamkou, ze U kazdé trendové funkce se urCuje
skutecna hodnota y; a jeji vyrovnana (odhadnutd) hodnota trendu. Tyto dvé hodnoty se
porovnavaji a zkouma se charakter jejich rozdili. Rozdilim se fika rezidua, tedy odhad
nesystematické slozky a; v ¢ase t = 1, 2, ..., T. Pfesnost vyrovndvani ¢asové fady se méfi

primémymi rezidudlnimi charakteristikami.*’

Miry pfesnosti vyrovnavani, primérné charakteristiky rezidui:
=  ME — primérné chyba,
=  MSE - primérna ¢tvercova chyba — rozptyl,
= MAE — primérna absolutni chyba,

= MAPE — primérna absolutni procentudlni chyba,

MPE — primérna procentuélni chyba.

Cim niz8i hodnoty uvedené charakteristiky vykazuji, tim lepsi je zvolena trendové funkce.

“ . , . vz , v . o 41
Ovéteni vhodnosti trendové funkce je mozné provést nékolika zplsoby.

* V prvé fadé¢ lze vyuzit grafu casové fady c¢i absolutnich nebo relativnich
charakteristik casové fady. Pokud je vybér proveden pouze na zakladé grafu, vybér

je predevsim subjektivni a v pFipad¢ slozitéjSich funkci ¢i ¢asovych fad s velkou

variabilitou vykazuje tato metoda zkreslené vysledky.

» Dal§im existujicim zpisobem je moznost vyuziti smérodatné odchylky rezidui,
koeficientu determinace, koeficientu autokorelace rezidui nebo testi parametr.
Vyjmenovana kritéria se nazyvaji interpolacni kritéria. Jedna se o objektivnéjsi
zpusob vybéru trendové funkce, kdy je vyuzivano matematicko-statistickych
kritérii.

“0 ARLT, Josef, M. ARLTOVA aE. RUBLI:KOV/:X. Analyza ekonomickych casovych rad s priklady, s. 27.
* ARLT, Josef, M. ARLTOVA a E. RUBLIKOVA. Analyza ekonomickych casovych ad s priklady, s. 26-27.
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» Poslednim moznym zpusobem je vybér trendové funkce na zakladé Kkritérii
extrapolacnich, tedy vyuziti praimérnych charakteristik chyb ptedpovédi ,,ex post™
(pfedpovédi, které jsou urCeny v obdobi analyzy ¢asové fady) a grafu zvaného

,,predpovéd’ — skute¢nost™.

4.3 Predikce pomoci programu Statgraphics Centurion

Po nastinéni dulezitosti ¢asové fady pro predikci, konkrétné v této diplomové praci pro
predikci trendu stfedni délky Zivota pii narozeni, nasleduje samotna predikce. Zde se vychazi
z tady uspofadanych hodnot stiedni délky zivota z let 1950 az 2009 pro Ceskou
i Slovenskou republiku. Potfebna data byla Gerpana piedeviim z CSU, SU SR a z HMD

(databaze poskytujici data o umrtnosti a data populaéni).

Vyvoj stiedni délky zivota v obou sledovanych zemich do roku 2009 ptedstavuji data

ptipravena pro predikci — viz obrazek 13.

SDZ pii narozeni pro muze a Zeny v CR a SR v letech 1950-2009
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Obrizek 13: SDZ pfi narozeni pro muze a zeny v CR a SR v letech 1950-2009

Zdroj: viastni zpracovani

Cilem diplomové prace je predikovat dal§i vyvoj stfedni délky Zivota. Predikce
je provedena od roku 2010 do roku 2030 véetné, tedy na dalSich 21 let. Autorka diplomové

prace si je védoma toho, Ze predikovat na vice nez 20 let doptedu neni piesné, tudiz takova
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predikce neni zcela vhodna, ale i pifesto byla predikce provedena az do roku 2030, z toho
divodu, aby bylo mozné predikované hodnoty stfedni délky zivota porovnat s hodnotami
Evropské komise, kterd uvadi predikce v pétiletych intervalech Budouci vyvoj je predikovan

za pomoci programu Statgraphics Centurion.
Pro vystup z programu Statgraphics Centurion byly vybrany nasledujici grafy:

= graf Casové fady s predpovéd’'mi — viz obrazek 18,

= graf pfedpovédi — viz obrazek 19,

= graf rezidudlni autokorela¢ni funkce (pro testovani autokorelace nesystematické
slozky) — viz kapitoly 4.3.2

= graf rezidudlni parcidlni autokorelacni funkce.

Nasledujici typy tabulek byly vybrany ze vSech dostupnych tabulek z programu

Statgraphics Centurion a nasledné byly porovnavany u vSech zkoumanych kategorii.

= tabulka pro odhad modelu a vystupni tabulka,
= tabulka vyrovnanych hodnot a pfedpovédi,

= tabulka porovnavajici rizné modely.

Ze vsech existujicich modelt, které nabizi program Statgraphics Centurion, byly vybrany
a porovnany nasledujici modely:

= S-kiivka,

= jednoduché exponencidlni vyrovnavani s parametrem ¢,

= Brownovo linearni exponencidlni vyrovnavani s parametrem ¢,

= Holtovo line4rni exponencialni vyrovnavani s parametry o a .

Piesnost vyrovnani Casové fady (stfedni délky Zivota pii narozeni v letech 1950-2009)
byla testovana pro vybrané modely za pomoci nasledujicich pramérnych rezidualnich

charakteristik:

=  RMSE - the root mean squared error — odmocnina ze stfedni kvadratické chyby,

= MAE - the mean absolute error — primérna absolutni chyba,

= MAPE - the mean absolute percentage error — primérna absolutni procentualni chyba,
= ME - the mean error — primérna chyba,

=  MPE - the mean percentage error — primérna procentualni chyba.
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Jako nejvhodnéjsi z vybranych testovanych modeld byl zvolen Holtiv model linearniho
exponencialniho vyrovnavani s parametry « a f. Pro vSechny sledované kategorie vykazuje
Holtiv model nejlepsi, respektive nejnizsi hodnoty pro danou ¢asovou tadu (viz tabulka 4).
V dal$im textu jsou uvedeny vysledky primérnych charakteristik chyb ptedpovédi pouze pro

dva nejlepsi testované modely.

Jak jiz bylo napsdno vysSe, za nejlepSi model byl vybran model Holtiv. Primérné
charakteristiky chyb pfedpovédi Holtova exponencidlniho vyrovnavani pro zeny a muze

v Ceské a Slovenské republice srovnava tabulka 4.

Tabulka 4: Pramérné charakteristiky chyb piedpoveédi Holtova EV

Priumérné charakteristiky chyb predpovédi
Holtovo EV » »

CRZeny | CRmuzi | SRZeny | SR muzi
RMSE 0,3663 0,4165 0,5889 0,6364
MAE 0,2709 0,3032 0,4013 0,4389
MAPE 0,3686 0,4498 0,5549 0,6607
ME 0,0049 -0,0279 -0,0853 -0,0876
MPE 0,0096 -0,0424 -0,1067 -0,1247

Zdroj: vilastni zpracovani dle vysledki z programu Statgraphics Centurion

Tabulka 5 srovnava vysledky druhého nejlepsiho modelu - jednoduchého exponencialniho
vyrovnavani. Primérné charakteristiky chyb predpovédi pro jednotlivé kategorie jsou

zobrazeny v nasledujici tabulce 5.

Tabulka 5: Pramérné charakteristiky chyb predpovédi jednoduchého EV

Prumérné charakteristiky chyb predpovédi
Jednoduché EV |— "

CR Zeny | CRmuzi | SR Zeny | SR muzi
RMSE 0,4224 0,4578 0,6468 0,6590
MAE 0,3139 0,3560 0,4347 0,4310
MAPE 0,4262 0,5246 0,6047 0,6480
ME 0,2189 0,1980 0,2667 0,2054
MPE 0,2966 0,2885 0,3743 0,3111
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Brownovo linedrni exponencialni vyrovnavani vykazovalo horsi vysledky nez jednoduché
linearni exponencialni vyrovnavani a S-kfivka vykazovala ze vSech testovanych modela

nejhorsi vysledky, tedy nejvétsi hodnoty primérnych charakteristik chyb predpovédi.

Timto byla otestovana vhodnost pouziti Holtova exponencialniho vyrovnavani. Jeho popis

je uveden v nasledujici kapitole.

4.3.1 Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani

Vsechny metody exponencidlniho vyrovnavani jsou relativné jednoduché a existuje
nékolik pfistupt pro ziskani predpovédi. RozliSuji se tfi zdkladni pfistupy exponencidlniho

o A2,
vyrovnavani

» Holtovo linearni exponencialni vyrovnavani, z roku 1957,
= Brownovo jednoduché exponencidlni vyrovnavani, z roku 1959,

=  Wintersovo exponencidlni vyrovnavani, z roku 1960.

Jak je vidét, model Holtova linearniho exponencialniho vyrovnavani je ze zmiflovanych
tfi modelil nejstarSi. Vyuziva se k vyrovnavani ¢asovych fad bez sezonniho trendu pro fadu
S linearnim trendem. JednoduSe feceno, Holtovo linearni exponencidlni vyrovnavani se da
spolehlivé pouzit pro vyrovnani nesezénni ¢asové fady. V takovém piipadé lze stejné tak
dobfe vyuzit Brownova jednoduchého exponencialniho vyrovnavani.** Holt-Wintersovo
exponencialni vyrovnavani se vyuziva pro sezoénni ¢asovou fadu, tedy v pripad¢ stfedni délky

Zivota je tento model nevhodny.

Holt v roce 1957 vypracoval algoritmus exponencialniho vyrovnavani lokalnich linearnich
trendd v Casové fadé se dvéma vyrovndvacimi konstantamia a £. Konstanta « slouzi pro

adaptivni odhad urovné fp v Case t a konstanta f slouzi pro adaptivni odhad smérnice

2 KING, Maxwell L. Exponential smoothing model selection for forecasting. Dostupné z:
http://www.researchgate.net/publication/223458328 Exponential_smoothing_model_selection_for_forecasting
* Dekompozicni metody pro casové fady s nepravidelné pozorovanymi hodnotami. Dostupné z:
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CDMQFjAA&url=http%3A%2F
%2Fwww.quantitative.cz%2Ffile%2F59%2Fdecomposition-methods-for-time-series-with-irregular-
observations-tomas-hanzak-2007-in-
czech.pdf&ei=QPFhUfrPH5P34QSewlIHWBA&uUsg=AFQjCNHw5vb6xFVIHZ _CmSt2qEOFaEM-DA&sig2=-
aRY15Pgx8CPkhlezIV58w&bvm=bv.44770516,d.bGE, s. 24.
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linedrniho trendu Ai. Holtlv algoritmus exponencidlniho  vyrovnavani

v &ase t parametry modelu*
=T+ aq=F T B+ o,
podle rekurentnich vztaht:
'BO,t =yt (1_a)(ﬂ0,t-l + ﬂl,t-l ),

ﬁl,t = ﬂ(ﬂo,t - ﬂo,t_l )+ (1_ﬂ) ﬂl’t_l,

kde: Poi ... odhad arovné linearniho trendu v Case t,
Pt ... odhad smérnice linedrniho trendu v case t,
Sor-1 -.. odhad Grovné linedrniho trendu v Case t-1,
it ... odhad smérnice linearniho trendu v case t-1,
a € (0, 1) ... vyrovnavaci konstanta urovné,

S € (0, 1) ... vyrovnavaci konstanta smérnice.

Program Statgraphics Centurion automaticky vyhleddva nejvhodné;jsi

odhaduje

kombinaci

vyrovnavacich konstant « a f, pokud je zaSkrtnuto pole ,,Optimize“ (v panelu Model

Specification Options, v ¢asti Parameters and Terms).

Nasledujici kapitola je zamétfena na analyzu rezidudlnich autokorelacnich funkci vSech

sledovanych kategorii, ¢imZ byla také otestovana vhodnost pouziti Holtova exponencialniho

vyrovnavani.

4.3.2  Analyza rezidualni autokorelac¢ni funkce

V této kapitole jsou postupné uvedeny jednotlivé obrazky autokorela¢nich funkci

sledovanych skupin v potadi:

» rezidualni autokorelace pro hodnoty SDZ pfi narozeni pro zeny Ceské republiky,

= rezidualni autokorelace pro hodnoty SDZ pfi narozeni pro muze Ceské republiky,

= rezidualni autokorelace pro hodnoty SDZ pii narozeni pro Zeny Slovenské republiky,

= rezidualni autokorelace pro hodnoty SDZ pfi narozeni pro muZe Slovenské

republiky.

* ARLT, Josef, M. ARLTOVA a E. RUBLIKOVA. Analyza ekonomickych casovych fad s priklady, s. 55.
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Autokorela¢ni funkce slouzi k posouzeni, zda ma tada rezidui charakter bilého Sumu. Na
obrazcich 14-17 jsou uvedeny rizné velké sloupce autokorelacni funkce vyjadtujici silu

linearni zavislosti mezi hodnotami casové fady. Lépe feceno, vzdy prvni sloupec vyjadiuje

silu linearni zavislosti mezi fadou X; a fadou X1, kde t = 2, 3, ..., T, vzdy druhé sloupce
vyjadiuji silu linearni zavislost mezi fadou x; a fadou Xip, kdet=3,4, ..., T atd.*

Predikované hodnoty SDZ 7en v CR

U ceskych zen byla ovéfena vhodnost trendu. Obrazek 14 zobrazuje grafickou analyzu
rezidudlni autokorelacni funkce Holtova exponencidlniho vyrovnavani s parametry
a = 0,9999 a g = 0,0232. Z tohoto obrazku 16 je ziejmé, Ze kromé tfetiho koeficientu
autokorelace rezidui, Zadny ostatni nepiekracuje hranici 95% intervalu spolehlivosti. Lze tedy
konstatovat, ze vSechny koeficienty autokorelace rezidui, kromé tfetitho, jsou na hlading
5 % statisticky nevyznamné. Nesystematicka slozka nevykazuje autokorelaci a exponencialni

vyrovnavani stfedni délky Zivota je vyhovujici.

Jak je vidét z obrdzku 14, zminovany tfeti koeficient autokorelace ptekracuje hranici
95% intervalu spolehlivosti, to znamend, Ze se zde vyskytuje korelacni zavislost na
5% hladin€ vyznamnosti. Tento statisticky vyznamny koeficient autokorelace ve zpozdéni

k = 3 1ze povazovat za nahodily jev.

Residual Autocorrelations for CR WOMEN
Holt's linear exp. smoothing with alpha = 0,9999 and beta = 0,0232

1 -_I T T T T T T T T |__
0,6 - .
2 I )
g 0 2 B J—D .
© <N ]
© o P e ]
= ; =g og-gEe=— :
S 02F :
5 C ]
< r ]
-0,6 - .
'1 -_| N 1 N 1 N [ N N 1 N N N 1 N |_-
0 4 8 12 16 20 24

lag

Obrizek 14: Rezidualni autokorelace pro zeny CR

Zdroj: viastni vypocty v programu Statgraphics Centurion

* ARLTOVA, Markéta a J. ARLT. Statistika: Grafické metody analyzy ekonomickych casovych rad, s. 8.
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Predikované hodnoty SDZ muzi v CR

U ceskych muzl byla ovéfena vhodnost trendu. Obrazek 15 zobrazuje grafickou analyzu
rezidudlni autokorelacni funkce Holtova exponencidlniho vyrovnavani s parametry
a = 09994 a g = 0,0001. Z tohoto obrazku 15 je ziejmé, ze krom¢ ttetiho koeficientu
autokorelace rezidui, zadny ostatni nepiekracuje hranici 95% intervalu spolehlivosti. Lze tedy
konstatovat, ze vSechny koeficienty autokorelace rezidui, kromé¢ ttfetiho, jsou na hladiné

5 % statisticky nevyznamné.

Na obrazku 15 rezidudlni autokorelatni funkce muzii Ceské republiky, je pozorovan
obdobny problém jako u zen Ceské republiky (viz obrazek 14). Na zakladd obrazku 15 lze
konstatovat, ze tieti koeficient autokorelace piesahuje hranici 95% intervalu spolehlivosti, coz
znamend, ze se zde vyskytuje korelacni zavislost na 5% hladiné¢ vyznamnosti. Tento
statisticky vyznamny koeficient autokorelace ve zpozdéni k = 3 lze povazovat za nahodily

jev.

Residual Autocorrelations for CR MEN
Holt's linear exp. smoothing with alpha = 0,9994 and beta = 0,0001
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Obrazek 15: Reziduélni autokorelace pro muze CR

Zdroj: viastni vypocty v programu Statgraphics Centurion
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Predikované hodnoty SDZ Zen v SR

U slovenskych zen byla ovéfena vhodnost trendu. Obrazek 16 zobrazuje grafickou analyzu
rezidudlni autokorelacni funkce Holtova exponencidlniho vyrovnavani s parametry
a =0,9999 a f=0,0409. Z tohoto obrazku 16 je ziejmé, ze zadny koeficient autokorelace
nepiekrauje hranici 95% intervalu spolehlivosti. Lze tedy konstatovat, Ze vSechny
koeficienty autokorelace rezidui jsou na hladiné 5 % statisticky nevyznamné. Nesystematicka
slozka nevykazuje autokorelaci a exponencialni vyrovnavani stiedni délky zivota je

vyhovujici.

Treti koeficient autokorelace je sporny, dotyka se hranice 95% intervalu spolehlivosti. To
znamend, ze by se zde mohla vyskytovat korela¢ni zavislost na 5% hladin¢ vyznamnosti.

Tento statisticky vyznamny koeficient autokorelace ve zpozdéni k = 3 lze povazovat za

nahodily jev.
Residual Autocorrelations for SR WOMEN
Holt's linear exp. smoothing with alpha = 0,9999 and beta = 0,0409
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Obrazek 16: Rezidualni autokorelace pro zeny SR

Zdroj: viastni vypocty v programu Statgraphics Centurion
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Predikované hodnoty SDZ muZi v SR

U slovenskych muzi byla ovéfena vhodnost trendu. Obrazek 17 zobrazuje grafickou
analyzu rezidudlni autokorelacni funkce Holtova exponencialniho vyrovnavani s parametry
a =0,9999 a B = 0,0158. Na zaklad¢ tohoto obrazku 17 lze konstatovat, Ze Sesty koeficient
autokorelace rezidui je na hlading 5 % statisticky vyznamny. Tento koeficient autokorelace
piekracuje hranici 95% intervalu spolehlivosti, to znamend, Ze se zde vyskytuje korelacni
zavislost na 5% hladin€ vyznamnosti. Dale lze konstatovat, Ze tento statisticky vyznamny

koeficient autokorelace ve zpozdéni K = 6 1ze povazovat za nahodily jev.

Residual Autocorrelations for SR MEN
Holt's linear exp. smoothing with alpha = 0,9999 and beta = 0,0158
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Obrazek 17: Rezidualni autokorelace pro muze SR

Zdroj: viastni vypocty v programu Statgraphics Centurion

433  Vysledna predikce SDZ p¥i narozeni

Vysledna predikce stiedni délky Zivota pfi narozeni pro muze a Zeny Ceské a Slovenské

republiky (viz obrazek 18 — plna ¢ara) navazuje na piedchozi vyvoj z let 1950-20009.
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Predikce SDZ pri narozeni, CRa SR
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Obrizek 18: Piedpokladany vyvoj SDZ pii narozeni pro muze a zeny v CR a SR

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion

Pfi detailnéjSim pohledu na predikované hodnoty, na obrazku 19, je vidét pfedpokladany
vyvoj stfedni délky Zivota pfi narozeni v Ceské i Slovenské republice. Na zakladé tohoto
obrazku 19 Ize Kkonstatovat, ze trend je i nadale vyrazné rostouci jak u Ceskych, tak
u slovenskych zen. Stejné tak je potvrzen rostouci trend stfedni délky Zivota pfi narozeni

u muzi Ceské a Slovenské republiky.

Detailni pFedpovédi SDZ pii narozeni
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Obrizek 19: Predikce SDZ pii narozeni pro muze a Zeny v CR a SR, 2010-2030

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion
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Konkrétni predikované hodnoty stiedni délky Zivota pfi narozeni pro muze a zeny

v Ceské a Slovenské republice znazorfiuje tabulka 6.

Tabulka 6: Predikce SDZ pfi narozeni pro muze a zeny v CR a SR

Ceska republika Slovenska republika
Rok muzi Zeny muZzi
2010 74,42 78,94 71,51
2011 74,65 79,15 71,74
2012 74,88 79,35 71,98
2013 75,11 79,55 72,21
2014 75,34 79,75 72,45
2015 75,57 79,96 72,68
2016 75,80 80,16 72,92
2017 76,03 80,36 73,15
2018 76,26 80,56 73,39
2019 76,49 80,77 73,62
2020 76,72 80,97 73,86
2021 76,95 81,17 74,09
2022 77,18 81,37 74,33
2023 77,41 81,58 74,56
2024 77,64 81,78 74,80
2025 77,86 81,98 75,03
2026 78,09 82,18 75,27
2027 78,32 82,39 75,50
2028 78,55 82,59 75,74
2029 78,78 82,79 75,97
2030 79,01 82,99 76,21

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion

4.3.4  Predikéni pasy stiednich délek Zivota
K analyze predikce stfedni délky zivota pii narozeni je také zapotiebi okomentovat
predikéni pasy vsech zkoumanych kategorii. Vychazi se z hodnot stfedni délky zivota pfi
narozeni, zkoumanych kategorii od roku 1950 do roku 2009. Tyto hodnoty jsou povazovany

za historicky vyvoj, ktery je povazovan za vychozi podklad pro stanoveni budouciho vyvoje
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stiedni délky Zivota pfi narozeni pro zeny a muze v Ceské a Slovenské republice. Stejné tak
jsou na zakladé historického vyvoje predikovany oboustranné intervalové odhady, jinak
feCeno predikéni pasy, ¢i intervaly spolehlivosti. Pro predikci stiedni délky zivota byla
zvolena 5% hladina vyznamnosti, jinak fe¢eno, byla zvolena 95% spolehlivost odhadu. Je
tedy zfejmé, Ze predikované hodnoty stiedni délky Zivota se budou nachéazet v tomto intervalu

spolehlivosti s 95% pravdépodobnosti.

Cipra® definuje oboustranny interval spolehlivosti pro parametr @ € R jako interval,

v némz @ lezi s pravdépodobnosti (1 - @). To znamena
P[Ta(Xq, ..., Xn) < 0<Th(Xg, ..., Xn) ] =1- «,

kde: « ... hladina vyznamnosti pro kterou plati (0 < a < 1),
(1- @) ... spolehlivost odhadu,
Ty ... dolni mez odhadu,
Th ... horni mez odhadu,
(Tg, Tn) ... 100-(1 - @) %-ni interval spolehlivost pro parametr 6,

(X1, ..., Xp) ... ndhodny vybér o rozsahu neN z daného rozdéleni

pravdépodobnosti, soubor nezavislych nahodnych veli¢in s timto rozdélenim.

Z duvodu jednotnosti diplomové prace je v této kapitole, provedeno srovnani budouciho
vyvoje stiedni délky Zzivota pii narozeni, véetné predikénich past, pro jednotlivé zemé
apohlavi. Srovnani je  provedeno analogickym  zplGsobem jako  srovnani

v kapitole 3.3. Porovnani stiedni délky zivota zemi a pohlavi.

Na obrazcich 20, 21, 22 a 23 je zndzornén budouci vyvoj stfedni délky Zivota pfi narozeni

s prislusnymi pasy predikce. Zkoumané kategorie jsou uvedeny v nasledujicim potadi:

. budouci trend SDZ pro Zeny a muze v Ceské republice,
. budouci trend SDZ pro Zeny a muze ve Slovenské republice,
. budouci trend SDZ pro Zeny v Ceské republice,

. budouci trend SDZ pro muzZe ve Slovenské republice.

* CIPRA, Tomas. Financni a pojistné vzorce: teorie a praxe, s. 287.
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Na vSech obrazcich 20-23 zobrazuji vodorovné osy X roky v letech 2010-2030, coz tedy
odpovida predpokladanému budoucimu vyvoji stiedni délky Zivota pii narozeni v dalSich
21 letech. Svisla osa Y je nastavena od 60 do 90 let véku osob, také pro vSechny obrazky
jednotné, pro ptipadné srovnani. U kazdé predikované kiivky stiedni délky zivota pfi narozeni
je znazornén 95% interval predikce pteruSovanou ¢arou. U obrazkt 20 a 21 jsou nad legendou

uvedena Ctyii Cisla, které predstavuji rozpéti intervall predikce.

Predikce SDZ p¥i narozeni Zen a muzi v CR

Predikce SDZ Zen a muzi v CR
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Obrizek 20: Predikce pro zeny a muze v CR, 2010-2030

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion
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Predikce SDZ p¥i narozeni Zen a muzia v SR

Predikce SDZ Zen a muZa v SR
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Obrazek 21: Predikce pro Zeny a muze v SR, 2010-2030

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion

Predikce SDZ p¥i narozeni Zen v CR a SR

Predikce SDZ 7en CR a SR

90
84,39
85
P ol 82,99
80,33 | ;04 |
80 78,94 == 1T CR Zeny
.. e QR Zen
£ 1 v
+95% IP CR Zeny
70 - 95% IP CR Zeny
eceeee +95% IP SR Zeny
65 ceecee -095% IP SR Zeny
60
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Rok

Obrazek 22: Predikce pro Zzeny v CR a SR, 2010-2030

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion
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Predikce SDZ p¥i narozeni muZi v CR a SR

Predikce SDZ muzi CR a SR
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Obrazek 23: Predikce pro muze v CR a SR, 2010-2030

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion

Z obrazka 20-23 je patrné, Ze predikeni pasy stfednich délek Zivota Zen a muzt v Ceské
republice jsou vyrazné¢ uz8i nez predikéni pasy stfednich délek Zivota Zen a muzl ve

Slovenské republice.

Interval spolehlivosti stiedni délky Zivota zen Ceské republiky ma v roce 2030 rozpéti
8,09 let, kdeZto interval spolehlivosti stiedni délky Zivota Zen Slovenské republiky ma v roce
2030 rozpéti o mnoho vétsi (15,01 let). U muzi maji intervaly spolehlivosti stiedni délky
zivota sledovanych zemi obdobné rozpéti jako u zmifiovanych zen. Autorka diplomové prace
se domniva, Ze rozdilnost §itky predikénich past mezi Ceskou a Slovenskou republikou je
ztejm¢ dano rozdilnosti vyvoje stiednich délek zivota jednotlivych zemi v letech
1950-2009 (Casova tada stfedni délky Zivota pfi narozeni, kterd byla pouZzita pro budouci

vyvoj sttedni délky zivota pfi narozeni).

Predeslé obrazky 20-23 zobrazujici predikci stfedni délky zivota pii narozeni do roku
2030 v jednotlivych sledovanych kategoriich souvisi s nasledujicimi tabulkami 7 a 8.
Hlavnim tkolem tabulek 7 a 8 je interpretovat muzskou nadumrtnost, tedy jev, kdy se muzi
dozivaji méné let neZ Zeny, a ukdzat rozdily ve v€ku osob v jednotlivych zkoumanych

kategoriich.
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Tabulka 7 se zabyva porovnanim stfedni délky Zivota v nasledujicim uspoiadani. Prvni
sloupec tabulky 7 porovnava rozdil stiedni délky Zivota zen a muzt v Ceské republice na
pocatku predikce (v roce 2010) a poté na konci predikce (v roce 2030). Druhy sloupec
tabulky 7 porovnava rozdil stiedni délky Zivota zen a muzu ve Slovenské republice, opét na

pocatku predikce (v roce 2010) a poté na konci predikce (v roce 2030).

Tabulka 7: Komparace SDZ Zen a muzii v CR a Zen a muzi v SR

Rozdil SDZ Z x M v letech
Rok z
CR SR
2010 5,91 7,44
2030 5,37 6,79

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion

Pii pohledu na udaje v tabulce 7 lIze konstatovat, Ze rozdil stfedni délky Zivota mezi
7enami a muzi v Ceské republice v roce 2010 ¢inil 5,91 let. Podle autorkou diplomové prace
odhadovaného trendu stfedni délky zivota toto ¢islo v roce 2030 klesne, a rozdil stfedni délky
Zivota mezi Zenami a muzi bude ¢init 5,37 let. Tento pokles neni tak vyrazny jako
u Slovenské republiky. Situace ve Slovenské republice je nasledujici. V roce 2030 se zde
predpoklada, oproti roku 2010, pokles rozdilu stiedni délky zivota mezi muzi a zenami. Tento
rozdil, podle odhadii autorky diplomové prace, bude vyrazngjsi nez v Ceské republice a bude
Cinit 6,79 let. Lze tedy konstatovat, ze do budoucna by se méla muzska nadumrtnost snizovat
jak v Ceské republice, tak ve Slovenské republice s tim, Ze ve Slovenské republice by mél byt

pokles vyraznéjsi.

Tabulka 8 se zabyva porovnanim rozdilu stfedni délky zivota v nasledujicim uspotadani.
Prvni sloupec tabulky 8 porovnava rozdil stiedni délky Zivota zen v Ceské a Slovenské
republice, a to na pocatku predikce (v roce 2010) a poté na konci predikce (v roce 2030).
Druhy sloupec tabulky 8 porovnava rozdil stfedni délky Zivota muzi v Ceské a ve Slovenské

republice opét na pocatku predikce (v roce 2010) a poté na konci predikce (v roce 2030).
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Tabulka 8: Komparace SDZ Zen v CR a SR a muzi v CR a SR

Rozdil SDZ CR x SR v letech
Rok -
4 M
2010 1,39 2,91
2030 1,39 2,81

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion

Pti pohledu na udaje v tabulce 8 lze konstatovat, Ze rozdil stiedni délky Zivota mezi
7enami v Ceské a Slovenské republice ziistava na pocatku predikce (v roce 2010) a na konci
predikce (v roce 2030) totozny. S touto Casti tabulky souvisi obrazek 22, kde pti pohledu na
predikované kiivky stfednich délek Zivota Ceskych a slovenskych Zen se da konstatovat
nasledujici. Na prvni pohled jsou kiivky rovnobézné a jsou v té€sné blizkosti. Rozdil mezi
obéma kiivkami neni velky, jde 0 rozdil pouhych 1,39 let (Ize vidét na ¢iselnych hodnotach
Vv prvni ¢asti tabulky 8).

U ceskych a slovenskych muzu se v roce 2030 rozdil stiedni délky zivota, oproti roku
2010, o néco snizi a rozdil bude ¢init pouhych 2,81 let. S timto souvisi obrazek 23, kde je
graficky znazornéno, Ze trend stiedni délky zivota u Ceskych muzd zvolna smétuje spise ke
konstantnimu vyvoji a U slovenskych muZzi je naopak trend sttedni délky Zivota stale rostouci.
Tento trend je patrny pifi podrobnéj§im zkoumani stfednich délek zivota ceskych
a slovenskych muzi. Tyto dva rozdilné trendy zptisobuji, Zze podle predikce v roce 2030, bude
stfedni délka zivota u Ceskych a slovenskych muzi vykazovat nizsi rozdil v porovnani
s rokem 2010. Rozdil bude c¢init 2,81 let (lze vidét na cCiselnych hodnotach v druhé
Casti tabulky 8).

Na zaklad¢ analyzy tabulek 7 a 8 lze konstatovat, ze jev muZské nadimrtnosti je
pozorovatelny v obou sledovanych zemich s tim, Ze ve Slovenské republice jsou rozdily

vyrazngjsi.

4.4 Porovnani predikovanych hodnot SDZ s realnymi hodnotami

Vzhledem k tomu, Ze diplomova prace je tvofena v roce 2013 a predikce byla provedena
jiz od roku 2010, vznikla moznost porovnat predikované hodnoty stiedni délky zivota pfi
narozeni pomoci Holtova exponencialniho vyrovnavani s realnymi hodnotami stfedni délky
zivota pii narozeni pro vSechny sledované kategorie. Dale byla vyuZzita moznost pfevzit47 Jiz

predikované hodnoty stfedni délky Zzivota pii narozeni pomoci Lee-Carterova modelu
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(teoreticky popsano v kapitole 4.1 Lee-Carter model) a porovnat je s ostatnimi zminovanymi
hodnotami stfedni délky zivota pfi narozeni. Zminované hodnoty stfednich délek zivota jsou

ptehledné vypsany v tabulkach 9 a 10.

Tabulka 9 se zabyva stfedni délkou Zivota pfi narozeni pro Zeny a nasledné pro muze
v Ceské republice. Porovnavany jsou celkem téi skupiny hodnot - predikované hodnoty
stitedni délky zivota pomoci Holtova modelu (vlastni predikce), hodnoty predikované pomoci

Lee-Carterova modelu (ptevzaté hodnoty) a hodnoty realné sttedni délky zivota pfi narozeni.

Tabulka 9: Komparace predikce SDZ Zen a muzi v CR
SDZ - CR Zeny SDZ - CR muzi
Rok ) ) .
reslnd predikce predikce reslng predikce
Lee-Carter Holt Lee-Carter
2010 80,60 79,72 74,42 74,40 73,70
2011 80,74 79,74 75,65 74,69 73,74

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion, dat CSU a dat prevzatych
z publikace s ndzvem Vyvoj a predikce stiedni délky Zivota vybranych evropskych zemi*’

SDZ — CR Zeny

Z tabulky 9 je patrno, ze hodnoty stfedni délky zivota pii narozeni predikované pomoci
Holtova modelu se v porovnani s realnymi hodnotami v roce 2010 1isi o 0,27 let a v roce 2011
se 1isi 0 0,2 let. V porovnani s realnymi hodnotami vykazuji predikované hodnoty pomoci
Holtova modelu nizsi hodnoty, tudiz lze konstatovat podhodnoceni predikovanych hodnot.
Stejn¢ je tomu i Vvpfipadé porovnani hodnot realnych shodnotami modelu
Lee-Carter. Zde jsou hodnoty podhodnoceny o néco vice nez v piedeslém porovnani.
Nejvyraznéjsi odchylka mezi realitou a predikci Lee-Carterova modelu je pozorovana v roce

2011, kdy rozdil mezi témito hodnotami dosahuje celého jednoho roku.

SDZ - CR muzi

U muzt Ceské republiky (viz tabulka 9) je situace odligna. Zde vykazuji predikce pomoci
Holtova modelu vyssi hodnoty nez jsou realné hodnoty v obou srovnavanych letech. Jedna se
tedy o nadhodnoceni predikovanych hodnot stfedni délky zivota pomoci Holtova modelu
V porovnani s redlnymi hodnotami stfednich délek zivota. V roce 2010 ¢ini rozdil pouhych

0,02 let. Rok 2011 vykazuje nejvyrazngjsi rozdil mezi predikci Holtova modelu S realnymi

*" JINDROVA, Pavla a O. SLAVICEK. Rizeni a modelovdnti financnich rizik: Vyvoj
a predikce stredni délky Zivota vybranych evropskych zem, s 311.
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daty. Rozdil ¢ini 0,96 let. Predikce pomoci Lee-Carterova modelu jsou opét vyrazné
podhodnoceny, a to v porovnani jak s realnymi hodnotami, tak s predikci pomoci Holtova
modelu. Nejvyrazngjsi odchylka mezi realitou a predikci Lee-Carterova modelu je

pozorovana V roce 2011, kdy tento rozdil dosahuje rozdilu 0,95 let.

Shrnuti porovnani SDZ v Ceské republice

Tabulku 9 lze shrnout nasledovné. Hodnoty vlastni predikce pomoci Holtova
exponencialniho vyrovnavani dosahuji lepsi vysledky v porovnani s realitou nez vysledky
Lee-Carterova modelu. Hodnoty Lee-Carterova modelu jsou v obou sledovanych kategoriich
vyrazné€ji podhodnoceny v porovnani s Holtovym modelem. Na zékladé¢ komparaci obou
metod lze konstatovat, ze Holtovo exponencialni vyrovnavani je vhodné zvolené pro predikci

stiedni délky zivota pfi narozeni.

Naésledujici tabulka 10 se zabyva stfedni délkou Zivota pii narozeni pro Zeny a nasledné

pro muze ve Slovenské republice. Porovnavany jsou opét celkem tfi skupiny
hodnot - predikované hodnoty stfedni délky Zivota pomoci Holtova modelu (vlastni predikce),
hodnoty predikované pomoci Lee-Carterova modelu (pfevzaté hodnoty) a hodnoty realné

stiedni délky Zivota pfi narozeni.

Tabulka 10: Komparace predikce SDZ Zen a muzi v SR

SDZ - SR Zeny SDZ - SR muzi
Rok : ) _ .
predikce redlna predikce predikce reslna predikce
Holt Lee-Carter Holt Lee-Carter
2010 78,94 78,84 78,42 71,51 71,62 70,37
2011 79,15 79,35 78,52 71,74 72,17 70,32

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion, dat SU SR a dat prevzatych
z publikace s ndzvem Vyvoj a predikce stiedni délky Zivota vybranych evropskych zemi®®

SDZ — SR Zeny

Z tabulky 10 je patrno, ze hodnoty stfedni délky Zivota pfi narozeni predikované pomoci
Holtova modelu se v porovnani s realnymi hodnotami Vv roce 2010 lisi o pouhych 0,1 let
a v roce 2011 se lisi 0 0,2 let. V porovnani s realnymi hodnotami vykazuje pomoci Holtova
modelu predikovana hodnota v roce 2010 vyssi hodnotu a vroce 2011 vykazuje nizsi

hodnotu. V ptipadé porovnani hodnot realnych s hodnotami modelu Lee-Carter jsou hodnoty

8 JINDROVA, Pavla a O. SLAVICEK. Rizeni a modelovdni financnich rizik: Vyvoj
a predikce stredni délky Zivota vybranych evropskych zem, s 311.
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podhodnoceny o néco vice nez v piredeslém porovnani. Nejvyraznéjsi odchylka mezi realitou
a predikci Lee-Carterova modelu je pozorovana vroce 2011, kdy rozdil mezi témito

hodnotami dosahuje 0,83 let.

SDZ — SR muzi

U muzt Slovenské republiky (viz tabulka 10) je situace nasledujici. Predikce pomoci
Holtova modelu vykazuji nizsi hodnoty, nez jsou realné hodnoty v obou srovnavanych letech.
Jedna se tedy 0 podhodnoceni predikovanych hodnot stfedni délky zivota, pomoci Holtova
modelu, v  porovnani s  redlnymi  hodnotami  stfednich  délek  Zivota.
V roce 2010 ¢ini rozdil 0,11 let. Rok 2011 vykazuje vyrazné vétsi rozdil mezi predikei
Holtova modelu s realnymi daty. Rozdil ¢ini 0,43 let. Predikce pomoci Lee-Carterova modelu
jsou opét vyrazné podhodnoceny, a to v porovnani jak s redlnymi hodnotami, tak s predikci
pomoci Holtova modelu. Nejvyraznéjsi odchylka mezi realitou a predikci Lee-Carterova

modelu u muzi Slovenské republiky je pozorovana v roce 2011, kdy tento rozdil ¢ini 0,95 let.

Shrnuti porovnini SDZ ve Slovenské republice

Komparace stiednich délek Zivota ve Slovenské republice, je obdobna jako u Ceské
republiky stim rozdilem, Ze zde je patrnd zména u slovenskych zen v roce 2010 (viz
tabulka 10). Zde je vykazovana nadhodnocena stiedni délka zivota v porovnani s realnou
hodnotou, kdy tato hodnota je nadhodnocena jako jedina z celé tabulky 10, a to o 0,10 let.
Ostatni hodnoty tabulky 10 jsou mirné podhodnoceny. Dale plati, ze stejné jako u hodnot
Ceské republiky, je i u hodnot Slovenské republiky potvrzeno, ze viechny hodnoty modelu
Lee-Carter jsou vyrazn¢ podhodnoceny V porovnani s realitou i s hodnotami predikovanymi

pomoci Holtova modelu.
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4.5 Porovnani vlastni predikce SDZ s predikci Evropské komise

Nasledujici dvé tabulky 11 a 12 ptedstavuji porovnani vlastni predikce stfedni délky
zivota pii narozeni se stiedni délkou zivota pii narozeni predikovanou a zvefejnénou
Evropskou komisi.*® Evropsk4 komise zveiejnila data o stiedni délce Zivota pfi narozeni
pouze pro kazdy paty rok, proto z divodu jednotnosti tabulky 11 a 12 interpretuji predikce
pro kazdy paty rok a jsou usporadany obdobnym zplsobem jako tabulky 9, 10 v piedeslé

kapitole 4.4 Porovnani predikovanych hodnot SDZ s realnymi hodnotami.

Na zékladé tabulky 11, porovnavajici predikce stiedni délky Zivota pfi narozeni Ceské
republiky uzitim Holtova modelu s predikci Evropské komise, Ize konstatovat, Zze rozdil mezi
vlastni predikci uzitim Holtova modelu a predikci Evropské komise se pohybuje vV pruméru

okolo hodnoty 0,4. Tento rozdil je minimalni.

Tabulka 11: Komparace predikce SDZ Zen a muzii CR s predikci Evropské komise

Predikce CR Zeny Predikce CR muZi
Rok
Evropska Vlastni Evropska
komise komise
2010 80,4 74,4 74,3
2015 81,3 75,6 75,3
2020 82,1 76,7 76,3
2025 82,9 77,9 77,3
2030 83,6 79,0 78,2

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion a dat Evropské komise

Jak je patrno z tabulky 11, v poslednim predikovaném roce, v roce 2030, je rozdil hodnot
nejvétsi, coz se da predpokladat za logické. Cim vice do budoucna je predikce provadéna, tim
vice se hodnoty budou lisit. Toto pravidlo ale nepotvrzuje nasledujici tabulka 12, ktera
porovnava predikce stiedni délky Zivota pfi narozeni Slovenské republiky
s predikci Evropské komise. Zde jsou ob¢ predikce velice podobné, a to i v poslednim

predikovaném roce 2030.

* The 2012 Ageing Report: Economic and budgetary projections for the 27 EU Member States (2010-2060)
Dostupné z: http://ec.europa.eu/economy _finance/publications/european_economy/2012/pdf/ee-2012-2_en.pdf,
s. 387 as. 450.
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Tabulka 12: Komparace predikce SDZ Zen a muzi SR s predikci Evropské komise

Predikce SR Zeny Predikce SR muzi
Rok E - -
vlastni Vrop_ska vlastni Evrop_ska
komise komise
2010 78,9 79,1 71,5 71,6
2015 80,0 80,1 72,7 72,8
2020 81,0 81,0 73,9 74,0
2025 82,0 81,9 75,0 75,1
2030 83,0 82,7 76,2 76,2

Zdroj: viastni zpracovani dle vysledkii z programu Statgraphics Centurion a dat Evropské komise

Jak je patrno z tabulky 12, vlastni predikované hodnoty stiedni délky zivota pfi narozeni Se
vétsinou shoduji s hodnotami Evropské komise, v n€kterych ptipadech se lisi o pouhych 0,1.
Z toho diivodu lze konstatovat, Ze volba Holtova exponencialniho vyrovnavani pro predikci
sttedni délky Zivota pii narozeni byla opravnéna. Tento model je opravdu vhodny pro predikci

casové fady bez sezoénniho trendu.
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5 ANALYZA SOCIALNICH DUSLEDKU

Dlouhovékost a starnuti populace s sebou piinasi velké mnozstvi dasledkt. Bude se jednat
0 problém vyplaceni diichodi, jak zabezpecit sluzby socialni péce, problém zafazeni osob
veékové skupiny 65 a vice let do bézného zivota a spousta dalSich. Pokud je na problém
nahlizeno z ekonomického hlediska, da se konstatovat, Ze na trhu prace bude jednoznaéné
pozorovan nedostatek pracovnich sil, ktera budou ubyvat, a v disledku toho bude mit mira

nezameéstnanosti tendenci ke kazdorocnimu narGstu (za predpokladu stavajici situace).

Autorka diplomové prace povazuje vékové pyramidy pii analyze dusledk prodluzovani
sttedni délky Zivota za vychozi. Z toho divodu bude uvod paté kapitoly vénovan srovnani
vékovych pyramid sledovanych zemi — nejprve bude provedeno srovnani vékové pyramidy
Ceské republiky v letech 1950 a 2011, a nasledné obdobnym zptisobem srovnani vékovych
pyramid ve Slovenské republice, také v letech 1950 a 2011. V diplomové préci jiz vékové

pyramidy byly zminény, a to v kapitole 1.3. Demografické pojmy.

V dalSim textu budou rozebrany vybrané problémy spojené s prodluzovanim stiedni délky

zivota, kde nasledné na to budou piedlozeny navrhy na zlepsSeni.

5.1 Vékova pyramida CR

Obrazek 24 a 25 potvrzuje predpovédi Ceského statistického ufadu - podil détské slozky
(do 14 let) klesa a nartista podil osob ve vy$§im véku (65 let a vice). V Ceské republice v roce
1950 tvoiil podet obyvatel ve véku 65 a vice let 8,5 % z celkového poétu obyvatel Ceské
republiky. V roce 2011 je toto procento o 7,7 % vyssi, tedy 16,2 % z celkového poctu
obyvatel.
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Ceska republika,

Zdroj: Cesky statisticky ifad vk
90 1950
9,0 mil. osob
80 vék: 65-100 let v 1950
Rok narozeni: 1849-1885
0 Muzi: 329 400
60 [ ] 43,3 %
[ ] 56,7 %
50 Zeny: 431 300
40 Obé pohlavi: 760 600
Podil v %: 8,5
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Obrazek 24: VEkova pyramida CR v roce 1950, pro vékovou skupinu 65 a vice let
Zdroj: CSU

Pii porovnani vékovych pyramid Ceské republiky v letech 1950 a 2011 je patrno
zvétSovani vrchni ¢asti pyramidy. Tento jev zpusobuje piedev§im zménu vEkového slozeni
obyvatelstva, kdy zvétsovani horni ¢asti pyramidy ma v roce 2011 za nasledek zmenSovani
dolni casti pyramidy. Tyto zmény S sebou nesou disledky tykajici se predevsim oblasti

ekonomické, socidlni a oblasti spolecenského Zivota.

Ceska republika

Zdroj: Cesky statisticky Ofad vEk
90 2011
10,5 mil. osob
80 Vék: 65-100 let v 2011
Rok narozeni: 1910-1946
g Muzi: 691 500
60 I 40,6 %
50 Zeny: 1010 000
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Podil v %: 16,2
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Obrizek 25: Vékova pyramida CR v roce 2011, pro vékovou skupinu 65 a vice let
Zdroj: CSU
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Jak jiz bylo napsano v tivodu paté kapitoly, podil obyvatelstva ve vékové skuping 65 a vice
let se v populaci zvétsuje. Konkrétni pocty osob vékové skupiny 65 a vice let jsou nasledujici.
V roce 1950 Zilo v této vkové skupiné v Ceské republice 760 600 osob (z toho 329 400 muzi
a 431 300 Zen) a v roce 2011 toto c¢islo vzrostlo na 1 701 400 osob (z toho 691 500 muzt
a 1010000 Zen). Jde tedy o narist poctu obyvatel ve vekové skupiné 65 a vice let
0 940 800 osob za ob¢ pohlavi.

5.2 Vékova pyramida SR

Nasledujici dva obrazky znazoriuji vékové pyramidy Slovenské republiky. Obrazek 26
predstavuje grafické znazornéni ve€kové struktury z roku 1950 a obrazek 27 grafické

znazornéni vékové struktury v roce 2011.

Na obrazku 26 je zvyraznéna vékova skupina 65 a vice let. Konkrétni pocty osob této
veékové skupiny jsou nasledujici. V roce 1950 zilo ve vékové skupiné 65 a vice let ve
Slovenské republice 232719 osob (z toho 99005 muzi a 133714 Zen)
a v roce 2011 (obrazek 27) toto ¢islo vzrostlo na 690 662 osob (z toho 260 085 muzl
a 430577 zen). Jedna se tedy o nariist poctu obyvatel ve veékové skupiné 65 a vice let
0 457 943 osob za ob¢ pohlavi.

Vekova Struktira obyvatelstva SR

w1950 muii wi19507eny M

1950
3 485 530 osob

Obriazek 26: Vékova pyramida SR v roce 1950, pro vékovou skupinu 65 a vice let
Zdroj: SU SR
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Vekova Struktira obyvatefstva SR

w2011 muzi wW2011ieny WM

2011
5404 322 osob

Obrazek 27: Vékova pyramida SR v roce 2011, pro vé€kovou skupinu 65 a vice let
Zdroj: SU SR

Pii porovnani v€kovych pyramid Slovenské republiky v letech 1950 a 2011 je patrno
vyrazné zvétSovani vrchni Casti pyramidy, a dle nazoru autorky diplomové prace, je tento
rozdil u Slovenské republiky znatelngjsi nez u Ceské republiky. Da se predpokladat, Ze trend
zvétSovani horni Casti vékové pyramidy bude i nadale pokracovat. Lze tak usuzovat na
zaklad¢ predikce dalsiho vyvoje stfedni délky zivota pti narozeni. Lze také predpokladat, ze
Slovenska republika bude vykazovat v roce 2022 — v poslednim predikovaném roce - starsi
vékovou strukturu nez Ceska republika. Je tfeba podotknout, Ze tyto piedpoklady jsou pouze

subjektivnim nazorem autorky diplomové prace.

5.3 Demografické zmény

Starnuti obyvatelstva v Ceské a Slovenské republice predstavuje demograficky problém,
kterym by se rozhodné mély zabyvat spole¢nosti sledovanych zemi. V poslednich letech se
méni Umrtnostni poméry, lépe feCeno, zlepSuji se Umrtnostni poméry, a to piedev§im
v disledku stale kvalitn€jsi 1ékaiské péce a jeji dostupnosti. ZlepSeni umrtnostnich poméra je
také dusledkem vyvoje novych modernich pfistroja, novych ¢i lepsich metod v oblasti
1ékafstvi a zdravotnictvi, a toho, Ze se na trhu neustale objevuji nové druhy 1é¢iv. Na zlepSeni

umrtnostnich poméri se také okrajové podili aktualné lepsi kvalita zivota obyvatel, zména
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zivotniho stylu a predevS§im kvalita Zivotniho prostiredi. Aktualné pozitivni vyvoj zivotniho
prostiedi 1ze dolozit Zpravou o Zivotnim prostiedi Ceské republiky™ za rok 2011. V uvedené
zpravé jsou shrnuty aktudlni poznatky o stavu a vyvoji jednotlivych slozek Zzivotniho
prostiedi, vlivu hospodaiskych sektorii na zivotni prostfedi, néstrojich politiky zivotniho
prostiedi, dopadech soucasného stavu Zzivotniho prostiedi na lidské zdravi a ekosystémy
a o stavu Zivotniho prostfedi v mezinarodnim kontextu.”® Avsak z dlouhodobého hlediska je
zivotni prostiedi povazovano za globalni problém celého lidstva, kdy fada problémi se nedati

redukovat, a dasledkem toho jsou, mimo jiné, negativni dopady na zdravi lidské populace.

Dlouhovekost a starnuti obyvatelstva je doprovazeno na jedné stran¢ prodluzovanim

stiedni délky zivota a na stran¢ druhé snizovanim porodnosti a plodnosti.

Prodluzovanim stiredni délky Zivota obyvatel se zvySuje podil starSich lidi v populaci,
tedy osob ve vyssim véku (vékova skupina 65 a vice let). Do dne$ni doby nastupuji populaéné
silné ro¢niky, kterymi jsou 0soby narozeny piedevS§im po druhé svétové valce. Jedna se
0 poletnou generaci osob narozenych v 70. a 80. letech 20. stoleti. Jak ve spole¢nosti Ceské
republiky, tak i ve spolecnosti Slovenské republiky, dochazi k vazné demografické zméné,
Kterou je sniZovani porodnosti, kdy tento jev je pozorovan od pocatku 90. let 20. stoleti.
Prioritou mladych lidi dne$ni doby ziejmé neni plodit déti, ale jde spiSe o priority, které
nebyly do roku 1989 tak snadno uskutec¢nitelné, jako dnes. Jde 0 rozmanité moznosti studia ¢i
cestovani po celém svété, ziskavani zkusenosti, profesni rist a budovani kariéry mladych lidi.
neurcito. Velkou roli v tomto uvazovani hraji také naklady spojené se spole¢nym bydlenim

a S narozenim ditéte.

Se snizovanim porodnosti souvisi sniZovani plodnosti, coz je druhd vazna demograficka
zména ve spolecnostech sledovanych zemi, ale také ve spolecnostech vSech ostatnich
vyspélych zemi. Ke snizovani plodnosti pfispivaji faktory, jako je konzumace alkoholu,
koufeni, uzivani nékterych I1éka a piili§ stresu, ktery je kazdodennim problémem spousty
pracujicich osob dne$ni uspéchané doby. Velice oblibena je v dnesni dobé konzumace kavy,
coz podle autorky diplomové prace muize ve velkém mnozstvi také negativné plsobit na
plodnost. Za zminku urcité stoji zivotni prostiedi, které se v poslednich letech méni spolu se
zivotnim stylem obyvatel. N¢které vyjmenované faktory mize zménit kazdy jednotlivec sam

a ihned, ale napiiklad zhorSujici se zivotni prostiedi, v dlouhodobém horizontu, je hlubsim

%0 Zprava o Zivotnim prostiedi CR 2011. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zprava_o_zivotnim_prostredi_2011/$FILE/OEDN-
zprava_o_zivotnim_prostredi_2011-20130329.pdf
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problémem, ktery s sebou nese mnoho ptimych a neptimych nasledkt pro cely svét. Autorka
diplomové prace povazuje zhorSujici se Zivotni prostiedi spolu se zménou klimatu za velmi
vazny problém pro mnoho dalSich generaci. Téma Zivotniho prostiedi vSak neni pfedmétem

této diplomové prace.

5.4 Duchodové zajiSténi

Velkym problémem, dle autorky diplomové prace, je pro tuto dobu nestastné nastaveny

systém financovani diichodt, vzhledem k soucasné situaci prodluzovani stiedni délky zivota.

Pokud je na tento problém nahlizeno z pohledu vé&kové pyramidy, lze konstatovat
nasledujici. Horni Cast vékové struktury se zvétSuje, Cemuz se jinak fik4, Ze dochézi ke
starnuti obyvatelstva shora vékové struktury. Na druhé strané existuje jev nazyvany starnuti
obyvatelstva zdola vékové struktury, a to naopak znamena snizovani détské slozky
v populaci - snizuje se podil vékové skupiny 0-14 let. Tyto jevy se vyskytuji zaroven
a dochazi k tomu, Ze podil v€kové skupiny 65 a vice let se zvétSuje na ukor vékové skupiny
0-14 let. Mezi témito dvéma Skupinami stoji vékova skupina 15-64 let, velmi dtlezita slozka
osob. Jedna se o skupinu osob v produktivnim veku, ktera se snizuje a i nadale snizovat bude.
Pravé snizovani produktivni skupiny je v rozporu s dnesnim systémem financovani dichodd.
Tento systém je nastaven tak, ze lidé v produktivnim véku financuji, prostfednictvim svych
dani, dichody starSim osobam. Na zdklad¢ vySe uvedeného lze konstatovat, ze vékova
struktura neni v rovnovaze - vVyrazné roste pocet osob vékové skupiny 65 a vice let, snizuje se
pocet osob veékové skupiny 0-14 let, a tim padem se snizuje prostiedni vékova skupina,

skupina produktivnich osob.

Z vyse uvedeného vyvstava otazka, jak problém financovani dichodu do budoucna fesit?
Do uvahy ptipadaji nasledujici Casto diskutované varianty. Autorka diplomové prace se

S témito mozZnostmi feSeni ztotoziuje.

*  Prvni moznosti je individudlni spofeni kazdé osoby. To znamena vyuziti penzijnich
fondd k samofinancovani vlastniho dichodu v budoucnu. To ale nefesi stavajici

problém dnesni populace starSich osob.

= Proto jako dalsi vhodna moznost se jevi posunuti hranice odchodu do dichodu, ¢imz
by se zmensil pocet 0sob v dichodu, a na financovani by postacilo méné penéz.

Pozitivem by také bylo zvySeni poctu starSich pracujicich osob. Na druhou stranu,

71



S posunem hranice odchodu do diichodu souvisi jiny mozny problém, ktery spociva

Vv zaclenéni star$ich lidi do spolec¢nosti a do pracovniho procesu.

= Problém financovani dachodii je dale mozné feSit zvySenim dani lidem
v produktivnim veéku. Tim padem by byl dostatek prostfedkii pro financovani

duchodu. Otazkou jsou reakce 0sob v produktivnim véku na piipadné zvySovani dani.

v

= Proto asi nejptiznivéjsi variantou, jak zménit systém financovani dichodi, je urcitym
zpusobem zvysit pocet lidi v produktivnim véku. Toho je mozné dosahnout napiiklad
imigraci, ktera by mohla zaroven fesit problém mozného nedostatku pracovnich sil na

trhu prace.

5.5 Socialni zajisténi
Problém financovani dichodt, coz bylo nastinéno v kapitole 5.4. Dichodové zajisténi,
uzce souvisi s problémem socialniho zajisténi. V této kapitole bude objasnéna socialni péce

a socialni sluzby poskytované osobam v diichodovém véku.

Vysoky podil starSich osob v populaci bude mit za nasledek zvySeni tlaku na zminovanou
socialni péci. Zapotiebi bude nejen ji poskytovat, ale i neustale zkvalitiovat a rozvijet. To
samé plati i pro socialni sluzby. Zakon ¢. 108/2006 Sb., o socialnich sluzbach definuje pojem

socialni sluzba a socialni péce. Do socidlnich sluzeb se dle zminovaného zakona zahrnuje:

» socialni poradenstvi,
»  sluzby sociadlni péce,

»  sluzby socialni prevence.
Zékon o socialnich sluzbach definuje pojem socialni péce nasledovné.

,Sluzby socidalni péce napomdhaji osobam zajistit jejich fyzickou a psychickou
sobéstacnost, s cilem umoznit jim v nejvyssi mozné mire zapojeni do béiného zZivota
spolecnosti, a v pripadech, kdy toto vylucuje jejich stav, zajistit jim dustojné prostredi

«

a zachazeni. *

Definice hovofi, mimo jiné, o zapojeni osob do bézného Zivota spolecnosti. A to je pro
spoustu osob v dichodovém véku nesmirné dulezité. Autorka diplomové prace rozdélila

osoby v dichodovém véku na dvé pomysiné skupiny.
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Prvni velkou skupinou jsou osoby, které jsou sice v dichodu, ale jsou také v dobré
zdravotni kondici, a zZ toho divodu by tyto osoby nemély byt piehlizeny, ale pravé naopak by
mély byt zaclenovany do normdlniho, bézného, aktivniho zivota. I kdyz jsou osoby
v dichodovém veéku méné¢ vykonné ¢i méné schopné, jsou to Casto osoby vzdélané
(samoziejm¢e zalezi na trovni dosazeného vzdélani). Déle jsou to osoby se spoustou cennych
zivotnich zkuSenosti, védomosti a dovednosti, které maji zdjem byt pro spolecnost
uzite¢nymi. Proto by star$im osobam méla byt tato moznost umoznéna. Zapojeni starSich
0sob do spole¢nosti miize pomoci celé ekonomice, trhu prace a celkové nezaméstnanosti.
Vyuziti je Siroké - od hlidani déti, vypomoci v domacnosti, aZ po provozovani ¢innosti
v oblasti poradenstvi ¢i poskytovani riznych konzultaci (naptiklad pro ptislusniky mladsich
generaci). Pokud to zdravotni stav dovoluje, zZivot ve stafi ma byt prozity aktivnim zpiisobem
a jednotlivé staty by rozhodné mély podporovat prodluzovéni aktivniho veéku osob.

Evropska unie pomdha star§im lidem zlstat aktivni, a to prostiednictvim programil, které
podporuje. Nejvys§i mira ekonomické aktivity™ starsi populace (ve véku 65-69 let) v celé
Evropské unii je vykazovana na Islandu, v Portugalsku, Norsku a Rumunsku, a nejniz$i miru
ekonomické aktivity vykazuje Madarsko, Francie, Belgie a Slovenska republika. Ceska
republika vykazuje srovnatelné hodnoty s Polskem aFinskem. Zminované zemé jsou
ptehledné uvedeny do tabulky 13, kde je zobrazeno rozdéleni ekonomické aktivity muzi, zen

a jejich primérné hodnoty.

5! Prace: Mira ekonomické aktivity. Senioii v mezindrodnim srovndni 2012. Dostupné z:
http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/t/FE0041432D/$File/e-1417-12_Pr.pdf, s. 23-24.
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Tabulka 13: Mira ekonomické aktivity vékové skupiny 65-69 let

Mira ekonomické aktivity vékové skupiny 65-69 let
Zemé v procentech v roce 2009
muZzi Zeny priamér

Island 61,4 42,3 51,9
Portugalsko 29,8 22,0 25,9
Norsko 30,7 20,6 25,7
Rumunsko 28,3 23,1 25,7
Mad’arsko 6,7 3,3 5,0
Francie 5,2 33 43
Belgie 6,0 1,7 39
SR 4,9 0,0 2,5
CR 13,9 7,5 10,7
Polsko 13,5 6,7 10,1
Finsko 13,4 6,7 10,1

Zdroj: viastni zpracovani dle publikace Seniofi v mezindrodnim srovndni 2012, ze dne 30. 4. 2012

Jak je patrno ztabulky 13, mira ekonomické aktivity je vykazovana 0 mnoho vyssi
u muzu, ve vSech uvedenych zemich. Ekonomicka aktivita Zen, ve v€kové skupiné 65-69 let,

ve srovnani s muzi, vykazuje ztetelny pokles.

Druhou velkou skupinou jsou osoby, kterym zapojeni do bézného Zivota spole¢nosti
neumoznuje jejich stav (Casto jejich zdravotni stav). Tyto osoby jsou povazovany za 0soby
ekonomicky zavislé. Je dilezité mit na paméti, ze pocet 0sob v diuchodovém véku se bude
neustdle zvySovat a zabezpecit vSem osobam v tomto véku kvalitni socidlni zajisténi bude
vyzadovat zvySené naklady. PredevSim krajské ¢i obecni Ufady zfizujici domovy dichodctu
budou kazdoro¢né fesit problémy rostoucich cen, zvySujicich se nakladt na socialni sluzby

a socidlni péci poskytovanou osobam ve v€kové skupiné 65 a vice let.

Nynéjsi systém financovani socialnich sluzeb a socialni péce je do budoucna ekonomicky

neudrzitelny. Z téchto divodu je tfeba kvalitniho a promysleného systému, ktery zabezpeci

%2 Prace: Mira ekonomické aktivity. Seniorii v mezindrodnim srovadni 2012. Dostupné z:
http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/t/FE0041432D/$File/e-1417-12_Pr.pdf, s. 23-24.
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vSe potiebné, a to jak pro osoby zdravé a vitdlni, tak pro osoby, které socialni zajisténi,

predevsim socialni péci, opravdu potiebuji.

Za zminku urcité stoji rodinné problémy ¢i mezigeneracni vztahy, které jsou v dne$ni
dobé nemalym problémem, a o kterém se az tak moc na vefejnosti nemluvi. Jedna se o situaci,
kdy osoby dnesni starSi generace (65 a vice let) pracovaly cely zivot, aby si vybudovaly
urcitou pozici, aby dosahly svych zivotnich cili, aby mély moznost vlastnit movitosti ¢i
nemovitosti. Samoziejmé kazdy rodi¢ chce pro své déti to nejlepsi, tudiz pokud to finan¢ni
situace rodiny umoziuje, détem je dopfano viceméné bezplatného studia, rdaznych
volnocasovych aktivit, cestovani, bydleni a mnoho dalsiho. VSe vyjmenované sponzoruji
rodice svym détem, o které se staraji az do plnoletosti, Casto i déle. Je ale tfeba podotknout, ze
mladi lidé by si m¢li vazit toho vseho, co pro né rodice délaji, a nalezitym zptisobem by méli
svym rodicim podékovat. Bohuzel dnesni mlad4 generace si toto neuvédomuje a v dobé
plnoletosti, kdy se mladi lidé osamostatni, zacinaji mit sviij Zivot a na rodi¢e se jaksi
zapomina. Dle nazoru autorky diplomové prace by bylo dobré, aby se mlada generace
postarala o své rodi¢e vV dob¢ jejich stari. Mladi 1idé by lidem star$im méli vyjadfit velky dik
za péc¢i po dobu jejich mladi, a to napiiklad tim, Zze se budou zapojovat do riznych aktivit
spojenych s péci 0 tyto starsi osoby. Timto zpisobem tak maji moznost dat svym rodi¢iim

4

najevo, ze si vazi vieho, co pro n¢ kdy udélali.

5.6 Zdravotni péce

Tak jako je potieba kvalitni socialni péce, tak je tieba i kvalitni zdravotni péce. Zdravotni
péce je nepostradatelna napiic celou spolecnosti, ve vSech vékovych skupinach, ale pro osoby
ve vékové skupiné 65 a vice let je potieba zdravotni péce ¢asto mnohem vice, a to vzhledem
k trendu neustalého prodluzovani stfedni délky Zivota a narUstajicich zdravotnich problémd.
Obzvlast’ pro osoby, které jsou trvale zavislé na pomoci druhych, ¢i osoby, které jiz nejsou
schopné zaclenit se do spole¢nosti, bude zdravotni péce hrat velkou roli. Dle predikce,
provedené v kapitole 4 Predikce vyvoje v CR a SR, se bude do budoucna stiedni délka Zivota
prodluzovat. Osob ve vekové skupin€ 65 a vice let bude pfibyvat, coz bude mit za nasledek
tlak na financovani zdravotni péce. Této oblasti bude muset byt do budoucna vénovana vétsi

pozornost.

Poteba kvalitni zdravotni pé¢e dokazuje nasledujici obrazek 28, zvefejnény Ceskym

statistickym ufadem v dubnu 2012. Obrazek 28 interpretuje vyskyt nejcastéjSich vaznych
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chorob ve vybranych zemich EU v populaci od 15 do 85 a vice let. Cervend jsou zvyraznény
zkoumané zemé& Ceska a Slovenska republika. Z obrazku 28 je patrno, Ze nejéastéjsimi
chorobami, které postihuji populaci obyvatel ve vybranych zemich EU, véetné Ceské
a Slovenské republiky, je vyskyt chorob plicnich, chorob srdce a chorob kardiovaskularniho

systemu.

Plicni choroby, choroby srdce a choroby kardiovaskularniho systému
16.0
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Obrazek 28: Nejcastéjsi choroby 0sob ve vybranych zemich EU
Zdroj: CSUP

Ceska republika

Jak je patrno z obrazku 28, v populaci Ceské republiky trpi na plicni choroby, nemoci
srdce a kardiovaskularni problémy, nejvice 0s0b v rozmezi 75-84 let. V roce 2012 pocet
nemocnych osob v populaci dosahl 12,6 %. V porovnani S ostatnimi vybranymi zemémi
Evropské unie je tato hodnota vyrazné vyssi. Toto ¢islo povazuje autorka diplomové prace za
alarmujici. Ve srovnani s ostatnimi vybranymi zemémi je také v Ceské republice vyrazngji
ohrozena skupina 45-54 let, kdy se sledované choroby vyskytuji u poc¢tu 4,7 % osob z celé
populace.

Slovenska republika

Vv

Ve Slovenské republice se zadné vyrazné rozdily nevyskytuji. Vyssi narist sledovanych

nemoci je ve Slovenské republice patrny v rozmezi 75-84 let, stejné jako u Ceské republiky.

53 Zdravi: Choroby. Seniofi v mezindrodnim srovndni 2012. Dostupné z:
http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/t/FE0041432E/$File/e-1417-12_Zd.pdf, s. 38.
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skupina osob 85 a vice let. Ve Slovenské republice je zaznamenan vyrazngj$i vyskyt

P4

sledovanych chorob i v mladsi ¢asti populace.

Autorka diplomové prace, na zaklad¢ analyzy obrazku 28, navrhuje nasledujici. Kvalitni
zdravotni pée je samoziejm¢ zakladem, ale aby se piedchazelo zavaznym onemocnénim,
nesmi se zanedbavat preventivni prohlidky. Za hlavnimi faktory, které nasledné vedou
K riznym chorobam a $patnému zdravotnimu stavu obyvatel, jsou povazovany nevhodné
stravovaci navyky, koufeni, alkohol, drogy a nedostate¢ny pohyb vSech vékovych skupin.
Proto je nezbytné odstraiiovat, nebo alesponn postupné¢ omezovat, vSechny vySe zminéné
Spatné aspekty. Pro ob¢ sledované zemé je velice dilezité dbat na prevenci zdravi,

a to jiz U nejmladsi populace osob.

Zvyseny pocet chorob u 0sob do 54 let véku ve Slovenské republice, ktery je vidét na
obrazku 28, ziejm¢ znamena, ze néktera slozka spravného fungovani zdravotni péce neni
dostatecné zabezpefena. Druha moznost zvySeného poctu chorob u osob sledovanych zemi
muze byt disledkem vySe zminované zanedbavané prevence. Samoziejmosti by méla byt
podpora pécée o zdravi a dale podpora vychovy ke zdravému zpisobu zivota, a to nejen u déti

ve §kolnim véku, ale napi#i¢ celou spoleénosti Ceské i Slovenské republiky.
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ZAVER
Diplomova prace, ktera se zabyvala trendem stiedni délky zivota a jejimi dusledky

v Ceské a Slovenské republice, byla rozdélena do péti zékladnich kapitol.

V tvodu prvni kapitoly bylo velmi kratce pojednano o lidské populaci na celém svéte.
Z této Casti stoji za zminku studie provedena Organizaci spojenych narodu, ktera pojednavala
o rychlém nartstu obyvatel ve skupin¢ osob nad 60 let, kam se fadi cca 630 milionii osob, coz
odpovida kazdému desatému cloveku. V roce 2050 to bude kazdé pata osoba (celkové cca dve
miliardy osob) a za dalSich sto let se bude do skupiny 60 a vice let fadit kazdy treti ¢lovek.
Pokud se tato progndza vyplni, ponese s sebou spoustu disledkli spojenych se starnutim
populace a dlouhovékosti, coz je velmi diskutované téma dne$ni doby, a je tfeba mit na
paméti, Ze problémy na toto téma budou feSeny i po mnoho dalsich let v budoucnu. V dalsim
textu bylo uvedeno srovnani stfedni délky zivota jednotlivych stati Evropské unie, kde bylo
nazomné& ukazano, na které pozici se nachazi Ceskd a Slovenska republika v porovnani
S ostatnimi staty. Hlavni naplni prvni kapitoly byly vybrany demografické pojmy souvisejici
se stiedni délkou zivota. Do zavéru kapitoly byl zafazen pojem gerontologie, zkoumajici
problematiku zivota starych lidi a zivota ve stafi, coz bylo ¢aste¢n¢ naplni posledni kapitoly

diplomové préce.

Druha kapitola diplomové prace se zabyvala obecnou problematikou imrtnostnich tabulek,
kde byly nejprve teoreticky popsany vybrané klicové ukazatele, potiebné ke konstrukci
umrtnostnich tabulek, a nésledné byl uveden postup pro samotné sestavovani a vypocet
uplnych tmrtnostnich tabulek. V dalsi ¢asti byly okomentovany zakladni metody pouZivané
pfi graduaci umrtnostnich tabulek, vcetné nejcastéji vyuzivanych vzorcl. V zavéru druhé
kapitoly byla pifedvedena, za pomoci vlastné zpracované¢ho ukéazkového piikladu, graduace
mér Gmrtnosti ve vysokém v€ku pomoci Gompertzovy-Makehamovy funkce

(nejpouzivanéjsi metody pro vyhlazovani mér imrtnosti ve vysokém veku).

Hlavni naplni téeti kapitoly byla analyza trendt stfedni délky Zivota pii narozeni v Ceské
a Slovenské republice. Za pomoci dostupnych dat ze statistického ufadu Ceské a Slovenské
republiky byly postupné okomentovany a nasledné porovndvany trendy stfedni délky Zivota

jednotlivych zemi a pohlavi v letech 1920-2011.

Ve ctvrté kapitole byly predloZzeny nejprve vybrané teoretické modely pouZzivané pro
predikci dalsiho vyvoje stfedni délky zivota pii narozeni, a nasledné byly tyto modely vyuzity

pro vypocty vlastni predikce. Predikce stfedni délky zivota pii narozeni byla provedena za
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pomoci statistického softwarového programu Statgraphics Centurion, kde jako nejvhodnéjsi
z vybranych testovanych modelti byl zvolen Holtiv model linearniho exponencidlniho
vyrovnavani s parametry « a f. A to z diivodu, Ze pro vSechny sledované kategorie, tedy pro
muze a zeny Ceské republiky a muze a Zeny Slovenské republiky, vykazoval Holtiv model
predikce jednotlivych zkoumanych kategorii byly rozebrany a porovnany s vysledky predikce
Lee-Carterova modelu, dalsiho ¢asto pouzivaného modelu pro predikci stfedni délky Zivota.
Z divodu rozsahu diplomové prace byly predikované hodnoty Lee-Carterova modelu
pievzaty z publikace zabyvajici se predikci stfedni délky zivota pravé pomoci tohoto modelu.
Dale byla vlastni predikce stfedni délky Zivota pfi narozeni porovndna se zvetfejnénymi

predikovanymi hodnotami Evropské komise.

Vzhledem k tomu, ze byla predikce provedena jiz od roku 2010, vznikla timto moznost
porovnat predikované hodnoty stfedni délky zivota pfi narozeni pomoci Holtova
exponencialniho vyrovnavani s redlnymi hodnotami stfedni délky Zivota pfi narozeni pro
vSechny sledované kategorie v letech 2010 a v roce 2011 (stfedni délka Zivota za rok 2011 je

poslednim, nejnovéjsim zvefejnénym udajem v dobé zpracovavani diplomové prace).

Zav€rena pata kapitola se zabyvala socidlnimi disledky dlouhovékosti a problémem
starnuti populace, ktery se tyka nejen Ceské a Slovenské republiky, ale viech vyspélych zemi.
Do této kapitoly byly zafazeny dusledky, v podobé vybranych problémil souvisejicich
s dlouhovékosti a prodluZovanim stiedni délky Zivota. Za tyto problémy povazuje autorka
diplomové prace v prvé fadé zmény vékovych pyramid Ceské a Slovenské republiky, dale
zlepSovani Umrtnostnich pomérii, snizovani porodnosti a plodnosti, problém tykajici se
financovani dichodi, problémy spojené se socialni péci, véetné rodinnych a mezigeneracnich
vztaht, a také problém souvisejici se zajisténim kvalitni zdravotni péce pro osoby ve vékové

skupin€ 65 a vice let.

Na zaklad¢€ vySe uvedeného Ize konstatovat, Ze dlsledky prodluzovani stfedni délky Zivota
se budou tykat v prvé fadé¢ demografické oblasti, dale oblasti ekonomické a socialni oblasti

a bezpochyby také oblasti spole¢enského Zivota viech lidi v Ceské i Slovenské republice.

Cil diplomové prace stanoveny v tivodu byl v téchto kapitolach naplnén. Analyza
trendu vyvoje stiedni délky Zivota p¥i narozeni v Ceské a Slovenské republice pro muze
a Zeny byla provedena v kapitole tieti, a to na zakladé publikovanych dmrtnostnich
tabulek sledovanych zemi v letech 1920-2011. V Kkapitole ¢tvrté byl predikovan dalsi

vyvoj stiedni délky Zivota p¥i narozeni pro muze a Zeny v Ceské a Slovenské republice
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na dalSich 21 let. Analyza socidlnich disledka prodluZovani Zivota, coZ bylo také

soucasti diplomové prace, byla naplnéna v kapitole paté.
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PRILOHY



Umrtnostni tabulka pro Zeny v CR pro rok 2011, dle CSU Priloha A

2011 1.17.01 Podrobné umrtnostni tabulky - Zeny
Complete life tables: females
Vek Zeny  Females
Age Dx Px gx Ix dx Lx T ex
0 124 55470 0,002345 100000 234 99805 8074067 80,74
1 12 58701 0,000204 99766 20 99755 7974262 79,93
2 5 59684 0,000084 99745 8 99741 7874507 78,95
3 8 58922 0,000136 99737 14 99730 7774766 77,95
4 2 55363 0,000088 99723 9 99719 7675036 76,96
5 8 51429 0,000097 99714 10 99710 7575317 75,97
6 3 48902 0,000091 99705 9 99700 7475607 74,98
7 4 46727 0,000079 99696 8 99692 7375907 73,98
8 3 45671 0,000038 99688 4 99686 7276215 72,99
9 0 44952 0,000036 99684 4 99682 7176529 71,99
10 2 44179 0,000055 99680 5 99678 7076847 71,00
11 4 43688 0,000075 99675 8 99671 6977170 70,00
12 7 43770 0,000133 99667 13 99661 6877498 69,00
13 5 44028 0,000172 99654 17 99646 6777838 68,01
14 11 44248 0,000199 99637 20 99627 6678192 67,03
15 10 45575 0,000233 99617 23 99606 6578565 66,04
16 12 49688 0,000261 99594 26 99581 6478959 65,05
17 16 55949 0,000253 99568 25 99555 6379378 64,07
18 14 59817 0,000247 99543 25 99530 6279823 63,09
19 14 61729 0,000206 99518 20 99508 6180292 62,10
20 12 64225 0,000197 99498 20 99488 6080784 61,11
21 12 64914 0,000267 99478 27 99465 5981296 60,13
22 24 66139 0,000318 99452 32 99436 5881832 59,14
23 29 66923 0,000337 99420 34 99403 5782396 58,16
24 17 67074 0,000314 99386 31 99371 5682993 57,18
25 15 68520 0,000259 99355 26 99342 5583622 56,20
26 17 69584 0,000228 99330 23 99318 5484279 55,21
27 19 69911 0,000235 99307 23 99295 5384961 54,23
28 17 71156 0,000261 99284 26 99271 5285666 53,24
29 17 72366 0,000267 99258 26 99244 5186395 52,25
30 27 74571 0,000314 99231 31 99216 5087151 51,27
31 25 80662 0,000356 99200 35 99182 4987935 50,28
32 39 86353 0,000392 99165 39 99145 4888752 49,30
33 33 88464 0,000419 99126 42 99105 4789607 48,32
34 42 90309 0,000458 99084 45 99062 4690502 47,34
35 48 92402 0,000502 99039 50 99014 4591440 46,36
36 50 93707 0,000568 98989 56 98961 4492426 45,38
37 60 90773 0,000605 98933 60 98903 4393465 44,41
38 54 83626 0,000688 98873 68 98839 4294562 43,43
39 57 77397 0,000761 98805 75 98768 4195722 42,46
40 68 73830 0,000852 98730 84 98688 4096955 41,50
41 63 70838 0,000907 98646 89 98601 3998267 40,53
42 73 67836 0,001099 98557 108 98502 3899665 39,57
43 71 66300 0,001183 98448 116 98390 3801163 38,61
44 110 66896 0,001336 98332 131 98266 3702773 37,66
45 83 68706 0,001511 98200 148 98126 3604507 36,71
46 122 71630 0,001608 98052 158 97973 3506381 35,76
47 132 72135 0,001691 97894 166 97811 3408408 34,82
48 113 67636 0,001825 97729 178 97640 3310596 33,88
49 132 63421 0,001988 97550 194 97453 3212957 32,94
50 127 62132 0,002234 97356 217 97248 3115504 32,00
51 172 61172 0,002596 97139 252 97013 3018256 31,07
52 178 63839 0,002848 96887 276 96749 2921243 30,15
53 222 69150 0,003167 96611 306 96458 2824494 29,24

Stranka1z2



Umrtnostni tabulka pro Zeny v CR pro rok 2011, dle CSU Priloha A

2011 1.17.01 Podrobné umrtnostni tabulky - Zeny
Complete life tables: females

Vek Zeny  Females

Age Dx Px gx Ix dx Lx T ex

54 242 73097 0,003380 96305 326 96142 2728037 28,33
55 287 74979 0,003731 95979 358 95800 2631895 27,42
56 314 75834 0,004230 95621 404 95419 2536095 26,52
57 361 76330 0,004833 95217 460 94987 2440676 25,63
58 436 77512 0,005315 94757 504 94505 2345689 24,75
59 461 78817 0,005891 94253 555 93975 2251184 23,88
60 485 78412 0,006394 93698 599 93398 2157209 23,02
61 546 76613 0,006857 93098 638 92779 2063811 22,17
62 576 76763 0,007472 92460 691 92115 1971032 21,32
63 649 79306 0,008341 91769 765 91386 1878917 20,47
64 731 79602 0,009246 91004 841 90583 1787531 19,64
65 754 70776 0,010244 90162 924 89701 1696948 18,82
66 725 64518 0,011122 89239 993 88742 1607247 18,01
67 780 64464 0,012234 88246 1080 87706 1518505 17,21
68 794 59450 0,013662 87167 1191 86571 1430798 16,41
69 855 54178 0,015261 85976 1312 85320 1344227 15,63
70 901 51937 0,016829 84664 1425 83951 1258907 14,87
71 874 48132 0,018358 83239 1528 82475 1174956 14,12
72 882 44072 0,019757 81711 1614 80904 1092481 13,37
73 922 41380 0,022046 80096 1766 79213 1011578 12,63
74 981 39496 0,025073 78331 1964 77349 932365 11,90
75 1132 38563 0,028289 76367 2160 75286 855016 11,20
76 1233 38075 0,031497 74206 2337 73038 779730 10,51
77 1337 37524 0,035690 71869 2565 70586 706692 9,83
78 1499 37537 0,040594 69304 2813 67897 636106 9,18
79 1795 37032 0,046779 66491 3110 64935 568208 8,55
80 1974 35788 0,053862 63380 3414 61673 503273 7,94
81 2147 33339 0,061754 59966 3703 58115 441600 7,36
82 2253 30420 0,070191 56263 3949 54289 383485 6,82
83 2374 27775 0,079582 52314 4163 50232 329196 6,29
84 2402 25127 0,090250 48151 4346 45978 278964 5,79
85 2424 22600 0,102550 43805 4492 41559 232986 5,32
86 2483 20189 0,116635 39313 4585 37020 191427 4,87
87 2461 17701 0,132579 34728 4604 32426 154406 4,45
88 2340 14958 0,150582 30124 4536 27855 121981 4,05
89 2153 12016 0,170847 25587 4372 23402 94125 3,68
90 1803 8960 0,193584 21216 4107 19162 70724 3,33
91 1429 5976 0,218991 17109 3747 15236 51561 3,01
92 727 3338 0,247256 13362 3304 11710 36326 2,72
93 517 1793 0,278536 10058 2802 8657 24616 2,45
94 406 1486 0,312946 7257 2271 6121 15958 2,20
95 397 1224 0,350538 4986 1748 4112 9837 1,97
96 434 1184 0,391282 3238 1267 2605 5725 1,77
97 327 872 0,435039 1971 857 1542 3120 1,58
98 219 615 0,481541 1114 536 845 1578 1,42
99 132 354 0,530362 577 306 424 733 1,27
100 87 231 0,580909 271 158 192 308 1,14
101 60 95 0,632409 114 72 78 116 1,02
102 28 66 0,683919 42 29 27 38 0,92
103 11 20 0,734353 13 10 8 11 0,82
104 13 28 0,782539 4 3 2 3 0,72
105 10 20 1,000000 1 1 0 0 0,50
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Umrtnostni tabulka pro muze v CR pro rok 2011, dle CSU Priloha B

2011 1.16.01 Podrobné umrtnostni tabulky - muZzi
Complete life tables: males
Vek Muzi  Males
Age Dx Px gx Ix dx Lx T ex
0 174 58500 0,003119 100000 312 99735 7469443 74,69
1 15 61514 0,000244 99688 24 99676 7369708 73,93
2 13 62386 0,000208 99664 21 99653 7270032 72,95
3 11 61618 0,000179 99643 18 99634 7170379 71,96
4 11 58196 0,000150 99625 15 99618 7070744 70,97
5 6 54359 0,000109 99610 11 99605 6971127 69,98
6 2 51677 0,000080 99599 8 99595 6871522 68,99
7 4 49476 0,000073 99591 7 99588 6771926 68,00
8 5 48244 0,000098 99584 10 99579 6672338 67,00
9 6 47502 0,000107 99574 11 99569 6572759 66,01
10 5 47047 0,000107 99564 11 99558 6473190 65,02
11 3 46398 0,000095 99553 9 99548 6373632 64,02
12 6 46115 0,000097 99544 10 99539 6274083 63,03
13 4 46444 0,000105 99534 10 99529 6174545 62,03
14 7 46649 0,000117 99523 12 99518 6075016 61,04
15 7 48166 0,000163 99512 16 99504 5975498 60,05
16 13 52418 0,000311 99496 31 99480 5875995 59,06
17 29 58772 0,000475 99465 47 99441 5776514 58,08
18 46 62886 0,000662 99417 66 99385 5677073 57,10
19 49 65122 0,000816 99352 81 99311 5577689 56,14
20 59 67302 0,000839 99271 83 99229 5478378 55,19
21 60 67430 0,000831 99187 82 99146 5379149 54,23
22 49 68803 0,000848 99105 84 99063 5280003 53,28
23 60 70269 0,000777 99021 77 98982 5180940 52,32
24 59 71188 0,000748 98944 74 98907 5081958 51,36
25 45 72757 0,000802 98870 79 98830 4983051 50,40
26 62 73981 0,000761 98791 75 98753 4884220 49,44
27 67 74435 0,000766 98715 76 98678 4785467 48,48
28 50 75392 0,000841 98640 83 98598 4686790 47,51
29 67 76508 0,000870 98557 86 98514 4588192 46,55
30 81 79462 0,000928 98471 91 98425 4489678 45,59
31 84 85972 0,000991 98380 97 98331 4391252 44,64
32 87 91395 0,000940 98282 92 98236 4292921 43,68
33 84 93409 0,000918 98190 90 98145 4194685 42,72
34 88 95384 0,000974 98100 96 98052 4096541 41,76
35 109 97232 0,001098 98004 108 97950 3998489 40,80
36 124 98655 0,001237 97896 121 97836 3900539 39,84
37 134 96375 0,001360 97775 133 97709 3802703 38,89
38 125 89024 0,001414 97642 138 97573 3704994 37,94
39 125 81933 0,001489 97504 145 97432 3607421 37,00
40 125 77917 0,001740 97359 169 97274 3509989 36,05
41 148 75022 0,002007 97190 195 97092 3412715 35,11
42 180 71869 0,002234 96995 217 96886 3315623 34,18
43 161 69988 0,002383 96778 231 96663 3218737 33,26
44 174 70365 0,002541 96547 245 96425 3122074 32,34
45 194 71981 0,002827 96302 272 96166 3025649 31,42
46 250 75095 0,003107 96030 298 95880 2929484 30,51
47 278 75122 0,003601 95731 345 95559 2833603 29,60
48 252 69893 0,004031 95387 385 95194 2738044 28,70
49 325 65268 0,004490 95002 427 94789 2642850 27,82
50 314 63819 0,005141 94576 486 94332 2548061 26,94
51 372 62768 0,006010 94089 566 93807 2453729 26,08
52 442 64359 0,006820 93524 638 93205 2359922 25,23
53 539 68863 0,007548 92886 701 92535 2266718 24,40
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Umrtnostni tabulka pro muze v CR pro rok 2011, dle CSU Priloha B

2011 1.17.01 Podrobné umrtnostni tabulky - muZzi
Complete life tables: females

Vek Zeny  Females

Age Dx Px gx Ix dx Lx T ex

54 607 72167 0,008271 92185 762 91804 2174182 23,59
55 619 73222 0,008960 91422 819 91013 2082379 22,78
56 758 73396 0,009869 90603 894 90156 1991366 21,98
57 803 73377 0,011098 89709 996 89211 1901210 21,19
58 930 73849 0,012474 88713 1107 88160 1811998 20,43
59 1024 73772 0,013662 87607 1197 87008 1723838 19,68
60 1088 72699 0,014795 86410 1278 85771 1636830 18,94
61 1144 70478 0,016130 85132 1373 84445 1551059 18,22
62 1207 69982 0,017528 83758 1468 83024 1466614 17,51
63 1430 71362 0,019345 82290 1592 81494 1383590 16,81
64 1471 70075 0,021072 80698 1700 79848 1302096 16,14
65 1432 60782 0,022911 78998 1810 78093 1222247 15,47
66 1329 54346 0,024569 77188 1896 76240 1144154 14,82
67 1450 53763 0,026522 75292 1997 74293 1067915 14,18
68 1400 48778 0,027894 73295 2044 72272 993622 13,56
69 1329 43604 0,029905 71250 2131 70185 921349 12,93
70 1305 41191 0,032429 69119 2241 67999 851164 12,31
71 1347 36996 0,035249 66878 2357 65699 783166 11,71
72 1296 32675 0,037506 64521 2420 63311 717466 11,12
73 1231 30057 0,040798 62101 2534 60834 654156 10,53
74 1194 27710 0,043760 59567 2607 58264 593322 9,96
75 1347 26284 0,048429 56960 2759 55581 535058 9,39
76 1368 25301 0,053291 54202 2888 52758 479477 8,85
77 1496 24216 0,059087 51313 3032 49797 426719 8,32
78 1523 23477 0,064875 48281 3132 46715 376922 7,81
79 1693 22212 0,072086 45149 3255 43522 330207 7,31
80 1696 20479 0,079714 41895 3340 40225 286685 6,84
81 1727 18395 0,087811 38555 3386 36862 246460 6,39
82 1643 16110 0,096681 35169 3400 33469 209598 5,96
83 1529 13877 0,107070 31769 3402 30068 176128 5,54
84 1526 11939 0,118332 28368 3357 26689 146060 5,15
85 1494 10139 0,130875 25011 3273 23374 119371 4,77
86 1346 8494 0,144746 21738 3146 20164 95996 4,42
87 1195 7003 0,160059 18591 2976 17103 75832 4,08
88 1087 5619 0,176928 15615 2763 14234 58729 3,76
89 917 4195 0,195466 12853 2512 11597 44495 3,46
90 728 3051 0,215786 10340 2231 9225 32898 3,18
91 594 1961 0,237992 8109 1930 7144 23673 2,92
92 295 1084 0,262178 6179 1620 5369 16529 2,67
93 150 531 0,288424 4559 1315 3902 11160 2,45
94 121 429 0,316784 3244 1028 2730 7258 2,24
95 110 311 0,347285 2216 770 1832 4528 2,04
96 133 318 0,379915 1447 550 1172 2696 1,86
97 110 217 0,414615 897 372 711 1524 1,70
98 59 174 0,451271 525 237 407 813 1,55
99 27 67 0,489704 288 141 218 407 141
100 17 64 0,529661 147 78 108 189 1,29
101 15 16 0,570812 69 39 49 81 1,17
102 5 19 0,612745 30 18 21 32 1,06
103 2 2 0,654969 11 8 8 11 0,95
104 4 17 0,696920 4 3 3 3 0,80
105 1 3 1,000000 1 1 1 1 0,50
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Umrtnostni tabulka pro Zeny v SR pro rok 2011, dle SU SR Piiloha C

Podrobné umrtnostné tabul’ky
Uzemie: Slovenska republika
Obdobie: 2011

Zeny

Vek Zomreli Zijuci O I d, Ly T, e,
0 128 29051 0,004396 100000 440 99604 7935315 79,35
1 12 28680 0,000418 99560 42 99540 7835711 78,70
2 8 28327 0,000282 99519 28 99505 7736171 77,74
3 6 27130 0,000221 99491 22 99480 7636666 76,76
4 3 26369 0,000203 99469 20 99459 7537187 75,77
5 7 26351 0,000216 99448 21 99438 7437728 74,79
6 6 26361 0,000177 99427 18 99418 7338290 73,81
7 2 25702 0,000130 99409 13 99403 7238872 72,82
8 3 25007 0,000093 99396 9 99392 7139469 71,83
9 2 24867 0,000082 99387 8 99383 7040077 70,83
10 1 25846 0,000092 99379 9 99374 6940694 69,84
11 5 27131 0,000132 99370 13 99363 6841320 68,85
12 3 27527 0,000119 99357 12 99351 6741956 67,86
13 4 28030 0,000128 99345 13 99339 6642606 66,86
14 3 28647 0,000127 99332 13 99326 6543267 65,87
15 5 29298 0,000161 99320 16 99312 6443941 64,88
16 6 31015 0,000220 99304 22 99293 6344629 63,89
17 9 33723 0,000265 99282 26 99269 6245336 62,91
18 12 35541 0,000274 99256 27 99242 6146068 61,92
19 8 36810 0,000266 99228 26 99215 6046826 60,94
20 10 37947 0,000288 99202 29 99188 5947611 59,95
21 12 38345 0,000245 99173 24 99161 5848423 58,97
22 9 39107 0,000220 99149 22 99138 5749262 57,99
23 5 39984 0,000235 99127 23 99116 5650124 57,00
24 16 40746 0,000344 99104 34 99087 5551008 56,01
25 15 41972 0,000362 99070 36 99052 5451921 55,03
26 18 42770 0,000352 99034 35 99016 5352869 54,05
27 11 42812 0,000289 98999 29 98985 5253853 53,07
28 11 42784 0,000294 98970 29 98956 5154868 52,08
29 13 42958 0,000276 98941 27 98928 5055912 51,10
30 15 43243 0,000325 98914 32 98898 4956984 50,11
31 12 44645 0,000369 98882 36 98864 4858087 49,13
32 26 45662 0,000458 98845 45 98823 4759223 48,15
33 20 45162 0,000491 98800 49 98776 4660400 47,17
34 24 44790 0,000541 98752 53 98725 4561624 46,19
35 28 44408 0,000591 98698 58 98669 4462899 45,22
36 24 44015 0,000573 98640 57 98612 4364230 44,24
37 30 42918 0,000663 98583 65 98551 4265619 43,27
38 24 40756 0,000687 98518 68 98484 4167068 42,30
39 37 38411 0,000824 98450 81 98410 4068584 41,33
40 28 36710 0,000880 98369 87 98326 3970174 40,36
41 41 35919 0,001096 98283 108 98229 3871848 39,39
42 42 34940 0,001221 98175 120 98115 3773619 38,44
43 51 34293 0,001404 98055 138 97986 3675504 37,48
44 53 35226 0,001658 97917 162 97836 3577518 36,54
45 69 36616 0,001883 97755 184 97663 3479681 35,60
46 84 37784 0,001939 97571 189 97476 3382018 34,66
47 68 38094 0,001927 97382 188 97288 3284542 33,73
48 75 37173 0,002074 97194 202 97093 3187254 32,79
49 94 37219 0,002475 96993 240 96873 3090160 31,86
50 107 37837 0,003086 96753 299 96603 2993288 30,94
51 146 37482 0,003758 96454 363 96273 2896684 30,03
52 165 38173 0,004132 96092 397 95893 2800411 29,14
53 168 39690 0,004196 95694 402 95494 2704518 28,26
54 177 40913 0,004342 95293 414 95086 2609025 27,38
55 178 41426 0,004453 94879 423 94668 2513939 26,50
56 206 40686 0,004901 94457 463 94225 2419271 25,61
57 199 39816 0,005251 93994 494 93747 2325046 24,74
58 241 39608 0,005673 93500 530 93235 2231299 23,86
59 235 39375 0,006133 92970 570 92685 2138064 23,00
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Umrtnostni tabulka pro Zeny v SR pro rok 2011, dle SU SR Piiloha C

Podrobné umrtnostné tabul’ky
Uzemie: Slovenska republika
Obdobie: 2011

Zeny
Vek Zomreli Zijuci O I d, Ly T, e,

60 247 38009 0,006719 92400 621 92089 2045379 22,14
61 280 35398 0,007489 91779 687 91435 1953290 21,28
62 258 33463 0,007972 91091 726 90728 1861855 20,44
63 291 32430 0,008477 90365 766 89982 1771127 19,60
64 269 29533 0,009297 89599 833 89183 1681145 18,76
65 265 26391 0,010581 88766 939 88297 1591962 17,93
66 337 26000 0,012308 87827 1081 87287 1503665 17,12
67 341 25455 0,013698 86746 1188 86152 1416379 16,33
68 370 24316 0,014479 85558 1239 84938 1330227 15,55
69 378 24003 0,014959 84319 1261 83688 1245288 14,77
70 354 23445 0,016443 83058 1366 82375 1161600 13,99
71 433 22385 0,019302 81692 1577 80904 1079225 13,21
72 489 21033 0,021971 80115 1760 79235 998322 12,46
73 495 19840 0,024616 78355 1929 77391 919086 11,73
74 531 18988 0,028235 76426 2158 75347 841696 11,01
75 615 18531 0,032852 74268 2440 73048 766349 10,32
76 694 17967 0,037457 71828 2691 70483 693300 9,65
77 748 17298 0,041226 69138 2850 67713 622817 9,01
78 806 17074 0,047079 66288 3121 64727 555105 8,37
79 878 16529 0,053835 63167 3401 61467 490378 7,76
80 953 15441 0,061628 59766 3683 57925 428911 7,18
81 1053 14106 0,070604 56083 3960 54103 370986 6,61
82 1084 12781 0,080928 52123 4218 50014 316883 6,08
83 1126 11459 0,092783 47905 4445 45683 266869 5,57
84 1123 10140 0,106369 43460 4623 41149 221186 5,09
85 1107 8843 0,121904 38837 4734 36470 180038 4,64
86 1062 7613 0,139619 34103 4761 31722 143567 421
87 1037 6818 0,159760 29342 4688 26998 111845 381
88 990 5799 0,182576 24654 4501 22403 84847 344
89 886 4679 0,208316 20153 4198 18054 62444 3,10
90 711 3415 0,237215 15955 3785 14062 44390 2,78
91 587 2382 0,269479 12170 3280 10530 30328 2,49
92 296 1367 0,305266 8890 2714 7533 19798 2,23
93 188 709 0,344662 6176 2129 5112 12265 1,99
94 154 551 0,387649 4048 1569 3263 7152 1,77
95 132 483 0,434080 2479 1076 1941 3889 1,57
96 172 469 0,483637 1403 678 1063 1949 1,39
97 122 345 0,535807 724 388 530 885 1,22
98 93 249 0,589854 336 198 237 355 1,06
99 65 169 0,644813 138 89 93 118 0,86
100+ 66 212 0,699503 49 49 32 32 0,65

Spolu 25106 2769922
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Umrtnostni tabulka pro muze v SR pro rok 2011, dle SU SR Piiloha D

Podrobné umrtnostné tabul’ky
Uzemie: Slovenska republika
Obdobie: 2011
muZi

Vek Zomreli Zijuci O I d, Ly T, e,
0 172 30103 0,005697 100000 570 99487 7217385 72,17
1 13 30027 0,000433 99430 43 99409 7117898 71,59
2 5 30069 0,000166 99387 17 99379 7018489 70,62
3 8 28619 0,000280 99371 28 99357 6919110 69,63
4 8 27855 0,000227 99343 23 99332 6819753 68,65
5 8 27921 0,000232 99320 23 99309 6720422 67,66
6 3 27910 0,000208 99297 21 99287 6621113 66,68
7 8 27153 0,000264 99277 26 99264 6521826 65,69
8 7 26303 0,000248 99250 25 99238 6422562 64,71
9 6 26360 0,000205 99226 20 99216 6323324 63,73
10 4 27445 0,000143 99206 14 99198 6224109 62,74
11 3 28365 0,000156 99191 15 99184 6124910 61,75
12 5 28830 0,000172 99176 17 99167 6025727 60,76
13 9 29639 0,000246 99159 24 99147 5926559 59,77
14 6 30447 0,000293 99134 29 99120 5827413 58,78
15 15 30993 0,000375 99105 37 99087 5728293 57,80
16 13 32307 0,000463 99068 46 99045 5629206 56,82
17 18 35240 0,000591 99022 59 98993 5530161 55,85
18 30 37259 0,000630 98964 62 98933 5431168 54,88
19 23 38314 0,000645 98901 64 98869 5332236 53,91
20 22 39622 0,000700 98838 69 98803 5233366 52,95
21 37 39949 0,000766 98768 76 98731 5134563 51,99
22 28 40514 0,000716 98693 71 98657 5035833 51,03
23 29 41322 0,000729 98622 72 98586 4937175 50,06
24 32 42208 0,000764 98550 75 98513 4838589 49,10
25 37 43760 0,000865 98475 85 98432 4740077 48,13
26 42 44608 0,000930 98390 91 98344 4641644 47,18
27 48 44818 0,001006 98298 99 98249 4543301 46,22
28 44 45255 0,001089 98199 107 98146 4445052 45,27
29 55 45322 0,001173 98092 115 98035 4346906 44,31
30 57 45707 0,001143 97977 112 97921 4248871 43,37
31 48 47128 0,001064 97865 104 97813 4150950 42,41
32 50 47867 0,001056 97761 103 97710 4053136 41,46
33 54 47746 0,001197 97658 117 97600 3955427 40,50
34 63 47674 0,001346 97541 131 97475 3857827 39,55
35 78 46802 0,001515 97410 148 97336 3760352 38,60
36 68 46154 0,001578 97262 153 97186 3663016 37,66
37 81 44787 0,001725 97109 168 97025 3565830 36,72
38 77 42078 0,001889 96941 183 96850 3468805 35,78
39 84 39659 0,002162 96758 209 96654 3371955 34,85
40 96 37928 0,002440 96549 236 96431 3275302 33,92
41 101 36997 0,002725 96313 262 96182 3178871 33,01
42 109 35664 0,003091 96051 297 95902 3082688 32,09
43 125 34876 0,003668 95754 351 95578 2986786 31,19
44 147 35574 0,004114 95403 392 95207 2891208 30,31
45 177 36618 0,004538 95010 431 94795 2796001 29,43
46 172 37848 0,004843 94579 458 94350 2701206 28,56
47 208 38289 0,005256 94121 495 93874 2606856 27,70
48 213 37225 0,005555 93626 520 93366 2512982 26,84
49 220 36858 0,006163 93106 574 92819 2419616 25,99
50 264 37392 0,007291 92532 675 92195 2326797 25,15
51 319 37187 0,008406 91858 772 91472 2234602 24,33
52 367 37486 0,009361 91086 853 90659 2143130 23,53
53 382 38493 0,010301 90233 930 89768 2052470 22,75
54 440 38939 0,011080 89304 990 88809 1962702 21,98
55 478 38680 0,011864 88314 1048 87790 1873893 21,22
56 455 37910 0,012489 87266 1090 86721 1786103 20,47
57 532 37030 0,014002 86176 1207 85573 1699382 19,72
58 547 36360 0,015398 84970 1308 84316 1613809 18,99
59 634 35465 0,017151 83661 1435 82944 1529493 18,28
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Umrtnostni tabulka pro muze v SR pro rok 2011, dle SU SR Piiloha D

Podrobné umrtnostné tabul’ky
Uzemie: Slovenska republika
Obdobie: 2011
muZi

Vek Zomreli Zijuci O I d, Ly T, e,
60 627 33645 0,018670 82226 1535 81459 1446549 17,59
61 633 30852 0,020586 80691 1661 79861 1365091 16,92
62 652 28669 0,022133 79030 1749 78156 1285230 16,26
63 653 27119 0,023494 77281 1816 76373 1207074 15,62
64 592 23957 0,024784 75465 1870 74530 1130701 14,98
65 562 20611 0,027163 73595 1999 72596 1056171 14,35
66 571 19566 0,028923 71596 2071 70561 983575 13,74
67 615 18830 0,030978 69525 2154 68448 913015 13,13
68 552 17598 0,031363 67371 2113 66315 844566 12,54
69 600 16906 0,034335 65258 2241 64138 778251 11,93
70 576 16231 0,037404 63018 2357 61839 714113 11,33
71 686 14957 0,042425 60661 2574 59374 652274 10,75
72 617 13402 0,045584 58087 2648 56763 592900 10,21
73 637 12334 0,050045 55439 2774 54052 536137 9,67
74 638 11431 0,055214 52665 2908 51211 482084 9,15
75 675 10846 0,060396 49757 3005 48254 430873 8,66
76 719 10359 0,064849 46752 3032 45236 382619 8,18
77 680 9666 0,069634 43720 3044 42198 337383 7,72
78 716 9156 0,075727 40676 3080 39136 295185 7,26
79 754 8555 0,082493 37595 3101 36045 256050 6,81
80 710 7640 0,090392 34494 3118 32935 220005 6,38
81 720 6824 0,101209 31376 3176 29788 187070 5,96
82 703 5900 0,111066 28201 3132 26634 157281 5,58
83 660 5079 0,120328 25068 3016 23560 130647 521
84 594 4382 0,131886 22052 2908 20598 107087 4,86
85 544 3622 0,144550 19144 2767 17760 86489 4,52
86 491 3064 0,158405 16376 2594 15079 68729 4,20
87 481 2643 0,173537 13782 2392 12586 53649 3,89
88 418 2178 0,190032 11391 2165 10308 41063 3,60
89 374 1713 0,207975 9226 1919 8267 30755 3,33
90 283 1224 0,227446 7307 1662 6476 22488 3,08
91 261 908 0,248520 5645 1403 4944 16012 2,84
92 125 514 0,271263 4242 1151 3667 11068 2,61
93 56 256 0,295728 3092 914 2634 7401 2,39
94 47 212 0,321950 2177 701 1827 4767 2,19
95 45 183 0,349943 1476 517 1218 2940 1,99
96 53 154 0,379694 960 364 777 1722 1,79
97 40 120 0,411158 595 245 473 945 1,59
98 19 88 0,444251 351 156 273 472 1,35
99 9 69 0,478845 195 93 148 199 1,02
100+ 25 66 0,514764 102 102 75 75 0,74
Spolu 26 797 2 628 463
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Gompertz-Makeham

Priloha E

Zdrojova data - umrtnostni tabulka, Zeny Slovenské republiky, rok 2011

2
z (mx' my GM)
0,0627

Moznost zmény velikosti intervalu
(od 1 do 13)

< >

Vék My My gm (My- My gm)°
60 0,0065 0,0034 9,305E-06
61 0,0079 0,0045 1,182E-05
62 0,0077 0,0056 4,441E-06
63 0,0090 0,0069 4,498E-06
64 0,0091 0,0082 7,657E-07
65 0,0100 0,0098 7,931E-08
66 0,0130 0,0114 2,296E-06
67 0,0134 0,0133 7,398E-09
68 0,0152 0,0154 2,367E-08
69 0,0157 0,0176 3,602E-06
70 0,0151 0,0202 2,563E-05
71 0,0193 0,0229 1,294E-05
72 0,0232 0,0260 7,635E-06
73 0,0249 0,0294 1,987E-05
74 0,0280 0,0332 2,697E-05
75 0,0332 0,0373 1,694E-05
76 0,0386 0,0419 1,062E-05
7 0,0432 0,0469 1,372E-05
78 0,0472 0,0525 2,844E-05
79 0,0531 0,0587 3,140E-05
80 0,0617 0,0656 1,469E-05
81 0,0747 0,0731 2,400E-06
82 0,0848 0,0814 1,137E-05
83 0,0983 0,0907 5,776E-05
84 0,1108 0,1009 9,809E-05
85 0,1252 0,1121 1,709E-04
86 0,1395 0,1245 2,237E-04
87 0,1521 0,1383 1,904E-04
88 0,1707 0,1535 2,968E-04
89 0,1894 0,1703 3,640E-04
90 0,2082 0,1888 3,751E-04
91 0,2465 0,2093 1,380E-03
92 0,2166 0,2320 2,365E-04
93 0,2653 0,2570 6,925E-05
94 0,2797 0,2847 2,450E-05
95 0,2733 0,3153 1,762E-03
96 0,3671 0,3491 3,266E-04
97 0,3541 0,3864 1,041E-03
98 0,3742 0,4277 2,853E-03
99 0,3846 0,4733 7,856E-03
100 0,3113 0,5236 4,508E-02

K=13

G;= 10,1653
G,=0,8237
G; = 3,2369

¢ =1,105073

b = 0,000023
a=-0,006293
K= 10699,391688
ck= 3,665053
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Hodnoty SDZ pri narozeni — Ceska a Slovenska republika

ROK CRzZeny | CRmuzi | SRZeny | SR muzi
1920 49,60 47,05 - -
1921 52,38 49,66 - -
1922 53,08 50,14 - -
1923 56,13 53,30 - -
1924 56,05 52,92 - -
1925 56,35 53,30 - -
1926 56,09 53,05 - -
1927 55,27 52,16 - -
1928 57,01 53,45 - -
1929 56,35 52,77 - -
1930 58,04 54,22 - -
1931 58,33 54,72 - -
1932 58,54 55,03 - -
1933 58,79 55,49 - -
1934 59,81 56,05 - -
1935 59,86 55,91 - -
1936 59,99 56,42 - -
1937 60,57 56,70 - -
1945 58,96 50,96 - -
1946 63,25 58,34 - -
1947 65,16 60,49 - -
1948 66,18 61,59 - -
1949 66,41 61,44 - -
1950 67,00 62,31 62,74 58,95
1951 67,84 63,04 63,66 59,01
1952 69,28 64,68 66,38 61,92
1953 69,97 65,38 67,60 63,37
1954 70,65 65,72 68,36 64,53
1955 71,63 66,60 69,83 65,39
1956 72,03 66,96 70,27 65,90
1957 71,70 66,57 69,26 64,93
1958 72,59 67,42 71,22 66,74
1959 72,74 67,38 71,04 66,34
1960 73,40 67,92 72,16 67,67
1961 73,56 67,63 72,96 68,57
1962 72,89 66,95 72,66 68,07
1963 73,55 67,44 73,10 68,24
1964 73,66 67,54 73,42 68,78
1965 73,39 67,13 72,82 67,89
1966 73,75 67,26 73,22 67,78
1967 73,70 67,15 73,85 68,31
1968 73,40 66,59 73,49 67,73
1969 73,17 66,05 73,16 66,87
1970 73,02 66,13 72,90 66,69
1971 73,37 66,25 73,25 66,62
1972 73,68 66,92 73,72 66,91
1973 73,72 66,66 73,35 67,06
1974 73,61 66,85 73,67 66,86

Priloha F
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Hodnoty SDZ pri narozeni — Ceska a Slovenska republika

ROK CR Zeny CRmuzi | SR Zeny | SR muzi
1975 73,97 67,05 73,82 66,81
1976 74,16 67,08 74,00 66,99
1977 74,15 67,17 74,18 66,78
1978 74,24 67,22 74,02 66,92
1979 74,30 67,38 74,53 67,13
1980 73,86 66,81 74,24 66,79
1981 74,30 67,18 74,64 66,80
1982 74,39 67,31 74,72 66,99
1983 74,26 67,05 74,52 66,66
1984 74,45 67,35 74,90 66,78
1985 74,72 67,51 74,75 66,91
1986 74,62 67,48 74,97 67,07
1987 75,12 67,86 75,12 67,25
1988 75,28 68,14 75,49 67,13
1989 75,39 68,12 75,37 66,38
1990 75,36 67,58 75,42 66,65
1991 75,72 68,25 75,21 66,78
1992 76,14 68,44 76,28 67,57
1993 76,41 69,20 76,67 68,36
1994 76,58 69,54 76,49 68,34
1995 76,63 69,72 76,35 68,39
1996 77,27 70,37 76,80 68,90
1997 77,49 70,50 76,79 68,91
1998 78,06 71,13 76,74 68,63
1999 78,13 71,40 77,03 68,95
2000 78,35 71,65 77,22 69,14
2001 78,41 72,07 77,54 69,51
2002 78,54 72,07 77,57 69,77
2003 78,51 72,03 77,62 69,77
2004 79,04 72,55 77,83 70,29
2005 79,10 72,88 77,90 70,11
2006 79,67 73,45 78,20 70,40
2007 79,90 73,67 78,08 70,51
2008 80,13 73,96 78,73 70,85
2009 80,13 74,19 78,74 71,27
2010 80,60 74,40 78,84 71,62
2011 80,74 74,69 79,35 72,17

Priloha F
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