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Anotace

Cilem prace je vytvotfeni vyukového kurzu goniometrickych funkci pro stiedni
Skoly Vv jazyce Java. V prvni ¢asti je provedeno zhodnoceni technologii vyuzivanych ke
zkvalitnéni vyuky na Skolach, zejména e-learningu. Dale je zde popsana zakladni
problematika tvorby vyukovych kurzti a popis Java technologii vhodnych k tvorbé
vyukovych kurzl. Druha ¢ast prace je vénovana samotné implementaci vyukového kurzu
goniometrickych funkci pro stfedni Skoly.
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Java, goniometrické funkce, vyukovy kurz, GUI

Title

Tutorial of trigonometric functions in Java

Annotation

The goal of this work is to create a tutorial of trigonometric functions intended for
high school created by using programming language Java. In the first part is done
the evaluation of technologies exploited to improvement education at high school,
especially e-learning. There is also written basic dilemma of creating tutorials and
description of Java technologies opportune to create tutorials. Second part is dedicated
to implementation of tutorial of trigonometric functions intended for high school.
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Uvod

Cilem této prace je vytvoieni vyukového kurzu goniometrickych funkci pro stfedni
Skoly. Préace se v prvni kapitole zabyva modernimi technologiemi vyuZzivanymi ve vyuce.
V této kapitole jsou rozdeleny technologie vyuzivané ke zkvalitnéni vyuky do Ctyf
hlavnich skupin podle zaméteni a miry pfinosnosti k vyuce. Jsou zde popsany nastroje
podporujici spolupraci a sdileni znalosti, technologie a pfistupy umoznujici distribuci
vyukového obsahu, nastroje zprostiedkujici komunikaci a komplexni nastroje umoznujici
vyucovani a uceni.

Druha kapitola uvadi ctenafe do zdkladd tvorby vyukovych kurzii. Kapitola je
rozdélena na Ctyfi ¢asti a kazda cast se vénuje jednomu ze zakladnich krokd postupu
tvorby vyukovych kurzl. Postupné je zde popsano, co je potieba K tvorbé vyukovych
kurzu, zda-li tvofit cely kurz nebo vyuzit néktery z dostupnych pomocnych nastrojti, jak by
m¢l cely kurz fungovat a co obsahovat, a jak vytvaret studijni materidly.

Tteti kapitola je zaméfena na popis technologii programovaciho jazyka Java, které
jsou vhodné k tvorb& vyukovych kurzl. V prvni ¢asti je Ctenaf seznamen se zaklady GUI.
Dozvi se zde, jaké knihovny jsou vhodné pro tvorbu GUI, jaké obsahuji tyto knihovny
grafické komponenty a co jsou to spravci rozlozeni a jejich zdkladni popis. Dalsi cast
vysvétluje, co jsou to kolekce, jejich zakladni rozdé€leni, pouziti a vhodny vybér.
V posledni casti je popsana prace se soubory, obzvlasté komunikace mezi programem
a soubory.

Ve c¢tvrté kapitole je provedena analyza feSeného problému a navrzeno vhodné
feSeni. Je zde popsan obsah samotného kurzu, jeho funkénost, jak pracuje s uzivateli, jak je
cely kurz vyhodnocen a dalsi otazky vyplyvajici z druhé kapitoly.

Pata a Sesta kapitola popisuji implementace programti GonioFce. Pata kapitola se
vénuje popisu programu Vyukovy kurz a Sestd kapitola popisuje program Sprava
vyukového kurzu, ktery je uréen lektoraim vyukového kurzu.
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1 Technologie vyuzivané ke zkvalitnéni vyuky

V této kapitole jsou popsany technologie vyuzivané ke zkvalitnéni vyuky rozdélené
do ¢ty hlavnich skupin podle zaméfeni a miry ptinosnosti k vyuce.

1.1 Nastroje podporujici spolupraci a sdileni znalosti

Tato ¢ast popisuje nastroje, které podporuji spolupraci a sdileni znalosti za pomoci
voln¢ dostupnych internetovych aplikaci.

1.1.1 Wiki

Jedna se o webové stranky, které umoznuji uzivatelim ptidavat nebo ménit jejich
obsah. Uzivatelé tak mohou mezi sebou sdilet riizné informace (texty, fotky, ...). Vétsina
webl byva vefejné pristupna bez nutnosti registrace, a tak do nich mulze pfispivat své
clanky témét kdokoliv. Spravci téchto stranek vSak maji moznost blokovat IP adresy
uzivatelim, ktefi nemaji zdjem o zlepSovani informaci a sebezdokonalovani a misto toho
tyto weby pustosi. Na strankach probihaji pravidelné zalohy, neni tedy problém kdykoliv
jejich obsah obnovit. Nejzndméj$im ptikladem je celosvétovy projekt Wikipedia, coz je
webova encyklopedie oteviend uzivatelim celého svéta v nékolika jazykovych verzich.
Wiki ale nemusi byt jen svétu oteviené webové stranky. Mohou to byt napfiklad aplikace
v ramci Skolni ¢i firemni sité, kde studenti nebo zaméstnanci sdili mezi sebou pottebné
informace.

Velkou nevyhodou wiki webt je jejich zdkladni vlastnost a to oteviené editovani
obsahu, coz souvisi i1 s dal$i velkou nevyhodou a tou je nutny dohled nad pfiddvanymi
informacemi, ktery, pokud neni dostatecny, mize zapti¢init nizkou uroven zvetejiovanych
informaci. Ani jedna nevyhoda vSak neni nevyhodou pfimo této technologie ale lidi, ktefi
S ni pracuji.

1.1.2 Weblog (Blog)

Weblog je webova stranka, umoznujici jeho autorovi zvetejiovat ¢lanky ve stylu,
jako by psal sviij denik. Nejvétsi vyhodou weblogll je moznost komentait u jednotlivych
¢lankd. Mohou tak zde vznikat velmi zajimavé diskuze o daném tématu. Autorem weblogu
muize byt jeden & vice autord, ktefi prezentuji své &lanky. Clanky viak na rozdil od wiki
webl mulze upravovat pouze jejich autor. ZaloZeni weblogu a publikovani ¢lankl jeho
prostiednictvim je velmi jednoduché, proto se staly weblogy velmi oblibenym prostfedkem
pro sdileni informaci. V dne$ni dobé& socialnich siti je vSak tento zpusob sdileni znalosti
Vv tpadku.

1.2 Technologie a piistupy umoznujici distribuci vyukového obsahu

Nasleduje popis technologii umoziujicich distribuci vyukového obsahu pomoci
voln¢ dostupnych néstrojt.
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1.2.1 Podcast

Termin podcasting vznikl spojenim dvou slov iPod a broadcasting (vysilani).
Podcasting je zpusob distribuce zvuku a videa at’ uz na internetu ¢i v rozhlase, televizi
nebo naptiklad z vlastnich prehravaci. Jedna se tak o velkou vyhodu modernich zafizeni,
kdy se studenti mohou vzdélavat kdykoliv a kdekoliv. Nejsou nuceni navstévovat
knihovny nebo neustidle sedét u pocitace, ale mohou naptiklad poslouchat zvukové
zdaznamy nebo sledovat videa z prenosnych ptrehravaci. Dulezitou vlastnosti podcastingu
je, ze programy umoziujici nahravani a spravu zvuku i videi jsou volné dostupné. Mnoho
rozhlasovych stanic dava volné ke stazeni své potfady formou podcastingu. Této formy
vyuzivaji i internetové televize, které na internetu zvetejiuji své porady ke zhlédnuti
online. DalSimi zastupci video podcastingu jsou streamovaci kanaly a specializované
servery jako napi. YouTube.

Velkou vyhodou podcastingu je moznost opakovaného spusténi souboru. Student si
tak muize opakovat potiebné informace do té doby, nez si bude jist, Ze danou problematiku
uplné zvlada. Naopak velkou nevyhodou podcastingu je, ze je pouZzitelny ke studiu pouze
vV obecné §ifi. Je-li potfeba néco vice vysvétlit do detail, podcasting uz ptestavd byt
vhodnym prostiedkem k vyuce. Neni moznost oteviené diskuze nad aktudlnim tématem.

Specialni variantou podcastingu je screencasting. Screencasting vyuziva snimani
obrazovky pocitace, ke kterému je poté dopsano, co se kde na obrazovce d¢je. Tento
zpusob podcastingu je zejména vhodny pro tvorbu navodi a postupti. Nejlepsi vyslednou
variantou screencastingu je videonavod.

1.2.2 Elektronické knihy (ucebnice)
Nejznaméjsi podobou elektronické ucebnice je elektronickd verze tiSténé knihy,
kterou je moZné €ist na pfenosnych zatizenich nebo pocitacich. Elektronické knihy existuji

v mnoha formatech a maji rizné funkce. Nejcastéjsi formaty elektronickych knih jsou
DOC, PDF, JPG a PDB. N¢které knihy mohou obsahovat zvukové zdznamy.

V dnesni dob¢ jsou velmi rozSitené CteCky elektronickych knih, které se snazi co
nejlépe piiblizit zobrazeni obsahu knih papirové formé€ za pouziti specialniho displeje.
Vétsina Ctecek podporuje pfipojeni k internetu, odkud je moZné si stdhnout knihy, Casopisy
nebo noviny.

DalS8im, zatim ne tolik vyuzivanym typem elektronickych ucebnic jsou interaktivni
ucebnice, které jsou urceny pro vyuku s vyuzitim interaktivni tabule. Interaktivni u¢ebnice
umoziuji pouziti obrazkd, zvukovych i video nahravek piimo ve vyuce.

Mezi velké vyhody elektronickych knih patii moznost vyhledavani v textu (na
rozdil od manualniho vyhledavani v tisténych knihach) nebo lepsi dostupnost, jedna-li se
napiiklad o n¢jaka skripta (pocet ,,vytiskl* neni nijak omezen). Nevyhodou elektronickych
knih je problematika autorskych prav a velmi snadné plagiatorstvi.
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1.3 Nastroje zprostiredkujici komunikaci

Nasledujici ¢ast se veénuje popisu nastrojii zprostiedkujicich komunikaci mezi
lektory a studenty.

1.3.1 Diskuzni féra na internetu

Jednou z nejvyuzivangjSich forem komunikace po internetu je email. V emailu je
mozné poslat formatovany text s obrazky a do ptilohy ulozit libovolné soubory (obrazky,
zvuky, videa, ...). Lze také vytvofit otevienou diskuzi prostfednictvim emailu odeslanim
jednoho emailu vice lidem.

Mezi dal§i velmi pouzivané formy komunikace patfi online fora a internetové
diskuze. Jsou to v podstaté webové stranky, kam uzivatelé pfispivaji své nazory nebo
reaguji na nazory ostatnich uzivateli. Féra maji vétSinou néjaké zaméteni, popiipade jsou
dale separovdna na podkategorie. VSechny diskuze se odehravaji asynchronné, coz
znamena, ze uzivatel nemusi byt neustdle online, aby si ptecetl vSechny ptispévky. Kazdé
diskuzni férum ma administratora, ktery ho spravuje. Administrator miize mazat nevhodné
piispévky a diskuze, blokovat pfistup uzivatelim, kteti se nechovaji vhodné¢ nebo
napiiklad nastavovat parametry zvetejiiovanych ptispévki.

Diskuzni fora jsou vhodna jako doplnék k vyuce. Studenti zde mohou diskutovat
mezi sebou nebo mohou takto komunikovat i s ucitelem, ktery je v roli moderatora fora.
Nevyhody diskuznich for jsou jejich té€zké zaclenéni do vyuky nebo delsi doba
komunikace.

1.3.2 Nastroje synchronni komunikace

Hlavnim znakem vSech nastrojii je synchronni komunikace na rozdil od kapitoly
1.3.1, kde byly popisovany néstroje asynchronni komunikace. V podstaté to znamena, ze
vSichni 0Castnici spolu komunikuji Vv redlném case prostfednictvim né&jakého
komunikacniho programu.

Prvni formou synchronni komunikace je tzv. instant messaging, coz je internetova
sluzba, ktera umoZiluje mit sviij vlastni seznam pratel, se kterymi je mozné komunikovat.
V seznamu pratel se zobrazuji i uzivatelé, ktefi nejsou zrovna online, a je mozné jim
nechavat vzkazy. Komunikace probihd vyhradné v textové formé pomoci zprav
doplnénych emotikony. Uzivatelé maji moznost si posilat soubory ruznych typl
prostfednictvim téchto klientd. Mezi nejznaméjsi zastupce patii 1CQ, Windows Live
Messenger, Facebook Chat, ...

Dalsi formou synchronni komunikace je internetova telefonie. NejzndméjSim
pfedstavitelem této formy synchronni komunikace je Skype. Tento program umozZiuje
telefonovat s jinou osobou v realném case na libovolnou vzdalenost. Hovor muze byt
pouze zvukovy, pokud ale mé alesponi jeden ucastnik hovoru webkameru, mtize povolit
druhému ucastnikovi, aby ho v redlném case 1 vidél. Skype také, stejné jako programy
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instant messagingu, umi posilat textové zpravy s emotikony a soubory. Dalo by se tedy
fici, ze je jakousi nadstavbou instant messagingu.

Vyhodou néstroji synchronni komunikace mtize byt komunikace se zahrani¢nimi
studenty nebo virtualni konzultace s vyucujicim. Nevyhodou je nutnost byt online a pokud
je uzivatel na misté se slabym ptipojenim, neprobiha komunikace v odpovidajici kvalité.

1.4 Komplexni nastroje umoznujici vyucovani a uc¢eni

Posledni ¢ast popisuje samotné nastroje s obsahlymi vlastnostmi a funkcemi
umoziujici vyucovani a ucent.

1.4.1 Virtualni vyukova prostredi

Virtualni vyukova prostfedi jsou technologie pouzivané k online u¢eni mimo skolni
budovu. Tato prostfedi obsahuji nastroje nezbytné pro realizaci vyuky vcetné jeji
administrace.

Prikladem virtudlnich vyukovych prostiedi je LMS neboli systémy urcené k tizeni
studia. Jednd se o propracovana virtudlni vyukova prostiedi, ktera umoznuji tvorbu
a spravu jednotlivych kurzi. Jednoduchd tvorba kurzli je umoznéna diky integrovanym
nastrojum pro tvorbu kurzt. Do kurzl je mozné vkladat textové, zvukové i video soubory.
Soucasti kurzi byvaji 1 komunikacni nastroje jako diskuzni féra a zasildni zprav
jednotlivym t¢astnikim. K tvorbé kurzti nemusi byt autor zadny webovy specialista, tyto
kurzy 1ze vytvaret i1 bez znalosti HTML jazyka. Jednotlivé kurzy mohou byt zaheslovany
atak byt vyuzivany pouze urCitou skupinou studentl, vSe zaleZi pouze na autorovi.
Znamym piikladem LMS je Moodle. Moodle je rozsahly nastroj pro tvorbu virtudlnich
vyukovych prostfedi umoziujici spravu ¢innosti studentt.

Nevyhodou LMS je, Ze pfi velkém poctu kurzii mohou byt velké naroky na server,
kde jsou tyto kurzy provozovany. LMS tak vyZaduje technické zazemi na odpovidajici
urovni.

1.4.2 Google jako nastroj e-learningu

Firma Google nabizi n€kolik nastroji, které mohou byt velmi napomocné pii

vvvvvv

e Google — vyhledava¢ umoziujici vyhledavat mezi webovymi strankami, obrazky
a videl,

e Gmail — emailovy klient ur¢eny ke komunikaci,
e Google talk — hlasovy a textovy komunikator v realném case,

e Google dokumenty — nastroj urCeny ke zpracovani textovych, tabulkovych
a prezentaCnich dokumentt, na kterych se miize podilet vice uzivatelt,

¢ Google kalendar — pomocnik pro organizaci Casu,
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e Google scholar — vyhledavani informaci v odbornych zdrojich, ...

Diky tomuto systému propojenych nastroji je Google velmi flexibilnim
komplexnim syst¢émem vhodnym k vyuce. Nevyhodou Google je sdileni svych kolikrat
tajnych a soukromych dat na serverech Google.

1.4.3 Mobilni technologie a u¢eni

VétSina mobilnich zafizeni se v dne$ni dobé dokaze piipojit k internetu nebo se
vzajemné propojit s ostatnimi zafizenimi. Vznikd tak samostatny systém komunikace
a sdélovani prostfedkti. Na vEtsiné mobilnich pfistrojl, obzvlasté na téch, které maji vlastni
operacni systém, Ize instalovat stejné nebo podobné programy jako na stolnich pocitacich
a noteboocich. Je tak mozné mit na mobilnim zafizeni komunikatory instant messagingu,
atd. Navic se zde nachazi fotoaparat nebo videokamera. Vyfocené fotky ¢i nahrana videa je
mozné ihned odeslat komukoliv, kdo vlastni mobilni zafizeni. Vzhledem k tomu, ze skoro
kazdy student vlastni n¢jaké mobilni zafizeni, je mobilni komunikace vhodny prostiedek
K vyuce.

Velkou vyhodou této technologie je, Ze se student s jeji pomoci mize vzdélavat
Vv podstaté¢ odkudkoliv, kde je signal. Mezi nevyhody téchto zafizeni patii jejich malé
rozmé&ry a nekvalitni pfisluSenstvi. Naptiklad nelze ptecist dlouhé texty nebo nahravat
kvalitni videa. Dal$im omezenim je nutnost castého nabijeni baterie.

1.4.4 Socialni sité na internetu

Socialni sité jsou sluzby dostupné na internetu. Tyto sluzby spojuji skupiny lidi
a jednotlivcl do jednoho celku. Kazdy uzivatel nebo skupina zde ma vytvotfeny ucet a jeho
prostiednictvim komunikuje s okolim. Kazda socidlni sit’ podporuje jiné zpiisoby sdileni
zvefejiiovanych dat, jejich zakladem vSak zlstadva komunikace pomoci soukromych zprav.
Nejcastéjsi vlastnosti jednotlivych socidlnich siti jsou sdileni textovych zprav, fotografii
a videi. Nékteré socidlni sit¢ umoziiuji nastaveni soukromi. Je tak mozné sdilet obsah jen
s urcitou skupinou lidi. Nejznamé&jsi socialni sité jsou Facebook, MySpace, LinkedIn,
YouTube, ...

Velkou a hlavni vyhodou socidlnich siti je moZnost vytvaret separované komunity
s néjakym zajmem. K dal$im vyhodam patii sdileni materiald jen pro urcity okruh lidi.
Nevyhodou miize byt naptiklad nevyzadana reklama [3].
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2 Tvorba vyukovych kurzi

Tato kapitola uvadi Ctendie do zékladi tvorby vyukovych kurzii. Kapitola je
rozdélena na jednotlivé ¢asti a kazda ¢ast se vénuje jednomu ze Ctyf zékladnich kroki
postupu tvorby vyukovych kurzt.

2.1 Predpoklady k tvorbé vyukovych kurza

Nejnutnéjsi  piedpoklady k tvorbé vyukovych kurzi jsou znalosti dané
problematiky, nutné technické vybaveni a znalost obsluhy tohoto vybaveni. Zakladnim
technickym vybavenim je osobni pocita¢, na kterém je mozné vytvaret textové dokumenty,
zpracovavat fotografie, vytvaret vlastni doprovodné obrazky, nahravat a upravovat zvuk
a zpracovavat nahrana videa.

2.2 Vybér vhodného software

Otazka, kterou musi autor vyukového kurzu ftesit, je, pouZzije-li ke tvorbé kurzu
néktery z dostupnych specializovanych software zaméfeny na tvorbu kurzd (napi. LMS),
nebo je-li na tak vyspé€lé trovni obsluhy pocitace, Zze zvladne takovy kurz vytvofit cely
sdm. Pajde-li tou snazsi cestou a zvoli specializovany software, uSetii si spoustu prace a
dale jiz fesi jen nastaveni funkénosti a obsahovou stranku kurzu. Naopak, zvoli-li tu tézsi
cestu a chce si vytvotit svij vlastni kurz, at’ uz mu nevyhovuje zadny specializovany
software svou funk¢énosti nebo vzhledem, mé autor moznost ovlivnit cely prubéh kurzu a
neni omezen ni¢im, krom¢ moznosti programovaciho jazyka.

2.3 Funk¢nost vyukového kurzu

Dal8im krokem je promysleni funk¢nosti celého kurzu. Autor si musi promyslet, co
vSechno ma kurz umét. Zakladni otazkou kazdého kurzu je, bude-li kurz spravovat
uzivatele a pamatovat si jejich studijni vysledky, nebo jestli bude vytvaret pouze kurz na
procvi¢eni bez jakékoliv spravy. Co se tykd specializovanych software na tvorbu
vyukovych kurzi, tak zalezi na zvolené aplikaci. VétSinou jsou zde vSak uchovavany udaje
o uzivatelich. Pokud autor tvoii cely kurz sam, je toto rozhodnuti zcela na ném. Muze
zvolit leh¢i cestu a neukladat Zadné tidaje o uzivatelich. Vysledna aplikace pak bude mit
mensi pamét'ové naroky, neni vSak pfili§ vhodna jako ndhrada vyuky. Jako ndhradu vyuky
lze vSak zatadit aplikaci, kterd si pamatuje jednotlivé uZivatele a nabizi jejich spravu
a prohlizeni studijnich vysledka.

Mezi dalsi otazky, které si musi poloZit autor kurzu, patii, jak vhodné kurz rozdélit
na jednotlivé ¢asti a co bude kazda kapitola obsahovat. Kazda kapitola by méla urcité
obsahovat né&jaky studijni material. Je jedno, jestli to bude text s obrazky nebo video. Jde
0 to, aby studentiim byly néjak predany nezbytné informace, kvili ¢emuz vlastn€ vznika
cely kurz. Déle je doporucené, pokud je to mozné, aby byly nabité informace né&jak
otestovany, at’ uz formou procviceni nebo testu, ktery se zapocita do celkového hodnoceni.
KaZzda kapitola mize byt doplnéna o dalsi libovolné pomiticky, které uzna autor za vhodné.
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Dalsi zakladni otdzkou je jak cely kurz vyhodnotit. Je zcela na autorovi jak se
s timto vyrovna. Specialni software pro tvorbu vyukovych kurzli nabizeji vétsinou nékolik
moznosti vyhodnoceni diky zabudovanym modulim, které se do jednotlivych ¢asti
vkladaji. U kazdého modulu Ize nastavit urcity zptisob hodnoceni a pocet opakovani. Mezi
Cast¢ zplusoby hodnoceni patii vybér nejlepsiho dosazeného vysledku, posledni
absolvovany pokus nebo pouze jeden povoleny pokus. Vysledek jednotlivého pokusu lze
také nastavit na rtizné moznosti — secteni pouze spravnych odpovédi, odecitani Spatnych
odpovédi, ... Lze také vkladat otdzky s jednou spravnou odpovédi, s vice spravnymi
odpovéd’mi nebo také napiiklad slovni doplnéni. V ptipadé programovani vlastni aplikace
je toto opét zcela v rezii autora. Autor mize ponechat na spravcich kurzl, aby vybrali
vhodnou moznost k jednotlivym kapitolam, nebo miize vytvofit funkéné slabsi vyukovy
kurz s pouze jednou moznosti hodnoceni a stanovenym poctem opakovani.

Zbyva zde jesté jedna zadkladni otazka tykajici se funkénosti aplikace a tou je
komunikace mezi uzivateli. Specialni software pro tvorbu vyukovych kurzi tuto moznost
podporuji formou zprav mezi ucCastniky nebo pomoci diskuznich for. V ptipadé
programovani vlastniho kurzu zélezi na typu aplikace. Jedné-li se o webovou aplikaci, neni
problém zde vlozit néjakou diskuzi, nav§tévni knihu nebo vzkaznicek. Tyto miniaplikace
nemusi sam autor ani programovat, daji se dohledat na internetu voln¢ ke stazeni. Co se
tykd desktopovych aplikaci, musel by autor sdm naprogramovat n¢jaky chat nebo
komunikovat se studenty pomoci né¢jakého komunikatoru nebo emailu.

2.4 Obsah vyukového kurzu

Tvorba obsahu kurzu ¢ekd autora vyukového kurzu, at” uz zvoli cestu vyvoje
pomoci specializovaného software nebo vlastni aplikaci. K tvorbé obsahu potiebuje autor
dalsi podpirny software. Zejména bude autor kurzu potiebovat n&jaky textovy editor, kam
bude psat samotny text poptipadé vkladat dopliujici obrazky. Dale jsou vhodné software
pro upravovani obrazki, pokud bude kurz obsahovat i zvuk tak software pro nahravani
a upravu zvuku a pokud zde budou vkladana 1 videa, tak software pro zpracovani videi.

Co se samotného obsahu kurzu tyka, tak kazdy vysvétlujici studijni material by m¢l
byt smysluplny, srozumitelny a Gplny. Urcité by nemél byt nepiehledny a mél by predat
vSechny potiebné informace studentim. V procvicovaci Casti, je-li tedy v kurzu obsazena,
by mély byt jasné dany podminky, jak je tato ¢ast vyhodnocena a kolikrat ji mize student
opakovat. VSechny tlohy v procviCovaci ¢asti museji mit smysluplné zadani, aby studenti
pochopili, na co maji jak odpovidat.
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3 Javatechnologie vhodné k tvorbé vyukovych kurzi

Tato kapitola je zaméfena na popis technologii programovaciho jazyka Java, které
jsou vhodné k tvorbé vyukovych kurzi.

3.1 GUI

V této Casti jsou popsany zakladni vlastnosti a funk¢nost grafického uzivatelského
rozhrani.

3.1.1 Knihovny AWT a Swing

Knihovna java.awt obsahuje grafické komponenty uréené k tvorbé GUI
aplikaci. AWT je tzv. heavyweight knihovna, coz znamend, Zze se jeji komponenty na
riznych operaénich systémech nevykresluji totozné.

Knihovna javax.swing obsahuje také grafické komponenty urcené k tvorbé
GUI aplikaci, na rozdil od AWT je ale lightweight knihovnou, tudiz jsou jeji komponenty
na riznych systémech vykresleny stejné. Je to zptsobeno tim, ze knihovna Swing provadi
témert veskeré vykreslovani sama na rozdil od AWT.

Ob¢ knihovny umoznuji praci s vlakny, ale ani jedna neni vlaknové bezpe¢na.
Budou-li pfistupovat dvé vlakna k jedné komponenté najednou, muze aplikace skoncit

s chybou [4].

3.1.2 Grafické komponenty

Vsechny komponenty maji shodné vlastnosti, které ovliviiuji jeji vzhled. Jsou to
napiiklad vyska, $itka, barva pisma, atd. Kazda komponenta ma vSak navic vlastnosti,
které jsou specifické piimo pro ni. Dale maji vSechny komponenty mozZnost reagovat na
udalosti, jako stisknuti tlac¢itka mysi, stisknuti klavesy, zména velikosti, atd. Pti vkladani
komponent z knihovny Swing na formulaf vytvafime jednotlivé instance pomoci tiidy
Jnazevkomponenty. Mezi nejpouzivanéjsi komponenty patii (viz. Obrazek 1) [13]:

e Button — stiskaci tlacitko, kterému se da nastavit popisek a obrazek. Tlacitko se
nejcastéji pouziva v kombinaci s udalosti mouseClicked (), neboli pii stisku
tlacitka mysi se vykona néjaka akce.

e ButtonGroup — skupina tlaitek, kde pouze jedno miize byt vybréno jako
aktualni (vlastnost selected). Miize uchovavat libovolna tlacitka, ktera jsou dédéna
od AbstractButton. Nejcastéji udrzuje instance JRadioButton,
JRadioButtonMenuItem nebo JToggleButton. Nema smysl zde udrzovat
instance JButton nebo JMenulItem, protoze tyto komponenty nemaji vlastnost
selected.

e ComboBox — rozbalovaci list s moznostmi, kde mize byt vybrdna pouze jedna
moznost jako aktualni. Je-li U ComboBoxu nastavena vlastnost editable, objevi
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se zde editovaci pole, kam lze psat vybranou hodnotu. Pomoci vlastnosti model
lze nastavit implicitni hodnoty, které budou zobrazeny mezi moznostmi
ComboBoxu. Implicitni nastaveni vybrané hodnoty Ize nastavit pomoci vlastnosti
selectedIndex nebo selectedItem.

FileChooser - dialog pro vybér souboru. Zakladni vlastnosti dialogu je
dialogType, kde miuzeme nastavit, bude-li se soubor ukladat nebo otevirat. Dalsi
vlastnosti jsou fileFilter, ktery nastavuje, Sjakymi soubory bude
FileChooser pracovat a fileSelectionMode, ktery urcuje, jestli se budou
zobrazovat jen slozky, jen soubory nebo oboje. FileChooser lze zobrazit jako
dialogové okno nebo piimo ve formulati obsazeny v kontejneru.

Frame — formulafové okno, na které se vkladaji jednotlivé komponenty.
U formulafového okna se da nastavit pomoci vlastnosti title titulek okna
a pomoci vlastnosti defaultCloseOperation se nastavuje akce, kterd nastane
pii stisku zaviraciho kiizku. Jsou zde moznosti hide (schovani okna), exit
(ukonceni celé aplikace), do nothing (nic se nestane) a dispose (odstranéni
okna z aplikace).

CheckBox — zaSkrtdvaci poloZka, kterd miZe byt vybrana nebo nevybrana
nastavenim vlastnosti selected. Pokud je vice komponent CheckBox obsazeno
Vv JButtonGroup, mize byt libovolny pocet komponent CheckBox oznacen.

Label — komponenta pro uchovani textu, obrazku nebo kombinace obojiho.
Label neni fokusovatelny a nereaguje na vstupni udalosti. To znamend, Ze se na
n¢j nelze prepnout tabulatorem a je pouZivan pouze pro zobrazovani texti
a obrazku.

List — vypisovy list objektl, kde miize byt vybran pouze jeden nebo vice objektl
jako aktualni vzhledem k nastaveni vlastnosti selectionMode. Ta nabyva
hodnot single (vybér jednoho objektu), single interval (vybér vice
objektli v ramci jednoho intervalu) amultiple interval (vybér vice objektl
V ramci vice intervall). Pomoci vlastnosti model lze nastavit implicitni hodnoty,
které budou zobrazeny mezi moznostmi Listu.

OptionPane — zobrazeni vstupniho nebo informaéniho dialogu. Jsou zde
k dispozici 4 typy dialog - confirmDialog (dialog s dotazem a mozZnosti
ano/ne, ...), inputDialog (dialog s dotazem na zadani néjaké vstupni hodnoty),
messageDialog (dialog, ktery =zobrazi informaci o probéhlé udalosti)
aoptionDialog (kombinace piedchozich tii). OptionPane lze zobrazit jako
dialogové okno nebo ptimo ve formulati obsazeny v kontejneru.
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Panel — komponentovy kontejner. Slouzi k zpfehlednéni formuldfového okna.
O komponenté Panel vice v dalsi kapitole.

PasswordField — komponenta pro uchovani textu, kterd zobrazuje jednotlivé
znaky jako znak *. Diky této vlastnosti je tato komponenta vhodna pro zadavani
hesel nebo tajnych texti.

RadioButton — pfepinaci polozka, kterd muze byt vybrdna nebo nevybrana
nastavenim vlastnosti selected. Pokud je vice komponent RadioButton
obsazeno v JButtonGroup, muze byt oznaCena pouze jedna komponenta
RadioButton.

ScrollPane — panel, ktery mizZe obsahovat komponentu vétSich rozméri, nez je
on sam. V takovém piipad¢ se na vétSich rozmérech mohou zobrazit posuvniky.
Zobrazeni posuvnikil se nastavuje vlastnostmi
horizontalScrollBarPolicy a verticalScrollBarPolicy. Tyto
vlastnosti mohou nabyvat moznosti as needed (zobrazi se jen v piipadé, je-li
obsah vnitini komponenty vétsi), always (zobrazi se vzdy) a never (nezobrazi

se nikdy).

Table — klasicka tabulka s n¢kolika sloupci a fadky. Pomoci vlastnosti mode1 lze
nastavit implicitni hodnoty, které budou zobrazeny v komponenté Table.

TextField — komponenta pro uchovani textu. Na rozdil od Labelu je tato
komponenta fokusovatelna a reaguje na vstupni udalosti, pokud je vlastnost
editable nastavena na true.

l JButton J |JCUmbUBU}{ J e ]

[z] JCheckBox JLabel JTextField

JList -JPEHEI

(®) JRadioButton

| JRadioButton2

Obrazek 1 - GUI Komponenty
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3.1.3 Kontejnery - spravce rozloZeni

Vsichni potomci tfidy Container maji nastaveny vlastni Layout Manager
neboli spravce rozlozeni. Ten zajistuje rozlozeni jednotlivych komponent na formulafi.
Nejpouzivangjsi komponentou v tomto ohledu je JPanel, ktery se vyuziva ke skladani
slozenych komponent. Jednotlivé typy spravci rozlozeni jsou [6]:

e Absolute Layout - komponenty jsou zarovnany na své absolutni pozice
anijak se neméni. Pii zmenSeni okna na mensi velikost, nez je pozice nékteré
Z komponent, ziistdvd komponenta stdle na svém misté. Neni tedy viditelnd pti
zmenseni.

e Border Layout - zarovnava jednotlivé komponenty do vSech svétovych stran
a na stied (viz. Obrazek 2). Jedna se o nejpouzivanéjsi rozlozeni u aplikaci, které
jsou délené na obsluznou a hlavni ¢ast. Staci na stfed umistit komponentu JPanel,
ktera bude vykreslovat hlavni obsah a na libovolnou stranu umistit jinou
komponentu JPanel, ktera bude aplikaci ovladat.

e Box Layout - zarovndni vSech komponent do jedné horizontalni nebo vertikalni
linie. Do jaké linie se komponenty zarovnaji, zalezi na nastaveni vlastnosti axis.
Vsechny komponenty jsou velikostn€ pfizplsobeny, aby vyplnily cely prostor
kontejneru a vesly se do jedné linie. Neni mozné, aby n¢kterd komponenta pietekla
na novy fadek.

e Card Layout - spravce, ktery uchovava nékolik komponent. V jeden moment
smi byt vSak zobrazena pouze jedna. Je vhodny v kombinaci sBorder
Layoutem jako pfepina¢ hlavniho obsahu aplikace. Ovladaci panel tak urcuje,
ktera komponenta se vykresli v hlavnim obsahu aplikace.

e Flow Layout - jednotlivé komponenty jsou sklddany za sebou v potadi, jak
byly ptidany. Nevejdou-li se vedle sebe, dalsi komponenta se pfida na novy radek.
Pomoci vlastnosti alignOnBaseline a Alignment Ize nastavit zarovnani
jednotlivych komponent. Vlastnosti horizontalGap a verticalGap pak
nastavuji vnitini okraje kontejneru.

e Grid Layout — miizkové rozmisténi. Vytvoii se mifizka, jejiZz vSechny
komponenty maji stejnou velikost (viz. Obrazek 3). Pocet sloupct a fadkt miizky
je ovlivnén nastavenim vlastnosti rows a columns.

e Grid Bag Layout — mfizkové rozmisténi na pozadi. Vytvoii se mtizka, jejiz
policka maji stejnou velikost. Kazda komponenta zabird nékolik policek, mohou
tak na rozdil od Grid Layoutu mit komponenty rizné velikosti.

e Null Layout — Zadna sprava umisténi. Kam se komponenta vlozi, tam také
ziistane.
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l BorderLayout NORTH I I

BorderLayout WEST BorderLayout. CENTER BorderLayout EAST

BorderLayout. SOUTH

Obriazek 2 - Border Layout

GridLayout.JButton GridLayout. JButton2

GridLayout. JButton3 GridLayout. JButtond

GridLayout.JButtona

Obriazek 3 - Grid Layout
3.2 Kolekce

Kolekce se pouzivaji k praci s predem neznamym poctem objektd. VétSinu kolekci
najdeme v balicku java.util. Jsou soucasti Collections Frameworku a realizuji
vSechny dulezité datové struktury. Dulezitou soucésti kolekci jsou iteratory, coz jsou
prostiedky zajistujici sekvenéni piistup k datim. Pouzivaji se v pfipadech, kdy je potieba
projit celou kolekci prvek po prvku a pracovat s daty jednotlivych prvkd.

Volba vhodné kolekce zavisi na nékolika faktorech. Ptistup k datim mulzZe byt
nahodny nebo sekven¢ni. Kolekce s nahodnym piistupem se daji prochazet i sekvencné,
coz je ale v piipadé, kdy je potieba pfistoupit jen k jednomu hledanému prvku zbytecné.
Dalsim dulezitym faktorem je manipulace s daty. Rozhodujici je zde cetnost Cteni,
pridavani, odebirani a presunti prvkid. Nasleduje vycet nejcastéji pouzivanych rozhrani
a jednotlivych kolekci [10].
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3.2.1 Seznamy
e ArrayList — seznam nad polem. Umoznuje piimy pfistup k prvkum. Potieba
relokace paméti pfi zméné velikosti.

e LinkedList — obousmérné¢ zietézeny spojovy seznam. Vyuziva sekvencni
ptistup k prvkim. Nepotiebuje relokovat pamét’ pii zmené velikosti.

e Vector — stejna funkénost jako ArrayList, navic piistup z vice vlaken, ale je

zastaraly. Dnes se pouzivd metoda synchronizedList () tfidy
Collections.
3.2.2 Mapy
e HashMap — mapa, kterd vyhleddvd prvky s vyuzitim hashovaci funkce.

Negarantuje zadné fazeni prvka.

e TreeMap — mapa, jejiz klice jsou sefazeny podle predaného Comparatoru. Je
implementovana jako vyskove vyvazeny bindrni strom.

3.2.3 Mnoziny
Kolekce prvki, ktera neumoziuje jejich duplicitu. Vlastnosti z hlediska fazeni dat
a jejich prochazeni jsou u HashSet a TreeSet podobné jako u HashMap a TreeMap

[5].
3.3 Datové streamy

V Javé jsou zékladni tfidy pro praci s datovymi streamy obsaZeny v balicku
java.io. Zakladni typy streamil jsou dva — znakovy a binarni. Znakové streamy pracuji
se skupinami bajti podle nastaveni prostiedi, zatimco binarni pracuji ptimo s jednotlivymi
bajty. Znakové streamy jsou odvozeny od tfid Reader a Writer. Binarni jsou odvozeny
od tfid InputStream a OutputStream. Pfi pouzivani datovych streami se nesmi
zapominat na vyjimky. Vyjimky oSetfuji chyby spojené s komunikaci mezi zafizenimi [1]

[8].

3.3.1 Prace se soubory

NejcastejSim zpusobem komunikace mezi programem a vnéjSim prostiedim je
prace se soubory. Balicek java.io obsahuje tfidu File, kterd je urCend k praci se
soubory. Objekt tiidy File je jakousi abstraktni cestou k souboru a nabizi ndm fadu
operaci. Mezi ty nejcastéji vyuzivané patii [9]:

e getPath () — vrati cestu k souboru zadanou pfi vytvaieni objektu (absolutni,
relativni, atd.),

e getAbsolutePath () — vrati absolutni cestu k souboru,

e getName () — vrati pouze jméno souboru,
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e exists () — vrati true, jestli soubor existuje, jinak false,
e length () — vrati velikost souboru,
e createNewFile () — vytvoii novy soubor.

3.3.2 Serializace a externalizace dat

Serializace je uklddani objektl do takového formétu, aby mohl byt uloZzen nebo
poslan po siti. Pro praci se serializaci 1ze vyuzit streamy ObjectInputStream nebo
ObjectOutputStream a rozhrani Serializable. Pouziti serializace je podminéno
ttemi podminkami:

e tfida ukladaného objektu musi implementovat rozhrani Serializable,

e kazdy predek tfidy, ktery neimplementuje Serializable musi mit vefejny
bezparametricky konstruktor,

e vSechny polozky objektu musi byt primitivniho typu nebo museji byt sami
serializovatelné.

Vlastni serializacni protokol lze nastavit pomoci implementace rozhrani
Externalizable namisto Serializable u tfidy objektu, s nimz se pracuje. Pouziti
externalizace mé stejné podminky jako serializace a prace s objekty implementujicimi
Externalizable je také stejnd. Rozhrani Externalizable implementuje dvé
metody:

e readExternal (ObjectInput in) — vold metody tfidy DataInput pro
¢teni primitivnich typli a readObject () pro ¢teni objektd, fetézcli a poli.

e writeExternal (ObjectOutput out) — vold metody tfidy DataOutput
pro zapis primitivnich typii a writeObject () pro zapis objektl, fetézcl a poli

[7]1.

Pomoci spravné implementovaného serializacniho protokolu Ize urychlit
komunikaci mezi programem a souborem. Rozdil mezi Serializable
aExternalizable je Vtom, ze ObjectOutputStream nepouziva buffer, zatimco
OutputStreamano [11].

Dalsi velkou vyhodou implementace rozhrani Externalizable jsou pravé jeho
dvé metody pro zapis a ¢teni dat, pomoci kterych programator piebira plnou kontrolu nad
komunikaci mezi tfidou a komunika¢nim zafizenim. Pokud tfida Class implementuje
rozhrani Externalizable azavolad se metoda writeObject (Class object) pfi
praci s komunikacnim zafizenim, je volana metoda writeExternal (ObjectOutput

out)z tfidy Class a instance objektu je uloZena tak, jak je nadefinovana v této metodé
[12].
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4 Analyza a navrh implementace

V této kapitole je provedena analyza feSeného problému a navrzeno vhodné feSeni.
Nejnutngjsi predpoklady k tvorbé vyukovych kurzl jsou splnény, je tedy mozné zacit
s analyzou tvorby vyukového kurzu. Ukolem této prace je naprogramovat GUI aplikaci
V jazyce Java, kterd bude vyuzivat praci se soubory.

4.1 Rozdéleni a vyhodnoceni kurzu

Kurz by mél byt prehledné¢ rozdélen do nékolika kapitol dle obsdhlosti latky
goniometrické funkce pro stiedni Skoly. Ze =zacatku by se mél student seznamit
s jednotlivymi goniometrickymi funkcemi a dale s jejich aplikaci v ptikladech. Ze znalosti
probirané latky byl kurz rozdélen do celkem Sesti kapitol:

e Funkce sinus,

e Funkce cosinus,

e Funkce tangens a cotangens,

e  Goniometrické vzorce,

e Goniometrické rovnice a nerovnice,
e  Obecny trojuhelnik.

Prvni tf1 kapitoly seznamuji studenty s jednotlivymi goniometrickymi funkcemi,
¢tvrta kapitola se vénuje upravdm a vziajemné zavislosti goniometrickych funkci mezi
sebou, v paté kapitole se studenti uéi, jak feSit rovnice a nerovnice, ve kterych se neznama
hodnota nachazi v argumentu funkce a posledni kapitola vysvétluje feSeni sinové
a cosinové véty V ramci obecného trojiihelnika.

Kazda kapitola by méla obsahovat né&jaky studijni materidl. NejvyhodnéjSim
feSenim bylo vytvofit studijni material textovy doplnény vysvétlujicimi obrazky. Dale
kazda kapitola obsahuje test na procviceni latky z dané kapitoly a cely kurz je zakoncen
zavéreCnym testem.

Pfi tvorbé testll je vhodné si rozmyslet, jaké budou jejich vlastnosti. Bude-li test
mozné absolvovat jednou ¢i vicekrat, boudou-li testy obsahovat otazky s vice spravnymi
odpovéd’mi, budou se strhavat body za Spatné odpovédi, jaka bude vaha testii v celkovém
hodnoceni, atd. V pfipad¢ kurzu na téma vyuka goniometrickych funkci neni mozné
vytvofit test s vice spravnymi odpovéd’'mi, tudiz je vzdy pouze jedna spravna odpovéd’ a je
nutné odpoveédét na vSechny otazky (test nelze jinak vyhodnotit), takze se pouze piicitaji
kladné body za spravné zodpovézené otazky. Vzhledem k tomu, Ze vyukovy kurz obsahuje
Sest kapitol a zadverecny test, bylo zvoleno, ze kazdy test z jednotlivych kapitol bude mit
vahu 10% celkového hodnoceni kurzu a zavérecny test bude mit vdhu 40%. Co se tyka
poctu pokust, tak u testll z kapitol je mozné kazdy test absolvovat celkem tfikrat a do

26



celkového hodnoceni se zapocitava nejlepsi dosazeny vysledek. Zavérecny test lze
absolvovat pouze jednou.

4.2 Sprava uzivatelt a uchovani vyhodnoceni

Vzhledem k tomu, Ze aplikace by méla byt ur¢ena pro vyuku stiednich $kol, je
urcité vhodné, aby si pamatovala jednotlivé uzivatele i jejich udaje a studijni vysledky.
Predstava aplikace je takova, Ze kurz pob¢€zi na pocitacich, kde se budou stidat studenti, je
tedy vhodné vytvotit takovy kurz, ktery si bude pamatovat vice uzivateld, a ti budou mit
ptistup ke svému kurzu za pomoci hesla. Je také dobré, aby byl obsah kurzu, co se tyka
testl dynamicky (kazdy uzivatel mél jiné otazky a jinak setazené moznosti) je tedy vhodné
ukladat nastaveni pro kazdého studenta zvlast’ do jedné entity. Teoreticka stranka kurzu je
pro vSechny uzivatele stejnd, neni tedy nutné ji udrZzovat vicekrat a neméla by byt soucasti
ukladanych udajt o kazdém studentovi.

Aby mohla byt ¢ast kurzu dynamicka, je potfeba pravé komunikace se souborem.
Komunikace by méla byt Sifrovana, aby se ze souboru nedaly vy¢ist zddné udaje o kurzu
a hlavné ne hesla jednotlivych studentd. Nejvhodnéjsi k uklddani hesel je pouziti
jednosmérné hashovaci funkce, kterd zaSifruje heslo a nelze ho odSifrovat zpct.
K porovnani hesel pii pfihlaSeni se zadané heslo také zahashuje a porovnaji se dva hashe
mezi sebou. V kurzu bylo pouzito kddovani BASE64 a jednosmérnd hashovaci funkce
MD5.

Kuchovéani samotného obsahu kurzu jednotlivych Ucastnikli je potfeba vytvorit
strukturu uzivateld (viz. Obrazek 4). U kazdého uzivatele by se mélo ukladat jméno,
zaSifrované heslo a odkazy na jednotlivé kapitoly. Kazda kapitola by meéla obsahovat
hodnoceni testu, pocet absolvovanych pokust a odkazy na jednotlivé otazky. U otazky by
se mély uchovavat dotaz otazky, ktera moznost byla oznacena, kolik ziskal student za
moznosti, kde by se mély uchovavat odpoveéd’ a je-li moznost spravné nebo $patné. Takto
organizovana struktura vyuzivd na odkazy k objektim niz§i Grovné objekty tfidy
ArrayList z divodu lepsiho piistupu k jednotlivym objekttim.

LIZivatel Kapitola Otazka MoZrost
Jména ’ 1n HDEinDcenl e 1n Du:utazv 1 1n Odpfmfevd
Heslo Focetpokusu QzZnacena Spravne
=Kapitoly= =0tazky= Eody

=MogFnosti=

Obrazek 4 - Dynamicky obsah kurzu

Do aplikace vyukovy kurz byla pfidana funkce exportovat kurz, kterd je schopna
ulozit do souboru, jehoz umisténi si student vybere, aktualni stav vyukového kurzu
jednoho studenta. Tento student pak ptedd lektorovi sviij soubor a lektor si jej otevie
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Vv doplitkové aplikaci sprava kurzu, kde vidi jednotlivé testy studenta a navic i spravné
feSeni otdzek, v pripad¢€ ze student zvolil Spatnou odpovéd’, coz student nevidi.

4.3 Obsah vyukového kurzu

Jak uz bylo feceno, co se tyka teorie, tak jsou v kurzu pouzity studijni materidly
textové doplnéné obrazky. Vysvétlovana latka ve vyukovém kurzu je v souladu s knihou
Pichled uzité matematiky [2]. Samotné texty jsou napsany v programu Microsoft Office
Word a obrazky byly vytvotfeny v programu Ipe 6.0 a Matlabu. Piipadné upravy popiskil
obrazku pak byly provedeny v Malovani. Po vytvofeni textovych dokumenti byl proveden
export do PDF, odkud se nasledn¢ vyexportovaly snimky jednotlivych stranek. Snimky
stranek byly poskladany pod sebe a vznikl tak pro kazdou kapitolu jeden dlouhy obrazek
jako studijni material, ktery se da lehce importovat do GUIL

Vzhledem k tomu, Ze programovaci jazyk Java nema zadny prostiedek pro zapis
rozsahlych matematickych rovnic, musely byt do testli vkladany vSechny materialy jako
obrazky. Pro vytvofeni textového obsahu byl pouzit néstroj pro tvorbu rovnic v programu
Microsoft Office Word, odkud se poté exportovaly obrazky pro zadani otazek, jednotlivé
moznosti otazek, pro ozna¢ené moznosti a pro vyhodnoceni moznosti. Varianta tii riznych
obrazkli moznosti byla vybrdna proto, ze k vybéru odpovédi byly vybrany komponenty
JRadioButton, které mohou obsahovat obrazek a text, a je-li vlozen obrazek, je jim
nahrazen klasicky pfepinac a je potieba néjak zdlraznit vybrani a nasledné vyhodnoceni
moznosti.

4.4 Komunikace se soubory

Je dulezité si uvédomit, ze nesmi dojit ke kolizim, tudiz by mél se souborem
komunikovat pouze jeden jediny objekt. Objekt by také mél udrzovat stav uzivateld, aby se
predchazelo Castym ¢tenim a zapisim do souboru. Tudiz by bylo nejlepsi, kdyby se pii
startu aplikace nacetli vSichni uzivatelé do tohoto stavu a pfi ukonceni aplikace, se do
souboru ulozil cely upraveny stav nebo pouze upravily zmény stavu.

Obé¢ aplikace GonioFce obsahuji jeden staticky objekt tfidy Stream. Tento objekt
ma jeden atribut obsahujici seznam odkazli na jednotlivé uzivatele typu ArrayList.
Déle se zde nachézeji metody pro préci se souborem users.gfs a piistupové metody,
které spolupracuji se samotnym kurzem.

Programy GonioFce obsahuji také vlastni serializacni protokol pro zapis a Cteni
jednotlivych dat uzivatelii. Ten je zde vyuzit zejména proto, ze bylo potfeba nadefinovat
Sifrovany zapis jednotlivych prvkl zapisovanych objektl a jejich nasledné odSifrovani pii
cteni. Poté staci ve tfidé Stream zavolat zapis nebo ¢teni celého seznamu uZivatell
a vSechny podobjekty jsou ulozeny nebo nateny piesné tak, jak je definovano v naSem
serializacnim protokolu. Dal§im divodem aplikace rozhrani Externalizable je men$i
doba komunikace mezi programem a souborem.

28



5 Vyukovy kurz GonioFce

Tato kapitola popisuje implementaci vyukového kurzu GonioFce. Vyukovy kurz je
tvofen nasledujici adresafovou strukturou (kompletni adresarova struktura viz. Ptiloha C —
Kompletni adresarova struktura):

/ kofenovy adresar

aplikace/ bali¢ek obsahujici zdrojové kody aplikace vyukovy kurz
Kurz/ obsahuje GUI vyukového kurzu a pomocné Sablony
Main/ zde je spoustéci tfida programu, instance streamu a GUI oken
Uvod/ obsahuje GUI uvodniho formulafe

entity/ zde jsou uchovany jednotlivé entity dynamické ¢asti kurzu

obrazky/ obrazky vkladané do obsahu kurzu (studijni materialy a testy)

rozhrani/ zde jsou pomocna rozhrani k entitam

stream/ obsahuje tfidu Stream

streamEntity/  obsahuje potomky ttid ze slozky entity uréené ke komunikaci se
soubory

5.1 Uvod

Nasleduje popis tvodniho formulafe aplikace GonioFce (viz. Obrazek 5). Tento
formulat se nacita pii spusténi aplikace. Nachazi se zde stranka pro pfihlaseni uzivatele
a stranka pro registraci uZivatele. Na pozadi je pfi spusténi zahdjena prvni komunikace
Streamu Se souborem users.gfs a tou je nacteni existujicich uzivateld do seznamu
uzivatell ve Streamu. Pokud Zadny uzivatel jesté neexistuje, je zde vytvofen prazdny
soubor users.gfs a seznam uzivateld ve Streamu se inicializuje jako novy

ArrayList.

Login ||
Heslo |

Vstup |

Obrazek 5 - GonioFce screen prihlaseni
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5.1.1 Registrace

Pro registraci uzivatele je vyzadovdno zadani uZivatelského jména, hesla
a potvrzeni hesla. Aplikace oSetfuje chyby zadéani riznych hesel, nevyplnéni nékterého
Z pozadovanych poli, existenci jména uZzivatele a zadani jména delSiho nez 20 znaki. Po
vyplnéni pozadovanych vstupnich 0daji lze kliknout mysi na tlacitko Registrace nebo
stisknout klavesu enter. Aplikace uzivatele bud’ upozorni na jednu z chyb, nebo nahlasi
jeho uspésnou registraci. Zatimco uzivatel vidi hlasku o uspésné registraci, na pozadi praveé
dobéhlo jeho pfidani do seznamu uZivatelli ve Streamu a byl mu vytvofen obsah vSech
testd.

5.1.2 Prihlaseni

Pro ptihldSeni uZivatele musi mit uzivatel vytvofeny ucet a musi zadat své
ptihlaSovaci jméno a heslo. Aplikace oSetfuje chyby zadani Spatné¢ho hesla, nevyplnéni
nékterého z pozadovanych poli a neexistenci uzivatele. Po vyplnéni jména a hesla lze
kliknout mysi na tlacitko Vstup nebo stisknout klavesu enter. Zobrazi se hlaska s chybou
nebo Uspésnym piihlasenim. Pokud se zobrazi uspéch, uzivatel odklikne hlaseni, zavie se
uvodni okno a otevie se mu okno nové, kde se nachazi samotny obsah kurzu.

5.2 Kurz

Tato ¢ast obsahuje popis formulafového okna vyukového kurzu (viz. Obrazek 6).
Okno je tvofeno dvéma panely — prvni je obsluzné menu a druhé je obsah kurzu. U obsahu
kurzu je nastaven Card Layout, ktery obsahuje celkem tii Sablony paneli a je
obsluhovan pomoci obsluzného menu. Obsah kurzu obsahuje Sablony pro studijni material,
testy a statistiku vysledk studenta v daném kurzu.

W =] Goniorce - Ku

y = sin(x)

Definice funkce:
= | Funkce sinus thlu « je definovdna pomoci jednotkové kruZnice jako orientovand délka
Zavéreiny test asecky AB (hodnota funkce pro dany thel je hodnota y-ové soufadnice bodu B).

Statistika ‘l v
Odhlasit

Konec

IS

Test z kapitoly Sinus

Obrazek 6 - GonioFce screen kurz
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5.2.1 Obsluzné menu

V obsluzném menu se nachézeji tlacCitka pro piepindni mezi jednotlivymi
kapitolami. V zavislosti na piepnuti do nékteré z kapitol se méni obsah kurzu. Déle se dole
na tmavsi ¢asti obsluzného panelu méni popisek tlacitka, které spousti test z dané kapitoly,
a je zde zobrazen ruzny pocet tlacitek absolvovanych pokust dle poctu absolvovanych
pokust. Jakmile jsou absolvovany vSechny tii pokusy z dané kapitoly, tlac¢itko na spusténi
testu zmizi a jsou zde zobrazena pouze tlacitka na zobrazeni absolvovanych pokust.

Pti stisknuti tlacitka mySi nad tlacitkem, které spousti test se uzivateli zobrazi
upozornéni, jestli chce doopravdy spustit test a kolik mu zbyva pokust. Pokud potvrdi, je
spustén test. Kdyz zvoli, Ze nechce absolvovat test, je vSe vraceno do piivodniho stavu pied
zobrazenim upozornéni. Stejnou funk¢nost ma i dalsi tlacitko v obsluzném menu, které
spousti zavérecny test. Ten je mozné absolvovat pouze jednou, takze po jeho absolvovani
je zde zobrazeno vyhodnoceni testu. Dalsi funkci obsluzného menu je zobrazeni statistiky
uzivatele. Po kliknuti na toto tlacitko se zobrazi uzivateli priubéh jeho studijnich vysledki
a prubézné hodnoceni.

V ptedposledni Casti se nachdzi funkce souvisejici s uzivatelskym uétem. Prvni
funkei je moznost exportovat kurz. Po stisknuti tohoto tlacitka je uzivateli zobrazena
hlaSka s ndvodem, at’ zad4 ndzev souboru a koncovka bude doplnéna automaticky. Po
potvrzeni této informace se uzivateli otevie JFileChooser, pomoci kterého vybere
uzivatel umisténi pro generovany soubor a nazev souboru. Po potvrzeni umisténi a spravné
vyplnéném nazvu je vygenerovdn soubor Jjmeno.gfc, ktery obsahuje Udaje
0 pfihlaSeném uZivateli a tento soubor je nutné poslat lektorovi kurzu, ktery s timto
souborem pracuje v ¢asti sprava kurzu.

Dalsi funkci je odhlaSeni z kurzu pomoci tlacitka Odhlasit. Po stisku tohoto
tlacitka, je zobrazen dotaz, chce-li se uzivatel doopravdy odhlasit, a pokud ano, je
uzavieno okno kurzu a je obnoveno uUvodni okno s moZnosti registrace a piihlaseni.
Posledni funkci je ukonceni aplikace pomoci tlacitka Konec. Zde je funkénost stejné jako
u tlacitka odhlasit, akorat se po potvrzeni neotevie tvodni okno a cela aplikace je
ukoncena. Pti ukonceni aplikace béZi na pozadi uloZeni aktualniho seznamu uzivatelti do
souboru users.gfs. Posledni ¢asti obsluzného menu je zobrazeni piezdivky pravé
ptihlaSeného uzivatele a logo autora kurzu s plovoucim popiskem.

5.2.2 Obsah kurzu

Obsah kurzu je sablona obsahujici panel, ktery obsahuje instanci JLabel, pies
celou svoji plochu. V zavislosti na zvoleni kapitoly z obsluzného menu se zde méni
obrazky s obsahem studijnich materiald.

Sablona statistika obsahuje dva objekty typu JTable. V prvni tabulce jsou
vypsany vysledky vSech tii pokust testii z jednotlivych kapitol v procentualni Gspésnosti.
Ve druh¢é tabulce je zobrazen vysledek zavérecného testu a je zde pocitdno pribézné
celkové hodnoceni v procentualni tispésnosti.
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Posledni pouzitou Sablonou je Sablona na test. Aplikace vyuziva tyto Sablony
celkem dvé. Prvni obsahuje pét otdzek a pouziva se k testiim v kapitolach. Druha obsahuje
otazek 12 a je pouzita pro zavéreény test. Sablona je v obou piipadech naplnéna cyklem
for-each pies jednotlivé komponenty. Sablona také obsahuje vyhodnocovaci tlacitko
Vyhodnotit, které je mozné stisknout az v ptipadé, Ze jsou zodpovézeny vSechny otazky,
jinak se zobrazi chybova hlaska. Pfi vybrani moznosti se zméni barva jejiho pozadi z bilé
na modrou (viz. Obrazek 7). Po uspé$ném vyhodnoceni testu se uZivateli zobrazi
hodnoceni, které je ihned uloZzeno do studentovych uzivatelskych dat a zapsano do
statistiky. Student mize ihned také nahlédnout na vyhodnoceni testu, kde se mu zobrazi
jak pisemné tak i barevné spravnost vybranych odpovédi (viz. Obrazek 8, zelena barva je
spravng a ¢ervend barva je Spatn¢).

Otazka €. 5
Vypotitejte hodnotu funkce sin(—675°) =

1 -
—>4/3

-2

Obrazek 7 - GonioFce screen testové otazky

2
1
2
1
2

Otazka ¢, 5
Vypoéitejte hodnotu funkee sin(—675°) =

1 —
—N-"3

N

2
1
2
1
2

.I spravné

Obrazek 8 - GonioFce screen vyhodnoceni testové otazky
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6 Sprava vyukového kurzu GonioFce

V této kapitole je popsana implementace Spravy vyukového kurzu GonioFce.
Sprava vyukového kurzu je tvofena nésledujici adresafovou strukturou (kompletni
adresarova struktura viz. Pfiloha C — Kompletni adresarova struktura):

/ kotfenovy adresar
aplikace/ bali¢ek obsahujici zdrojové kody aplikace vyukovy kurz
Main/ zde je spoustéci tiida programu, instance streamu a GUI okna
entity/ zde jsou uchovany jednotlivé entity dynamické ¢asti kurzu
obrazky/ obrazky vkladané do obsahu kurzu
rozhrani/ zde jsou pomocna rozhrani k entitam
stream/ obsahuje tfidu Stream

streamEntity/  obsahuje potomky tfid ze slozky entity uréené ke komunikaci se
soubory

6.1 Sprava uzivateli

Tato Cast obsahuje popis formulafového okna spravy vyukového kurzu (viz.
Obrazek 9).

S

jméno

Sinus 20 % 80 %

Cosinus 20% 100 %
ITangens/Cotangens|40 %
Gon. vzorce 20 %

Obnovit Rovnice/Nerovnice |20 %

Ulozit stav Obecny trojihelnik
Pfidej uzivatele
Odstran uzivatele
Vymaz seznam

Konec [ Kepila | Cellovéhodnoceni |
Zavérefny test 50 9%
Celkem 58 %

Obrazek 9 - GonioFce screen sprava kurzu
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Sprava uzivatelli obsahuje v levé cCasti aplikace uzivatelskou cast. Jako prvni
seshora se zde nachazi seznam uzivatell, které momentalné¢ Ize spravovat. Seznam
uzivatell je realizovany pomoci instance objektu JList. Po vybrani uzivatele se v pravé
¢asti vyplni tabulky testli a celkového hodnoceni stejné jako v aplikaci vyukovy kurz.
Seznam reaguje jak na klikdni mysi, tak i na pohyb klavesovych Sipek nahoru a doli.

Pod seznamem wuzivateli se nachazi obsluzné menu pro praci se seznamem
uzivateli. Po stisknuti tla¢itka obnovit bude uzivatel dotazan, chce-li doopravdy obnovit
stav aplikace ze souboru users.gfs, pokud ano, je piemazan aktudlni stav aplikace, do
posledniho uloZeného stavu. S tim souvisi hned dalsi tlacitko ulozit stav, které se zepta,
chce-li ulozit uzivatel aktualni stav, protoze tim pfemaze posledni ulozeny stav.

Dalsi volbou je tlacitko ptidej uzivatele. Po stisknuti tohoto tlacitka se otevie
JFileChooser, pomoci kterého uzivatel vybere jednoho ¢i vice uzivateli, které chce
piidat do seznamu uzivatelt. VSechny soubory se studenty museji mit povinné koncovku
gfc, jinak nebude Zadny z vybranych uzivateli pfidan. Tlacitko odstran uzivatele, po
potvrzeni od uZivatele, vymaze vybrané studenty. Pokud neni Zadny student vybran, je
uzivatel upozornén, ze nevybral Zadného studenta. Tlacitko vymaz seznam smaze cely
seznam studentll a uvede aplikaci do stavu po zapnuti. Tlacitkem konec se ukoncuje
aplikace, stejné jako ve vyukovém kurzu je zde uzivatel dotazan, chce-li ukoncit aplikaci
a po potvrzeni je program ukoncen.

6.2 Zobrazeni testu

Aby lektor védél vice, neZ jen procentudlni vysledek studentd, je zde integrovana
jesté jedna pomocna funkce. A tou je klikani do tabulky. Pokud lektor klikne do tabulky do
policka, které obsahuje hodnotu n&jakého testu, tak se mu ten test zobrazi v novém okné
pfesné tak, jak ho vidi vyhodnoceny sdm student s tim rozdilem, Ze lektor navic vidi
| zobrazeni spravné moznosti (viz. Obrazek 10).

Dtazka £, 5
Vypoéitejte hodnotu funkece sin(—675°) =

1
2
1
2

V2

- Spatné

Obrazek 10 - GonioFce screen vyhodnoceni testové otazky 2
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Zaver

Program GonioFce splnuje vSechny pozadavky podle zadani. Program je plné
funkéni a muze byt ihned nasazen do provozu. Studenti jsou nejdiive seznameni
s probiranou latkou, kde jsou jim piedstaveny teoretické zaklady dané latky doplnéné
nékolika ptiklady s ndzornym postupem a popisem jednotlivych krokd. Poté maji moznost
si natiikrat vyzkouset, jak dané problematice porozuméli. Po absolvovani v§ech vyukovych
kategorii absolvuji zavérecny test a mohou odeslat vysledky absolvovaného kurzu svému
lektorovi.

Nad rédmec zadani byla vypracovana druha aplikace GonioFce a to sprava
vyukového kurzu. Tato aplikace je urCena pro lektory, ktefi si zde zobrazi hodnoceni
studentil a jejich absolvované testy. Oba programy obsahuji spustitelné JAR soubory.

Diky této praci jsem se seznamil s novou variantou komunikace mezi programem a
ostatnimi zafizenimi. Tou variantou je externalizace. Jeji implementace je velmi
jednoduché a lehce pochopitelna. Navic urychluje proces komunikace a programator ma

vvvvvv

nikdy nedal ptednost serializaci pfed externalizaci.

Do budoucna by bylo dobré rozsitit databéazi ptikladii a rozvinout tim riznorodost
obsahu kurzii mezi jednotlivymi studenty. Osobné bych doporucoval program GonioFce
jako doprovodnou pomtcku k vyuce goniometrickych funkci na stfednich Skoléach.
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4

Priloha A — Zjednoduseny UML diagram
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Sablony testu
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aplikace/
Kurz/

JPanelStatistika.java
JPanelTeorie.java
JPanelTest.java
JPanelTest12.java

... Kurz.java

Main/

Main.java

Uvod/
JPanelPrihlaseni.java
JPanelRegistrace.java
Uvod.java

entity/

Kapitola.java
Moznost.java
Otazka.java

... Uzivatel.java

obrazky/

... teorie/

... testy/

rozhrani/
IKapitola.java
IMoznost.java
IOtazka.java
IUzivatel.java

stream/
Stream.java

streamEntity/

SKapitola.java
SMoznost.java
SOtazka.java

SUzivatel.java

Priloha C — Kompletni adresarova struktura

kotfenovy adresar

balicek obsahujici zdrojové kody aplikace
obsahuje GUI vyukového kurzu a pomocné
Sablony

GUI Sablona statistiky

GUI sablona teorie

GUI sablona testu s 5 otdzkami

GUI Sablona testu s 12 otazkami

GUI okno vyukového kurzu

zde je spoustéci tfida programu, instance
streamu a GUI oken

spoustéci a ovladaci tfida vyukového kurzu
obsahuje GUI tvodniho formulare

GUI panel pro ptihlaseni do kurzu

GUI panel pro registraci do kurzu

GUI okno pro piihlaSeni a registraci
uzivateld

zde jsou uchovany jednotlivé entity
dynamické ¢asti kurzu

entita kapitola

entita moznost

entita otazka

entita uzivatel

obrazky vkladané do obsahu kurzu

obrazky studijnich materialt

zadani a moZnosti tesi

zde jsou pomocna rozhrani k entitam
rozhrani entity kapitola

rozhrani entity moznost

rozhrani entity otdzka

rozhrani entity uzivatel

obsahuje tfidu St ream

ttida pro komunikaci mezi programem a
souborem

obsahuje potomky tifid ze slozky entity
urcené ke komunikaci se soubory
streamovaci entita kapitola

streamovaci entita moznost

streamovaci entita otdzka

streamovaci entita uzivatel
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