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ANOTACE

Mozné zpusoby reseni sdileni (nejen) multimedialnich dat v domacim prostredi. Vzajemné
porovnani z hlediska vykonu, poskytovanych sluzeb, porizovaci ceny, snadnosti instalace,
snadnosti pouziti a provoznich nakladiu. Moznosti sdileni s ostatnimi pristroji v domacnosti
(Smart TV, Smartphone, tablet, notebook, atd.). Moznosti distribuce digitalniho TV signdlu po
pocitacoveé siti. Otestovani zvoleného teSeni. Vytvoreni manualu pro instalaci a spravu
vybraného reseni.

KLICOVA SLOVA

NAS server, DLNA, sdileni multimedialnich dat, SAMBA server, Windows, linuxovy server,
streaming, distribuce TV signalu.

TITLE

Possibility of sharing multimedia data in a domestic environment

ANNOTATION

Possible ways to share (not only) multimedia data at home. Mutual comparison in terms of
performance, services, cost, ease of installation, ease of use and operating costs. The possibility of
sharing with other devices at home (Smart TV, Smartphone, tablet, laptop, etc.). Possibility to
distribute the digital TV signal over a computer network. Testing of the selected solution. A manual for
the installation and management of the selected solution.

KEYWORDS

NAS server, DLNA, multimedia data sharing, SAMBA server, Windows, Linux server,
streaming, distribution of TV signals.
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Uvob

V dnes$ni dob¢ rapidné nartistd mnozstvi digitdlnich dat v domacnostech a technologii,
které je vyuzivaji. At uz se jedna o hudbu, fotografie, filmy a videa, jejich objem neustale
roste. Pfenosna média jako jsou CD, DVD a podobné se postupem ¢asu mén¢ vyuzivaji, at’ jiz
z diivodu malé kapacity ¢i nutnosti médium fyzicky pfenést a pouzit jej jinde. DnesSni uzivatel
je ponckud zpohodInély a chce mit sva multimedidlni data neustidle k dispozici ve svém
pocitaci, tabletu, notebooku, mobilu, Smart TV, ¢i jiném zafizeni. Tato prace ma proto za
ukol piiblizit moznosti sdileni multimedidlnich dat v domadci siti a navrhnout optimalni feSeni
sdileni. Nedilnou soucasti moderniho Zivota je také televize. Proto tato prace nabizi ndhled na
moznosti Sifeni TV signdlu v pocitaové siti.

Cilem prace je popis moznosti sdileni multimedidlnich dat v domdacnosti, jejich porovnani
a vytvoreni jednoduchého manudlu, podle kterého bude koncovy uzivatel schopen snadno
nainstalovat a nastavit sdilené tlozisté multimedialnich dat. Dale pak seznameni s moznostmi

distribuce televizniho signdlu po pocitacové siti a otestovani vybraného teSeni.
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1 MOZNOSTI SDILENI MULTIMEDIALNICH DAT

Vétsina Ceskych domécnosti vlastni alesponi jeden stolni pocita¢ nebo notebook ptipojeny
K internetu. Soucasny trend mobilnich zafizeni disponujici moznosti pfipojeni se k bezdratové
siti Wi-Fi nabizi velky potencidl v oblasti sdileni dat. Stejné je tomu i u novych Smart
televizi, které maji zabudované moduly s podporou Wi-Fi. Otazkou vSak zistava jak vyuzit
tento potencial v domacim prostiedi? Odpovédi je vytvoieni domaci multimedidlni sité.
Doméci multimedialni sit’ umozni komunikaci mezi témito zafizenimi a tudiz i moznost

sdileni multimedialnich dat v zatizenich pfipojenych v domaci siti.

E =

Pocitac Tiskarna

Sy

Ethernet Router (LAN, Smartphone
Pocitac WLAN)

Tablet

Televizor

Televizor

NAS

Obrazek 1: Domaci multimedialni sit’

Zdroj: Vlastni zpracovani

1.1 Sdileni dat na bézném PC

1.1.1 Sdileni pomoci standardnich nastroja systému Windows

Nastaveni sdileni Windows XP

V ptipadé¢ Windows XP jsou na vybér dva zpusoby sdileni. Sdilena data se vlozi do slozky
»Sdilené dokumenty* nebo lze u konkrétnich dat explicitné nastavit sdileni. Slozka ,,Sdilené

dokumenty* se nachazi v prizkumniku Windows jako jedna z polozek levého panelu.
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Explicitni nastaveni sdileni: Po kliknuti pravym tlacitkem mysi na vybranou slozku
a vybrani z kontextového menu ,,Sdileni a zabezpeceni* se zobrazi dialogové okno. V zalozce
sdileni se klikne na ,,Pokud jste si védomi bezpecnostnich rizik, ale presto chcete sdilet
soubory bez spusténi privodce, klepnéte sem*. Po kliknuti se zobrazi nové dialogové okno,
kde se volba provede jeSt¢ jednou. Zvoli se tedy ,,Povolit pouze sdileni soubora®.
Po potvrzeni se v oblasti ,,Sdileni v siti a zabezpeCeni* zobrazi ovladaci prvky potiebné pro
aktivaci sdileni. Ta se provede zaskrtnutim policka ,,Slozka sdilena v siti“. Systém poté
umozni pfifadit sloZzce jiny ndzev. ZaSkrtnuti volby ,,Povolit uzivatelim siti ménit mé

soubory*, povoli v§em uzivatelim zapis. [5]

Moznost nastaveni prav:

Moznost piistupu kohokoliv ke vSem sdilenym polozkam vzdy nevyhovuje, existuje
moznost vypnout ,,ZjednoduSené sdileni* a nastavit pro kazdou sdilenou polozku opravnéni

pro jednotlivé uzivatele.

Pro aktivaci této moznosti je potieba volbou ,,Nastroje* — ,,Moznosti slozky* odskrtnout
na zalozce ,Zobrazeni“ polozku ,Pouzit zjednoduSené sdileni soubort“. Po vypnuti
zjednoduseného sdileni se zméni i okno pro povoleni sdileni. Obsahuje detailnéjsi moznosti
nastaveni. Lze upravit nazev sdilené slozky, pfifadit komentar, nastavit pocet uZivateld, kteti
se ke slozce smi pfipojit v jednom okamziku. Po kliknuti na tlacitko ,,Opravnéni* se zobrazi
nastaveni prav. V nastaveni opravnéni je vypsan seznam mistnich uzivatelskych uétu, které
maji k dané slozce pfistup. Po vybrani tlacitka ,,Pfidat™ se zobrazi okno s volbami pro ptidani
uzivateld. Tlacitkem ,,Upfesnit* — ,Najit* se vypisi vSechny uzivatelské ucty v pocitaci. Poté
staci zvolit ten, pro ktery nastavime prava. Po vybrani uzivatele, ve spodni ¢asti okna

,,Opravnéni, se nastavi pristup. [5]
Nastaveni sdileni Windows 7

Nastaveni sdileni Windows 7 — Windows 7

Systém Windows 7 nabizi jednoduchou cestu pro sdileni soubort a slozek mezi pocitaci
v domaci siti. Dovoluje uZivateli vytvofit na jednom pocitaci tzv. domaci skupinu a ostatni
pocitace k ni 1ze rychle pfipojit. Pak staci jen nastavit sdilené slozky.[6]

Vytvoteni domaci skupiny: K vytvoieni nebo spravé domaci skupiny je nutné oteviit
»Ovladaci panely” — ,,Systém*, zde se nastavi nadzev pracovni skupiny domaci sité, tento
nazev musi byt stejny pro vSechny pocitace v domaci siti. V dal§im kroku je nutné oteviit

,Ovladaci panely“ — ,,Domaci skupina“, v odkazu lze zménit rozSifena nastaveni pro
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individualni nastaveni domadci sité. Po nastaveni konfigurace je mozné vytvofit domaci
skupinu. Po kliknuti se nacte priivodce vytvoifenim doméci skupiny. V prvni ¢asti dochéazi
k vybéru sdilenych slozek. Dale dochazi ke generovani hesla k domaci siti, které bude dale
pouzito pro pfipojeni dalSich pocitaci do sit€. Timto bylo vytvofeni domadci sité

dokonceno.[6]

Ptipojeni pocitact s Windows 7 do sité: Po kliknuti na okno ,,Domadci skupina®, by se méla
automaticky vyhledat skupina, kterou jsme v pfedchozim kroku vytvofili. Pokud nedojde
k automatickému nalezeni sité, je nutné v rozsifeném nastaveni sdileni zapnout zjistovani
sit¢. Jakmile bude sit’ nalezena, muze dojit k pfipojeni. Po kliknuti na tlacitko ,,Pfipojit™ se
otevie privodce ,,Pfipojeni k domaéci siti“. Zde se opét voli polozky, které budou sdileny,
a dojde k zadani hesla, které bylo vygenerovano pii vytvareni domaci skupiny. Po potvrzeni

hesla dojde k ptipojeni poéitace k domaci skuping.[6]

Ptistup a sdileni: Pfistup ke sdilenym slozkdm ostatnich uzivatel (pocitacli) je umoznén
Vv okné¢ prizkumniku v levém panelu polozkou ,,Domaci skupina“. Po kliknuti se zobrazi

vSechny pocitace ve skuping, zde je mozno prochazet sdilené slozky vSech uzivatelq.

Windows7- Windows XP

Pokud jsou v siti sou€asné pocitace s Windows 7 a Windows XP, je nutné pouZzit stejny
nazev pracovni skupiny domadci sité pro vSechny pocitace v siti. Timto krokem byl umoZznén

vzajemny piistup pocitacl s riznymi verzemi systému Windows.

Pripojeni Windows XP k domadci siti s Windows 7

»Ovladaci panely” - ,,Systém* na kart¢ ,,Nazev pocitae se nastavi ndzev pracovni
skupiny domaéci sité. Zména nazvu pracovni skupiny se projevi aZ po restartu systému. Pro
zobrazeni vSech pocitaci ve skuping, je nutné oteviit dialogové okno ,,Mista v siti®, v levém
panelu kliknout na ,,Zobrazit pocitac¢e ve skupiné“. V dalsim kroku dojde k nastaveni sdileni

slozek.
Nastaveni sdileni Windows 8

Je-li k domaci siti pfipojeno vice pocitaci s operatnim systémem Windows 8 nebo
Windows 7, je vhodngjsi vytvofeni domaci skupiny nez pouziti sdileni souborti a tiskaren

v domaci siti. [17]

Po dokonceni nastaveni sit¢ bude vytvofena domaéci sit’. Po kliknuti na ,,Nastaveni* nebo
na polozku ,,Zménit nastaveni pocitace* a nasledné na ,,Domaci skupina“, je nabidnuta

moznost vytvofeni domaci skupiny nebo ptipojeni k domaci skuping.
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Windows 8 — Windows 7

Nastaveni sdileni multimedidlnich dat mezi pocitaci s operacnimi systémy Windows 8

a Windows 7 je stejné jako u nastaveni sdileni pocitacli s operacnim systémem Windows 8.

Windows 8 — Windows XP

Pokud se v domaci siti nachazi pocita¢ se systémem Windows XP, je dilezité pouzit pro
vSechny pocitate v siti stejny nazev pracovni skupiny. Tim je pocitacim s riznymi

operac¢nimi systémy Windows umoznéno vzajemné rozpoznani a piistup.

,Nastaveni“ — ,,Systétm®, po kliknuti na ,,Zménit nastaveni v Casti nastaveni nazvu
pocitace, domény a pracovni skupiny, se zobrazi nové dialogové okno vlastnosti systému, kde
po kliknuti na kartu ,,Nazev pocitace™ a poté na tladitko ,,Zménit“, Ize nastavit ndzev pracovni

skupiny. Zména nazvu pracovni skupiny se projevi az po restartu pocitace.

Pti prvnim pfipojeni k siti dojde k zobrazeni dotazu ohledn¢ zapnuti sdileni mezi pocitaci
aptipojeni se k sitovym zafizenim. Po vybéru jedné z nabizenych moznosti dojde

k automatickému nastaveni pfislusné moznosti brany firewall a zabezpeceni pro dany typ sité.

»Nastaveni® — ,,Sit** umoziuje zobrazeni seznamu dostupnych siti. Po kliknuti pravym
tlacitkem mysi na zvolenou sit’ v seznamu dostupnych siti je nabidnuta moznost ,,Zapnout
nebo vypnout sdileni®. Pokud jsou zafizeni v siti divéryhodna, zvoli se moznost ,,Ano,
zapnout sidleni a pfipojovat se k zatizenim*. V dal§im kroku nasleduje vybér multimedialnich

dat pro sdileni.

1.1.2 Sdileni pomoci DLNA serveru na systému Windows

Na zacatek je nejprve nutné vysvétlit, co je vlastné DLNA (Digital Living Network
Alliance). Jedna se o sdruZeni, vzniklé pfedev§im z poZadavku velkych firem vyrabéjicich
elektroniku, které chtély sjednotit komunikacni standard mezi jednotlivymi zafizenimi
V domacnosti sdilejici multimedidlni data. Mezi takova zatfizeni patii naptiklad televize,
notebooky, mobilni telefony ¢i herni konzole. Standard DLNA je vlastné tvofen spojenim
ne¢kolika komunikac¢nich standardii. Produkty spliujici pozadavky na DLNA a majici
ptislusnou certifikaci jsou oznaceny logem DLNA Certified, které koncovému uzivateli

vyrobku fika, Ze toto zatizeni bude bez problému s timto typem sité komunikovat.[8]
Soubor standardii DLNA:

- Propojeni jednotlivych zafizeni je mozné provést bezdratové (standard

Wi-Fi 802.1 a/b/g/n) nebo pomoci ethernetu (802.3i a 802.3u)
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- Ptenos dat zajistuje protokol IPv4

- Protokol DHCP a skupina protokolit UPnP (Universal Plug and Play) vyhledava

a zajistuje komunikaci s okolnimi zatizenimi

- Kompatibilitu sdileni multimedialnich dat mé& za kol protokol UPnP AV (Audio
a Video). Dale byly urc¢eny jednotné formaty sdilenych souborti (JPEG, MP3, atd)

- Ochrana autorskych prav je zabezpecena protokolem DTCP
Princip a funkce DLNA serveru
Zatizeni v DLNA siti se déli mezi DMS a DMP[14]

- DMS (Digital Media Server) — zafizeni pro distribuci multimedialnich dat (NAS
server, PC, apod.)

- DMP (Digital Media Player) — klient slouzici k pfehravani dat z DMS

Jako DLNA server lze vyuzit béZzné PC, protoZe sdileni dat zajiStuje software, ktery je
nainstalovan do opera¢niho systému tohoto pocitace. V operacnim systému Windows 7
a Windows 8 je mozné jako DLNA server téz vyuzit Windows Media Player 11 (a vyssi).
V tomto softwaru se ur¢i, ktera multimedialni data (fotky, filmy, MP3) maji byt sdilena.
Po ptipojeni DMP zafizeni k siti je DLNA server timto zafizenim vyhledan a je mozné sdilet

jeho multimedialni obsah.
Hardwarové vybaveni

Software zajist'ujici chod DLNA serveru nema zadné vysoké hardwarové naroky, tedy za
predpokladu, ze se budou po siti distribuovat jiz pfipravené formaty multimedidlnich dat.
Pokud by byl pomoci DLNA S§ifen napiiklad TV signal, ktery by musel byt pied distribuci
komprimovan do néjakého audio/video formatu, je potieba PC s kvalitnim a vykonnym
hardwarem. Pokud se tato moznost pomine, da se fici, Ze pro provoz staci bézné PC, na
kterém bez problému pracuje nainstalovany operacni systém. Vykon hardwaru tedy vychazi

Z pozadavkil pouzivané verze Windows.
Minimalni hardwarové pozadavky pro OS Windows XP: [18]
- procesor Pentium s frekvenci 233 MHz nebo rychlejsi (doporucuje se 300 MHz)
- alespoil 64 MB paméti RAM (doporucuje se 128 MB)
- alespoil 1,5 GB volného mista na pevném disku

- graficky adaptér a monitor s rozliSenim Super VGA (800 x 600) nebo vySSim
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Minimalni hardwarové pozadavky pro OS Windows 7: [19]

32bitovy (x86) nebo 64bitovy (x64) procesor s frekvenci 1 GHz nebo vyssi
- 1 GB paméti RAM (32bitovy systém) nebo 2 GB paméti RAM (64bitovy systém)

- 16 GB volného mista na disku (32bitovy systém) nebo 20 GB (64bitovy systém)

Grafické zatizeni DirectX 9 s ovladatem WDDM 1.0 nebo vys§im

Minimalni hardwarové pozadavky pro OS Windows 8: [20]

32bitovy (x86) nebo 64bitovy (x64) procesor s frekvenci 1 GHz nebo vyssi
- 1 GB paméti RAM (32bitovy systém) nebo 2 GB paméti RAM (64bitovy systém)

- 16 GB volného mista na disku (32bitovy systém) nebo 20 GB (64bitovy systém)

Grafické zatizeni DirectX 9 s ovladacem WDDM 1.0 nebo vysSim

Toto jsou minimdlni parametry hardwaru nutného pro chod opera¢niho systému.
Samoziejmé zde plati pravidlo, ¢im vyssi, tim lepsi.

Softwarové vybaveni

Nabidka softwarovych feSeni pro DLNA servery je celkem bohat4, nékteré placené, ale

W

wvewe

All Media Server a mnoho jinych. Dal§i mozZnosti je jiz diive zminény Windows Media

Player verze 11 a vyssi, ktery je implementovan do OS Windows.

Nastaveni sdileni

woewve

server. Umoznuje streamovani 1 dekodovani libovolnych multimedialnich soubord.
Uzivatelim poskytuje pfehledné rozhrani a server vyZaduje minimdlni nastaveni, které

zvladnou 1 méné zkuSeni uzivatelé.
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Zdroj: Vlastni zpracovani

1.2 Sdileni na linuxovém serveru

Server vybudovany na operacnim systému Linux nabizi Siroké moZnosti sdileni
multimedidlnich dat. VétSina NAS serverd a jejich softwarG vychédzi pravé z distribuci
Linuxu, které jsou upraveny a programovou vybavenosti ofezany na jednoucelovou funkci.
OS Linux nabizi nepfeberné mnoZstvi protokoll a sluzeb, které 1ze pro sdileni vyuzit. Je vSak
na zvazeni uZzivatele, zda se mu vyplati pro doméci pouziti stavet ,,dospély* server, ktery je

slozity na instalaci a nastaveni, a navic vice narony na spotfebu nez naptiklad NAS servery.

1.2.1 Moznosti sdileni v OS Linux
Mezi nejpouzivangjsi programy pro sdileni dat na linuxovém serveru patii Samba a NFS.

Samba umoZznuje sdilet soubory a tiskarny mezi unixovymi systémy a operacnim
systtmem Windows. V tomto softwaru je implementovano velké mnozstvi sluzeb
a protokold, které¢ sdileni zajiStuji. Sdilené adresdie se v OS Windows zobrazuji jako
standardni slozky, které jsou ptistupné ze sité. Nastaveni Samby se provadi Gpravou souboru

smb.conf, kde se nastavuji prava uzivatelim k piistupu k jednotlivym adresaitim. [13] [25]

NFS (Network File System) je unixovy sitovy souborovy systém, slouzici ke sdileni dat
mezi linuxovym serverem a linuxovym klientem. Tento systém umoziiuje piipojeni diskd,

ptipadné adresaii, které se na klientském pocitaci chovaji jako lokalni. [13]
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OS Linux nam umoziuje pouzit Siroké spektrum souborovych systému diskt, sluzeb
(DLNA server, Peer 2 Peer, RAID, atd.) a komunikacnich protokoll, které¢ jen tézko
nalezneme u jinych zplsobi sdileni multimedialnich dat. Ale je tfeba si uvédomit, ze toto

feSeni diky své naro¢nosti na nastaveni skute¢né neni pro kazdého.

1.2.2 Hardwarové vybaveni

Pro sdileni multimedidlnich dat na linuxovém serveru lze pouzit bézné PC s dostateéné
velkou kapacitou harddisku. Pozadavky na vykon hardwaru udavaji jednotlivé distribuce
Linuxu. Vybaveni pocitate by mélo obsahovat sitovou kartu, pfipadné DVD mechaniku
slouzici kinstalaci OS. Pro praci se serverem jsou potfeba monitor a urcité

prislusenstvi - klavesnice, mys. [16]

1.2.3 Nastaveni sdileni pomoci SAMBA serveru

Nastaveni samby se provadi editaci konfiguracniho souboru smb.conf, ktery Ize nalézt bud’

v adresafi /etc/smb.conf piipadné v /etc/samba/smb.conf (toto je zavislé na zvolené distribuci
OS Linux).

Konfigurace se déli do 4 ¢asti: [28]

[global] — globalni (spole¢né) nastaveni Samby

[homes] — nastaveni moznosti pfipojeni uzivatele ke svému domovskému adresari
[nazev_adresare] - nastaveni pro jednotlivé sdilené adresaie

[printers] — nastaveni tiskaren

[global]

workgroup = home - ndzev pracovni skupiny
server string = Home server - popis serveru

netbios name = nas - jméno serveru

log file = /var/log/samba/%Ilg.log - soubor pro logovani (dale jen log)

max log size = 2048 - maximalni velikost log souboru (KB)
log level =3 - 1 az 10 — uroven log podrobnosti (10 nejvyssi
detaily)
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local master = yes - uréuje, zda se bude Samba uchazet o pozici hlavniho

PC
os level = 255 - souvisi s local master (max 255)
preferred master = yes - pokud je povoleno, dochdzi po spuSténi Samby

k volbé nového hlavniho PC

security = user

encrypt passwords = yes - Sifrovani hesel
passdb backend = tdbsam - typ ukladani do databaze uzivateld
hosts deny = all - povoleni / zakazani ptistupujicich IP adres

hosts allow = 192.168.100.1/255.255.255.0 127.0.0.1

socket options = TCP_NODELAY IPTOS_LOWDELAY

use sendfile = yes - povolit, ma vliv na vykon

max mux = 100 - pocet spojeni na server

[homes]

writeable = yes - nastaveni, zda lze do adresare zapisovat

browseable = no - nastaveni, zda je adresar viditelny pfi prochazeni sité
wide links = no - yes — Samba respektuje symlinky

[nazev_adresare]

path = /nazev_adresare - cesta ke sdilenému adresafi

admin users = iveta - uzivatelé s pravy roota

valid users = katka - uzivatelé, kteti mohou adresai pouzivat

writeable = yes - nastaveni, zda Ize do adresafe zapisovat

browseable = no - nastaveni, zda je adresaf viditelny pfi prochazeni sité

wide links = no - yes — Samba respektuje symlinky

map archive = yes - mapovani opravnéni Windows na prava linuxova (archivovat)
map hidden = yes - mapovani opravnéni Windows na prava linuxova (skryty)
map system = yes - mapovani opravnéni Windows na préva linuxova (systémovy)
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veto files = /tajne/ - soubory nebo adresare, ke kterym nebude piistup

Toto neni samoziejmé kompletni nastaveni Samby, jen ukdzka toho, jak by toto nastaveni
mohlo vypadat. Zde opét zédlezi na konkrétnich pozadavcich uzivatele, co od systému

ocekava.
1.3 Sdileni za pouziti NAS serveru

1.3.1 Princip a funkce NAS serveru

NAS server neboli Network Atached Storage slouzi jako sitovy ulozny prostor pro data

a jejich sdileni s ostatnimi zatfizenimi v siti.
NAS servery 1ze rozdélit do dvou zékladnich skupin:

1. NAS server jako hotovy produkt — kompaktni jednoucelové zatizeni, jednoduché,

nizka spotteba

2. NAS server jako PC sestavené na miru — moznost volby opera¢niho systému,

hardwaru dle pozadovaného vykonu a kapacity, $ir§i moznosti nastaveni

NAS server jako hotovy produkt

NAS server v podob& kompaktniho zafizeni je v podstaté také pocitac, ke kterému je
pripojen jeden ¢i vice disktl. To vSe je zabaleno v uhledné krabicce, jejimz srdcem je operacni
systém zaloZeny na linuxovém jadie. Nastaveni parametri se provadi pifes webové rozhrani,
ke kterému se pfistupuje z pocitate ¢i notebooku zapojeného v siti. Provoz serveru
nevyzaduje nijak narocny hardware, proto je volen piedev§im s ohledem na nizkou spotfebu
(napt. procesory ARM). NAS samoziejmé¢ disponuje ethernetovym konektorem, pomoci

kterého se ptipoji do sité. Nekteré vyrobky maji k dispozici 1 Wi-Fi rozhrani.

Nejvetsi vyhodou pti vyuziti NAS serveru jako multimedidlniho ulozisté je predevSim
V tom, Ze na rozdil od sdileni dat pomoci Windows ¢i DLNA serveru, neni nutné mit spustény
k dispozici trvale zapojené zafizeni do sité pfistupné vSem s nevelkymi naroky na energii
(bé€Zné€ cca 15W v provozu a do 5SW v rezimu spanku — dvoudiskovy NAS). Spotieba PC se
pohybuje v rozmezi 70 — 200W, v nékterych ptipadech i vice diky naroénému hardwarovému
vybaveni. Vyslednd spotieba je pak dana souftem naroCnosti na elektrickou energii

jednotlivych komponent (zékladni deska + procesor + RAM + disk, apod.).
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Pii pouziti serveru, ktery ma moznost piipojit 2 disky, lze volit mezi dvéma variantami
pouziti. Bud’ se k ukladani dat pouzije plnd kapacita obou diskii nebo se data ukladaji
redundantné (RAID 1, tzv. zrcadleni diskll). Kapacita tlozist¢ je pak dana velikosti mensiho
Z pouzitych diskt, proto je doporuc¢eno pouzivat pevné disky o stejné kapacité. Samoziejme je
z hlediska zalohovani a predejiti ztraty dat lepsi vyuzivat zrcadleni diskl, protoze v pripadé
poruchy disku lze pouzit data z disku druhého. Pravé kvili bezpecnosti dat se pfili§
nedoporucuji ke sdileni jednodiskové NAS servery, protoze nemaji moznost zrcadleni. Na
trhu jsou k dispozici i NAS servery 4 a vice diskové. Jejich cena se vSak pohybuje
cca od 16 000 K¢ vySe. Takovato zafizeni si asi do domacnosti potidi malokdo. Tato ulozisté

nabizi vétSinou Sir§i moznosti nastaveni a vice moznosti ukladani dat (RAID 5, RAID 6).

Operacéni systém NAS serverti disponuje riznymi moznostmi nastaveni a vybavenosti,

které se lisi v zavislosti na vyrobci a cenové relaci zatizeni.
Mezi zékladni funkce patfi:
- Souborovy server
- FTP server
- Webovy server + databdze
- DLNA server
- BitTorrent
- Print server

Zakladni moznosti nastaveni:

RAID 0,1 (RAID 5,6)

Sprava slozek, uZivateli a skupin

Kapacitni limity pro uZivatele (skupiny)

Firewall, FTP ptes SSL/TLS

Nékteré NAS servery disponuji naptiklad moznosti odesilani stavu serveru na e-mailovou
adresu, sitové zalohovani pres Rsync, pfistup k multimédiim pies webové rozhrani, vlastni

antivir, vyuziti jako monitorovaci server, VPN, Mail server, a dalsi.

Rsync je aplikace pro unixové systémy, ktera dokaze synchronizovat soubory a slozky
Z jednoho umisténi do jiného. Pfitom, pokud je to mozné, minimalizuje objem pienaSenych

dat.
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Rsync ma nékolik vyhod. Tou nejvyraznéjsi je optimalizace velikosti pfenaSenych dat.
Rsync k tomu pouziva specidlni algoritmus, vyvinuty australskym programatorem Andrewem
Tridgellem, ktery zefektivni pfenos struktury (jako napf. souboru) pfes komunikaéni linku,
kdyz méa cilovy pocitac jiz jinou verzi stejné struktury. Plati to vSak také pro lokalni
kopirovani. Rsync, pokud je to mozné, nekopiruje celé soubory, ale jen rozdily mezi nimi.

Tim se kopirovani vyrazné zrychli.[4]

NAS server jako PC sestavené na miru

Stavba vlastniho NAS serveru ma predevSim piednost ve své variabilité. Lze postavit
zafizeni s pozadovanym vykonem, velikosti paméti RAM a moznosti volby poctu a velikosti
pevnych diskti. Dalsi vyhodou je volba opera¢niho systému NAS serveru, kdy neni uzivatel
odkazan na systém vyrobce jako v ptipadé dodavanych zatizeni, ale mize vybirat z pomérné

Siroké nabidky opera¢nich systému pro NAS servery.
1.3.2 Vybér z NAS serverii a jejich porovnani z hlediska ceny, vykonu
a softwarovych moznosti

Pro porovnani byly vybrany tfi dvoudiskové NAS servery, dva ve stejné cenové kategorii,

jeden v niZ8i cenové kategorii.

Vybér ze 3 typu sitovych ulozist”:

Synology DS211j Disc Station — proti ostatnim z vybranych sitovych uloZzist' nabizi
procesor s frekvenci 1,2 GHz. Tento model vynika nad ostatnimi rychlosti vSech provadénych
operaci, od pfenosovych rychlosti na siti az po odezvy webového administraéniho rozhrani.
Ma tichy a inteligentné fizeny ventilator a podporu celkového diskového prostoru az
do velikosti 6 TB. Uzivatelské prostedi je uZivatelsky pfivétivé, piehledné a rychlé. Je zde

k dispozici ptehledny privodce nastavenim.[11]
Klady:

+ Rychlost prostredi i pfenosu dat
+ Administrace s multitaskingem
+ Dusledna lokalizace

+ Vyborna funkéni vybava
Zapory:

- Pevné vestavéné disky bez podpory hotswap
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Obriazek 3: Webové rozhrani DSM 3.1 spole¢nosti Synology
Zdroj: [10]
D-Link DNS — 320 Sharecenter Pulse — tento typ sitového ulozisté je jedine¢ny svou
nizkou spottebou elektrické energie. Pfenosové rychlosti modelu patfi v priméru mezi

nejlepsi. Uzivatelské rozhrani je logicky ¢lenéné, ale bez doprovodné grafiky.[11]

Klady:

+ Nizkd spotieba elektrické energie
+ Vyborné ptenosové rychlosti

+ Tichy chod

Zapory:

- Malo USB portt

- Disky nelze ménit za chodu

- Bez ¢eské lokalizace

QNAP TS-210 — tento model mé procesor s frekvenci 800MHz. Vyhodou QNAPu oproti
ostatnim vybranym typim je moznost naplanovani zalohovani, vybér konkrétni slozky
a ciloveé externi zafizeni. Prostfedi je kompletné lokalizované do CeStiny. UZivatelské rozhrani
je ptehledné diky ilustracim a grafice.[11]

Klady:

+ Rychlost
+ Kbvalitni administrace

+ Dobré ptenosové rychlosti
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Zapory:

- Pomaly start

- Primérna spotieba

- Pevné vestavéné disky bez podpory hotswap

Tabulka 1: Porovnani NAS serveru

Synology DS211j

D-Link DNS - 320

Disc Station Sharecenter Pulse QNAPTS -210
Hlidén{ stavu SMART, SMART. 1 sMART,
. . Scandisk (ozndmeni . L
disku: Scandisk . . Scandisk, planovani
vysledku e-mailem)
Sitové protokoly: SMB, NFS, AFP, SMB, AFP, NFS, E%B’Sgljs"rglr:lept’
FTP, SNMP, rSync FTP HTTP/S
PHP, MySQL,
iTunes Server, PHP, MySQL,
UPnP, Photo Station, phpMyAdmin,

Multimédia a
speciality:

Audio Station,
sledovéni IP kamer
(1 mobilni
monitoring), Mail
server, rozsifujici

iTunes Server, UPnP

iTunes Server,
WebDisk, sledovani
kamer, UPnP
(+ moznost doinst.
24 web. sluzeb)

moduly
Hl4seni udalosti: e-mail, SMS e-mail, |ze nastavit, e-mail
na co upozoriovat
Cestina: Prostresh | instalace Vse anglicky Cele prostiedi Cesky
Cesky

Spotreba - 0,1 W 0,3 W 03W
vypnuto:
Spotreba za 15,8 W 10,7 W 15,7 W
provozu:
Hlucnost: Nizka Nizka Stredni
Rychlost ¢teni: 29,4 MB/s 29,3 MB/s 29,8 MB/s
Rychlost zépisu: 24,2 MB/s 23,2 MB/s 19,7 MB/s
Odezva systému: 1s 1s 1s

) Marvell Kirkwood, Marvell 88F6281,
Procesor: 1.2 GHz 800 MHz Marvell, 800 MHz
Cena: 4 600 K¢ 2 600 K¢ 4 600 K¢

Zdroj: Upraveno podle [11]
1.3.3 NAS jako PC sestavené na miru — volba hardwaru

Zakladni desku je tfeba vybirat pfedev§im s ohledem na energetickou naro¢nost a mozny

pocet piipojitelnych pevnych diski. Idedlni pro pouziti jsou desky s dualnim procesorem Intel
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Atom, které poskytuji dostatecny vykon pii nizké spotiebé elektrické energie. Dale musi byt

deska vybavena fadici SATA 11, ptipadné i SATA III pro rychlejsi pfenos dat.

Priklady vhodnvch zakladnich desek:

Intel D2500CCE Canoe Creek — zakladni deska formatu Mini-ITX s 2 jadrovym
procesorem Intel Atom D2500 a pasivnim chladi¢em procesoru. Spotiteba desky je ptiblizné

10W. Nevyhodou jsou pouze 2 fadi¢e pevnych diski.[3]

Tabulka 2: Vlastnosti Intel D2500CCE Canoe Creek

Integrovany procesor: Intel Atom D2500, 2 jadra (2x 1,86 GHz), 2x 512 kB L2 cache

Cipova sada: Intel NM10

Operaéni pamét’:

- Typ: DDR3

- Slot: 2x SO-DIMM

- Rezim zapojeni: | Single-channel

- Frekvence: 800/1066 MHz

- Max. kapacita: 4 GB

Rozsitujici sloty: 1x PCI Express Mini, 1x PCI

Video: Intel Graphics Media Accelerator 3600
LAN: Intel 82574L, 2x 10/100/1000 Mbit/s
Vnitini rozhrani: 2X SATA 11, 2x COM, 1x LPT, 1x USB 2.0

1x DVI-I, 1x D-sub, 2x COM, 2x PS/2, 4x USB 2.0, 2x RJ-45,

Vnéjsi rozhrani: .
L 3x audio jack

Zdroj: Upraveno podle [3]

Intel D2700MUD Mount Union — zakladni deska formatu Mini-ITX s 2 jadrovym
procesorem Intel Atom D2500 s technologii Intel Hyper-Threading pro zpracovani tloh
dalSimi 2 virtuélnimi jadry a pasivnim chladi¢em procesoru. Spotieba desky je ptiblizné¢ 10W.

Zakladni deska je také vybavena pouze 2 tadi¢i pevného disku.[3]
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Tabulka 3: Vlastnosti Intel D2700MUD Mount Union

Intel Atom D2700, 2 jadra (2x 2,13 GHz), 2x 512 kB L2

Integrovany procesor: cache, Intel Hyper-Threading
Cipova sada: Intel NM10
Operacni pamét’:

- Typ: DDR3

- Slot: 2x DIMM

- Rezim zapojeni: | Single-channel

- Frekvence: 800/1066 MHz

- Max. kapacita: 4 GB
Rozsitujici sloty: 1x PCI Express Mini, 1x PCI
Video: Intel Graphics Media Accelerator 3650
LAN: Intel 82574L, 10/100/1000 Mbit/s
Vnitini rozhrani: 2X SATA 11, 2x COM, 1x USB 2.0

1x DVI, 1x D-sub, 4x USB 2.0, 1x PS/2, 1x LPT, 1x RJ-45,

Vnéjsi rozhrani: T
! 3x audio jack

Zdroj: Upraveno podle [3]
Samoziejmé l1ze pouzit i1 jiné zakladni desky, ale pfi jejich vybéru je tfeba dbat predevSim
na nizkou spotiebu. Je nutné si uvédomit, Ze NAS server pobéZi v nepietrzitém provozu.

Operacni pamét’ — velikost paméti RAM je pfedevsim zavisld na poZadavcich zvoleného

operacniho systému NAS serveru. VétSinou je naprosto dostacujici velikost 2 GB.

Pevny disk — velikost disku zéaleZi na pozadavku na mnozstvi ukladanych dat. Je pravdou,

ze ceny diskl se pohybuji v dnesni dobé pomérné nizko:
Velikost disku: 500 GB —od 1 250 K¢
1000 GB —od 1 600 K¢
2000 GB — od 2 400 K¢ [1]

Také je potfeba rozhodnout, zda chce uZivatel sva data z NAS serveru zalohovat, ¢i ne.
Je dirazné doporuc¢eno moznosti zalohy vyuzivat. V takovém ptipadé je nejbéznéjsi pouzity
model domaciho NASu se dvéma pevnymi disky, kdy jsou na jeden uklddana data a druhy

slouzi jako zaloha pro tato data.

Zdroj — velikost zdroje zavisi na zvolené zakladni desce a poctu a spotiebé pevnych diskd.

Obecné se dé fici, ze na provoz NAS serveru by mél bez problému stacit zdroj o vykonu 80W.
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Obrazek 4: Zdroj picoPSU-80 DC/DC 80W
Zdroj: [2]

Tento miniaturni zdroj je vhodny pfedevs§im pro desky Mini-ITX s procesory s nizkou

spotiebou. Mezi jeho piednosti patii pfedev§im pasivni chlazeni a vysoka ucinnost 96%.[2]

Tabulka 4: Zakladni informace picoPSU-80 DC/DC 80W

Format: ATX (picoPSU)
Vykon: 80 W
Vstup: 12V DC

velmi malé rozméry, 100% tichy, bez mechanickych soucasti,

Dalsi vlastosti: efektivni design bez produkce zbyte¢ného tepla

Uginnost: Typické zatizeni (50%): 96 %
Konektory: 1)5( ;i%ajem ATX 20 pinti, 1x Molex HDD 4 piny, 1x Serial ATA

Zdroj: Upraveno podle [2]

1.3.4 Operacni systémy pro NAS server

Operacnich systémi pro NAS server je cela fada, at’ jiz placenych ¢i zdarma. Pracuji na
linuxovém jadie a vychazi vétsinou ze standardnich distribuci OS Linux. Jejich vyhodou je
moznost uzpusobeni, ¢i pfidani vlastnich skriptii. Vzhledem k tomu, Ze se hovoii o NAS

serveru pro domaci pouziti, bude uvazovano pouziti open source systému.

FreeNas je jednim z nejznaméjSich operacnich systému pro NAS servery. Jeho autorem je
francouzsky programator Olivier Cochard-Labbé, ktery jej zacal vyvijet v roce 2005. V roce
2011 byl tento software prodan firmé iXsystems, kterd jej prakticky cely piepracovala.
Puvodni zdrojovy kod vénoval Olivier jinému open source projektu NAS4Free. FreeNas je
vV soucasné dobé k dispozici ve verzi 8.3.1. Tento systém vychazi z operacniho systému

FreeBSD. Mezi jeho minusy patii pfedev§im pomémé velkd hardwarovd néro¢nost.
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Pro jeho béh je doporuceno minimalné 4GB paméti RAM. FreeNAS podporuje ZFS
(Zettabyte File Systém) souborovy systém, ktery vyvinula spole¢nost Sun Microsystems pro
svlij OS Solaris. ZFS souborovy systém patii k tomu nejlep§imu, co lze pro uchovavani
a spravu velkého objemu dat pouzit. FreeNAS také podporuje instalaci plugini, pomoci
kterych lze na serveru spustit napiiklad DLNA server a podobné. Systém je primarn¢ urcen
k instalaci na USB flashdisk, ze kterého pfi startu PC bootuje. Cela kapacita piipojenych
disku je pak vyuzivana pro data. Velikost instalace je cca 120 MB. [9]
Tabulka 5: Funkce a sluzby FreeNAS

Funkce: Sluzby:
Softwarovy RAID - RAID 0, RAID 1, RAID 5,

RAID 6, RAID 10, RAID 60 CIFS/SMB
RaidZ - RAIDZ1, RAIDZ2, RAID Z3 FTP
Sifrovani diskt TFTP
SMART. SSH
Firewall NFS
Sprava spotieby a hlu¢nosti AFP
UPS UPNP
SNMP Rsync
Dynamické DNS Unison
E-mail reporting iISCSI Target
Souborovy editor a manazer iTunes/DAAP
Moznost plugint Webserver
BitTorrent

Zdroj: Upraveno podle [9]
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MNetwork Storage Sharing Services Account Log Out Alert

expand all collapse all 4 fting 3| Settings | System Information | Storage X | Service b | ¥

System Information

Hostname freenas.local

Build FreeNAS-8.2-r8640-amd64
Platform AMD E-350 Processar
Memory 367SMB

System Time Sun Nov 13 22:51:07 NZDT 2011

Uptime 10:51PM up 9 mins, 0 users

Load Average 0.00, 0.16, 0.16

Obrazek 5: Webové rozhrani FreeNAS

Zdroj: [9]

NAS4Free je pokraCovatelem projektu FreeNas verze 7. Je tedy stejn¢ jako piedchozi
syst¢ém odvozen z linuxové distribuce FreeBSD. Na rozdil od OS FreeNas neni tak
hardwarové narocny. Do NAS4Free je zahrnuta podpora nejnovéjSich procesort Intel Atom,
coz piimo vybizi k vyuziti této platformy. Systém podporuje souborové formaty typu ZFS
v28, UFS, Ext2/3, FAT a NTFS. NAS4Free je stejné¢ jako jeho ptfedchiidce urcen pro
bootovani z USB flashdisku. Instalace zabird ptiblizné¢ 100 MB. Posledni vydand verze
operacniho systému je NAS4Free 9.1. [21]
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Tabulka 6: Funkce a sluzby NAS4Free

Funkce: Sluzby:
(Slofgivla_ir_(i)jlztlcifl)D 0,1,5 ajejich kombinace SMBJ/CIFS (Samba)
Sifrovani disku AFP (Netatalk)
Wake On Lan NFS
SMAR.T FTP (ProFTPD
E-mail reproting TFTP (tftp-hpa)
SNMP RSYNC (client/server)
Syslog Unison
UPS (NUT) SCP (SSH)
ISCSI target
UPNP server (FUPPES)
iTunes/DAAP server (Firefly)
Webserver (Lighttpd)

e
|

Network Bandwidth measure

BitTorrent client
Zdroj: Upraveno podle [21]

2

~' The Free Network Aftached Storage Project

System Network Disks Services Access Status Diagnostics Advanced

CIF5/SMB
FTP

55H

Hostname NF5

Version AFP

Built on Rsync

05 Version Unison

Platform iSCSI Target Dual Core Processor 50502

syen ume
Uptime iTunes/DAAP )
Last config change Dynamic DNS
CPU temperature SHMP

ups
G D= Webserver

BitTorrent
CPU usage LCDproc
Memory usage - 16% of 1790MiB
Load averages 0.07, 0.14, 0.10  [Show process information]

Data

Disk space usage 79% of 2.7TB

—
Total: 27T | Used: 1.9T | Free: 516G

Copyright © 2012 NAS4Free. All rights reserved
Obrazek 6: Webové rozhrani NAS4Free

Zdroj: [22]
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Openfiler je opera¢ni systém pro NAS server postaveny na linuxové distribuci rPATH.
Vyvoj odstartoval Mukund Sivaraman ve firmé Xinit Systems v roce 2001. Prvni verze
softwaru vysla v roce 2004. Nyni je k dispozici verze Openfiler 2.99. Primarné je systém
uréen pro instalaci na pevny disk, od posledni verze 2.99 miZze vSak byt nainstalovan
a bootovan i z flashdisku. Tento systém je ponékud naro¢néjsi na misto, v jeho konfiguraci

pro hardware se pocita s 10 GB prostoru.[23]

Tabulka 7: Funkce a sluZzby Openfiler
Sluzby:
iISCSI
Fibre Channel
NFS
CIFS
HTTP/DAV
FTP
Rsync

Funkce:
Software RAID
UPS

E-mail reporting
Snapshots

Zdroj: Upraveno podle [23]

openfiler

:24 up 17 min, 0 users, load average: 0.00, 0.00, 0.00

o [e1reen |2 votees | oo | = e |5 e | 3 s |

Status section

System Information: san_server (10.0.0.107) W System Overview
#” ISCSI Targets

Hardware Information

System Vital

Canonical Processors 1 Support resources
Hostname gan_server

Model Intel(R) Xeon(R) CPU E5345 @ 2.33GHz R
Listening IP 10.0.0.107

CPU Speed 4.14 GHz 22 Get support
Kernel Version  2.6.21.7-3.20.smp.gcc3.4.x86_64.xen.domU

(SMP) Cache Size 4.00 MB @ Forums

Distro Name ] Openfiler NAS/SAN System Bogomips 8276.17 & Admin Guide
Gitone Toraniios PCI Devices none
et Oeae .5 IDE Devices nene

SCSID
Load Averages  0.00 0.00 0.00 evices none

USB Devices none

Network Usage

Device Received Sent Err/Drop
lo 1021.74 KB 1021.74 KB o/0
etho 1.47 MB 64.58 MB 0/0
eth1 270.51 KB 1.37 KB 0/0

Memory Usage

Type Percent Capacity Free Used Size
Physical Memory ——— 39% 314.03 MB 200.60 MB 514.63 MB
- Kernel + applications — 25% 127.28 MB
- Buffers " 2% 10.57 MB
- cached - 12% 62.76 MB
Disk Swap 1 0% 511.99 MB 0.00 KB 511.99 MB

Mounted Filesystems

Mount Type Partition Percent Capacity Free Used Size
/ ext3 Jdev/xvdal N 45% 1.26 GB 1.14 GB 2.53 GB
/dev/shm tmpfs none 10% (1%) 257.32 MB 0.00 KB 257.32 MB

Totals ;: NN 41% 1.51 GB 1.14 GB 2.78 GB

Obriazek 7: Webové rozhrani Openfiler
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2 POROVNANI JEDNOTLIVYCH VARIANT SDILENI
MULTIMEDIALNICH DAT

Byly zde popsany c¢tyfi moznosti sdileni multimedialni dat v domécnosti. Nyni je nutné
zhodnotit vykon, moznosti nastaveni a zabezpeceni, poskytované moznosti sdileni, narocnost
uvedeni do provozu, pofizovaci cenu a nadklady na provoz.

NejvykonnéjSim zafizenim z nabizenych moznosti sdileni multimedialnich dat se jevi
(cca 876 kWh/rok) a patii mezi nejdrazsi z vybranych variant sdileni od 6 000 K¢ do

8 000 K¢&. Server na bazi Linuxu nabizi Siroké moznosti sdileni multimedialnich dat.

Oproti tomu se nejméné vykonnym a provozné nejndkladnéjSim feSenim jevi sdileni
pomoci standardnich nastrojii systému Windows. Operacni systém Windows nabizi sice
nenaro¢né¢ uvedeni do provozu a jednoduché nastaveni, ale celkové moznosti sdileni
multimedidlnich dat jsou velice omezené. Pofizovaci cena opera¢niho systému zavisi na

vybéru verze Windows, od 1 500 do 7 000 K¢.

NAS server jako hotovy produkt a NAS server sestaveny na miru se zdaji byt
nejvhodnéjSimi variantami v oblasti sdileni multimedidlnich dat v domécnosti. Spotieba
elektrické energie NASu jako hotového produktu je vtomto pifipadé nejniZsi
(cca 130" kWh / rok), protoze zde neni zapotiebi naroéného hardwaru, ktery by byl neustale
V provozu, jak je tomu u ostatnich variant. NAS server sestaveny na miru nabizi vyssi vykon
z diivodu moznosti vlastniho vybéru hardwaru a operac¢niho systému. Vlastni vybér hardwaru
a softwaru umoziuje veétsi Skdlu moznosti nastaveni sdileni multimedialnich dat nez NAS
server zakoupeny jako hotovy produkt. Pofizovaci cena NAS serveru jako hotového produktu
se pohybuje v rozmezi 1 000 — 22 000 K¢ podle naro¢nosti pozadavkt konkrétniho uZivatele.
Podobné je tomu tak i u potfizovaci ceny NAS serveru sestaveného na miru, kde zéalezi na

kazdém uzivateli, jaké zvoli hardwarové a softwarové vybaveni.

1V pripadg, ze by NAS server jako hotovy produkt byl neustale v provozu bez tisporného rezimu.
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Tabulka 8: Porovnani navrhovanych variant sdileni

: NAS sestaveny NAS jako .
Linux server p , Windows
na miru hotovy produkt
Vykon: Kk kK *kk *%k *
Moznosti nastaveni kg Aok ok *
a zabezpeceni:
Poskytované *kKkk KKk *Kk *
moznosti sdileni:
Néro¢nost uvedeni * ok kK koA
do provozu:
Pofizovaci cena: * ** fakaiad fakakatal
Naklady na *% KKk *hKhk *
provoz.

(* — nejhorsi, **** — nejlepsi)

Zdroj: Vlastni zpracovani
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3 MANUAL VYBRANEHO RESENI

Vétsina domacnosti pro sdileni multimedidlnich dat vyuziva hotovy NAS server, z ditvodu

jednoduchosti pouziti a ceny. Zde je manual k jednomu z vySe prezentovanych typi,

konkrétn¢ k modelu DS211j od spolecnosti Synology.

Manual k NAS serveru Synology DS211j Disc Station

Zatizeni Synology DS211j Disc Station je multifunkéni NAS server slouzici jako centrum

sdileni dat v domaci siti. Toto zafizeni je ovladano z webového rozhrani pomoci webového

spravece DSM.

Mezi jeho mozZnosti patfi:

Ukladéni a sdileni souborti v rdmci doméci sité ¢i internetu
Sprava soubori pomoci File Station

Ptenos dat pomoci FTP

Synchronizace dat pomoci Cloud Station

Sdileni diskového prostoru jako cil iISCSI LUNs (umoznuje pfistupovat k mistu jako

k mistnimu disku)

Zalohovani dat na PC

Stahovani dat z internetu pomoci Download Station
Ttidéni a sdileni video soubort diky aplikaci Video Station
Sdileni fotografii pomoci Photo Station

Sdileni hudby s piehravaci iPOD

Hostovani webovych stranek

Nahravani videa z IP kamer

Sdilenti tiskaren

Pfipojeni disku

Po vybaleni zatfizeni je k nému pfed uvedenim do provozu nejprve piipojit minimalné

1 SATA disk. Zatlacenim na horni ¢ast krytu zatfizeni dojde k jeho posunuti a uvolnéni. Kryt

se nasledné odlozi stranou. Pokud je pfipojovan 3,5 disk, staci jej zasunout do pfipraveného

boxu a tladit na néj tak, aby se konektory disku spojily s konektorem NAS serveru.

Po zasunuti se disk pfipevni 4 pfilozenymi Sroubky. Je-li pfipojovan 2,5 disk, musi se
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nejprve umistit do pomocného montdzniho ramecku (typ C), ktery neni soucasti baleni, ale je
nutné jej zakoupit samostatné. Nasledny postup pfipojeni je shodny s postupem pro 3,5 disk.
Pokud se pfipojuje i druhy disk, je postup opét stejny. Po pfipojeni disku se kryt vrati na

misto a zasune se zpét. Kryt se pojisti 2 pfilozenymi Sroubky.
Start serveru

Server se pfipoji k napajecimu adaptéru, ktery se poté zapoji do elektrické zasuvky.
Sitovym kabelem se propoji NAS server k rozbocovaci (routeru) domaci sité. Po spusténi

tlac¢itkem na ptedni stran¢ panelu se vycka do doby, nez se kontrolka napajeni rozsviti modie.
Piihlaseni k DSM
Pro piihlaseni do webového prostifedi NAS serveru je mozné bud’ pouzit aplikaci Synology
Assistant nebo webovy prohlizec.
Prihlaseni pomoci Synology Assistant v prostiredi Windows

Do PC se vlozi instalacni disk. Pii automatické nabidce moZnosti se zvoli spustit. Do PC
se nainstaluje Assistant, ktery se po instalaci spusti a provede uzivatele prihlasenim k NAS
serveru. Nasleduje zvoleni serveru a zaddni defaultnich ptihlasovacich udaji. Ty lze

samoziejmé kdykoliv zménit na své vlastni.
V defaultnim nastaveni je ptihlaSovaci jméno admin a heslo pro admina je prazdné.
PiihlaSeni pres webovy prohliZe¢

Pro piihlaseni pies webovy prohliZze¢ je nutné znat bud’ IP adresu NAS serveru, pfipadné

jeho nazev. Do prohlize€e se nasledné zada  http://ip_adresa:5000 nebo

http://nazev serveru:5000.

Naésleduje ptihlasovaci obrazovka, kam se zadaji bud’ defaultni ptihlaSovaci udaje (pokud

nebyly zménény), pfipadné ptihlasovaci idaje nové.
Webové rozhrani DSM

Systém Synology DiskStation Manager (DSM) na prvni pohled vzdalen¢ ptfipomina
grafické rozhrani desktopovych opera¢nich systémi. Systém obsahuje plochu, hlavni panel

a widgety.

Hlavni panel, ktery se nachazi na hornim okraji obrazovky, obsahuje nésledujici polozky.
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http://ip_adresa:5000/
http://nazev_serveru:5000/

Obrazek 8: Hlavni panel webového rozhrani DSM

Zdroj: Vlastni zpracovani

1 — tlacitko slouzici k pfepnuti zpét na plochu

2 — hlavni nabidka

3 — spusténé aplikace

4 — tlacitko upozornéni

5 — nabidka moznosti — zde 1ze ménit spravu nastaveni uzivatell

6 — hledani v napoveéde

7 — tlac¢itko globdlni ndhled — ndhled vSech spusténych aplikaci
Widgety na ploSe zobrazuji uZivateli systémové informace.
Sprava osobnich moZnosti

Po kliknuti na ikonu ,,Moznosti“ v hornim panelu se spusti nastaveni uzivatelskych uéti.

Také se zde lze odhlasit ze systému.
Karta ,,U¢et” — zde lze nastavit zménu hesla, 2 fazové ptihlasovani a nahlizet do aktivity
uctu
Karta ,,Vyuziti svazku‘ — zobrazuje kvotu vsech svazkt
Karta ,,Plocha® — méni nastaveni vzhledu plochy
Karta ,,Ostatni — upravuje dals$i osobni nastaveni
Nastaveni systému
Pomoci hlavniho panelu lze ptistupovat k jednotlivym nastavenim systému.
Sitové pripojeni
K nastaveni sitového pfipojeni se 1ze dostat pies ,,Hlavni nabidka ,>* Ovladaci panel* >

r4%¢
STt

Karta ,,Obecné® — zde 1ze ménit nazev NAS serveru, vychozi brany, konfigurovat doménu

a nastavit proxy server.
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Karta ,,Sitové rozhrani* — zde se upravuje nastaveni pro nasledujici rozhrani: LAN, Bond,

Bezdratové, IPv6, PPPoE.

Karta ,,Tunel“ — zajiStuje kompatibilitu vnitini sit¢ s IPv6 a S prostiedim internetu

s protokolem IPv4.
Mistni nastaveni

Mistni nastaveni se provadi v ,,Hlavni nabidka*“ > ,,Ovladaci panely* > , Mistni moznosti*.
Zde se spravuje nastaveni Casu, jazyka, zobrazeni a oznameni. Déle je zde mozné nastavit

sluzbu NTP, kdy lze vyuzivat NAS jako sitovy Casovy server.
Funkce pro tsporu energie
Tyto funkce 1ze nalézt v ,,Hlavni nabidka* > ,,Ovladaci panely* > ,,Hardware*.

Karta ,,Obecné” — nastaveni moznosti automatického restartu po vypadku elektrické

energie, probuzeni pfes LAN a rychlost otd¢ek ventilatoru.
Karta ,,Zvukové signaly* — umoznuje ptehrdvani zvuka pii urcitych situacich.
Karta ,,UPS* — nastaveni pro zalozni zdroje napajeni.
Karta ,,Plan napajeni — nastaveni spusténi a vypnuti NAS serveru.

Karta ,,Rezim spanku HDD* — ovladani rezimu spanku pro vSechny pevné disky (interni

a externi).
Sprava uloZnych prostori

Chce-li uzivatel zacit vyuzivat diskovy prostor NAS serveru pro sdileni dat, je nejprve

potieba nakonfigurovat svazky, které predstavuji zékladni ulozny prostor.
Sprava svazki
K praci se svazky se lze dostat pfes ,,Hlavni nabidka* > ,,Spravce tlozist* >, Svazek®.

Karta ,,Sprava svazka‘ - kliknutim na tlacitko ,,Vytvofit* se spusti priivodce nastavenim

nového svazku. V tomto pravodci je k dispozici nékolik moznosti nastaveni.
Vytvateni svazku:

- rychlé — vytvoii svazek SHR (Synology Hybrid Raid) a provede automatickou

optimalizaci svazku

- vlastni — umoziuje nastavit riizné typy RAID a dalsi funkce
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Tabulka 9: Typy poli RAID

Pocet pfipojenych .
Typ RAID diski Popis
L Optimalizuje kapacitu a vykon ulozisté pfi
SHR 2-3 e ., o
p propojovani diskt riznych velikosti
4 a vice
Zakladni 1 Zakladni svazek tvofeny 1 diskem
JBOD 7 a vice S9ubor pvevnych c.hsku: ksiy kapam:ta svazku je
déna souctem velikosti vSech diskti
RAID 0 7 a vice szgielovam dat do blokt a jejich zépis na vice
diskt
RAID 1 2-4 Data jsou zapisovana soucasn¢ na vSechny disky
RAID 5 3 avice Moznost zalohovani, ukladani duplicitnich dat
Raid 5 + , Jeden z diska slouzi jako nahradni disk za
4 a vice " ,
Spare poskozeny
RAID 6 4 avice Poskytuje vybornou ochranu dat
RAID 10 4 a vice (sudy pocet) | Kombinace RAID 1 a RAID 0

Zdroj: Upraveno podle [27]

NAS server navic umoziuje zménu typu pole RAID bez ztraty dat.
Karta ,,Sprava pevnych diskti* umoziuje:

- nastaveni podpory mezipaméti pro zapis — zlepSuje vykon

- testS. M. A. R. T. pro kontrolu stavu pevného disku

- ziskat informace o disku

Sprava externich disku

NAS server umi spravovat externi disky, které lze ptipojit pomoci USB nebo eSATA
portu. Sprava diska se provadi v ,,Hlavni nabidka* > ,,Ovladaci panel* > ,,Zatizeni a tiskarny*

> Externi zafizeni‘.
Nastaveni sdileni souboru

Pro razné platformy a operacni systémy jsou tfeba rtizné protokoly pro sdileni dat.

Synology DiskStation podporuje tyto protokoly:
- Windows — SMB/CIFS, FTP,WebDAV
- Mac - SMB, FTP, AFP, WebDAV
- Linux — SMB FTP, NFS, WebDAV

Povoleni téchto protokolti se provadi v ,Hlavni nabidka® > ,Ovladaci panely*“ >

»Win/Mac/NFS*.
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Pripojeni DiskStation k adresarové sluzbé

Ptipojeni k adresafové sluzbé jako je doména operacniho systému Windows, piipadné
klientské zatizeni LDAP se provadi v ,,Hlavni nabidka® > ,,Ovladaci panel* > , Adresarova

sluzba®“. Po tomto piipojeni Ize nastavovat spravu piistupovych prav uzivatelt.
Sprava uzivatela a skupin

Sprava uzivatell a skupin je dostupna z ,,Hlavni nabidka* > ,,Ovladaci panel* > ,,Uzivatel
(Skupina)“. Zde je mozné vytvaret uzivatele ¢i skupiny a nastavit jejich pfistup k jednotlivym

sdilenym slozkam.

Uzivatele lze vytvofit stisknutim tlacitka ,,Vytvofit“ po spusténi ,,Hlavni nabidka® >
»Ovladaci panel“ > | Uzivatel“. Zde se vyplni pozadované informace a heslo nového
uzivatele. Toto nastaveni si mize uzivatel po prihlaseni zménit. Kazdy uzivatel mize mit

vlastni slozku, ktera se nazyva Home. K této sloZce ma ptistup pouze uzivatel a administrator.

Skupiny se vytvati v ,,Hlavni nabidka® > ,,Ovladaci panel > ,Skupina“. Vytvoteni
skupiny usnadiiuje piedevsim praci s nastavenim opravnéni uzivatelll v ni zarazenych. Neni
tedy nutné nastavovat prava kazdého uzivatele zvlast, ale lze jejich prava nastavit spole¢né

pro danou skupinu.
Sdileni slozek

Nastaveni sdileni slozek je mozné z ,Hlavni nabidka* > ,,Ovladaci panel* > , Sdilena
slozka®. Zde lze vytvaret a mazat sdilené slozky a sdilet je s riznymi uzivateli nebo
skupinami. Toto nastaveni se provadi stisknutim tlacitek ,,Vytvofit®, ,,Odstranit®

a,,0pravnéni®.

Toto je pouze manual pro zakladni nastaveni NAS serveru. Kompletni navod Ize najit na

strankéach vyrobce.
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4 MOZNOSTI DISTRIBUCE DIGITALNIHO TV SIGNALU PO

POCITACOVE SITI
4.1 Uvod do problematiky

Televizni signal a video signal Ize distribuovat v pocitacové siti pomoci takzvaného
streamovani. Streaming je staly pfenos toku dat ze zdroje koncovému uzivateli. Tato data
nejsou u koncového uzivatele ukladana, ale rovnou piehravana. Z tohoto popisu plynou klady
a zapory streamovani. Mezi klady patii pfedevSim to, ze multimedidlni data jsou témét
okamzité¢ k dispozici a nemusi se tedy cekat na to, az se stdhne napftiklad cely sportovni
videozdznam z internetu. Diky tomu, Ze streamovana data nejsou ukladéna na disk, neni
mozné multimedidlni obsah pozd¢ji lokaln¢ piehrat. Dal§im zéporem je zévislost na rychlosti
pripojeni ke zdroji dat, protoze v piipad¢ pomalého pfipojeni mize dochazet k pierusovani ¢i
vypadkiim pfi pfehravani. Pokud se ale streamuje pouze v domdci siti, nemélo by k témto

problémiim dojit.
Streaming se rozd¢€luje na 2 typy:

On Demand — multimedialni obsah je umistén na streamovacim serveru odkud je

distribuovan

On Line — multimedialni obsah je v realném cCase pfevadén ze signalu do formatu

vhodného pro streamovani a pfenaseni

Tok multimedialnich dat pro streaming lze po LAN S§ifit nékolika zpusoby:

Multicast — metoda smérovani IP paketii ze zdroje skupiné koncovych stanic. Multicast byl
vyvinut jako doplnéni technologii unicast a broadcast piedev§im z diivodu, Ze tyto protokoly
nezvladaly nové aplikace. Mezi jeho nejvétsi vyhody patii odlehceni zatéze pii vysilani dat

veétsimu mnozstvi koncovych piijemct.

Unicast — metoda odesilani paketi pouze jedinému cili. Pro streamovani neni unicast pfilis
vhodny, z divodu velkého zatiZzeni sité pii vétSim poctu koncovych uzivatelii (kazdému
koncovému uzivateli jsou data odesilana zvlast). [7]

RTP (Real-Time Transport Protocol) — protokol, ktery standardizuje paketové doru¢ovani
zvukovych a obrazovych dat po internetu v redlném case. RTP je navrzZen jak pro individudlni

tak skupinovy pfenos. Jeho pouziti je predev§im v telefonii a videokonferencich. Také byl

zakladem pro VOIP technologii. Data RTP jsou nejcastéji pfenasena pomoci UDP protokolu.
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RTP nema zadny zptsob na zajisténi doruceni paketl, v€asného doruceni a doruceni pakett

ve spravném potadi. [7]

RTCP (Real Time Control Protocol) — slouzi k fizeni RTP na zaklad¢ sledovani kvality
toku. [7]

Anycast - tato metoda je velmi podobna multicastu, protoze je zde také vice piijemci,

zprava se neduplikuje a je dorucena pouze jednomu piijemci. [7]

Broadcast — metoda vysilani, kdy je vysilany paket pfijiman vSemi koncovymi uzivateli.
Broadcast se pouziva napiiklad pro DHCP a podobné. Nevyhodou je opét pomérné velké

zatizenti sité. [7]

Pro pienos streamovanych dat se nejlépe hodi multicast.
4.2 Moznosti distribuce

4.2.1 Distribuce pomoci streamovaciho serveru

Do lokalni sité se pfipoji streamovaci server, ktery musi byt vybaven TV kartou pro piijem
signdlu, operacnim systémem a softwarem pro zpracovani signalu a jeho ndslednym
streamovanim koncovym uzivatelim. Jako vhodny operaéni systém je Linux, pro ktery
existuje velké mnozstvi programi na streaming (napiiklad VLC, Getstream, apod.). Pokud to
zvoleny software umoziuje, streamuje se pomoci multicastu, ktery nejméné zatézuje sit.
Samoziejmé 1ze v doméacnosti tento server zaroven vyuZzit pro sdileni vSech ostatnich dat.
Na klientské stanici musi byt nainstalovan piehrava¢ streamovanych dat — klientskd cast

zvoleného softwaru.

4.2.2 Distribuce pomoci hotového FeSeni pro streamovani

Na trhu existuji i hotovd jednoucelova zafizeni pro streamovani. VéEtSinou se jedna

0 pomérn¢ draha feSeni vhodna pro velky pocet uzivatelt.

Vyjimkou je napiiklad zafizeni HomeFree Duet HD spole¢nosti AVERMEDIA. Tento
produkt ptredstavuje jednoduché a funkcni feSeni pro sledovani digitdlni TV na jakémkoliv
pocitaci v ramci domaci sité. K tomuto zafizeni se piipoji vystup z antény a HomeFree Duet

HD se umisti do lokalni sité. Streamovani je mozné do 2 zafizeni soucasné.
Technicka specifikace:

- Podpora DVB-T signalu (HDTYV ready); obslouzi dva uzivatele soucasné
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- Streamovani v rdmci doméci LAN site; bez ztraty kvality obrazu

- Planované nahravani TV potadl na pevny disk pfipojenych PC/NB
- Teletext & EPG (Elektronicky programovy pravodce)

- Sledovani pomoci AVerTV6 (XP/Vista/Win7)

Cena HomeFree Duet HD se pohybuje kolem 2 500 K¢, jeho vybavenéjsi sourozenec

HomeFree Combo HD se cenou pohybuje na ¢astce 3 300 K¢.

4.3 Otestovani distribuce video a audio datového toku v domaci siti

Pro otestovani streamovani v domaci siti vyuzijeme multimedialni pfehrava¢ VLC media
player. V domaci siti jsou zapojeny 2 stolni pocitace a jeden notebook. O propojeni se stard

router od firmy TP-Link. Na vSech po¢itacich je nainstalovan opera¢ni systém Windows.

VLC media player je svobodny multimedidlni pfehrava¢ vyvijeny neziskovou spolecnosti
VideoLAN. Tento software je multiplatformni, to znamend, Ze je vyvijen pro nékolik
operacnich systému, naptiklad Windows, MAC OS X, Linux, Android a dalsi. VLC media
player podporuje velké mnozstvi kodekl, umi pfevadét média a streamovat. Instalacni
soubory lze najit na strankach http://www.videolan.org/vlc/. V soucasné dobé je prehravac

k dispozici ve verzi 2.0.5. Pfehrava¢ muze fungovat jak ve verzi server tak klient.

Po jednoduché instalaci ptehravace na vSechny pocitace je nejdiive potieba nastavit VLC
media player na PC, které bude fungovat jako streamovaci server. Zde je nutné nastavit

zdrojové médium pro stream, protokol pro tok dat do sité, konverzi dat a dal$i nastaveni.

MultimediéIni prehravac VLC - o IEl

Média Prehravani Zvuk Video Nastroje Zobrazit Napovéda

D | [ mom] (] (=] i

Obrazek 9: Multimedialni pirehrava¢ VLC

Zdroj: Vlastni zpracovanit
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V hornim menu se nejprve klikne na nabidku ,,Média“ a na polozku ,,Proud®. Objevi se
podokno, ve kterém se nejprve zvoli zdroj, ktery bude vysilan. Uzivatel miize vybrat jako
zdroj multimedialni soubor z pevného disku, opticky disk (DVD, CD, BlueRay, SVCD), zdroj
ze sit¢ (video z Youtube.com, internetové radio, atd.) nebo ze zachytavaciho zatizeni (TV
karta). Pfi volbé ,, TV Karty“ se zde musi jesté zadat frekvence, kterou chce uzivatel piijimat.
Dalsi nastaveni je pro vSechny moznosti spole¢né. Klikne se na tla¢itko ,,Proud” v dolni ¢asti
okna a objevi se privodce nastavenim. Na prvnim okné se klikne na tlacitko ,,Dalsi*, poté
nasleduje volba zptsobu vysilani dat. Zde je mozné zaskrtnout volbu ,,Zobrazit lokalné*, coz
zajisti zobrazeni piechravanych dat na streamovacim serveru. Tato volba zvysuje zat¢z PC.
Pro tuto zkousku byla moznost lokalniho zobrazeni pouzita. Nasledné se zvolil protokol
vysilani, zde byl z divodu rychlosti nastaveni a jednoduchosti vybran protokol HTTP. Po
jeho vybéru se klikne na tladitko ,,Pfidat”. Objevi se okno s moZnostmi nastaveni protokolu.
Vychozi port pro vysilani je pfednastaven na 8080. Pro test byl zvolen port 2000. Ve stejném
okné se voli zptsob prekddovani (vysilany format dat do sité¢). Byl nastaven format MPEG 2
+ MPGA (TS). Nasleduje opét kliknuti na tlacitko ,,Dalsi“. Na této kart¢ jsou dal$i rizna
nastaveni. Zde byla zaskrtnuta volba ,,Stream all elementary streams®. Nasledné se klikne na
tlac¢itko ,,Proud“ a VLM media player zacne vysilat. V tuto chvili mize vyskocit na
obrazovku hlaska systému Windows, respektive jeho Firewallu s dotazem, zda chceme

programu VLC media player umoZnit pfistup do sité. Tento dotaz se potvrdi kladné.

Nasleduje nastaveni na klientskych PC. To je velice jednoduché. Po spusténi piehravace se
z horniho menu vybere ,,Média“ a zvoli se moznost ,,Oteviit sitovy proud”. Zde uz jen
nasleduje dotaz na adresu URL. Sem se jiZ jen zadala [P adresa PC, které funguje jako server
vcetné nastaveného portu. V tomto ptipadé http://192.168.2.103:2000. Klikne se na tlacitko
,Piehrat® a VLC media player zaCne piehravat streamovana data. Test byl proveden na
klientském PC i notebooku zéaroven. Na PC, které slouZilo jako stream server, se pfehraval

zdroj také a vSe fungovalo zcela bez problémii.
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5 REALIZACE SDILENI MULTIMEDIALNICH DAT V DOMACNOSTI

POMOCI NAS

Pro realizaci sdileni multimedidlnich dat v domécnosti byl zaptjcen pro testovani NAS
server Synology DS413 v hodnoté 11 500 K& Jedna se o 4 diskovy server vybaveny mnoha

funkcemi se Spickovou urovni Sifrovani. Toto zafizeni se ovladd pomoci webového spravce

DSM.

NAS server disponuje dvoujadrovym procesorem Dual Core a FPU, SuperSpeed USB 3.0.
Server nabizi rychlou a snadnou instalaci celého systému a vysoce uspornou funkci hibernace

systému.

5.1 Struktura sité a popis pripojenych stanic a multimedialnich
zarizeni

Byla vytvofena domaci sit’, do které byl zapojen stolni pocita¢, notebook, netbook, Smart
TV a Smartphone. NAS server je pfipojen pomoci sitového kabelu do routeru TL-WR542G
od firmy TP-Link, vybavené¢ho 5 dBi anténou. Stejné tak i Smart TV a stolni pocita¢ byly
pfipojeny do routeru sitovym kabelem. Smartphone a notebook se ptipojuji pomoci Wi-Fi.

Stolni pocitac i notebook disponuji operacnim systémem Windows 7 32-bit.

5.2 Hardwarova a softwarova vybavenost pouzitého NAS serveru

521 Hardware
Synology DS413 je vybaven nasledujicim hardwarem: [26]
- Frekvence CPU: Dual Core 1,067 GHz
- Hardwarové Sifrovani
- Pamét: DDR3 1 GB
- Interni HDD/SSD : 3,5" or 2,5" SATA (II) X 4
- Max. interni kapacita: 16 TB (4 X 4 TB HDD) (Muze se lisit podle typu pole RAID)
- Pevny disk vyménitelny za chodu

- Rozhrani pro externi pevny disk: Port USB 3,0 X 2, Port USB 2,0 X 1, Port
eSATA X 1

2V cené nejsou zahrnuty pevné disky.
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- Rozméry (V x Sx H) : 165 x 203 x 233.2 mm

- Hmotnost: 2,03 kg

- LAN: Gigabit X1

- Probuzeni ptes LAN/WAN

- Podpora bezdratového zatizeni (hardwarovy klic)
- Hladina hluku: 19,3 dB(A)

- Vstupni stiidavé napéti: 100V az 240V AC

- Frekvence napdjeni: 50 Hz az 60 Hz, jednofazové

- Spotieba energie: 35,62W (Cteni/zapis); 13,09W (rezim spanku pevnych disku);
3,37W (Hibernace systému)

- Provozni teplota: 5 °C az 35 °C

5.2.2 Software

NAS server pracuje s webovym spravecem DSM 4.2, ktery ma tyto technické udaje:

Tabulka 10: Technické idaje softwaru

Sitové protokoly: Sprava: Zabezpeceni:
CIFS Automaticky upgrade systému DSM FTP ptes SSL/TLS
A MSI\Ii;kS)llf;gg/Frfo(i)zi?;? zz;izeni Automaticky blok IP adres
NFS Upozornéni e-mailem/SMS zpravou Bréana firewall
FTP Nastavitelné kvoty pro uzivatele Sifrovan¢ > itove zalohovan
pfes rsync
WebDAV Skupina spravci Ptipojeni HTTPS
CalDAV Podpora syslog
iISCSI Podpora DDNS
Telnet Podpora IPv6
SSH Podpora sit¢ VLAN
SNMP PPPoE
VPN (PPTP, Hotspot
OpenVPN)

Sledovani zdroji

Spravce ptipojeni

Sprava UPS

Planované zapnuti/vypnuti

Nastavitelné porty HTTP/HTTPS

Zdroj: Upraveno podle[26]
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5.3 Spusténi a testovani NAS serveru

Po vybaleni zafizeni byl sejmut pfedni kryt, pod kterym se skryvaji zdsuvné drzéky pro 4
pevné disky. Osazeny byly dva sloty, a to pevnymi disky s oznacenim WD10EFRX od firmy
Western Digital, kazdy o velikosti 1 TB. Tento typ disku byl vyvinut specialné pro domaci
NAS servery a jsou ureny pro neptetrzity provoz. Po ptipojeni diskil se kryt vrati zpét na
misto.

Obrazek 10: NAS DS413

Zdroj: Viastni zpracovani

V dalsim kroku byl NAS server pfipojen do sit¢ elektrické energie a sitovym kabelem do
Wi-Fi routeru, ktery se stard o propojeni vSech zafizeni v domacnosti. Wi-Fi router ma
spustény DHCP server pro automatické ptidélovani IP adres. Po stisknuti startovaciho tlacitka
na pfedni strané¢ panelu NASu se zacne nacitat operac¢ni systém zatfizeni. Pfiblizné po
30 vtefinach se rozsviti modra kontrolka, ktera signalizuje plné spusténi operacniho systému.
Nyni bylo tfeba zjistit pfidélenou IP adresu tomuto zatizeni. Ve webovém rozhrani Wi-Fi
routeru byla tato informace nalezena v seznamu ptidélenych IP adres pfipojenych zatfizeni.
Tato IP adresa byla zaddna do webového prohlizece spole¢né s piednastavenym portem pro
komunikaci s NAS serverem. Cislo portu je 5000. Zadani do webového prohlizete mélo
nasledujici podobu — 192.168.1.104:5000. Nasledné se v prohlize¢i spusti Web Assistant,
ktery uzivatele provede prvotni instalaci. Nejprve se tento asistent zeptd, zda byla provedena
zaloha pevnych diskl instalovanych do NAS serveru, protoZze béhem instalace dojde ke ztraté
veSkerych dat na nich umisténych. Pro NAS server byly pouzity disky zcela nové, proto byl
tento krok potvrzen.
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Po dokonceni kontroly zalohy diskt nésledoval dalsi krok, instalace opera¢niho systému
DSM. Zde Web Assistant nabidl volbu stazeni aktudlni verze DSM z internetu, piipadné jeho

instalaci z ptilozeného CD. Byla vyuzita moznost stazeni aktualni verze. Tou je DSM 4.2.

Instalovat systém DiskStation Manager (DSM)

Obrazek 11: Instalace DSM

Zdroj: Vlastni zpracovani

V dal$im kroku nésledovalo zadani zakladnich udaji — ptihlasovaciho hesla admina NAS

serveru a jméno NAS stanice. Bylo ponechano vychozi nastaveni nazvu — DiskStation.

Zadejte Gdaje o zafizeni DiskStation

Obrazek 12: Zadani udaji o zafizeni

Zdroj: Viastni zpracovani

rec
1

Kliknutim na tlac¢itko ,,Instalovat nyni* se spusti instalace nastroje DiskStation Manager.

Po dokonceni instalace néastroje DSM bylo nabidnuto ptihlaseni.
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DiskStation

& admin

[ Pamatovat

Obrazek 13: Prihlaseni uZivatele

Zdroj: Vlastni zpracovani

PfihlaSenim admina do spravce DSM bylo naéteno webové rozhrani. Zde se spusti
automaticky privodce nastavenim, ktery nejprve nabizi moZnost vytvofeni svazki
zZ piipojenych pevnych diskd. Svazky predstavuji zakladni ulozny prostor zatizeni Synology
DiskStation. Pfed zahajenim poskytovani jakychkoli dat je nutné vytvofit alespon jeden
svazek. Pii vytvareni svazku jsou k dispozici tyto moznosti: Rychlé nebo Vlastni. Moznost
»Rychlé®“ vytvoii svazek typu Synology Hybrid RAID volume, provede automatickou
optimalizaci kapacity a vykonu svazku podle pevnych diski a samoziejmé tato moZnost Setii
Cas. Vybérem moznosti ,,Vlastni®, kterd podporuje rizné typy pole RAID a vytvaieni
jediného nebo vice svazkd v ramci skupin diskil, je mozné alokovat konkrétni kapacity
jednotlivych svazki. Byla vyuZita moZnost ,,Rychlé vytvoreni svazku®. V piipadé€ piipojeni 2
diskt, kazdy o velikosti 1 TB vznikl po volbé svazek o velikosti 1 TB. Druhy disk slouZi jako

zalozni.
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Obrazek 14: Webové rozhrani DSM 4.2

Zdroj: Viastni zpracovani
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5.3.1 Vytvoreni ucti

Po vytvofeni svazku pfichdzi na fadu tvorba ucth jednotlivych uZzivateli a piipadné
i skupin, do kterych budou uzivatelé patfit. Pro otestovani NAS serveru byly vytvoieny Gcty
S nazvy ,userl®, ,user2“, ,user3“ a ,user4“. Hesla k jednotlivym uctim byla nastavena na
»heslo1“, | heslo2%, ,heslo3* a ,,heslo4*. Vytvoreni téchto uctl bylo provedeno kliknutim na
»Ovladaci panel“ a naslednym vybérem polozky ,,Uzivatel, kde se klikne na tlacitko
,»Vytvorit®., Zde se vyplnily pozadované udaje a po stisku tlacitka ,,Dal$i* je nabidnuta
moznost pfifadit uzivatele do jednotlivych skupin. Vytvafeni a Gpravu skupin lze provést
v ,,Ovladaci panel“ > | Skupina“. Ve vychozim nastaveni jsou k dispozici dvé vytvorené
skupiny: Administrators a Users. Skupina Administrators poskytuje v§em uzivatelim stejna
opravnéni jako admin. Do skupiny Users patii vSichni uZivatelé. Skupiny nebyly vytvoieny,
proto se pokracovalo kliknutim na tla¢itko ,,Dal$i“. Nasledujici obrazovka nabizi ptidéleni
prav ke sdilenym slozkdm (jen pro ¢teni, Cteni/zépis, zadny ptistup). Sdilené slozky zatim
nebyly vytvofeny, proto se tato nabidka opét pieskoci stiskem tlacitka ,,Dalsi“. Nasleduje
moZnost nastaveni kvoty uzivatele®, zde nebylo nic nastaveno pro zddného z uzivateld, a proto
je kvota bez omezeni. Opétovnym kliknutim na tlacitko ,,Dalsi* se pokracuje k nabidce
povoleni pfistupu k jednotlivym aplikacim NAS serveru. Byly zvoleny aplikace ,,Audio
Station®, ,,File Station* a ,,WebDAV*. Dalsi nabidka umoziiuje omezit pienosové rychlosti
ke zvolenym aplikacim. Tato moznost opét nebyla vyuzita. Poslednim krokem je zobrazeni
prehledu jednotlivych zvolenych nastaveni a kliknutim na tlacitko ,,PouZit* je vytvofen novy

uzivatelsky ucet.

5.3.2 Tvorba sdilené slozky

DalS§im krokem byla tvorba sdilenych slozek. Byly vytvoteny slozky ,,Fotografie®,
»Hudba®, ,;Video“ a ,,Ostatni“. Slozky se vytvoftily kliknutim na ,,Ovladaci panel* a volbou
polozky ,,Sdilend slozka“. Zde se klikne na tlacitko ,,Vytvofit“ a nasleduje vyplnéni udaja
0 sloZce (nazev, popis, a podobn¢). Po vyplnéni téchto udaja se klikne na tlac¢itko ,,OK*, kdy
nasleduje vytvoreni sloZzky. Objevi se nabidka, ve které se nastavi opravnéni pro jednotlivé

uzivatele, ptipadné skupiny.

¥ Jedna se o0 maximalni pfid&lenou velikost jednotlivych svazkii uZivateli.
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Zde bylo postupné nastaveno nasledujici:

Tabulka 11: Nastaveni sdilenych sloZek

Sdilena slozka UZivatel Opravnéni
Fotografie userl, user2, user3, user4 Cteni/Zapis
userl, user2 Cteni/Zapis
Hudba user3, users Cteni
Video userl, user2, user3, user4 Cteni/Zapis
Ostatni userl Cteni/Zapis

Zdroj: Vlastni zpracovani

5.3.3 Povoleni pristupu uzivatelim z poé¢itaci v domaci siti

Aby bylo mozné zobrazit ,,Sdilené slozky* na zatizenich v siti, je tfeba povolit piistup pro
jednotlivé operacni systémy. Toto bylo provedeno kliknutim na ,,Ovladaci panel* a vybérem
polozky ,,Win/Mac/NFS*. Na kart¢ ,,Souborova sluzba Windows* byl zménén nazev pracovni
skupiny na nazev pouzivany v domaci siti. V tomto ptipad€ ,,NET*. Nasledn¢ byla na karté
»dluzba NFS*“ povolena funkce ,,Povolit NFS*“. Toto nastaveni se projevi az po restartu

opera¢niho systému NAS serveru.

5.3.4  Otestovani sdileni

Prvnim krokem testovani bylo ovétfeni nastaveni pfistupovych prav ke sdilenym slozkam
pro jednotlivé uZivatele. To bylo provedeno ze stolniho PC. V operacnim syst¢ému Windows
se kliklo na ploSe na ikonu ,,Sit* a nasledovalo zobrazeni okna s dostupnymi zafizenimi v siti.
Zde se objevila polozka ,,DiskStation* a po jejim rozkliknuti nasledoval dotaz na ptihlasovaci
udaje. Po vyplnéni ptihlasovacich tdaji doSlo k zobrazeni sdilenych slozek. Postupnym
zadavanim uzivatelskych jmen a pfislusnych hesel a naslednym zkouSenim zapisu/Cteni do
jednotlivych slozek bylo zjisténo, Ze se pfistupova prava shoduji s pravy piidélenym

k jednotlivym G¢tim, které jsou uvedeny v tabulce v kapitole 5.3.2.

Dalsim krokem byl jednoduchy test zatéze NAS serveru, kdy byl kopirovan vétsi objem
dat z NAS serveru soucasné¢ na 3 zafizeni. Soubor o velikosti 1,4 GB byl pfendSen do
notebooku a netbooku pies Wi-Fi sit' 802.11g (maximalni pienosova rychlost 54Mbit/s)
a stolniho pocitace po siti LAN (maximalni pienosova rychlost 100 Mbit/s). Na stolnim
pocitaci byla naméfena rychlost kopirovani 10 MB/s, celkova doba kopirovani souboru byla
pfiblizné 3 minuty. Na notebooku byla namétena rychlost 2,5 MB/s, celkova doba kopirovani
soboru byla piiblizn¢ 10 minut. Na netbooku byla naméfena rychlost do 1 MB/s, celkova

doba kopirovani souboru byla ptiblizné 30 minut. Kazd¢é ze zafizeni bylo umisténo v jiné
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mistnosti, vzdalené od ptistupového bodu pfiblizné¢ 3 metry. Pomala pienosova rychlost

pfipojeni pomoci Wi-Fi byla pravdépodobné zptisobena nizkou kvalitou signalu.

Tabulka 12: Testovani zatizeni NAS serveru

Stolni pocitac Notebook Netbook
LAN - Realtek RTL | Wi-Fi — Ralink
T v 8168B/8111B RT3290 802.11 Wi-Fi — Broadcom
Yp ptipojent. Family b/g/n/ Wi-Fi 802.11 b/g
10/100/1000M adapter
Rychlost kopirovani: 10 MB/s 2,5 MB/s 1 MB/s
Celkovy ¢as kopirovani: | 3 min 10 min 30 min

Zdroj: Viastni zpracovani

Pro kontrolu zatiZeni NAS serveru byl vyuzit nastroj syst¢tmu DSM ,,Sledovani zdroji*.
Zde bylo zjisténo, ze pfi pfenaseni dat soucasné na 3 zafizeni v siti je procesor zatizen na 9%
a je vyuzivano 5% opera¢ni paméti. Pro porovnani pienosovych rychlosti byl ten samy soubor
kopirovan navzdjem mezi stolnim PC, notebookem a netbookem v doméci siti systému
Windows. Bylo zjisténo, ze pfenosové rychlosti jsou stejné, jako v piipadé kopirovani dat

Z NAS serveru.

Poslednim krokem testovani byla moznost vyuzit nékterou z nabizenych aplikaci pro
systém DSM. Byla zvolena aplikace Audio Station. Tato aplikace umoziiuje piistup k hudebni
knihovné v zafizeni. Audio Station dokaze piehravat hudbu prostfednictvim reproduktorii
USB nebo Bluetooth pfipojenych k zafizeni Synology, pocitace, zafizeni se systémem
10S/Android a dalsi. Instalace byla provedena kliknutim na ikonu ,,Centrum balicki®, ktera se
nachazi na ploSe webového rozhrani NAS serveru. Zde byla aplikace vybrana a spusténa jeji
instalace. Instalaci se vytvofila sdilend slozka ,,music*, kterd je urcend pro ukladani hudby.
Ptfed samotnym nastavenim aplikace je nejprve nutné v ovladacim panelu kliknout na polozku
,Uzivatel“ a zde v nabidce ,,Slozka uzivatele® zaSkrtnout volbu ,,Povolit sluzbu Slozka
uzivatele® pro kazdy ucet, ze kterého ma byt aplikace dostupnd. V tomto pfipadé bylo toto
nastaveni provedeno pro vSechny uZzivatele. Po spusténi Audio Station se nejprve klikne na
tlacitko ,,Nastaveni* a nasledné na kart¢ ,,Vlastni knihovna* se zaskrtne pole ,,Povolit vlastni
knihovnu®. V aplikaci Audio Station lze po kliknuti na ,,Nastaveni“ nastavovat pro uzivatele
opravnéni (piehrava¢ USB/UPnP, prochazeni UPnP, sprava seznamu stop, upravit hudebni
znacku). Pokud se v tomto nastaveni na karté ,,Modul texti* povoli moduly textd, uzivatelé
mohou vyhledédvat texty pisni z internetu. Tato volba nebyla vyuzita. Dalsi karta ,,Pfevodnik
kodi* umoziuje uzivatelim podporu vétSiho mnozstvi formati v ramci rezimu datovych
proudd. V levém panelu Audio Station lze vybirat zdroje zvuku, ktery bude piehran v dolni

¢asti nebo pomoci minipfehravace. Tyto zdroje jsou: Knihovna, Seznam stop, Internetové
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radio, Medidlni server. V prizkumniku Windows byla vlozena hudba do sloZky music.

Pomoci zdroje Knihovna se zobrazi dostupnd hudba ve sdilené slozce music. Kliknutim

pravym tlac¢itkem mysi na vybranou piseil je mozné upravovat informace o daném hudebnim

souboru. Rozkliknutim rozeviraci tabulky ,,Tento pocitac”“ je mozné vybrat zafizeni, ze

kterého bude nasledn¢ hudba ptfehrana. Mohou to byt tato vystupni zafizeni: Tento pocitac,

Reproduktory USB, Piehrava¢ médii. Toto nastaveni bylo vyzkouseno na stolnim pocitaci,

notebooku a na Smart telefonu.
'pA'ud:‘j S;alvon
&= Kknihovna

)
= Medialni server

!‘ Fronta prehravani

A

Nazev.

JJ Veskera hudba
Podle slozky
© Podie alba

2 podle interpreta
& Podle skiadatele
08 podle zénru

23 Random100

|E] Naposledy pridané

Obrazek 15: Audio Station

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro sdileni obrazki nabizi NAS server aplikaci Photo Station, ktera nabizi moznost sdileni

obrazkl na socialnich sitich, dale jejich prezentaci, rozpoznéani tvafe a dalsi. Sdileni videi a

nahravani TV programu nabizi aplikace Video Station, kterd mimo jiné umoziuje i sledovani

zivych datovych proudt TV programti.
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ZAVER
Zamérem prace byl popis moznosti sdileni multimedialnich dat v domaécnosti, jejich
porovnani a vytvoreni jednoduchého manudlu, podle kterého je koncovy uzivatel schopen

snadno nainstalovat a nastavit sdilené Ulozisté multimedialnich dat. Sezndmeni s moznostmi

distribuce televizniho signalu po pocitacové siti a otestovani vybraného feseni.

Po pfezkoumani riznych moznosti sdileni multimedialnich dat v domaci siti Ize fici, ze pro
bézného uzivatele se jako nejlepsi feSeni jevi pouziti NAS serveru jako hotového zafizeni.
Moznosti nastaveni jsou velice bohaté, ovladani intuitivni a cenové je toto feSeni pro uzivatele
bézné dostupné. Pokud ma uzivatel ponékud vyssi naroky, lze mu doporucit stavbu vlastniho
NAS serveru s vhodnym softwarem, ktery nabizi dalsi §ir§i moznosti. Naopak sdileni dat
pomoci operac¢niho systému Windows je pomérné omezené a nedokaze prakticky plnit zadné
vy$s$i naroky na sdileni. Vyuziti linuxového serveru pro sdileni dat sice poskytuje témér
neomezené moznosti sdileni, jeho stavba a uvedeni do provozu je vSak uréena odbornikiim.

N 24

linuxového serveru pro sdileni multimedialnich dat v domécnosti doporuceno.

Dale byl vytvofen manual slouzici koncovym uzivateltim pro snadnou instalaci a nastaveni

NAS serveru Synology DS211j Disc Station.

V dal§i casti prace byla popsana distribuce televizniho signdlu v siti pomoci
tzv. streamovani a ptiklad realizace. Tato ukazka realizace nabizi diky modernim softwarim
jednoduchou cestu pro kazdého uzivatele, jak si nastavit streamovani multimedialniho toku

dat v domacnosti.

Zavér prace byl vénovan realizaci sdileni multimedialnich dat pomoci NAS serveru jako
hotového produktu. Konkrétné se jednalo o model Synology DS413. Byla popsédna instalace
pevnych diski, pfipojeni zafizeni k domadci siti, instalace webového spravce DSM 4.2 a
zakladni nastaveni NAS serveru pro sdileni dat. Také byla popsana instalace aplikace Audio
Station, jako ukazka Sirokych moznosti vyuziti pouzitého zatizeni. Z vysledkd jednoduchého
testovani zatizeni NAS serveru v domacim prostfedi, je patrné, Ze tento model by byl diky
svému vykonu a Sirokym moznostem nastaveni pro pouziti vice nez dostacujici. Soucasné je

ale také nutné fici, Ze se jedna o zatizeni pon€kud vyssi cenové kategorie.
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SLOVNIK POJMU

RAID 1 — Negjjednodussi, ale poméme efektivni ochrana dat. Provadi se zrcadleni
(mirroring) obsahu diskid. Obsah se soucasn¢ zaznamenava na dva disky. V ptipadé vypadku
jednoho disku se pracuje s kopii, kterd je ihned k dispozici. Podobna technika mtze byt
uplatnéna o uroven vyse, kdy jsou pouzity dva samostatné tadie. Tato technika se nazyva
duplexing a je odolna i proti vypadku fadice. Teoreticky se mlize vyrazné zvysit rychlost ¢teni
a o0 néco snizit odezva, avSak zéalezi na konkrétnim tadici (softwarové vétSinou moznost ¢teni
z obou diskll nevyuziji viibec). Zato zapis muize byt pomalejsi, protoze se ukladaji stejnad data
na dva disky. Technika vyrazné zvySuje bezpecnost dat proti ztrat€¢ zpiisobené poruchou

hardware. Nevyhodou je potieba dvojnasobné diskové kapacity.

RAID 5 — Vyzaduje alespon 3 cleny, pfi¢emz kapacitu jednoho c¢lenu zabiraji
samoopravné kody, které jsou ulozeny na ¢lenech stfidavé (a ne pouze na jednom, ¢imz byla
odstranéna nevyhoda RAID 4). Vyhodou je, Ze lze vyuzit paralelniho pfistupu k datim,
protoze delsi Usek dat je rozprostfen mezi vice diski, takze Cteni je rychlej$i. Nevyhodou je
pomalejsi zapis (nutnost vypoctu samoopravného kodu). Je odolny vici vypadku jednoho
disku.

RAID 6 — Obdoba RAID 5, pouziva dva paritni disky, pficemz na kazdém z nich je parita
vypoctena jinym zplUsobem. Opét kvili pietiZzeni paritnich diskli jsou paritni data ulozena
sttidavé na vSech discich. Vyhodou je odolnost proti vypadku dvou diskli. Rychlost ¢teni je
srovnatelna s RAID 5, ale zapis je pomalejsi nez u RAID 5, pravé kvili vypoctu dvou sad
paritnich informaci. RAID 6 je mozno sestavit z minimalné ctyf diskd (pokud bychom
neuvazovali rozprostieni paritnich informaci na vSechny disky, pak by se dalo zjednodusen¢
fici, ze dva jsou datové a dva paritni). V této minimalni konfiguraci se vSak s ohledem na
vyslednou kapacitu pfili§ nepouziva, nebot kapacita pole je polovicni, tedy stejna jako
v konfiguraci zrcadleni (RAID 1) dvou parti diskt. Pfi zrcadleni navic neni tfeba pocitat dve
sady paritnich informaci, je tedy mnohem rychlejsi pfi zapisu a nepotebuje vysoky vypocetni

vykon. RAID 6 je tedy vyhodné pii pouziti péti a vice diski.

Symlink — Jedna se o maly soubor specialniho typu, ktery odkazuje systém na jiny soubor.

Odkazovany soubor nenese Zadnou informaci o tom, Ze na néj nékdo odkazuje.
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