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ANOTACE

V této praci jsou ukazanyekteré metody, které je mozné vyuzit pro zhodnosteni
bezpeénosti na urovni kraj v rdmci geografickych inforndaich systém Kazda z metod je
znazorna na konkrétnim sklade. Priklady obsahuji zadani, postufeseni v ArcGIS
Desktop a interpretaci vysle@lkKazdy piklad je dopl@n o mapovy vystup.ét8ina prikladi
je zangFena na analyzy prostorovych statistik. Pro vypraoyjsou pouZzita data z x&jné
dostupnych zdrdjCeského statistického@du a PolicieCeské republiky.

KLi COVA SLOVA
Bezpeénost, geografické infornaai systémy, prostorové analyzy

TITLE
The use of geoinformation technologies for conditiassessment of security at the

regional level

ANNOTATION

In this work, there are presented methods, which ba used to assess the security
situation at the regional level in the frameworkg#fographic information systems. Each of
the methods is illustrated on specific example.nipas include the entry task, solving
process in ArcGIS Desktop and interpretation ofulss Each example is accompanied by
a map output. Most of the examples are focusedatia$ statistics analysis. The examples
development is based on data from publicly avadadmurces of the Czech Statistical Office

and the Police of Czech Republic.

KEYWORDS
Security, geographic information system, spatiallgsis
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Uvob

Jiz od davnych dob dochazi k vyskytu trestnyehi a jinych aki omezujicich lidskou
bezpé€nost. MoZn4 Ze v sdasnosti, nez kdy jindy dochazi ke vznikgtdiho mnoZstvi
takovychto nekalych a nemoralni¢imi. ZvySuje se péet lidi na planet, dochazi k ¥tSi
koncentraci obyvatel na jednom mdisexistuje ¥tSi mnozstvi diznych ¥ci a gFedmeta
v osobnim vlastnictvi a celkévse zvySuje agresivita lidi. Toto vSe a mnohé diakiory
prispivd ke vzniku trestnéinnosti. Z tohoto dvodu by ngly prislusné slozky a organy
vytvaret preventivni plany a jinymi Zigoby chranit obyvatelstvo.

Jednim z krok provadnych za delem zvySeni bezprosti v utité oblasti je i hodnoceni
stavu. Na jeho zaklg&dak jsou vytvéeny plany pro budouci jednani. Toto hodnoceni vgcha
zpravidla ze zaznamenanych dda ucritych typech ¢innosti. Jsou to statistické udaje
o kriminalitt. Pro hodnoceni stavu bezpesti jsou ve #tSirg pripad: tyto statistické udaje
zpracovany ve forghraznych tabulek a jim odpovidajicim giaf. Tato forma zpracovani
muze bytcasto nepehledna a rive dochazet ke ztianadhledu nad danym jevem a jeho
dalSim kontextem Kk okoli. Protghledné zpracovani takovychto dat je moZzné vyuZzit
geoinforma&nich systém. Takovéto systémy umaddji mapovat uwité jevy a nésledn
i odhalovat dalSi zakonitosti &ito jevy spojenymi. Jde oi@meEnu mnozstvi dat do vice
srozumitelné formy. Nad daty zpracovavanymi v tgkidio systémech je také mozné
provadt rizné analyzy vazané na jejich prostorové rozimisiTakto zpracovana data mohou
poskytnout spoustu uziteych informaci pro organsinné v dané problémové oblasti.

Cilem préace je za pomoci dostupnych dat v oblastipknosti zhodnotit stav na GUzemi
Ceské republiky. Data jsou za&tena na kriminalitu v zemi, konkrétma jednotlivé péty
trestnych¢inia. Za jejich pomoci budou zpracovany zvolené prastéranalyzy v progedi
geografického informmiho systému (GIS). V zavislosti na vyuce fakultyylab
vybrana aplikaci ArcGIS Desktop. Prace se snazkyioeut ukazku pouzitelnych metod
véetre prostorovych analyz, které je mozné vyuZzit v dangblematice za pomoci daneho
programového prostdi. Jednotlivé metody budou ukdzany na konkrétptdladech, kde
bude uveden del, postup zpracovani a interpretace ziskanychedigs! Tyto metody pak
mohou byt vyuzity pislusniky odpowdnych instituci pro budouci hodnoceni stavu
bezpenosti. Uvodnicast prace bude zatfena na seznameni se s problémovou oblasti,

nasleds pak bude popsana konkrétni prace s daty a tvorhigza
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1 CHARAKTERISTIKY BEZPE CNOSTI A KRIMINALITY

V kazdodennim Zivetsecloveék setkava se skutrostmi, které ohrozuji jeho Zivot nebo
majetek. Je ale i gdkem mimdadnych udalosti ohroZujicich jeho pravni jistotyelkovy
pocit bezpéi. Ochranu fed €mito udalostmi zajifuje v sodasném systému stat a jeho
organy. Jeho ukolem j@Sit problémy ochrany, jak z vhiiho, tak mezinarodniho hlediska.
K tomu vyuziva svych orgdin ochranu a bezpeost pak zajifuji Grednici véejné zpravy,

policisté a dalSi bezprostni slozky.

1.1 Bezpe&nost

Pii zabyvani se pojmem bezpmsti, je mozné zjistit, Ze tento pojem neni jeddot
vymezen. B vnimani tohoto pojmu z pohledu statu je motivg Ze:,Bezpenost je stav,
kdy jsou na efektivni miru omezeny hrozby pro olj¢ého zajmy a tento objekt je k omezeni
stavajicich i potencialnich hrozeb efektiwybaven a ochotenipném spolupracovat.” [35]
Jako dalSi definici pojmu bezgeosti je mozné uvést nasledujigBtav, kdy je systém
schopen odolavat znamym d&egvidatelnym wjSim a vnitnim hrozbam, které mohou
negativié pisobit proti jednotlivym prukm (pfipadre celému systému) tak, aby byla
zachovana struktura systému, jeho stabilita, spest a chovani v souladu s cilovos{R4]
Obecré se darici, ze bezpé&nost [Fedstavuje ufitou schopnost, ktera zalimge tomu, aby
dané riziko pesahlo wfitou mez. K docileni tohoto stavu se vyuzivi&nych metod

a opateni.

Protoze s pojmem bezfrsti jsou spojeny pojmy jako hrozba a riziko jérmuse o nich
zminit. Tyto pojmy jsou pro danou problematikucklNé. Oba vyrazy jsou bohuzséhsto
zanenovany, jejich obsah jefpkryvan a celko¥ jejich pouziti je nespravné. Podle zdroje

[42] se tyto pojmy mohou definovat nasleddvn

* Hrozba - vrgjSi ¢initel, ktery mize nebo chce posSkodig€jakou konkrétni hodnotu.
Zavaznost hrozby jefpmo unernd povaze hodnoty a tomu, jak si danou hodnotu
cenime. Takovou hrozbu povazujeme za Uumysinouenannalni. Hrozba fite byt

i ptirodnim jevem, tu pak nazyvame neintencionalni.

* Riziko — prav@podobnost, Ze dojde ke Skodlivé udalosti, 2{rgZ postihne wité
cile. Riziko je moZnost, Ze sditou pravépodobnosti vznikne udalost, jez se lisi

od toho, co si fejeme. Riziko je reakce na hrozbu a na stav n#prapenosti.
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V nekterych gipadech mze byt kvantifikovatelné nebo mutide byt girazena Skala.

Nezn&i vSak kauzalni zavislost, ale souvislost stochksti.

V ramci jednotlivych stdit je obsah bezgaosti dan konkrétnim zakonem, pro podminky
Ceské republiky se jedna o Ustavni zakihn110/1998 Sb. Pro bezpwst statu pak
vyuzivame dvou termina to vrgjSi bezpénost statu a vnihi bezpénost statu. Tyto dva
terminy miZzeme podle [24] vysilit nize uvedenymi definicemi.

e

e Vnitini bezpénost statu— Stav, kdy jsou na nejniz§i moznou miru eliminmgva
hrozby ohroZzujici stat a jeho zajmy zevratkdy je tento stat k eliminaci stavajicich
I potencialnich vniinich hrozeb efektivhvybaven a k ni ochoten. Je to régrsouhrn
vnitinich bezpeénostnich podminek a legislativnich norem a twydf kterymi stat
zaji¥uje demokracii, ekonomickou prosperitu a bénost olkani, a jimiz stanovi
a prosazuje normy moralky a spi#aského ¥domi.

e

ohrozujici stat a jeho zajmy z8ku a kdy je tento stat k eliminaci existujicich
i potencialnich v§Sich hrozeb efektivh vybaven a ochoten. Hrozby mohou byt
vojenské nebo ekonomické povahy, mohou mit charakigratni viny apod. Je to
také souhrn mezinarogpolitickych, ekonomickych a vojenskych vztahstatu
s okolnimi staty a koalicemi, jejichZ preéstinictvim prosazuje své statni zajmy.

Hranice mezi jednotlivymi typy bez{eosti neni zcela zjevnhd a mnohdy se oba typy

prolinaji. Tato prace se snazi z#ihna problematiku tykajici se viiti bezpénosti statu.

Pfi pohledu na bezgaostni systém je zapgebi ho chapat komplegnTakovyto systém
zaji¥uje propojeni iznych rovin, od politické, zdkonodarné, vojenské pa¢ zaji¥ovani
vnitini bezpénosti, roviny hospodaké, finarni, socialni a ochrany obyvatel. BeZpestni
systém musi vhodnreagovat na hrozby a rizika a byfigtaven dlouhodob reagovat
na nménici se bezpmostni prosedi. K tomu vyuziva z&kladni funkce jako planovideni
koordinace a jin€innosti zaji§ujici bezpénost statu. Bezpaost Ceské republiky vychazi
z bezpénostnich dokumentptijatych viadouCR a dalsimi dokumenty v rdmci NATO a EU.
V Ceské republice je bezgmostni systém tuen prvky zakonodarné, vykonné a soudni moci,

dale pak uzemni samospravou a odowymi fyzickymi a pravnickymi osobami. [35]

1.1.1 Bezpenostni politika

Bezpe&nostni politika jecinnost slouzici k hajeni statnich zdéjnjedna se tedy o zaj&ti

vnitini a vrejSi bezpénosti statu. SlouZzi k zaji8ti tzemni celistvosti a svrchovanosti statu,
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demokratickych zaklad ekonomickému a socialnimu rozvoji statu, ochradravi a Zivota
ob¢an, jejich majetku a dalSich zavazkBezpe&nosti politika je nejvySSim typem strategie
obsahujici souhrn opani za delem prevence a eliminace hrozeb a rizik s cilejistita
vnitini a vrEjSi bezpénost, obranu alani a statu. Prostdnictvim bezp#&ostni politiky stat
integruje politické, diplomatickeé, technologick&oeomické, ekologické a moralni faktory
a aspekty. R zajifovani bezpéosti je kladen d@raz na aktivni a zejména preventivni
pusobeni v celém spektru bezpestni politiky. V sotdasné dob neni bezpéostni politika
jen vyhradni doménou narodniho statu, ale je¢mhgropojena s mezinarodnimi celky
a uspsadanimi jako EWi OSN. [35], [42]

Nasledujici text se zabyva zejména kmiitbezpénosti z dvodu specifikace tématu této
prace. Bezpgostni politiku statu tvid podle [25] gt hlavnich komponent:

» zahranéni politika v oblasti bezpmosti statu,

» obranna politika,

» politika v oblasti vnitni bezpeénosti,

* hospodéska politika v oblasti bezprosti statu,

» politika verejné informovanosti v oblasti bezfymsti statu.

1.1.2  Vnit¥ini bezp&nost

Vymezeni pojmu vnithi bezpénosti je problematické, je hdeba vnimat jako tykajici se
uréitého celku nebo osoby. Celek, jehoZz ¥miho stavu se bezpeost tyka, je zpravidla
narodni stat. V saasnosti se pojem viiiti bezpénosti casto vaze na mezinarodni
organizace, jako je EU. Viiiti bezpénost by néla zabezp&vat mirové souziti atani
ve svobodném pravnim statlejim cilem je vytvi&ni lidsky distojného a svobodného Zivota
ob¢anmi v pravnim f&du. Umo#uje chranit obany a jejich svobodu ipd nebezpgm
a zaji¥ovat materialni zaklady lidské existence s prosfany individualni rozvoj. Vniini
bezpénost ma za ukol nastolit a udrzet takové pomv nichZz bude respektovan pravni
poradek, a statni organy budou schopny vykonavat aviéce. Neni vSak zcela jasné, zda se
vnitini bezpénost tyka komplexni bezpeosti uvnit statu, jako je bezgaost ekonomicka,
socidlni, ekologicka apodii se jedna spiSe o vztah ke kriminalit protisystémovym aktér
uvnité statu. [42]

Z davodu vySe uvedeného problému je pro pojemimhibezpénosti v legislati¢ uzivan

pojem bezpénost v SirSim nebo uzSim vyznamdui pojeti v SirSim vyznamie bezpénost
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odvozovana ze zakorta 110/1998 Sb. Vnihi bezpénost je pak v tomto podani definovana
tim, Ze hrozby maji gy pivod a fisobeni na Uzemi statu na rozdil od bémpsti vrgjsi.

Na zéklad tohoto pojeti vnini bezpénost obsahuje krom ohroZeni zakonnosti g&jneho
poradku i ochranu obyvatelstvatatre zachrannych, humanitarnich, ekologickych pomoci
¢i p&i o jadernou bezgmost. Vyraz vnitni bezpénosti jecasgji uzivan vuzsim vyznamu
kdy vychazi z pojmu bezprosti uvedeném v zaker. 2/1969 Sbh. ojsobnosti Ministerstva
vnitra a dale v zakang. 283/1991 Sb. o PoliciCR. Pak je tento pojem vazan k wnimu
poradku a vztahuje se zejména dspbnosti MVCR, Policii CR a dalsim bezgeostnim
sboiim. [35]

1.1.3 Bezpenostni systémCR

Bezpenostni systénCR je tvaen institucemi, které odpovidaji za zajiit zakladnich
funkci statu i bézném i mimdadném stavu udalosti a celkoje nastrojem pro tvorbu
a realizaci bezgmostni politikyCR. Bezpénostni systém je zaffen zejména n&R, ale je
i Uzce spjat s mezinarodnimi organizacemi jako BNATO a OSN. Pro rozhodovani
jednotlivych prviKi bezpeénostniho systému jsou vyteny kvalifikované podklady
a aktualizace, které vychazeji z legislativy a ed$pji mezinarodni smlouvy. Tyto prvky
disponuji  gislusSnymi kompetencemi a jsou centialiiizeny a koordinovany, jejich
piipravenost je pak a@ovana cuwienim. Prvky bezpmostniho systému jsou seskupeny
do hierarchické struktury, ve které jsou vymezemgjemné funéni vztahy a psobnosti.
Cela struktura je organizovana tak, aby utwvala rychly gechod z Bzného do krizového
stavu. [28]

Pri pohledu na bezgeaostni systénR je moZno ho chapat na dvou Grovnich. Na drovni
ustedni, kde se jedn& o prezidenta republiky, Parlaig) viadu, Bezpé&ostni radu statu
a Ustedni spravni fady, a dale na udrovni Uzemnich pivkahrnujicich hejtmana kraje,

starostu obce, krajskéady, obecnitady obci s rozgnou fisobnosti a ostatnich obci.

V oblasti vnitni bezpeénosti je ochrana zdkonnosti vykonavana Ministerstvanitra,
Ministerstvem spravedinosfiR a dalSimi subjekty. Konkrétni Gkoly proti negafiv jevim
plni nejen ministerstva a organy statni spravy,i algravodajské sluzby, organy samosprav,
akademické obce a také kazdycab statu. Specialni strukturu¢nnosti bezpénostniho
systému tvei Integrovany zachranny systém. Ten jeftvoslozkami Hagského zachranného
sboru, Zdravotni zachranné sluzby, PoliCie a ostatnimi specializovanymi slozkami. Jeho
poslani je vramci systému ochrany obyvatelstvardioovat zachranné a likvidai prace

pii mimoradnych udalostech. V zavislosti na zkuSenosteckamigh pi feSeni vaznych

14



ohrozeni a krizovych situaci v posledni dgle moznétici, Ze bezp&ostni systénCR

je schopen usre plnit své poslani. Zady analyz vSak vyplyva, Ze je zafadti paibézné

zkvalithovat a zefektiiovat bezpénostni systém statu v oblasti vnit bezpénosti
a vaejneho peadku. [35]

Pokud se bude vychézet z Beapestni strategi€ eské republiky [28] je mozné uvést,

Ze struktura bezgaostniho systému se sklada z nasledujicichiprvk

Prezident republiky— je vrchnim velitelem ozbrojenych sil a ma zwl@§iostaveni
k vIAkk a BRS.

Parlament CR — schvaluje zékony tykajici se begZpesti statu, spolurozhoduje

o orientaci bezpmostni politiky statu, rozhoduje o vyhlaSeni stahroZeni statu,
valetného stavu a o d&asti CR v obrannych systémech mezinarodnich organizaci,
jejichz jsmecleny a dava souhlas k vyslani ozbrojenych sil mimemi republiky

a k pobytu cizich vojsk na uzemi republiky.

Vlada - je vrcholnym vykonnym organem statni moci, kteskuténuje bezpeénostni
politiku statu. VIada je odp@dna zafiizeni a funknost celého bezprostniho
systéemu. Je oprédena vyhlaSovat nouzovy stav wipad zavaznych krizovych
situaci, které ve ztaém rozsahu ohroZuji Zivoty, zdravi, majeteknitini pa‘adek
a bezpeénost. Vlada za stanovenych podminek rozhoduje ¢amyzbrojenych sil
mimo UzemiCR a o pobytu ozbrojenych sil jinych stata GzemiCR, a to nejdéle
na dobu 60 di

Bezp@nostni rada statu- je stalym pracovnim orgadnem vilady v oblasti lesapsti,
koordinuje a vyhodnocuje tuto problematiku &ppavuje vidé navrhy opateni
k jejimu zaji¥ovani. V oblasti zaji®vani bezp&nostiCR mize BRS Zadat informace
a analyzy od vSech ministia vedoucich jinych spravnichfaaii a ukladat jim ukoly
spojené se zajidvanim bezp@osti CR. BRS posuzuje a nasledpiedklada viay
CR k projednéani pravidelné zpravy o stavu z&jisbezpénostiCR s navrhy opaéni.
Spolupracuje s bezpeostnimi radami kréj Je koncipovana jako organ prtigravu
opateni v této oblasti, ale sdasre i pro reSeni vzniklé krizové situace. S@sti
systému BRS jsou jeji meziresortni organy aiétsii krizovy Stab, ktery je &en
k feSeni krizovych situaci v dslprimé hrozby a fedklada navrhy na jejeSeni BRS.

Ministerstva a ostatni Ugedni spravni iady— vychazeji z platnych zakdrma dalSich
norem, #izuji jako svij pracovni organ keSeni krizovych situaci krizové Staby.
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« Uzemni prvky— Na Grovni kraj a ugenych obci jsou jako koorditai organy
zaji¥ujici piipravu na krizové situace bezpestni rady krdj a obci. B teSeni
krizovych situaci jsou pak pro hejtmana nebo star@sacovnimi organy krizové
Stdby daného spravniho celku. Kromuvedenych orgdn se bezp&ostni
problematikou zabyvaji i dekoncentrované spravidy jako je nap 1ZS v ramci
MV CR.

» Hlavni vykonné prvky bez@gaostniho systém sem spadaji ozbrojené sily, ozbrojené
bezpénostni sbory, zachranné sbory, zachranné a havalijizby, picemz tyto
slozky jsou sotasti 1ZS. Na obecni Udrovni bezpest zajiuje obecnim

zastupitelstvemiizena obecni policie.

1.2 Kriminalita

Pii zabyvani se bezprosti, se neni mozné nezminit o pojmu kriminal@finovani
pojmu kriminality neni podle dostupné literatury elec jednoznéné. Vyraz vychazi
z latinského slovarimen které znamena zto. Kriminalitou se rozumi souhrn trestnych
¢inu spachanych na &itém Gzemi za uité obdobi. Z ¥deckého hlediska se kriminalitou
zabyva kriminologie. Nize se chapat dvojim #&pobem, prvnim je strikthve smyslu
trestného prava s omezenim na jednani, jez namna&y skutkové podstaty trestnétiou
nebo jako spolensky skodlivé jevy, jez platny trestni zakon neknializuje. VySe uvedené
vyswtleni pojmu vychazi z juristického pojeti. V pojsticiologickém je kriminalita souhrn
spole&enskych, antisocialnich nebo jako socialeviantnich jednani. Hlavnim rozdilem
jednotlivych pojeti je uitost na stra# legalnich definic a netitost na stra& druhé.
Z pohledu kriminologie je pak kriminalita a jedned trestnéciny chapana jako socian
patologicky jev, pro ktery jeffznana nejvyssi spotenska Skodlivost. Kriminalita neni jen
soutem trestnickeing, ale je jejich organickym souhrnem. Rozdil mezjnpoje takovy,
Ze soget predstavuje kvantitativni strdnku kriminality a somnrstranku kvalitativni. Pojem

kriminality se niize zangnovat s vyrazy jako ztbnnost nebo trestnénnost. [40]

Ke zkoumani kriminality a kriminologickych faktr které jsou spojeny s pachanim
trestnécinnosti, se vyuziva kriminologicky vyzkum. Z krindlogickych faktofi je mozné
zjiStovat divody vzniku trestnéginnosti a vyvozovat z&vy pro kontrolu kriminality.
Pti zjiStovani gFicin urcitého spoléenského jevu jei¢ba jej nejéive pozorovat a popsat.
K tomuto p@ate&nimu zkoumani se vyuziva kriminalni statistiky. ausislosti s tim se
nékdy rozliSuje kriminografie, zabyvajici se jevovatrankou kriminality, a kriminalni

etiologie, kter4d se snazi vydlit vznik a vyvoj kriminality. Informace o krimiraé
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na ugitém Uzemi a jeji vyvoj v ditém casovem obdobi fizou @ispét k objagiovani ficin
kriminality a owfovani kriminologickych teorii. Tyto informace mohotaké slouzit
pro hledani vhodnych forem trestni politiky a ndstel k hodnoceni jejich efektivity. [21]

1.2.1  Stav kriminality

Stav kriminality je dan kvantitativni charakterigiu trestnych¢intt nebo pachatél
Je reprezentovan obvykle v absolutnétsiech, ktera vyjaidiji celkovy p@et trestnychtini,
k nimz doSlo na witém GUzemi za éitou casovou jednotku. §Sinou se jedna o Uzemi stéatu,
kraj nebo obec, jednotkdasu jsou pak z pravidla vasicich¢i rocich. Jeteba rozliSit mezi
Gdaji o rozsahu kriminality a jeji Urovni (inten®it Rozsah je dan gtem jednotek daného
souboru pedstavujici vyskyt trestn&€innosti. Tyto Udaje nevypovidaji nic o Urovni
kriminality, ale jen o jejim vyskytu. Stav krimingl je zna&n¢ ovlivnén demografickymi
procesy, a proto jsou za&iposrEjSi povazovany udaje o urovni kriminality. Ty vyjagl
relativni velikost vyskytu kriminality, jsou danyzsahem pogtenym cetnosti moznych
nositeli uritého jevu. [40]

Stanoveni darovhkriminality nam pi sledovani dynamiky kriminality umdbje presrgjsi
porovnani. Urovi kriminality je vyjadena indexem, ktery udava qm trestnychéini

na 100 000 obyvatel, jak uvadi [37].

| = pocet_trestnych c¢iniz C100000
pocet obyvatel starSich 15 let (1)

Jako zdroje informaci o kriminalitslouzi gedevSim statistiky publikované objekty
kontroly kriminality. Dophujici Udaje pak poskytuji viktimologické vyzkumnétsstiky.

1.2.2  Struktura kriminality

Struktura kriminality je dalSim, pro kriminologiiygnamnym ukazatelem. Zna#aoje
rozloZeni kriminality podle éitych hledisek. Mize se jednat o hledisko geografické, druhu
kriminality, véku, pohlavi pachatele, podle podilu recidirisapod. Znalost struktury
kriminality vyrazré zvySuje celkové poznani charakteru kriminalityotBte se ficiny
kriminality a typy pachaté mohou u jednotlivych drdhkriminality zna&ng lisit, je dilezité

zabyvat se jeji strukturouignterpretaci informaci. [21]

Struktura kriminality se povazuje za kvalitativnkazatel, ktery umatuje v zavislosti
na jednotlivych hlediscich poznat jaké je kvalitamkinality na ugitém teritoriu, z jakych

forem se sklada, kdo jsou pachatelé a dalSi pognd&kkud je na daném Uzemi stav

17



a struktura kriminality nerovnoémna, je nejastji spojovana srozdily v ekonomické
struktue statu, hustotou sloZeni obyvatelstvaznou kulturni, Zivotni Urovni a arovni
kontroly. Vysoky vyskyt kriminality je z pravidlaewelkongstech a prmyslovych oblastech,
kde je vysoka hustota obyvatelstva a vysoky stupmgrace. [40]

1.2.3 Kriminalita skute ¢na, zjevna a latentni

Ze statistickych udéjse ziskavaji informace o kriminalitie vSak zapdebi si u¢domit,
Ze tyto Udaje se tykaji pouze kriminality zjevné&imkinalita zjevna nebo také registrovana
je ta, ktera vysla najevo a byla evidovana v olidéh statistikach. Jedna se tedy pouze
urcitou ¢ast kriminality skutené. DalSic¢ast kriminality skuténé je pak ta, ktera najevo
nevySla, a proto nebyla registrovana ve statistikabento druh kriminality se nazyva
kriminalita latentni — skryta. Je ale nutné chapabd situaci jako idedlni model. V praxi
mohou byt do registrované kriminality v zavislost spravnosti Zazeni trestnyckina

zahrnuty i ty, které do ni nepat[21]

@z]km'j—' poiet trestnych cmi_] Potet trestnych &inh registrovanych polici

f ™

\,,
Poiet trestnych fintd, kters nebyly Poiet trestnych &inid, o kterych se policie
policii registrovany dozvédéla, ale neregistrovala je

Obrazek 1: Rozdil mezi skut&nou a registrovanou kriminalitou

Zdroj: vlastni zpracovani podle [21]

K vySe uvedenému pojeti kriminality se vztahujivadasledujici vyrazy. Jedna séesné
a Sed&isla, kde jakaternécislo chapeme trestnatinnost, o niz se organynné v trestnim
fizeni nedozédély. Seda cisla predstavuji trestnéginy, o nichZ se sice dozsli,
ale nepoddlo se jim vypatrat jejich pachatele. Ve spojenicemmym cislem
charakterizovanym jakofjpozend latence serheme setkat s pojmem latenceddn Ta je
chapana jako trestnéiny, o kterych se organy doxi, ale z &jakého divodu je

neregistruji. [40]

Latentnost se @¥e u jednotlivych drulnkriminalit znané liSit. Nékteré z trestnickinu je

objasnit snad¥jSi nez jiné, z tivodi zatajovani mzeme podle [33] uvézt ndglad neochotu
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zantstnavatal oznamovat trestnéiny svych zamistnand@, obavu ze msty pachatele, stud

nebo nedvéru v moznosti a schopnosti policie.

1.2.4 Kriminalni statistika

Kriminalni statistika je zakladnim zdrojem infornh@cregistrované kriminatit Obsahuje
Udaje orgafi zabyvajicich se kontrolou kriminality. Jedna selexentralizované statistiky,
tedy o relativé autonomni statistické soustavy. V ranttéské republiky jsou kriminalni
statistiky vytvdeny temi konkrétnimi institucemi, jedna se o Policejmezidium CR,
Ministerstvo spravedinostCR a Generalniteditelstvi \&zeiské sluzby CR. Statistika
kriminality v CR neni dostate¢ sjednocena, okruh &tu a zpracovani dat je vymezen podle
postavenidchto orgai prislusnymi gedpisy, a proto mezi jednotlivymi soustavanmistavaji
znané rozdily. Jeji primérni funkci je informovat ongdi veejnost. Tyto Udaje jsou vSak
dostupné ofanim az od roku 1992. [40]

» Policejni krimindlni statistika — poskytuje informace o registrované krimirtalit
a znamych pachatelich. Tyto Udaje pé#klitpodle mista spachani. Jednotlivé udaje
o skutcich zahrnuji @ty registrovanych skutk jejich objasgnost. Také je bran ohled
na to, zda se jednalo o recidivisty, cizince, miadaké bylo pohlavi pachatele a jestli
byl ¢in proveden pod viivem alkoholu. Udaje o stihangiohySetovanych osobéach pak
udavaji pdet takovychto osob, jejichékove cleréni apod. Zdrojem informaci jsou

jednotlivé zaznamy o trestnéfimu a zaznamy o znameém pachateli. [37]

 Statistiky ministerstva spravedinostR — sleduje statistiku statnich zastupitelstvi
asoud pficemz jsou zaznamenavany informace ohdedpoitu pachatei,
obZalovanych a pravomog&rodsouzenych osob. Dale jsou zaznamenavany uloZzené

tresty a jejich p&ty a ochranna opgni. [40]

« Statistiky ¥zeiské sluzbyCR — zahrnuje demografické a souvisejici informace
s vazbou a vykonem trestu @tinsvobody. Vystupni sestavy jsou jako u statistik
ministerstva spravedlnosti ¢oi a obsahuji casové fady staw obvingnych

a odsouzenych, délky trestu ¢které dalSi Udaje. [40]

Pii zabyvani se kriminalni statistikou je také ietia se zminit o vypovidaci hod#&ot
statistik. Ta je u statistik kriminalnich ovlitma fadou objektivnich i subjektivnich faktor
Jednotlivé faktory je pak zagebi zohlednit fi sledovani vyvoje witého druhu kriminality.
Jako prvni faktor rizeme zminit legislativni zémy, kde se ize jednat najklad o zgisreni

trestni represe, zavedeni novych skutkovych podmta@bo naopak jejich zruSeni. Dale
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muzeme zminit demografické Zmy, amnestii prezidenta republiky, trendy v tregtaiitice

a nizné zmisoby statistického vykazovani. [37]

V zavislosti na kriminalni statistice pro oblastitimi bezpénosti a véejného peadku je
v ramci Ministerstva vnitra vypracovana vynd zprava o situaci. Cilem zpravy je podat
soubor informaci souvisejici s problematikou kmiit bezpénosti a uceleny pohled
na kriminalitu. Ta pak ma slouzit k vyuziti poznatkro vytv&eni (&inné ochrany proti
kriminalit¢ ve vSech jejich aspektech, poznatky jsdevpdeny do podoby legislativy
a dalSich opaeni. Analyza bezgmostni situace pak vede ke stanoveniitygh priorit
bezpénostni politiky, na které jefeba se zattit. Z dlouhodobého hlediska patmezi
priority boj proti kriminalig zlocineckych organizaci, korupci, siavym unikim, nelegalni
migraci, loupezim, kradezim vloupénim, kradeZim autéaiwz nich a tteba poruSovani

pravidel provozu na pozemnich komunikacich. [26]

1.2.5 Druhy kriminality

Tato ¢ast textu popisuje skteré vybrané druhy kriminality. Uvedené informajseu
zaloZeny na publikacich [40] a [37].

* Obecnd kriminalita — tvai nejvyznamgjSi ¢ast celkové kriminality a zahrnuje
v sol# jak jednéni ve form nasilné tak i nenasilné. Krammhospod#ské kriminality

v sol® zahrnuje vSechny nasledujici druhy kriminality.

* Nasilna kriminalita — je v pojeti trestniho prava chapana jako umysliéi
fyzického nasili nebo potizky vici osol® a byva ztotoZovana s pojmem agrese. Jev
nasilné kriminality ohroZuje pravo &&n na osobni bezpaost, vyvolava strach
a velmi negativé ovliviiuje kvalitu Zivota. Stav této kriminality a jeho wgj Ize
povazovat za @ity ukazatel miry usgsnosti statu v kontrole kriminality. Do tohoto

druhu kriminality pati ¢iny jako vrazdy, loupeze, vydirani a imysiné ubiize

« Majetkova kriminalita — predstavuje WCR a vysglych zemich az dy tietiny
registrované kriminality. Charakteristikou majetkok trestnych je Gtok proto cizimu
majetku. Takovouto kriminalitu je mozné r@hitdo tti skupin, na ty, jejichZ cilem je
obohaceni pachatele, jejichz cilem je poSkozenheaimajetku, anebo na ty spojené

S pranim Spinavych pén.

* Hospodarska kriminalita — zastupuje specificky druh trestdi@nosti, vykonavany
casto tzv. bilymi limeky. Zpravidla se jedna o poruSovani zakomproti

hospodéskému systému nebo hospitglk& kazni. Je mozné jmenovat hapankovni

20



podvody, pojigovaci podvody, faleSné firmy nebo md&d trestna cinnost.
Hospodé#sky zlaiin je mozné definovat jako jednani, které spackalzena, vysoce
postavena osoba v ramci svého povolani.

v v £

* Mravnostni kriminalita — tvai nejmenSicast celkové registrované kriminality. Jeji
podstatou je ukajeni pohlavniho pudu spobsti netolerovanymi Zgoby. Jedna se

o znasilrni, kuplitstvi, pohlavni zneuzivani, obchodovani s lidmi apod

« Kriminalita mladeze — se zabyva pachanou trestn®onosti dti. Spacha-li osoba
mladsi 15 let jinak trestn§in, neni tent@in povazovan za trestny, ale jedna se o tzv.

detskou kriminalitu Tyto osoby se dopoudit zejména drobnych kradezi.

V néasledujicich¢astech prace bude tato skupina vynechana a budmbsmat pouze

trestnowdinnosti osob starSich 15 let.

21



2 PROSTOROVE ANALYZY

Téma prostorovych analyz jéste spjato s vyuZzitim geoinforniaich systém. Proto je
dobré zminit se o tom, co takovéto systémy jsoumdgnéfici, Zze GIS je prostorav
orientovana péitacova technologie zabyvajici se zpracovanim grarostorovych analyz.
Databaze takovéhoto systému obsahuje Udaje o powstorozmisénych objektech
reprezentovanych bodyarami nebo plochami. Geograficky zé&eny inform&ni systém
spravuje, zpracovava a vizualizuje prostorova diterd jsou ufitym zpisobem vazana
k povrchu Zem. Vyswtleni pojmi jako data, Uroue chapéani GIS, geoprvek nebo datovée
modely nebude v této praci uvedendedpokladem je, Zétend& ma povdomi o tom, co
geografické informéni systémy jsou, nebo Ze si tyto a podobné infoarzisti z dostupnych
zdroji. Pojem GIS je saiasnosti jiz zn&né zazity a proto by vtom nefh byt Zadny
problém. [19], [38]

Moznost prova&t prostorové analyzy je jednim z hlavniclivddi neustale rostouci
obliby pouzivani GIS. Naproti analyzam v tradch databéazich, kde je mozné je praitad
pouze na zakladatributové sloZzky, GIS umdgje navic analyzu Udajna zaklad jejich
geometrickych vlastnosti. d&e jit o vyhledani prvk s odliSnou polohou, tvarem, velikosti,
ale také se shodou hodnot atribuAnalyzy v GIS mohou brat v ivahu geometrii prvku,

statistické chovani nebo vlastnosti prvku, povrdigitalni modely terénu. [19]

Nasledujici odstavce jsou zaloZeny na informaciastupnych v literarnim zdroji [15].
Prostorové analyzy jsou kolekci technik, které klsnv mnoha fiznych oborech. itemz
jejich cilem je analyza dat sichzem na jejich prostorové vztahy. Z pouzitych dgermozné
uvest zejmeéna statistiku, z dalSich abpak napiklad geografii, geostatistiku, ekonometrii,

epidemiologii, Uzemni planovani a urbanistiku.

Definice prostorovych analyz pak zni nasledbvyProstorové analyzy jsou souborem
technik pro analyzu a modelovani lokalizovanychektj kde vysledky analyz zavisi

na prostorovém uspgadani tchto objeki a jejich vlastnostf.

Obecré se darici, Ze prostorové analyzyrgdstavuji sadu analytickych metod, které
vyzaduji jak atributova data, tak geografickou ladaxri objekfi. Tyto analyzy se zabyvaji
zejména vyhledavanim novych vziaimezi usptadanim a atributy objekts cilem jejich
lepSiho porozummi. Diky prostorovym analyzadm je mozri@Sit mnozstvi rozdilnych

prostorovych probléi Jejich rozmanité zatreni vSak postrada jisty systém kodifikace.
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Pti jejich ¢lenéni je nutné brat v potazizné zmisoby organizace dat, to dale vede k omezeni

jejich aplikace pra¥podle daného typu dat.

2.1 Typy prostorovych analyz

U déleni prostorovych analyz na jednotlivé typy sézeme v literatie setkat s mnoha
néahledy. Jejich @eni tedy neni nijak f@sré definovano. Mizeme je dlit napriklad podle
aplikovanych technik, zysobu zpracovani dat nebo typu prostorové reprezent&které
prostorové analyzy se pak mohou vyskytovat ve \dkepinach v zavislosti na daném

zpasobu aleni. Pro tuto praci je zvoleno ragdni uvaéné ve zdroji [38].
»  Statistické analyzy
* Analyza modeh terénu
* Analyzy obrazi
* Mé¥ici funkce
» Geografické analyzy

» Nastroje na dotazovani databaze
» Mapova algebra
» Vzdalenostni analyzy

» Analyzy siti

2.2 Vyuzité prostorové analyzy

Z davodu velkého mnoZstvi prostorovych analyz se tagi prace zabyva pouze popisem
jednotlivych prostorovych analyz vyuzitych v prake ¢asti. Popis ostatnich prostorovych
analyz by zn&né presahl rozsah této prace, a proto bude vynechanzidyanalyzy byly
zvoleny na zaklatl nize uvedenych studii v oblasti hodnoceni b&zpsti a na zaklad

vlastniho zkoumani metod vyuzitelnych pro tuto sbla

2.2.1 Dotazy na databazi

Udaje uloZené v GIS mohou uzivatele zajimat tak,j$@u uloZzené nebo mohou slouzit
k odvozeni addj novych. Informaci uzivatel ziska prohledanim datab — data retrieval.
Pro odvozeni Udajnovych je vykonana analyza na stavajicich Udajigim zakladem je
ale ot vyhledavani ud& VSem analyzam a jednoduchym operacim na Udajietichazi
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operace prohledavani, ktera je tedy zakladem vaeelytickych nastrdj v prostedi GIS.
Dotazovanim vybirAme Udaje z databaze, které odppvkonkrétni podmince. Operace
dotazovani se sklada ieth nasledujicich krdk specifikace Uddj tykajicich se dotazu,

formulace podminky a nakonec instrukéejici, co se ma s vybranymi daty vykonat. [38]
Dotazy na databazi seldna:

* prostorovy dotaz na databazi— vysledkem jsou objekty, které maji pozadovanou
vlastnost. Vykonani prostorového dotazu vygazavisi na programovém préedi.
Zadani dotazu dZe byt interaktivni s pouzitim kurzoru nebo stamowe polohy
zadanim satadnic x a y. F¥i vektorové reprezentaci Udajse prostorové dotazy
na databazi vykonavaji na zaktaddaji atributovych tabulek objekt P rastrové
reprezentaci Udaj se identifikuji konkrétni oz@ané buky a zji¥uji se v nich
uloZzené atributy. Poloha je zadana systémigmki a sloupé nebo uvedenim

souadnic v daném sdadnicovém systému. [38]

» atributovy dotaz na datab&zi — odpo¥di na takovyto dotaz jsou prvky, které maji
atributy odpovidajici zadané hod&otPri atributovych dotazech se nevyuziva
prostorové informace o geoprvku, ale pracuje sepsspymi informacemi prvku.
Jednou zastych variant je vyhledani — identifikace geoprvkprostoru na zaklad
jeho jména nebo ID. N&stji se vSak vyhledavaji prvky, jejichz atributy maji
pozadované hodnoty¢i spadaji do intervalu sfljiciho danou podminku.
Pri vyuzivani rastrové reprezentace se atributovéazjotna databazi vykonavaji
deklasifikaci hodnot uloZzenych vitkach gislusné informéni vrstvy. U vektorové
reprezentace se néjde zpracovavaji data z atributovych tabulek a edsl jsou
vykresleny nalezené vysledky. Pokud se dotaz tyHlika vlastnosti, které jsou
uloZzeny ve vice sloupcich atributovych tabulek, nigtné vyuzit matematickych
a logickych operatar(=, <, >, AND, OR, NOT). [19]

VySe uvedené typy dotazpracuji pouze s jednou inforird vrstvou. Je mozné vyuzit
i treti typ dota# na databazi a to dotazy kombinované. Kombinovanézg umo#uji
praci i s vice vrstvami, tedy s vice mnozinami &hje Vyuziva se zde, stejnako
u atributovych dotaf, operatoit Booleovské logiky. U kombinovanych dotaje také
z¢asti mozné vyuzit tzv. topologické&gkryti vrstev. Vysledkem tohotoigkryti pak
mohou byt nové geoprvky, jejichz atributy jsou kondei atribut prvka

ze zdrojovych vrstev. [39]
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2.2.2 Testovani hypotéz

ProtoZze nasled@npopisované analyzy jsou zaloZeny na hypotézadajichjtestovani, je
zapotebi vyswtlit jejich teoreticky princip. Tato znalost nasteéd umozni spravné
interpretovani vysledk prostorovych analyz. Testovani statistickych hgpoje zakladnim
statistickym nastrojem a nachazi upéativ mnoha ¥dnich oborech. Zakladni pojmy spojené
s problematikou testovani hypotéz jsou uvedeny.®b&kud neni uvedeno jinak, pochazeji
ze zdroje [22].

Statistickad hypotézaje podle tvrzeni o vlastnostech zakladniho soubpiipadré vice
zakladnich soubér o jehoZ pravdivosti se chcemipwdeit. Pricemz gedem nevime, jestli
je tvrzeni pravdivé nebo netiRestovani statistickych hypotéz proti golzdy stojitestovana
hypotéza kterou ozn&ujeme jako H, aalternativni hypotéza znaici se H [14]. Nasleds
fikdme, Ze testujemeghproti H;. Testovani ma za ukol &kt prislusné tvrzeni. To zjisijeme
testovanim platnosti hypotézy. Rozhodnuti o torstlijgypotézu zamitneme nebo nikoliv,

provedeme na zakladtatistického testu.

Statisticky test je jednozn&né pravidlo, které na z&kladealizace ndhodného Wi
uréuje podminky, za kterych hypotézu, Hamitneme nebo nezamitneme. Pro testovani
hypotézy je pdebné zvolit funkci ndhodného wti, diky které rozhodneme o jeji platnosti.

Touto funkci je testovaci kritérium.

Testovaci kritérium je funkce ndhodného vyhu, jejiz tvar je zavisly na testované

hypotéze a rozileni pravépodobnosti zakladniho souboru.

Kriticka oblast je podmnozina mnoziny hodnot testovaciho kritérigejiz
pravdpodobnosin je za gedpokladu platnosti hypotézy tak mala, Ze jev pidade za jev
nemozny — hodnota testovaciho kritéria padne dké oblasti.

Hladina vyznamnosti je pravé&podobnost kritické oblasti. Zpravidla se volin = 0,05
neboo = 0,01. Hladina vyznamnosti rovna 0,05 znamenaa85 % pedpokladame vztah

Z Ho.

P-hodnota je obvyklym vystupem z gétacovych programd provadjicich testovani
hypotéz. Z dvodu dale realizované prace je nutné se o ni zmiRihodnota je
pravdEpodobnost, s jakou testovaci statistika nabyva bbgite s¥édcicich proti testované
hypotéze, neZ je pozorovanid hodnota statistiky.o Tabdnota uddva mezni hladinu
vyznamnosti, fi které bychom hypotézu j&Stamitali. Hypotézu klzamitdme na hladén,

praw kdyz p-hodnota je menSi neZa naopak. [11]
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2.2.3 Hot spot analyza

Hot spot analyza je analyzeorkych a studenychprvka v datové sa#l a slouzi k uteni
rozmistni prostorovych shluk vysokych a nizkych hodnot. Analyza it statistiku G
pro kazdy prvek v sad Vysledkem jsou-skére gpo-hodnoty, které nartikaji, kde se shlukuji
prvky s vysokymi nebo nizkymi hodnotami. Tato amalyhahlizi na kazdy prvek s ohledem
na jeho okoli. To, Ze mé& prvek vysokou hodnotugjegémusi znamenat, Ze je Satisticky
vyznamnym. Aby byl prvek povaZzovan za statistickgnamny, musi byt obklopen dalSimi

prvky s vysokymi hodnotami. [3]

Z-skore je testem statistické vyznamnosti pomahajitii rpzhodovani zda zamitnout
nulovou hypotézui ne. Z-skore je nitenim odchylky, pokud hodnotaskére dosahne 2,5,
muzemefici, Ze je tato hodnota hodnotou odchylky odinp¥ru. Hodnoty z-skére jsou

spojeny s normalnim rozkknim. [41]

Statistika G, jejiz matematické vyj&eni je uvedeno nize (2), vyidtana pro kazdy prvek
v sa& navraci hodnotw-skore. Vystupem analyzy jsou tedy z-skére, ktedujuvedena
v atributové tabulce. DalSi vypty pro testovani statistické vyznamnosti nejsouotapi,
jsou ukeny z-skéry a p-hodnotami. Pro statisticky vyznamna pozitivaskore (vysoka

.....

z—skore) je slaovani vysokych hodnot mtenzwm (hot spot horka mista). A pro vyznamna

(2), (3). (4)

Kde x je hodnota atributu prvky wi;j je prostorova vaha mezi prvkyaj, n je rovno

celkovému pétu prvki. X znai pramér aSje rozptylem.

Z-skére pomahaiprozhodovani, zdaigmout nebo zamitnout nulovou hypotézy. Ha
zni nasledow& ,Hodnoty prvki jsou v daném Uzemi rozmisy nahorg“. P-hodnota je pak
pravdEpodobnost, se kterou zamitneme nulovou hypotézwyBoké hodnat z-skore a nizké
p-hodnot u daného prvku fZemeftici, Zze existuje prostorovy shluk vysokych hodnot
(hot spot). Existence prostorového shluku nizkyoldnot v okoli daného prvku (cold spot)
mé hodnotyz-skore nizké a zaporng;hodnota je téZ mal&im je z-skore ¥tsi nebo mensi,
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tim je shlukovani ir@nzivrejSi. Pokud je blizké nule, znamena to, Ze se zdgshgtuje
Zadny zjevny shluk. [18]

v v s

Pro jednodus$si interpretaci a pochopeni statisvyznamnosti slouzi nasledny obra:

Kriticka hodnota Kriticka hodnota

p-hodnota z-skore
0.01 mm <-2.58
0.05 3 =1 -258--1.96
o100 3 1 -1.96--1.65
- 1 -1.65-1.65
010 [ CJ 1.65-1.96
o.05 @ B  1.536-258
o.01 mEm  -258
Nihodné
] - . Jrs———
_ i rozdéleni . .
vyznamnée Vyznamne

=T
0.01 005 010 01 0
-2A8 -1.95 165 15 B85 258 z-skore

[
0005 001 p-hodnota
51

Obrazek 2: Normalni rozdleni pro :-skore a p-hodnoty
Zdroj: vlastni zpraovani podle [3]

2.2.4 Prostorova autokorelact

DalSi analyzou, kteréa je zde uvad je analyza tykajici se autokorelace prostorovyefi.
Jeden zelmi obecnych pohled na tutc problematiku uvadi Luc Anse jako existenci
urciteho vztahu mezi pravgodobnosti vyskytu ditého jevu Yprostorové jednotcei
apravcEpodobnost vyskytu tohoto jevi jednotkachj, které jsou ji prostoravblizke [1].

Podle Doc. Kubanovf2] je moznérici, Ze autokorelaceznika, ner-li splnén predpoklad,

Ze nahodné slozky a tedy i rezidua maji kovarianeay nulek (g;, &) # 0 proi Zj.

Zkoumani prostorové autokorelace zostorovych vmrci prispivA \ mnoha ohledech
k porozungni proceém, které tyto prostorové vzorce vytefi. Studium prostorové
autokorelace uvadi, Ze charakteristikyCitdho mista nejsou zavislé pouze na ostat
charakteristikach dané lokality, ale jsdaké ovlivilovany vazbami ostatnim misim.
Prostorova autokorelace je do prostoru modifikovstadisticka metodéasové autokorelac
kterou zpracovali auto Cliff a Ord. | dalSi pistupy ktéto problematice byly ovlivmy
rozStenim postupwasové autkorelace. AvSak problém prostorové autokorelaceagady
odlisny. [36]

M¢éreni prostorové autokorelace je zaloZzeno na éniigprvku a sotasré na jeho

hodnotach. B dané sad prvka a <nimi spojenymi atributy, analyza vyhodnocuje, zdauyj
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vzory nahodnymi prvky, zda tvioshluky nebo zda jsou prvky rozptylené. Analyzasporové
autokorelace vypota tzv. globalni Morarniv indexa déle hodnoty-skore ap-hodnotu. Tyto
dva posledni udaje slouzi k ohodnoceni vyznamnitianova indexu, vztah pro jeho
vypcet je uveden niZze. Hodnoty tohoto indexu spadajintiervalu <-1;1>. Nelze je vSak
interpretovat fimo, mohou byt interpretovany pouze v kontextu wéltwypotézy. Kde bl
iika, Zeprvek ma nadhodné rodeni. Nize uvedené odstavce vytuji interpretaci moznych
vysledka této analyzy. [3]

Kdyz p-hodnota neni statisticky vyznamna, pak fzeme zamitnout nulovou hypotézu
aje svysokou pravgpodobnosti mozné, Ze prostorové rdedi prvki je vysledkem

nahodného procesu.

Pokud bude vyp@itanap-hodnota statisticky vyznamna a zameskore je kladné, je
mozné tuto nulovou hypotézu zamitnout. Prostorozéieni vysokych hodnot nebo nizkych

hodnot v saélje vice prostora¥shlukovano, nez by sekalo od procesu nahodného.

Posledni moznosti je pak situace, KoWodnota je statisticky vyznamnéazsskoére je
negativni. Pak se zamita nulovd hypotéza a progtamaedleni vysokych a nizkych hodnot
v sad je vice prostoro¥rozptyleno nez ip nahodném procesu. Rozptylené prostorove vzory
casto znai urity druh vykérového procesu. Prvky s vysokymi hodnotami odpupsjatni
prvky s takovymito hodnotami a pro hodnoty nizkéoj@u naopak.
|:Lg;j=lw'juj, S, = . nWi z :|__E[|]

> izz ol (5), (6), (7)

n

i=1

| zna&i Moraniv index, kdez je odchylkou atributu pro prvekz jeho péiméru (xi —Y),

W;; je prostorova vaha mezi prvkyaj, n je rovno celkovému saétu vSech prvi. & je
agregaci vSech prostorovych vah. Pénmaz je z-skére vypd@itané nasledujicimi vztahy:

)= VIT=El]-enr ®.©

Jestlize bylo uvedeno co autokorelace je a jakyfsapem se pita, bylo by dobré uvést
i priciny jejiho vzniku. Jak uvadi zdr@hyba! Nenalezen zdroj odkas. autokorelace iive
nastavat, pokud nahodna slozka obsahdjakg systematicky se #nici faktor. Napiklad
n¢jakou ekonomickou valinu, ktera se explicithneuvazovalaip formulaci modelu, pak je
nutné specifikovat dalSi pramné. Déle mize autokorelace nastavai pespravné formulaci

hypotézy projevujici se v chybné specifikaci formgtematického modelu, Spatné specifikaci

28



c¢asového posunu, nebo ve faktu, Ze data netimjiobveieni hypotézu zidzodu malého
poctu pozorovani. Autokorelace je typickym znakem \gveelicin v ¢ase. Jako posledni

pri¢inu, miZzeme uvést odhad modelu z vyrovnanych dat.

2.2.5 Analyza shluki a odlehlych hodnot

Analyza shluk a odlehlych hodnot provadi na mnaZimadanych prvik identifikaci
prostorovych shluk prvka s podobg velikymi atributovymi hodnotami a takéauje prvky
s prostoro¥ odlehlymi hodnotami. Pro vyget pouzivdMoraniv index nikoli vSakglobalni
jako u gedeslé metody, ale indéskalni. K uréeni statistické vyznamnosti Moranova indexu

je ot vyuzito z-skore gp-hodnoty. [8]

Kladna hodnota Moranova indexu znamena, Zze ma psaelsedici prvky s podobn
vysokymi nebo nizkymi hodnotami a je gésti shluku. B zdporné hodneétindexu ma prvek
odliSné hodnoty se svymi sousedicimi prvky, tenteek je pak odlehly (angl. outlier).
V obou gipadech musi byg-hodnota dostate¢ malé pro shluk i odlehlou hodnotu, aby byla
povaZzovana za statisticky vyznamnou. JakoiedesSlé analyzy je Morém lokalni index
relativni mérou a proto mZe byt interpretovan pouze v kontextu s jemu odpaidim
z-skore gp-hodnotami. [3], [29]

Lokalni Morariiv index popisuji nasledujici vztahy [3]:
n —\2
_ =X
Xi _x Z( J )

=520y w () -X), sP=rEE X
’ j=LZj¢i o n-1 (10), (11)

kde x; je atributem prvkd, X je pimérem korespondujicich atribiytwi; je prostorova
vaha mezi prvkem aj an je celkovy pdet prvki. Statisticka hodnotez, je pak dana
nasledujicim vzorcem:

n

R (1 RS AV e =

Podobr jako u vySe zmigné autokorelace hodnoty Moranova indexu, kterélg b,

(12), (13), (14)

zn&i, ze se prvky nachazeji pobliz dalSich podobnyewgeafickych prvik. Jestlize
se hodnota indexu bliZi -1, prvky jsou situovaniylizkosti odliSnych geografickych prik
Nulovd hodnota tohoto indexu naznge, Ze prvky jsou nezdvislé a byly vyteoy

na zaklad nahodného procesu. [4]
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Pokud pouzijeme analyzu shifuk odlehlych hodnot v aplikaci ArcGIS Desktop, \offv
se ¢ty skupiny prvKi, které jsou statisticky vyznamné. Prvni skupinaasena jakoHH
predstavuje statisticky vyznamné shluky s vysokymidraiami, skupinaLL je skupinou
pro shluky nizkych hodnot. Tyto &wskupiny shluk nastavaji, pokud je vygdanéz-skore
kladné a vyssSi nez 1,96. Pro odlehlé hodnoty je \pakorena skupinaHL, ve které jsou
vysoké hodnoty obklopeny hodnotami nizkymi. Opaks&tapiny HL jeLH, kde je prvek
s nizkou hodnotou obklopen prvky s hodnotami vysakyTyto dw skupiny jsou také

statisticky vyznamné, ale jejiciaskére je zaporné nizsi nez -1,96. [3]

2.2.6 Centralni prvek

Centrélni prvek je jednim z nastiomeéieni geografického rozteni, které umoduji
vypciitat charakteristické hodnoty, jako jsou centramgaktnost nebo orientac€asto
se pouzivaji pro sledovani¢jakého vyvoje Wase. Analyza centralniho prvku odpovida
na otazku, kde se nachazi nejcentfijdlumisgny prvek v dané iidé. Je porovnavana
vzdalenost $edu prvku ke vS8em ostatnim. Ten, u kterého j&etowzdalenosti nejmensi, je

povaZzovan za centrélni prvek. [29]

L

Vstup Vystup

Obrazek 3: Centralni prvek
Zdroj: vlastni zpracovani podle [3][21]
Tato analyza riwe urit napiklad mésto, které je nejblizes2isg. Ale jist zajimawjSi
moznosti této analyzy je vyuziti dodé&tgch vah. Diky nim je mozné lehce posmit
zakladni otazky. Otazkou jiz neni, kterésto je nejcentrak)si, ale které je ndfklad nejvice

pristupné velkému pu lidi. [34]

Obecrt je moznéfici, Ze vahy pomahaji k stanoveni toho, které pngoy vice dlezité

nez ostatni.

2.2.7 Pramérné centrum

DalSim z nastr@j geografického rozdeni je metoda weni pamérné geografického

stredu. Pro stanoveni takovehotdesiu metoda vypita ptimeérné x-oveé ay-ové sodadnice
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ze vSech prvk ve zkoumané oblasti. Vysledkem je pak novy bodpiek reprezentujici
pramérny s¥ed prvki. Rozdil oproti metod centrélniho prvku sgivd v tom, Ze metoda
centrélniho prvku @i prvek nejblize &Zisti dané mnoziny, naproti tomu metodamérného
centra vytvéi zcela novy objekt reprezentujiciapnérny sted prvki. Takovato metoda fize

byt uzite&na pro sledovani zén v rozdleni nebo p porovnani fiznych tym prvki. Danou
metodu popisuji nasledujici vzorce, kae a Yy, jsou sowadnice pro prvek an je rovno

celkovému pétu prvka. [3], [29]

n n (15), (16)

Dle stejného zdroje je mozné metodu rtiz$ia vazené mmeérné centrum pdanim vahy

W, proi-ty prvek.

=i = (17), (18)

Metodu pfimérného centra je mozné aplikovat na data tykajiciugété populace
za rekolik let. Na ziskaném vystupu je pak mozné sletigesun bodu, na&fklad ze stedu
statu smirem Kk jihu, jak tomu bylo v USA ip vyrobnim boomu v letectvi, kde se lidé
stthovali za praci. Takovéto a podobné situace je ln@anpomoci této metody sledovat. [34]

2.2.8 Smérova distribuce s elipsou snirodatné odchylky

Pti zkoumani rozdeni réjaké mnoziny prvl je dobré identifikovat jeji prostorove trendy.
K uréeni prostorovych treridslouzi metoda s#énové distribuce. Tato metoda je podobna
metod uréujici smérodatnou odchylku, ale navic uniage vytvdit elipsu, kterd znazéuje
orientaci a sir daného rozéleni. Zmirgna elipsa je v této metddzna&ovana jako SDE,
piicemz tento vyraz pochazi z anglického na3wandard Deviation EllipseMetodu snirové
distribuce je mozné vyuzit néiglad pro porovnanitznych rozdleni, pro jejich sledovani

v riznychéasovych periodach a pro znazéwhkompaktnosti a orientace rageni. [34]

Pri méfeni trendu mnozin bddnebo ploch se vypditava oddlené vzdalenost v x-ovém
a y-ovém smru. Tyto vyp@ty pak uguji osy elipsy zobrazujici dané ratehi. Konkrétr

SDE pgitd snérodatnou odchylku pro x-ové a y-ové sadnice z pimérnych stedi
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k urceni os. Takto vypsitana elipsa ukazuje, zda je rélhi prvika protahle,ci ma zvlastni

orientaci. [29]

SDE je aplikovana v mnoha studiich 8asnosti, nicméhzakEhnuty pojem ve skut@osti
negredstavuje elipsu. Jedna se o ueawu Kivku, jejiz tvar Zistava nejisty, a proto jasto
spojovan s vyrazertandard Deviation CurvésDC). Podrobny popis mezi SDC a elipsou je

mozné nalézt nd&fklad ve zdroji [12].

Vypocet snérové distribuce s elipsou gnodatné odchylky vychazi ze vzta[8]:

(29), (20)
kde X; a Y; jsou sowadnice pro prvkyi a Y,\_(reprezentujl' pmeérné stedy prvki,

koneny prvek znak je zn&en symbolemn.

Uhel rotace elipsy je vygitan jako tar, kde ;(i a S/i jsouxy sodadnice pimérného

stredu.

tand = —
22 Xi Y,
i=1 (21)
Smérodatné odchylky pro osua osuwy jsou nasleduijici:
n /-~ - 2 n /- - 2
Z(Xi cosf -y, cos@) Z(Xi sind -y, sinﬁj
o, == ,o,=|= (22), (23)

n n
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3 SHRNUTI SOUCASNEHO STAVU

Tatocast prace pojednava ékterych gipadovych studiich provedenych/@Sené oblasti.
Hodnocenim vdeobecného stavu kriminality se zalgmaho studii a praci nejenGeské
republice, ale i ve &Sin¢ ostatnich zemi celého &a. Tyto studie byly vybrany zacélem
ukazky sodasného stavu hodnoceni kriminalitydznych zemich sita, aby nastinily metody
a analyzy pozivané v této oblasti. Z uvedenychigeacickt, Ze pouZzité postupy nejsou zcela

jednotné a znme se lisi.

Prvni studovanéaifpadova studie byla vypracovana ve Sgeku na Univerzity of Lisbon.
Prace hned na péatku upozofuje na to, Zze pro lepSi pochopeni mistnich i ndahdn
bezpénostnich uddj slouzi no¢ dostupné nastroje, kterymi jsou GIS. Diky nim mkp
mozné nalézt lepSteSeni pro zvySeni bezpwsti vtéto oblasti za pomoci zpracovani
statistickych uddj. Mapovani kriminality hraje pro policii &ejni roli. Diky mu je mozné
mgfit, analyzovat a interpretovat to, co byélm byt provedeno. Mapovani napomaha
k demonstrovani stavajicich a budoucich tberad predstaveni vzdr v prostoru acase.
Na zaklad toho je pak mozné ipdvidat mozné situace digravit rizna bezpé&nostni
opateni. Pro praci jsou vyuZzita data tykajici se kriatity ve nmesté Lisabon. Studie uvadi
vyuziti analyzy horkych mist, kterou aplikuje zéelem identifikace oblasti s neobvyklym
vyskytem kriminélnicktini. Diky ni pak policie zvySuje svojiiffomnost v witych mistech
a dai se ji dopadnout&Si mnoZstvi provinil. Prace upozduje na to, Ze velmi podstatnym
ukolem spojenym s analyzou kriminality je spravbyrresnych informaci, protoze ty jsou
zakladem vSech analyz. DalSi v praci uvedenou noetquto zhodnoceni stavu je vyuziti
tematickych map ukazujici pty trestnycheina s pouzitim barevnych paletiiné barvy pak
piedstavuji #iznou hodnotu p#iu spachanyckini. Obvykle ¢im tmavsi barva, tim vySsi
pocet spachanychini. Také vSak uvadi, Ze tentéistup nepimo koresponduje s realitou a je
zapotebi data prezentovat ve spojeni s dalSim faktofmvedené vystupy jsou naslédn
spojeny s plochou jednotlivych oblasti nebo hustatbyvatelstva. Mapy pak ukazuji qed
trestnycheini naétveresni kilometr a mnozstwiini na 1000 obyvatel. [10]

Druhd studie je kazdokai zprava Ministerstva vnitra pojednévajici o sifua oblasti
vnitini bezpénosti vCR. Tato prace obsahuje mnoZstvi kriminalnich dtatige forms
jednotlivych tabulek a graf Déle jsou uvedenyiené vypdty na datech, &Sinou se jedna
0 podrobné procentualni zhodnoceni jednotlivychitipminality a dalSich s kriminalitou
spojenych uddj v riznych krajich. Jsou uvédy paity riznych trestnychtini vzhledem

k raznym faktofim, jako je teba mira registrované nezé&manosti apod. Z pohledu
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geografickych informénich systému jsou provedeny pouze metotBdgtavujici tematické
mapové vystupy o m@bech trestnych¢int riznych tym kriminality a jejich gepaet
na mnoZzstvi obyvatel, nebo v procentech podgako tomu bylo v fedchozi studii. [27]

Také byl proveden prkum webovych portél viech 14 krdj CR. Na tchto portalech
bylo mozné ziskat informace o kriminal¥ daném kraji. V dostupnych pracich hodnoticich
stav kriminality v jednotlivych krajich bylo mozwé wtSing piipadi pozorovat stejnyifistup
k hodnoceni, tak jako tomu bylo ve studii pro celOR. Prace obsahovaly mnoZstvi
statistickych tabulek a grafhodnoticich jednotlivé druhy kriminalit v krajicRokud bylo
vyuzito funkci GIS, tak pouze pro vizualizaci o spachanych trestnycéini pomoci
kartogramu, jako vigdchozim fipact. Jako piklad takovychto studii je mozné uvézt prace
[23], [30], [16] a [31]. Ve vSech z nich byly podn®& zpracovany tabulky zabyvajici se
trestnowtinnosti, vSechny pak obsahujidkolik map gedstavujici kartogram kriminality pro
dany kraj. V posledni z nich je pak uveden i mapeystup zabyvajici se Hot spot analyzou

prislusného kraje.

Dalsi zkoumana studie pochazi ze Svédska a zabgvé&iminalitou ve venkovskych
oblastech. Jeji naplni je zhodnoceni Ugowa prostorovych vzdr kriminality v téchto
oblastech. S vyuzitim vhodnych technologii se sn&#zat, jak se vyvinula kriminalita
za posledni desetileti. Po obecnérfedstavenireSeného problému se prace 2Zaue
na konkrétni hodnoceni stavu. Pro zjgttrendu ve venkovské kriminaliza obdobi 1996-
2007 je vyuzito prostorové autokorelace pomoci Mova indexu. Z provedené analyzy je
patrné, Ze ke kradezim a nasili nedochazi nadhddlale ukazuje, Ze doslo k vyznamnému
presunu mezi jednotlivymi roky. KeSené problematice jsou vypracovany grafy ukazujici
namst patu trestnych ¢ini pro jednotlivd léta. Jako moZnéfiginy jsou uvedeny
demografické a strukturalni socioekonomické émyn Nasledd je ve studii vypoitana
statistika Getis-Ord dujici shluky horkych a studenych mist — Hot spatlygra. Diky ni jsou
podle studie weny centra loupezi automotil Ve studii je také proveden regresni model
pro rizné promdnné a prace je pak doghm ofadu Gznych statistickych tabulek. [5]

VSechny vySe uvedené studie pochazely z evropskguoii, neni vSak odéei podivat se
na to, jaka je situace za oceanem. Za tinddaim byly prozkoumany mnohé viladni portaly
jednotlivych stai v USA. Na webovych strdnkach organizaci zabywajice vnitni
bezpénosti stai bylo mozné naléztiené druhy vykak a report shrnujicich bezpmost
a stav kriminality vdchto statech. VeSkeré dostupné prace bykt ppdobného razu, jako

tomu je VCR, tzn., obsahovaly mnoZstvi statistickych tabudekrafi. Nekteré prace pak
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navic obsahovaly mapy, ve kterych byly znazoynspachané trestn@ny pomoci bod
umisgénych v mag. Body byly umistny presr& v mist spachani trestnéh&inu. Tento
zpisob je uveden v praci [13]. V takovychto vystupgeipak mozné identifikovat mista, kde
dochéazelo ke shlukovani jistyeéimu. Tyto studie vSak neobsahovaly podrgBnprostorove
analyzy. Ve ¥tSin¢ stati USA se ale vyskytuji organizace nazyvadbffice of GIS jejichz
néplni je pra¥ vykonavani prostorovych analyz tykajicich se ndj@minality. Proto tyto
analyzy nebyly uvedeny ve zprdvach berwmstnich organizaci. Bohuzel z kangela
geografickych informénich systéra nebylo mozné ziskat jakékoli iggn¢ dostupné analyzy
provedené na datech tykajicich se kriminality. &lisile je, Ze ve Spojenych statech
americkych se prostorovych analyz pro hodnoceniustaiminality urité vyuziva. Tomu
naswdcuje také konani mnozstvi konferenci zanjicich se pimo na mapovani kriminality,
jak uvadi nafiklad ¢asopisDirections MagazineO vyuzivani analyz v GIS tykajicich se
verejné bezpénosti a kriminality je mozné se d&kt také napiklad na portalu narodniho

institutu spravedInosti (National Institute of Josj USA.

Nasledujici text prace ukaze, jakymigpbem je mozné postupovat pealizaci metod
slouzicich k ohodnoceni stavu kriminality. Uvedg@ostupy se budou vztahovat k pouzitym

metodam ve vySe zminych studiich i k metodam dalSim.
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4 ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU KRIMINALITYV ~ CR

VSude tam, kde je mozné mit k dispozici data obgahiuinformaci o umisini je mozné
vyuzit technologie geografickych inforirdch systém. Tak je tomu i v fipad analyzovani
stavu kriminality. Pokud jsou k dispozici, odgowymi institucemi ziskana, tradtii
statisticka data spojena s jimigluSnym administrativnim ceikn, je mozné jejich naslednou
transformaci ziskat nové informace. Takovéto infeen mohou byt nasleéinvyuzity
pro podporu rozhodovani a zvySovani b&ppsti v analyzované oblasti. Kazdy trestity se
vztahuje k gjakému mistu, auz se jedna o adresu nebo SirSi oblast jako okasziti GIS
umoziuje lepsi pochopeni dat a pomaha feSeni probléin Cim piesrji je mozné

lokalizovat vyskytujiciho se problému, tim jednogiyg provedeni zasahu protimu.

Vystupem z GIS jsou mapy, které maji mnohem vy§govidaci hodnotu ne#asto
vyuzivané tabulky. U mapy je na prvni pohled podtebpe co se snadici, oproti tomu
tabulky s velkym mnoZzstvim hodnot jsou velice iedpedné a zorientovani v nich jasow
mnohem narénéjSi. Vyuziti GIS technologie zajifije efektivigjSi vyuziti zdrofi v boji proti
kriminalité. Prikladem nfize byt rozmisini policejnich jednotek v tité oblasti. W@inngjsi
nez rovnondrné rozproseni €chto jednotek na dané ploSe je jejich koncentraodstech,
kde problém vznika. Sledovanicite trestnécinnosti v réjaké period ¢asu niize odhalit
raizné skryté vzory. Takovato zjgti mohou pomoci k vyvoji lepSich taktik a strategiboji
proti kriminalité. VyuZiti metod geografickych informiaich systémh muiZe pomoci
pracovnikKim verejné zpravy i policistm nasazenym fimo v terénu nebo vedoucimu

personalu.

V piedchéazejicich kapitolach byly vy&leny zakladni pojmy tykajici se bezpesti
a kriminality vCR. Na zéklad téchto znalosti se prace z&fhna még obecnou oblast,
kterou je konkrétni zhodnoceni stavu v oblasti e&zpsti. Zhodnoceni bez@mosti bude
provedeno na urovni kraje. Tat@st prace bude ukazovat praktické provedeskiemych

metod pro hodnoceni bezp®sti.

4.1 Vymezeni cile

Hlavnim cilem této prace je ukazaétzné moznosti hodnoceni stavu kriminalitggské
republice na zakladdostupnych dat s vyuzitim prostorovych analyz dochelata miningu.
Tyto moznosti hodnoceni pak mohou vyud#itsjusSni pracovnici organizaci a orgarerejné
zpravy.
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V sowasné dob jsou pro hodnoceni stavu kriminality vyuzivanieyazi statistické
tabulky a gkteré grafy. V praci bude ukazano jak je mozné alitast zhodnotit za pomoci
geoinform&ni technologie. Budou ukdzany stavajici metody fiéugro hodnoceni stavu
bezpeénosti vychazejici z kriminalnich statisttkR. Nasleds budou prezentovanyekteré
z metod v prosedi GIS, které je mozné vyuzit v dané oblasti, z4im nebyly \CR,
dle veejre¢ dostupnych zdrdj praktikovany. U jednotlivych metod bude uvedemgich
zadani, konkrétni postup provedeni s dostupnymy datnésledné vyhodnoceni jejich

vysledk.

4.2 PostupiesSeni

Dale je zapdebi ukit takové kroky, které povedou k dosazeni vySemeianych cil této
prace. Prvnim z takovychto kroku je vymezeni zajémv Gzemi. DalSim krokem bude
definovani a ziskani dostamho mnoZstvi vhodnych datovych zdrgpro vypracovani
jednotlivych analyz. Poté bude nasledovat jejicimtimla a pipadna Uprava do pouzitelné
formy, kéemuz bude vyuzito vhodného softwarového vybaveaipipraw dat nasleduje
krok definovani konkrétnich Ukilpro jednotlivé analyzy. Budou stanovena vstupria,da
oblast jejich vyskytu a d&l dané analyzy. Pokud budou definovany jednotlikély, je
mozné pistoupit Kk jejich zpracovani, které bude také popséd/ poslednim kroku pak bude
nasledovat interpretace ziskanych vystediednotlivych analyz.

VySe zmirkny postupteSeni byl uveden tak, aby byla struktura prace ptedledna.
Skute&ny postup p realizaci jednotlivych metod pro hodnoceni stdazpe€nosti by ngl
odpovidat diagramu navaznosti pragesvedeném v nésledujici kapitole 4.6 této prace.

4.3 Zajmové uzemi

Jako zajmové Gzemi byla vybrana c€kska republikaCeska republika je statemietini
Evropy a jeclenem EU.CR se rozklada na rozloze 78 867 % pohledu administrativniho
¢leréni se od roku 2000 sklada ze 14 vysSich Uzemniti,cgmiz jsou kraje. Dale je
stanoveno, Ze tyto kraje obsahuji dohromady 77s6kié této zemi Zije 10 436 560 obyvatel
v celkem 6 251 obcich. Pet obyvatel pochazi ze¢ani lidi, donti a byt v roce 2011.

Hustota zalidsni je 133 ob./krh a obecnd mira registrované nezatnanosti dosahuje
ve 4.¢tvrtleti 2012 hodnoty 7,2 % [6].
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4.4 Programové vybaveni

Pri praci byly vyuzity fizné softwarové aplikace, vSechny byly provozovaaypgitati
s operénim systéemem MS Windows XP. Jako geoinfatmatechnologie byla zvolena
aplikace ArcGIS for Desktop ve verzi 10. Pro zpraouo statistickych Udajse vyuZzilo
tabulkového procesoru MS Excel 2007. Metody datagonibyly realizovany v proidi
SPSS Clementine 10.1.

ArcGIS for Desktop 10

Software ArcGIS je produktem spot®sti ESRI, ktera je neftSim s¥tovym vyrobcem
aplikaci na poli geografickych inforryaich systémd. ArcGIS je komplexni systém
umozujici veSkerou praci spojenou s geografickymi infacemi. Jedna se o celéswe
vyuZivany geograficky informmi systém. Jednou z jehéepnosti je aplikovatelnost v Siroké
Skale od¥tvi. Hlavnim vystupem z takovéhoto systému jsou ynapuzivané jak statni
spravou, tak podniky a médii. Mapy poskytuji efekti zpisob jak zpracovat
a zprostedkovat velké mnozstvi informaci takovym ugpbem, ktery je vSeobetn

pochopitelny.

ArcGIS Desktop je mozné rodit do tfi softwarovych Urovni, ifxéemz tyto Urova
na sebe navazuji z hlediska rozsahu &maokti. Pro tuto praci bylo z b&ku ArcGIS Desktop
vyuzito aplikace ArcMap. ArcMap je centralni aplgkdaohoto baktku. Jedna se o komplexni
komponentu pro vyvoj map a analyzu dat. Slouzi gotazovani, analyzovani editovani
a mapovani dat. Typickou udlohou ArcMapuize byt napklad tvorba #@znych vykera,
hledani adres nebo zobrazovani vystedkalyz. Tato aplikace sasto vyuziva v kartografii
pro navrh map. Umdilije zmény symboliky prvki, pridavani popisk, zobrazovaniiznych
vrstev a celkovou publikaci provedenych analyz.Map poskytuje veSkeré nastroje faditne
pro prezentaci geografické informace a je vyuZz&mena ke specifikaci jednotlivych piivk
nez celychid. [9]

Microsoft Excel 2007

Microsoft Excel je tabulkovy procesordagny pro zpracovani mnozstvi informaci ve férm
tabulek. Umo#uje zaznam a Upravu dat, jejich analyzu, tvorbdugeaformuldu, filtrovani
apod. Jeho nejsitjsi strankou je schopnost aplikovdizné vzorce na uvedena data a tim

provadt rizné vypdaty. Také je ho moznéasté&ne rozsfit o uzivatelem definovana makra

vytvoiena v jazyce Visual Basic. Tato aplikace nackiagié uplaténi ve firmach, kde slouzi
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jako aplikace pro evidenci finandii pti U¢etnictvi. Dale je také Siroce ro#Sn v oblasti statni

spravy.
SPSS Clementine 10.1

SPSS Clementine je data miningovy software od spokti IBM. Toto programové
vybaveni je v sotasnosti znamo pod nazvem SPSS Modeler. denupro analyzu dat
a pro predikci. ProtoZze se jedna o data miningosffware umo#uje Clementine ziskani
detailniho pehledu o datech a jejich hlubSi pochopeni. Pomiscélniho rozhrani zobrazuje
statistické a data miningové vyfig bez nutnosti jejich programovani. V pri@sti
Clementine je mozné vyuziadu analytickych funkci, je mozné realizovat shitkanalyzy,

regresni analyzy, vyuzit neuronové& siebo rozhodovaci stromy.

4.5 Pouzita data

Pro néasledujici préci je zapebi ziskat statistickd data tykajici se kriminalitgdgjmovem
Gzemi. Toto zajmové Uzemi vSak neni chapano jalkekcale jako jednotlivé uzemni celky,
na které je &eno. Jako hlavni z takovychto ceélkude povazovan kraj. V zavislosti
na podrobnosti ziskanych dat se pak prace budet snahodnoceni stavu bezppmsti mezi
jednotlivymi kraji, anebo spiSe v ramci kraje jedooK tomu pak budou slouzit nizsi uzemni

celky CR, jako jsou okresy affpadré obce.

DalSim potebnym typem dat budou data prostorovéedptavujici jednotlivé celky,
ke kterym se budou data statisticka vztahovat.aDera budou vstupem do néasledujicich
analyz, budou ve fortnjednotlivych atributovych hodnot. Tyto hodnoty palkdou pifrazeny
danym polygofim reprezentujicim analyzované Uuzemijde o polygony pedstavujici itzné
uzemni celkyCeské republiky. Pro zhodnoceni stavu bémpsti v uvedeném Gzemi budou
pouzita data ziskana z pottéPolicie CR [32] aCeského statistickéhoradu [6]. Tato data
budou ve form &iselnych statistik. Jako polygonové vrstvy pak hudguZita data z AICR
500 [2].

Zasadnim pozadavkem dat je, aby atributové hodpopysujici jednotlivé azemni celky
byly spravné a&né popisovaly dany jev. Od kvality vstupnich dat seig nasledna kvalita
vystupi. Predpoklada se, Ze se ziskana data budounzngit v zavislosti na vlastnostech
Gzemi, ktera budou popisovat. Proto budou domno dodaténé informace vyrovnavajici
toto zkresleni. Jedna se ocppo trestnychéini evidovanych natzré velikych oblastech
s rozdilnou velikosti populace. Tyto a podobné matay budou v pouzitych datech
zohledrény.
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451 Shérdat

VySe bylo uvedeno, Ze pro peby této prace bylo zagebi ziskat data tykajici se
kriminality. Z portahh CSU a PolicieCR byla ziskana vejn¢ dostupna data kriminalnich
statistik CR, konkréti pasty jednotlivych trestnychini. Ziskana data byla zaznamenavana
za ugita casova obdobi. Je mozné ziskat data jak za celydéid rok, tak i za vSechny
mesice daného roku. Nevyhodou ziskanych kriminalstaklistik je to, Ze jsou uvedena pouze
data za jednotlivé kraje nebo okresy. Podgggin¢leréni dat neni viejné dostupné.
To v ukité mite omezi provathé analyzy. ProtozZze by vSak tato pracganslouZit jako nastin
moznosti, jakymi je mozné hodnotit stav v oblagizfi€nosti na witém Gzemi, mzeme
piedpokladat, Ze opra¥na osoba, ktera by cté analyzy provéét v podrobrjSim metitku,
by mela pristup k lepSim zdrém informaci, nez jsou wejné dostupné statistiky. Pro ukazku
raiznych analyz vSak tato data budou péstat. Z uvedenych zdmdjbyla ziskana data
v listopadu 2012, kdy jeStnebyla dostupna data za cely tento rok. Na ukdmkwedeni
analyz toto nema zadny vliv. Z uvedenych pdridylo mozné ziskat data ve dvou datovych
typech, Slo o format XLS nebo XML. Byla vybranaalae forné excelovskych tabulek.

Krom¢ statistickych dat bylo pro provedeni analyz zeglut mit data prostorova.
Jako prostorovéa data zahrnujici zajmové Gzemi pyleita data z AR 500. Tato data byla
ziskana z Ustavu systémového inzenyrstvi Fakulbyekiicko-spravni Univerzity Pardubice.
Pojem Ar€R 500 zasesuje digitalni vektorovou geografickou databaz premiCeské
republiky. Jeji obsah je zpracovan ¥iftku 1:500 000. Obsazena prostorova data vyuzivaji
souadnicového systému S-JTSK. Data v databazi CRrcjsou rozdlena do dvou
souborovych geodatabéazi, pro tuto praci jeéefitd ta druhd. Obsahuje prostorova data
tykajici se vSech Udrovni administrativnihdleréni, kterd jsou dopkna rekterymi
statistickymi Gdaji Z'SU. Ztéto databaze jsou vybrany édwpolygonové vrstvy
administrativniho¢leneni. V zavislosti na ziskanych datech o krimirake jedna o vrstvu
JKRAJE" a vrstvu ,OKRESY*.

4.5.2 Zpracovani dat

Pfi zpracovavani statistickych Udajz vySe uvedenych zdiojbylo vyuZzito aplikace
MS Excel. Prvnim krokem bylo vyhledani vhodnych datpovidajicichfeSené oblasti
na serverech zménych zdrofi. Na portélu PolicieCR byly kriminalni statistiky nalezeny
ve sloZce se stejnym nazvem. Jednalo se o datoké/pitrestn&innosti za jednotlivé roky.

Archivy obsahovaly statistiky pro kraje i jimtiplusné okresy. Data @SU byla nalezena
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v sekci véejné databaze. Zde byly nalezeny kriminalni siltistvidované podle let, @p
byly klasifikovany podle krdj i okresi. K ttmto statistikam bylo zapiwbi nalézt i informace
o dalSich faktorech. Jejichcélem je zvySeni vypovidaci hodnoty jednotlivych tjev
v analyzach. ¥mito dodaténymi faktory byl pdet obyvatel a mira registrované
nezandstnanosti. Pokud bude v nasledujiciédistech prace pouzit vyrazezamdstnanost
nebo jeji mira, bude vzdy myslen jako neZamanost registrovana. Miru nezsmanosti
pro kraje je mozné nalézt v jedngepledné tabulce.iPhledani tohoto faktoru pro okresy je
tomu obdoba. Data tykajici se pdu obyvatel je mozné ziskat v tabulkach pro jedwétl
okresy za uiité roky zvlag nebo je mozné nalézt tabulku shrnujici vSechne®ki kraje

v konkrétnich letech.

Po nalezeni pétbnych dat na inforndaich portalech bylo zap@bi provézt jejich
stazeni. Stahovani dat z portalu PolicR bylo velmi snadné, pro kazdy rok byl ziskan jeden
datovy archiv obsahujici veSkeré excelovské tabtykgjici se kriminality. B ziskavani
informaci z portaluCSU byla kazda z vySe uvedenych nalezenych tabubslesa zvI&s
Z nabidnutych mozZnosti byl vZzdy vybran format squb¥LS. Stahovani informaci z tohoto

verejné dostupného zdroje bylo mnohemmsow nara@ngjsi.

Krokem nasledujicim po stazeni faiinych dat byla samotna tvorba datovych saubor
vyuzitych v budoucich analyzach. Tyto datové sowbloyly dva, jeden pro oblast kigj
a druhy pro okresy. Oba byly vytkeny v prostedi MS Excel a uloZeny jako soubory XLS.
Prvni sloupec tabulek vzdy obsahoval nazev jednathi Uzemnich celk Bylo zapotebi
sjednotit nazvy jednotlivych Uzemnich cilkv tabulkdch se statistickymi daty s jim
odpovidajicimi nazvy polygdnv prostorovych vrstvach. Jakdildad je mozné uvézt nazev
kraje v datovém souboru: ,Hlavni &to Praha“® a kd&mu odpovidajici polygon
v prostorovych datech s nazvem v atributové tabylte m. Praha“. Bylo zapoebi zajistit,
aby byl v obou datovych souborech stejny nazevyDRdmu byla zabezgena spravnost

propojeni &chto datovych zdrdjv budoucnosti.

Aby pripojeni statistickych dat k prostorovym vrstvam lgitdo sprave, bylo také teba
zajistit korektnost formatu na#yednotlivych sloupt (atribuii) v datove tabulce. Nazvy byly
upraveny tak, aby byly akceptovatelné aplikaci AB®&n., aby neobsahovaly znaky jako je:

-, % a podobné.

Ze vSech ziskanych datovych podKidm/la vybrana data vhodna pro tvorbu nasledujicich
analyz a dopléna do dvou noy vytvorenych datovych soubir Tyto soubory pak byly

krom¢ dat o kriminali¢ doplriny o dalsi ukazatele. Jednalo se ifldpd o miru
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nezandstnanosti a pidy osob starSich 15 let. Za pomoéchto ukazatel byly vypctitany
dodaténé Udaje o kriminalt Zpravidla se jednalo o pet trestnychéina jistého typu
kriminality na 10 tis. obyvatel v dané oblasti. Rngpccet €chto relativnich hodnot bylo
vyuzito nasledujiciho vzorce. Jejich ukolem je Igpschopeni dat o trestny¢imech. Pokud
by se zobrazovaly pouze jednotlivé ¢po trestnych¢inia, byla by vypovidajici hodnota

snizena.

pocet _tresnych cinu* 10000

relativni__hodnota_poctu_tr _cinu= ,
pocet obyvatel starsich_15 let (24)

V neposlednitact bylo také provedenocéateéni dat od prazdnych hodnot. Wkterych
prvki nastala situace, kdyktery z atribub neobsahoval Zadnou hodnotu, protoze jednoduSe
u tohoto prvku dany skutek nenastal. Jaki&klad je mozné uvést atribMrazdy kde ne ve
vSech okresech byl tento trestdin zaznamenan. Tato prazdna hodnota pasto byla
nahrazena porgkou nebo jinymi znaky. Takovychto znaje zapoitebi se vyvarovat, a proto
byly nahrazeny hodnotou nula. Také ne vSechny hydmgy ve forng ¢isel. A¢koli v nich
byla uvedendisla, ale jejich forméatiselny nebyl. Pro funihost datovych soubdrzejména
v oblasti vyp@ti bylo zapotebi je gevézt do pouzitelné formy. Cely proces zpracovai d

shrnuje nasledujici obrazek.

et odvozen\'fch\\‘

\\ Vytvoreni novyich \\ Tvorba spojovaciho ' Vyplnénizdrojov{lmi\\
/ hodnot

i ) zeni ) & e ) i
Rt il // datovych souborll  / atributu daty

Otitenidat ) IR

Obrazek 4: Zpracovani dat
Zdroj: vlastni zpracovani

Prostorova data pochazejici z &R nebylo zapdebi nijak upravovat. Jedinou operaci
bylo vytvareni vrstvy obsahujici jediny polygorteuistavujici celolR a to pouze zivodu
nasledné grafické prezentace. Toho bylo docilenparaoci funkcemergena vrste kraju
v prostedi ArcGIS.

4.6 Zhodnoceni stavu

Tato kapitola ukazuje pouziti konkrétnich prostgav analyz na konkrétnicttigladech.
Nékteré metody vyuzité vifkladech vychazeji z postlipvyuzitych ve vySe uvedenych
studiich, jiné jsou pak dopinim metod, které nabizi software ArcGIS Desktop.

V uvedenych ukazkovychtixladech byly vyuZzity dva druhy dat. Data byla vani
absolutnichtetnosti vyskytu daného jevu nebo relativnich. Fodatvyuzitych p analyze
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ma zasadni vliv na jeji vypovidaci hotu. Pokud jsou data uvedena jako absolutni, udi
pouze ¢etnost witého znaku, tedy kolik hodnot daného ku se vyskytuje souboru.
Zatodata relativni jsou data vztaZen urcitému jevu. Jako jednoduchyiplad je mozZne
uvézt celkovy peet trestnychéini v CR. Pokud budou dataabsolutni forms, pak oblast
snejwtsSim pa@tem trestnychktint budepravdEpodobré Praha ale to jedt neznamena, ze
v této oblasti nej§tSi kriminalita V Praze je sice nejtSi vykyt trestnychéing, ale také
se v ni naché nejwtsi paet obyvatel. \jinych krajich mohou byt piy trestnychéint nizsi
jen proto, Zze se mich nachazi mensi pet obyvatel. Proto je lepSi vyuZzit dat relativni
vztaZzenych najklad na zmigny paiet obyvatel, a nasledrje mozné pozorovat, oblasti

s nejvyssi kriminalitou nemusi byt hlavniésto, ale gjaky jiny kraj. VV uvedenych fikladech
jsou vyuzity oba typy dat,&Sina : nich je vSak realizovana pomoci dat relativn
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VySe uvedené kroky postupieSeni byly zéazeny tak, aby byla struktura prace
piehledrgjSi. Skut€ény postup fi feSeni zhodnoceni stavu kriminalitycilymi metodami je
uveden na obrazkti 5. Prvnim krokem pak je stanoveni toho, co chceanpomociiznych

metod zobrazit a zhodnotit a teprve poté naslathifi kroky.

4.6.1 Vizualizace pditu trestnych ¢ina v mapé

Prvnim zmisobem, kterym je mozné zhodnotit kriminalni datprestedi geografickych
informanich systém je provézt jejich prezentaci pomoci tvorby mapavékistupu s jejich
kvantitativnim rozdlenim. Toho je mozné dosahnoutétha zpisoby. Prvnim z nich je
tvorba kartogramu a druhym pak vyteai kartodiagramu. Dikgmto metodam je pak velice
snadné uiit, kde se nachézi oblasti s vysokym vyskytenditych jevi, a kde naopak

s nizkym. Podle toho je pak mozné ohodnotit stawmikality dané lokaci.
Kartogram

Kartogram je zakladnim &asto prvni zpsobem vyuzivanym pro ohodnocenijaké
skute&nosti. Proto je tato metoda také vekmsto vyuzivana, byla pouzita i ve vySe zénin
vyroéni zprae MV CR. Je zaloZena na barevném odstwani kvantitativnich hodnot jistého
skutku.Casto je vyuzivano tmavsich odstijedné barvy pro vyjaeni vyssiho peiu skutki

pro danou oblast. Jinagkceno,cim vySSi hodnotu dany prvek ma, tim tmavsi je jetistin.
Zadani
Vytvoieni mapového vystupu zna#ajiciho celkovy péet zaznamenanych trestnyiht
v krajichCR za obdobi roku 2011.

Postup

Pro vytvdeni vystupu na uvedené zadani bylo zégimtdo progedi ArcGIS Desktop
naist potebné vrstvy a soubor obsahujici poZzadované krimirsdhtistiky. V tomto fipac
byla potebnou prostorovou vrstvou vrsttdRAJE Nasled bylo zapaitebi k uvedené vrsiv
pripojit datovy souboKriminalita_Kraje.xIsx.Toho bylo dosazeno tak, Ze se na \wdraji
vyvolalo kontextové menu a naslédse vybral pikaz Join. V zobrazeném oknse pomoci
vyrolovaci nabidky vybrala moZnost zd&jifici pripojeni atribut z tabulky. Nasledh
se v prvnim poli zvolil ndzev atributu vdtané vrst¢, na kterém bude spojeni zalozeno, tim
byl atributNAZEV. V druhém poli se @il soubor a list (Excelovsky soubor) obsahujiciagat
jez se pipojuji. Do posledniho pole se pak nastavil, obdofako v prvnim kroku, nazev

atributu z datového souboru, diky kterému se sp@eavede.
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S @ipojenymi daty jiz bylo mozné proveést vlastni gci znazoréni jevu. Jeho realizace
je velmi snadnd. Ve vlastnostech vrstvy &rag zvolila zalozk&ymbologyV menu na levé
straré bylo zapaiebi zvolit moZnosQuantities — Graduated colar§im se zajistilo barevné
odstumovani hodnot jevu. Poslednim krokem pak bylaryatributu, na kterém se Skalovani
zalozilo a stanoveni barevné palety. Jako atribid fto zadani byl zvolen atribut

Kriminalita.
Interpretace

Z priloZzené mapy je patrné, Ze nejvysSic¢@o trestnych¢ina byl pro dané obdobi
zaznamenan v hlavnimasteé Praze, kde je také néjpsi paet obyvatel. DalSimi kraji s velmi
vysokym pd@tem kriminalnich ¢ini je kraj Stedatesky a Moravskoslezsky. NejlepSich
vysledki pak dosahuji sousedici kraje Pardubicky a Viyeo Do stejnéitdy pak spada jest
kraj Zlinsky a Karlovarsky. Obdobnym igobem je mozné vytvét mapové vystupy

pro mizné druhy kriminality vzdy zaloZené jen na jinémibattu.

V uvedeném fikladu bylo vyuzito absolutnich dat. Pro porovnagpovidaci hodnoty
tohoto vystupu byl cely postup opakovan s jedinymadilem. Tim byla volba atributu
Kriminalita_10t_ob. Tento atribut reprezentuje data relativni, ktesauj vztazena k [@tu
obyvatel. ProtozZe ip ptepaitu absolutnich dat na data relativni byla pouzisadcelkovée
zaznamenané kriminality, jedna se ve skubsti o index kriminality pepasitany na 10 000
obyvatel. Vypd@et pak vychézi ze vztahu (1). V 2év je tedy mozZnéici, Ze nejétSi paet
trestnych¢ina byl zaznamenan v hlavnimés® a i @i vyuziti relativnich dat &stava tato
oblast nejvice zatizena kriminalitou. Rozdil jerpgtnagiklad u kraje Karlovarského, kde
pocet trestnychéind byl pomérné nizky, ale pi prepditu ¢int na pdet obyvatel doslo ke
ukazatel. Resreé obraces tomu je v kraji Kralovéhradeckém, Jiteském a Jihomoravském.
Jednotlivé vystupy jsou uvedeny kilpze A a B. DalSi ukazkové kartogramy zahrnuji

piilohy C a D.
Kartodiagram

DalSi metodou, za pomoci které je mozné vijalvantitativni statisticka data, jsou
kartodiagramy. Kartodiagramy jsou mapy obsahujjtirané uzemni celky, v nichZ jsou data
zobrazena pomociuznych diagram. Hlavnim smyslem kartodiagrdmje informovani
o kvantig jistého jevu, z tohotvodu jsou ostatni mapové prvky pagay. Vyuzité diagramy
mohou znazamvat jevy bodové, liniové i ploSné. Ztoho pak ww@ i jejich dleni.

Vyhodou kartodiagramu je moznost znazminjednoho nebo vice driheva v jediné map.
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Zadani
Vytvoreni kartodiagramu znazarjiciho obecnou kriminalitu v krajicRR v roce 2011

a vSechny jeji slozky.
Postup

Pro tvorbu kartodiagramu bylo &p vyuzito vrstvy KRAJE s @ipojenym datovym
souborem tak, jak bylo uvedeno vySe. Aby bylo mo¥g®soiit vhodné diagramy bylo
zapotebi otevit dialogové okno vlastnosti vrstvy kiiajNa zaloZceSymbologye pak mozné
realizovat tvorbu samotnych diagramZ nabizenych moznosti v pobhow se zvolila
moznostCharts ProtoZze zawrem bylo reprezentovat data pomoci kolMeho grafu, byl

vybran v nabidnutém stromiiikaz Pie.

To umoznilo zobrazeni dalSich ovladacich jryiro tvorbu diagramu. V polField
Selectionse vybraly atributy, které bude kotdvy graf reprezentovat. Jednalo se o atributy
Nasilna_kriminalita, Mravnostni_kriminalita, Majatka_kriminalita a Ostatni_kriminalita.
Nasledr® byla nastavena barevna Skéala pro zobrazovanéuitriBarvy je mozné nastavit
piimo pro kazdy atribut zvléSpii vyuZziti pole Symbol Déle se ozndlo zaSkrtavaci pole
zaji¥ujici negrekryvani se graf Za pomoci tlaitka Sizese vyvolalo nové okno, ve kterém
se nastavuje celkova velikost pro kmsdgrafi. Jako typ byla zvolena@izna velikost Yary size
using a field, zaji¥ujici to, Ze jednotlivé kolfové grafy nebudou mit stejnou velikost,
ale budou tak veliké, jak je vysokd hodnota zvdtenéevu. Tim byla zvolena
Obecna_kriminalitaTento atribut byl zvolen z tohaidodu, Ze obecna kriminalita zés$uje
vSechny vySe vyuzité druhy kriminality. Poté se éaakno zaielo a prace se navratila

do vychoziho okna.

Poslednim krokem bylo dol&di vzhledu vystupnich diagramK tomu slouZzi tlaitko
Propertiesv dolni ¢asti okna. V no¥ vyvolaném oka byly nastaveny ostatni barvy grafu,

naklon 3D kolée a zfgisob orientace grafu.
Interpretace

Z vytvoreného kartodiagramu je patrné, Ze obecnou krinttnaje nejvice zatizeno hlavni
meésto. Po gm pak néasleduji okresy jako Moravskoslezsky i@@tesky. Kraji s nejnizSim
vyskytem obecné kriminality je Vysma, Karlovarsky a Zlinsky kraj. V uvedeném vystupu
je také jas# vidét, zastoupeni jednotlivych kriminalit, z nichZ sleeona kriminalita sklada.
Ve vsech krajich je nejvice zastoupena kriminatit@jetkova. Popisovany kartodiagram je

uveden v filoze E.
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Kartogram vyjaduje absolutni hodnoty jevu, ale pro porovnani jelaecné kriminality
byl vytvoien dalSi kartogram obsahujici stejné atributy jegado s tim, Ze tyto atributy byly
prepaitany na 10 tis. obyvatel. Rozdily oproti stavagioikartodiagramu je mozné pozorovat

v priloze F.

4.6.2 Zobrazeni oblasti urkitych hodnot

Zhodnotit stav bez@aosti je mozné také tim, ze se pomoci [FasitGIS provede vydp
mist, kterd spiuji jisté skuténosti. To znamena, Ze se v mapvyrazni jen ty oblasti,
ve kterych dochazi k gitému vyskytu jednoho nebo vice jeviak je mozné uit, ve kterych
krajich dochazi kjistym tyjon trestné cinnosti v gedem stanovené iei a kde ne.

Takoveéhoto vystupu je moZzné docilif pouZziti dotai na databazi.
Dotaz na databazi

Pomoci dotax na databazi je mozné provézt analyzu, kterd odhalié informace.
Takovato analyza vychazi z dat obsazenych v abyigutabulce. Pomoci konkrétni podminky
jsou z databaze vybrany odpovidajici prvky. Proethgici giklad byl z moznych dotdz
zvolen dotaz atributovy. Vystup se sice zabyvaiki@p pro ¥tSi podrobnost byl dotaz

proveden na vrstvokredi, které gedstavuji nizSi tzemni celky.
Zadani
Vytvoreni mapového vystupu, kde budou znazoynoblasti odpovidajici podmince.

Podminka vyZaduje, aby byly vybrany takové oblagé, kterych mira neza¥stnanosti

piesahla 10 % a get majetkovych trestnyatina na 10 tis. ob. byl vysSi nez 180.
Postup

Atributovy dotaz se realizuje na vrstVOKRESY.Aby bylo mozZné provést dotaz
na databazi obsahujici kriminalni data, bylo z&giut jako v pedchozi analyze, fpojit
datovy soubor. Toho bylo dosazeno obdobnyrisapem, data se vSakigojovala k jiné
vrstw. Propojeni bylo oft zaloZzeno na atributNAZEV.Pro spus&ni formul&e atributového
dotazu, bylo zap#éebi v menuSelectiomutné zvolit moznosselect by atributeo prvniho
pole Layer byla vybrdna vstupni vrstva obsahujici ipbhé atributy — vrstva oknes
Jako metoda se zvolila moznost vyt®oi noveho vyéru Create a new selectiofVlastni
podminka pak byla zadana deiguSného pole ve spodiasti formulde. Podminka byla
zadana réné za pomoci klavesnice. Také je mozné vyuzit zolmé@ae seznamu atribut
a tlatitek zastupujicich jednotlivé matematické a logidgerace. Podminka pro uvedené
zadani byla ve tvard:Kriminalita 2011$'.Majetkove_na_10t_ob" >=180 ANIXriminalita
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2011%'.Mira_nezam" >=10 Analyza identifikuje prvky odpovidajici uvedené&dmince.
Z vybranych oblasti byla nasletlivytvorena nova vrstva pro jednodusSi pratii tworbé

mapového vystupu.
Interpretace

Z vysledki podanych atributovym dotazem je mozné identifikokraed rkolik kraja,
ve kterych se vyskytuji oblasti s mirou nezatnanosti vysSi nez 10 % a zampvednotou
vySSi nez 180 u @tu majetkovych trestnyclini. Konkrétré se jedné o § kraju. Nejwetsi
vyskyt okres odpovidajicich podmince se nachazi v Usteckém rad@eském kraji.
Liberecky, Olomoucky a Moravskoslezsky kraj pak aihgi po jednom takovémto prvku.
Pri vzdalerjSim pohledu je moznéci, Ze vice jak polovina vybranych oblasti se @ath
v severnicasti republiky v okoliCeského sedohdi. Ve zbyvajicich okreseciR nebyly
zZjistény oblasti odpovidajici zadané podmince. HodnotyzZitg v podmince byly voleny tak,
aby po zaokrouhleni na cealésla gesahovaly prmérnou hodnotu danych jéva tim ukazaly
oblasti, které jsou vice nezipnérné zatizenédmito skut&énostmi. Vytvdeny mapovy vystup

zobrazuje filoha G.

Za (telem porovnani hodnot vystupu byla vytena mapa shrnujici nezastnanost \CR,
ktera je uvedena Vifpoze P. Z porovnani obou vystiupe vickt, Ze mira nezadstnanosti je
vysokd i v oblastech, kde neni dosazeno nadgmého vyskytu majetkovych trestny¢mua
(za vysokou m. neza¥stnanosti jsou povaZzovany hodnoty spadajici do ihortkvartilu
tohoto jevu). A tedy neni prokazano, Ze mira neagananosti je jedinym faktorem majicim

vliv na tento druh kriminality. Pokudéjaky vliv ma, nejedna se o vlivimy.

4.6.3 Identifikovani vzora vyskyti jevu

Velice dobrym nastrojem pro zhodnoceni staveitych jevi je identifikovani jejich
prostorovych vzar. Zjisteni, zda v datech dochazi k vyskytu wvkofanglicky nazyvané
.patterns®), je velice uzimé pro jejich lepSi pochopeni. Pokud je ZjStzor v datech je
ihned jask vidét, kde se nafklad shlukuji prvky s jistymi vlastnostmi. Pomoznalosti
vzon je také mozné provéd porovnani dat za &itd obdobi a tim ohodnotit jejich stav
a vyvoj. Ri znalosti mist vyskytu vzdr shluki kriminalnich ¢innosti mohou odpadné
spravni organy lépe organizovat a kvalifikovat $wéouci akce. ldentifikovani vabrje
mozné provézt pouhym pohledem na mapu — kartogubam fesrgjSimi a sofistikovagSimi
metodami. Metody vyuzivajici statistikdti pnéieni vzoii jsou FesrgjSi, protoze fi vypoctu
pouzivaji dodatna data. U tematickych map velmi zalezi n&tpa rozsahu pouzivanych

tiéid v zobrazeni fpurcovani vzot, u metod vyuzivajicich statistiku vSak ne. Jaké&terée
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z takovychto metod je mozné uvézt prostorovou aarglci, hot spot analyzu nebo analyzu
shluka a odlehlych hodnot.

Prostorova autokorelace

Ukolem @i provadni prostorové autokorelace je z§ist, zda se prvky, na kterych je
analyza provagha, shlukuji. Analyza hot spot a autokorelace shau@dat shodné, ale neni
tomu tak. U autokorelace se Zjie zdase prvky wibec shlukuji a u Hot spot analyzy
se zji§uje, kde se prvky shlukuji. Rozdil je také patrnyypcctu, kde autokorelace secuje
za pomoci globalniho Moranova indexu a Hot spot pcinstatistiky G. Analyza prostorové

autokorelacéasto gedchazi analyze horkych a studenych mist.
Zadani
Pro tento piklad bylo Ukolem ufeni existence prostorové autokorelace na datech

tykajicich se vloupani do hyta rodinnych dorn Tedy jestli dochazi ke shlukovani oblasti,

kde dochazi k vloupani nebo zda jsou prvky rozpeosti vysledkem nahodného procesu.
Postup

Analyza je realizovana na vrsthOKRESYs gipojenymi daty tykajicimi se kriminality
pro tyto oblasti. Vrstva okrésbyla zvolena z tohotuyodu, Ze obsahujestsi paet prvki nez
vrstva kraji. Pii malém pdétu zaznam nemusi byt vystup zcela korektni. V ArcToolboxu
v zaloZce analyza vziy ktera je sotasti prostorovych statistik se vybere mozr®gatial
Autocorrelation Vstupni vrstvou je zméma vrstva okres Vstupnim polem pak je
Vloupani_na_ 10t ob Je dilezité zaSkrtnout palko zajif'ujici vygenerovani zpravy.
V té jsou naslednh vidét vypccitané hodnoty globalniho Moranova indexa;skore
ap hodnota. V poli pro prostorové vztahy se nastawZmostinverse distancezaji¥ujici,
Ze @i vypoctu budou blizSi prvky mit vetSi vliv na vysledeknkee nez ty vzdaleysi.
Metrika je zvolena jako euklidovska. Pole prahovéalenostiDistance Bandudava mezni
vzdalenost. Prvky, které jsou mimo specifikovanoezmsou cilovym prvkemipanalyze
ignorovany. Pokud je toto pole nevyph@® ArcGIS uéi jeho hodnotu takovou, aby kazdy
prvek n&l alespa jednoho souseda. Pro tentidkpad se zvoli praytato moznost.

Po provedeni analyzy se nevyitivdadna nova vrstva. Vysledkem je vygenerovanavapra
ktera definuje hodnoty vygitanych prominnych. Vysledky je mozné nalézt pod polozkou

Resultsy menuGeoprocessingvysledky [20].
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e Globalni Morariv index = 0,638572
» zskére = 7,386001
e p-hodnota = 0,000000

Interpretace

Z téchto hodnot je mozné usuzovat, Ze se jevy shlukyroto se nulova hypotézay:H
prvky maji ndhodné rozteni, zamita. Toto tvrzeni plati s 99% pr&vddobnosti, neboli je
mozné fici, Zze s mé&d nez 1% pravgbodobnosti vzor uspadani prvk je vysledkem
nadhodného procesu. Hypotéza se zamita na zakledimi nizkép-hodnoty. Kladné hodnoty
Moranova globalniho indexu ziaZze data jsou zatiZzena autokorelacteP@loupani do byit
a rodinnych dom neméa nahodné rozmdsi. Pro lepSi pochopeni vysladkniZze pomoci

nasledujici obrazek, ktery je generovanym reportem.

Significance Level Critical Value
(p-value) (z-score)
0.01 =-2.58
0.05 -2.58--1.96
0.10 -1.96 —-1.63
-1.65-1.65
1.65-1.96
1.96-2.58
=258

Moran's Index: 0,638572
Z-score: 7,386001
p-value: 0,000000

0.10
0.05
0.01

peooonn

]

Significant

—

Significant

{Random)

Dispersed Clustered

Given the z-score of 7.39, there is a less than 1% likelihood that this clustered pattern could
be the result of random chance.

Obrazek 6: Vysledek vypdétu prostorove autokorelace pro data tykajici sepdmi do byl a
rodinnych doni v roce 2011 v ArcGIS Desktop

Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud je zji&no, Ze se data shlukuji,ithe se provést autokorétd analyza ogtovre
s cilem zji&ni co nejpesrgjSich vysledk. Toho se docili tak, Ze se v rozhrani analyzy voli
rizné hodnoty v poli pro prahovou vzdalenost. Optithdodnota prahové vzdalenosti je

takova, i které ziskame nejvysSi hodnomskoére. V gipad dat pouzitych v této praci
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vychazi pro prahovou vzdalenost nejlépe hodnot@d®lm v daném sdadnicovém systému.

Takto ziskana hodnota pakige byt pouZzita jako vstupni parametr u hot spolyagya
Analyza Hot spot

Jak je znamo z teoretickdsti, Hot spot analyza je analyzou horkych a stycdemist.
Jinymi slovy tato analyza odpovida na otazku, kel@rsky s podobnymi hodnotami atributu
shlukuji. Pro ¥tSi podrobnost jsou vyuZita data podle jednotlivipdinedi. Jejich vyuziti je
také nezbytné pro spravnghbanalyzy. PoZadavkem na provedeni analyzy je ndiminpaet
30 zaznarh coz pro 14 krdj CR neni mozné. Vstupni data jsou daty numericképo tyjsou
obsazena v atributové tabulce. Jak jiz bylo uvedanlova hypotéza §itika, Zze prvky jsou
rozmisény nahodd. Pokud jsou hodnoty-skore velmi vysoké nebo naopak velmi nizké
ap-hodnota je nizka, nulova hypotéza se zamitne led¥sm budou &ekavané shluky prik

podobnych hodnot.
Zadani
Zjisténi, kde se shlukuji prvky s podobnymi hodnotamiafigé se vloupani do byt

a rodinnych dom, o kterych je jiz znamo, Ze jsou prostafdworelované.
Postup

Jest pred vlastni realizaci analyzy bylo zafedii do prostdi aplikace naimportovat
potrebn& data, ta jsou obsazena v soul@mninalita_2011_ Okresy.xIsyData byla fipojena
obdobnym zpsobem tak, jako tomu bylo wgdeSlych metodach. Prostorova analyza
se vytvdi na vrst¢ OKRESY a proto bylo pdeba zmigny datovy souborijgpojit praw k ni.
Po provedeni této operace atributova tabulka obsdhopotebna data, a bylo mozné
pristoupit k vlastni realizaci analyzy. Nastrdjlot Spot Analysisje mozné nalézt
v ArcToolBoxi v zaloZce prostorové statistiky a daWapping Clusters Ve vyvolaném
formul&i analyzy se vyplni do pole vstupni vrstyput Feature Class/rstva, na které
se bude analyza prov&idv tomto gipadt vrstvaOKRESY Do druhého pole,ipdstavujiciho
atribut, na jehoz zakladbude analyza vypdtana, byl zvolen atribu¥loupani_na 10t ob
Jako vzdalenostni metoda byla vybrana euklidovskalalenostEUCLIDEAN _DISTANCE
Posledni parametrem, ktery jeelia nastavit je prahova vzdalenost, nebo také emdatni
pasmo, jedna se o pdhstance BandHodnota tohoto byla ponechana nevyplh, gipadré
je do ni mozné nastavit vySe vymnou hodnotu 51 000 m. Pak jiZz @ka jen spustit

analyzu.
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Interpretace

Z priloZzeného vystupu vifloze H je vidt, Ze byly metodou vytueny ¢tyii vyznamné
shluky. Ty jsou barevhodliSeny podle hodnot vyp@anych z-skére. NejeétSi vyznamny
shluk se nachazi vi®daieském kraji a je spojen i s hlavniméstem. Hodnotyz-skore
sevtéto oblasti pohybuji okolo 1,96 a vySe. Prvkytomto shluku jsou
reprezentovanyervenou barvou, jedna se tedyat (horké) misto. Pro tuto oblast se nulova
hypotéza zamita. Shlukuji se zde prvky s vysokyadrnotami. Je tedy mozitéi, Ze se zde
vyskytuji oblasti s velkym pgem vloupani do byt a rodinnych dorih To miZze byt
ob./knf k 31.12.2006 [6]) a s tim spojenym mnoZstvim budopachatel trestnéginnosti.
Také se jednéa o okoli népéiho nésta VCR, kde byva z pravidla nejvyssi kriminalita. Dal3i
shluk prvki s vysokymi hodnotami se vyskytuje v Usteckém kiAjle se oft jedna o horka
mista. V okoli Zlinského kraje se nachazi dalSineymny shluk prvik. V tomto gipack
se vSak jedna o shluk, kde se hodnatskére pohybuji okolo -1,96 az po -2,58. Podle
ziskanych hodnot se jedna cold (studené) misto, ve kterém se nulovd hypotéza
také nezamita. Potom je moztiéi, Zze se vtomto kraji vyskytuji oblasti s velmizkym
vyskytem vloupani. Posledni shluk pivibyl zjiS&n na pomeziit kraja (Pardubicky,
Kralovéhradecky a Olomoucky). Tato oblast je ¥ pripadi tvorena horskymi oblastmi.
Ostatni prvky znazosmé nazloutlou barvou majici hodnoty mezi -1,65 @51a znaici,

Ze v €chto oblastech je mnozstvi vloupani do thya rodinnych dorn povazovano
za statisticky nevyznamné a nulova hypotéza selumezamita. V zavislosti na této analyze

pak mohou bezgaostni sloZzky zvysit svoji aktivitu v problematiaity oblastech.
Analyza shlukia a odlehlych hodnot

Analyza shluk a odlehlych hodnot umozni zjistit, zda soubor bbga statisticky
vyznamné prvky a ty pak rozd do prislusnych skupin. Tyto skupiny je mozné rézd
do dvou skupin, na ty s vysokymi hodnotamskore a na ty s nizkymi. Konkrétni popis
skupin HH, LL, HL a LH je popsan vyse.

Zadani

Analyzovani dat tykajici se nasilnych trestnyaii za pomoci analyzy shlika odlehlych

prvki vyuZivajici lokalni Morafiv index.
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Postup

Podobi jako u hot spot analyzy tak i u této bylo zd&pbf gipojit soubor s daty
o kriminalitt. Byl vyuzZit stejny datovy soubor jako vequchozi analyze. Vlastni analyza
shluki a odlehlych hodnot se spustilaAvxcToolboxuza pomoci moznos€luster and Outlier
Analysis (Anselin Local Morans W podsloZce mapovani shiulspadajici pod prostorove
statistiky. Jako vstupni vrstva byla nastavenavearss gfipojenym datovym souborem,
tedy vrstva okras V druhémiadku analyzy byl zvolen atribut tykajici se nasinygina
Nasilne_na_10t_abAtribut zohleduje paet obyvatel v jednotlivych prvcich, a proto bglm
byt pro analyzu vice odpovidajici nez samotn§gbeykonanycktinia. Pro funknost analyzy
bylo nezbytné zadat ndzev rovytvoiené vrstvy a cestu do slozky, kam ma byt vrstva
uloZena. Toto se nastavuje do p@atput Feature ClassAby mely blizSi prvky Wtsi vliv
na vypaet cilového prvku, byla do poléonceptualization of Spatial Relationshipglena
inverzni vzdalenost. Jako wquchozich fipadech byla vzdalenost gthna pomoci
euklidovské metody. Ostatni pole analyzy byla pbaea v defaultnim stavu. Pokud by byla
data jakym zpisobem zkreslena, zvolila by se v pstandardizatiormoZnostROW.

Interpretace

Vysledkem analyzy je nova vrstva obsahujigti gkupin, do kterych jsou jednotlivé prvky
rozcleny. Analyzou byly identifikovanytyii statisticky vyznamné shluky priks vysokymi
hodnotami, které jsou dale obklopeny prvky s gvmysokymi hodnotami. Tyto shluky jsou
reprezentovanyernou barvou a pétdo skupiny HH. Prvky véchto shlucich maji kladné
hodnoty z-skére dosahuijici &Sich hodnot nez je 1,96 a Mofanindex je také kladny,
proto jsou povazovany za statisticky vyznamné. mtto provedeni se jednd o pohkarii
kraje. Pati do nich Liberecky kraj, Ustecky kraj a kraj Moskwoslezsky. Ve v3echédhto
krajich dochazi ke shlukovani pivks vysokymi hodnotami, a proto je také mozing,

Ze vyskyt vysSiho pitu nasilnychéina v téchto oblastech neni nahodny. Vystup z provedené
analyzy obsahuje jeStednu oblast. Ta je reprezentovand modrou banjedra& se o skupinu
LL. ProtoZze bylo oft dosazeno vysokych hodneskore, jedna se o statisticky vyznamné
shluky prvki. V tomto gipack to jsou vSak prvky s nizkymi hodnotami, které jsdklopeny
dalSimi prvky s nizkymi hodnotami. Tento shluk jeané nalézt v kraji Vystina, kde tedy
dochazi ke shlukovani oblasti s nizkym vyskytem ilméscinnosti. Ostatni oblasti
analyzovaného Uzemi jsou reprezentovany Sedou bavou povaZzovany za statisticky

nevyznamneé. Vechto oblastech nedochazi ke shlukovani, ani zdexisteg oblasti
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s odlehlymi hodnotami oproti jejich okoli. Vystumayzy shluk a odlehlych hodnot je

znazorgn v @iloze .

4.6.4 Porovnani rozloZeni jevu v fiznych ¢asovych horizontech

DalSim zmisobem, kterym je mozné zkoumat a ohodnotit prostordata v oblasti
kriminality je zjiS€ni smeru, jakym se vybrany kriminalni jev vyviji a celkbyjak je
orientovano jeho rozlozeni. K tomutite poslouZit analyza smové distribuce nebo analyza

pramérného centra.
Analyza smeérové distribuce

Analyza sndrové distribuce umaiuje vytvaeni elipsy smrodatné odchylky, ktera je
schopna reprezentovat trend souboruibogbo oblasti. Z elipsy se dajiciir centralni
tendence, disperze a &rmvé trendy.

Zadani
Provedeni analyzy sirové distribuce s elipsou pro data tykajici se pbmi do by

arodinnych dom. F¥i analyze se vyuZije dat za vice let, touto moZnosihou byt roky
2007, 2009 a 2011.

Postup

Pro tuto analyzu byla vyuZita vrstva okiiesgipojenym datovym souborem obsahujicim
pottebna data pro jednotlivé roky. Jednalo se o steipvy soubor jako vipdchozich
analyzach. Rozdilem byldipojeni vice datovych ligt nejen listKriminalita 2011, ale i listy
s obdobnym nazvem pro roky 2007 a 2009. Analyzaogmti pedchozim nenachazi
v podsloZzce mapovani shiiykale v podslozce tykajici sesteni geografickych rozlozeni. Jeji
spusni zajifuje moznosDirestional Distribution (Standard Deviational Bdse) Analyza
se vytv&ela na vrsty podrobrjSiho administrativnih@lenéni, a proto se do pole vstupni
téidy zvolila vrstva OKRESY Protoze vystupem této analyzy je nova vrstva lolgsea
vypccitanou elipsu, zadalo se do druhého pole umist nazev budouci vrstvy. Véetim
poli se nastavuje velikost vystupni elipsy. Bylonpohdno zé&kladni nastavenicwjfci
velikost elipsy jako jednu standardni odchylku. $allternativy velikosti jsou pak &wa fi
standardni odchylky. Jelikoz se analyza tyké&tposloupani, bylo zapéebi do pole vahy
Weight Fieldzadat atribut tykajici se zajmovych dat v roce 20Riky tomuto poli byly
uprednostiny nekteré lokace v zavislosti na jejich hod&otPole Case Field slouzici

pro seskupovani priknebylo vyuzito.
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Cely postup byl nasledndvakrat opakovan pro ostatni roky. Jedinym ronaliteyl vybsr
vahového atributu, ten vzdy odpovidal roku, pronktbyla elipsa vyp&itavana. Nakonec
se vytvdila refererni elipsa smrové distribuce pro samotné Gzeféské republiky, diky
které bylo mozné identifikovat vyvoj ptu vioupani v jednotlivych letech. Toho bylo
docileno obdobny postupem jako #eg@chozich krocich. Jediny rozdil byl v ponechani
vadhového pole nevyptnym. Tim se zajistilo, Zefpvypoctu byla brana v avahu pouze

informace o prostorovém rozlozZeni oblasti.
Interpretace

Provedena analyza vytkita pro kazdy z vybranych rdkelipsu odpovidajici jejich
rozloZeni. Modra elipsaipdstavuje sirové rozlozeni dat tykajicich se vioupani dotubyt
a rodinnych dorh v roce 2011, fialova pakiedstavuje toto rozdeni v roce 2009 anzova
rok 2007. Poloha elips z#ia Ze centralni tendence ¢io vloupani se nachazi ve
Stredaieském kraji a hlavnim &t Praze. Centralni tendence elips je na prvni potiéath
tvarem Ceské republiky. Tento zékladni stav byl nasteawlivnén hodnotami atribuit
v riznych oblastech, které zakladni tvar dale speacifikp v rdmci analyzovanych let.
Z uvedeného vystupu jefggmé, Ze se tato uvedena rélewi v jednotlivych letech lisila.
NejpatrrgjSi rozdil ve zmin¢ trendu je vidt mezi rokem 2009 a 2011.fiPpohledu
na jednotlivé elipsy vzhledem k refetemn elipse je vidt, Ze se celkovy trend postupn
piesouva k severozapadu republiky. Timtossam se tedy zvySuje pet vioupani do byt
a rodinnych dor. Tento vysledek je zaroker souladu s vySe provedenou analyzou hot spot.

Vystup z analyzy sirové distribuce shrnujeffpoha J [20].
Pramérné centrum

Analyza ptimérného geografického centra je vhodna pro sledowamin v distribuci

n¢jakého rozdleni. Za timto Gelem bude provedena i nasledujici analyza.
Zadani
Vytvoreni mapového vystupu sledujiciho&m v rozdtleni tykajiciho se pau vioupani

do byth a rodinnych dorin v Kralovéhradeckém kraji v letech 2009, 2010 al2@4 pomoci

analyzy pimérného centra.
Postup

Jako ve ¥tSiné predchozich analyz bylo prvnim krokentigmjeni datového souboru
k vyuzité vrsté, tou byla pro tuto analyzu vrst@KRESY K ni pak byl gipojen datovy
soubor obsahujici piebna data. Bylyifpojeny listy tykajici se kriminality v roce 2002010
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a 2011. ProtoZe se ma analyza zabyvat kriminalitwalovéhradeckém kraji bylo zagebi
vytvoiit novou vrstvu zahrnujici pouze okresy pro tentaj.kToho bylo dosazeno pomoci
dotazu Select by LocationProvedeny dotaz vybral pouze okresy v poZadovakémi.
Za pomoci volbyCreate Layer From Selected Featums vrst¢é¢ OKRESYbyla vytvaena

nova vrstva vybraného kraje.

Nasledr se mohlo fistoupit k realizaci pozadované analyzy. Ta se aactiArcToolbxu
ve stejné skupih jako predchozi analyza. Jeji spési je pak realizovano volbouMean
Center.V okné analyzy se do prvniho pole nastavila vrstva, plerdu se bude pmérné
centrum peitat — Slo 0 no¥ vytvorenou vrstvu okres Kralovéhradeckého kraje. V druhém
poli bylo zapotebi vybrat cestu a stanovit ndzev vrstvy, kterdebabdsahovat vygidtané
centrum. ProtoZe cilem bylo aani paémérného centra v rozteni zabyvajicim se gtem
vloupani do byt a rodinnych dorn, byl v poli Weight Field nastaven atribut
Vloupani_na_10t_olz @ipojeného listu pro kriminalitu v roce 2009. Pdase Fieldbylo
ponechano nevypémo, tak jako tomu bylo i u poleimension FieldPo dosazeni piabnych
Gdaji byla analyza spufta. Cely tento postup pak byl opakovan pro datajtgkse vloupani
v letech 2010 a 2011. Nakonec bylo vyioo referetni centrum, které fedstavuje
pramérné geografické centrum prirkse stejnou vyznamnostifiHeho tvork® byl vyuZzit
stejny postup jako u center prodpp vioupéni. Jediny rozdil byl v tom, Ze veSkerditetna

pole byla ponechana nevyphma.
Interpretace

Provedenou analyzu vystihuje mapovy vystup uvedepiyloze M. Hned na prvni pohled
je patrné, Ze prvky pouzité v analyze nemaji v glirych letech stejnou vyznamnost a proto
se neshoduji s refer&mm bodem. Poloha jednotlivychtpnérnych center v analyzovanych

letech ukazujei@sun trestnychina vioupani smirem k severu az severozapadu tohoto kraje.

Pro porovnani byla tato analyza realizovana takékpsj Pardubicky. Vystup pro analyzu
tohoto kraje je zobrazen ¥iwze N. Z & je patrné, Ze trend vtomto kraji neni stejny.
V Pardubickém kraji se postupem let trestidnost vloupani fesouva spiSe do vychodni
casti uzemi tohoto kraje. Celkovy trend fepunu trestn&innosti spojené s vioupanim
do byti a rodinnych dori je pak uveden vifloze O. Z @ je pak vidt, Ze celorepublikay
dochéazi k posunu sfrem k severozapadu, jak tomu je v kraji Kralovéleckdm.
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4.6.5 Shlukovéa analyza

Shlukova analyza spada do klasitiké&ch metod a je jednim ze zakladnichityiskavani
znalosti o datech. Nastroj shlukové analyzy se wupro z&azovani objekt do skupin,
tzv. shluki, pokud mame velkou mnozinu dat. Jejim cilem jetifdni mnoziny, ktera
obsahuje vicerozémné objekty, do &kolika co nejvice stejnorodych shiukCilem je, aby
si jednotlivé ¢leny shluku byly co nejvice podobné. Pak je mozmhatit strukturu
sledovanych objelit Metody shlukové analyzy je moZzné relid na hierarchické

a nehierarchické.

V prostedi ArcGIS je mozné také realizovat shlukove analyiako piklad je mozné
uveézt vyse realizované analyzy - Hot spot a anafJduki a odlehlych hodnot. Nevyhodou
shlukovych analyz v této aplikace je omezené mnoAstbéru faktori ovliviujicich dany
objekt. Je mozné vybrat pouze jeden vlastni fakaio byl nap. patet vioupani, a druhym
faktorem je vzdy vzdalenost. Pokud je zapbt @i shlukovani vyuzit vice faktar je mozné
provézt shlukovou analyzu \jakém jiném vhodném softwaru a pak jen vysledky
prezentovat pomoci GIS. Ktomu je mozné vyuZititkdgd aplikace SPSS Clementine,

ve které je takeé realizovan nasleduijitikfad.
Zadani
Vytvoreni mapového vystupu reprezentujiciho shluky oblaatoZzené na jejich rré

nezangstnanosti a piu vioupani do byt a rodinnych domu v roce 2011ii Bvorbé shluka

se vyuzije software SPSS Clementine.
Postup

Aby bylo mozné provézt shlukovou analyzu v pfedt SPSS Clementine bylo nutné
pirevést datovy soubor s kriminédlnimi daty z formatuSxdo formatu CSV. Vznikly soubor
vyuziva pronénnou délku zaznamu a jako atlmvac jednotlivych bugk vyuziva stednik.
Do prostedi Clementine byl iiéen pomoci uzlwar.file. Ve vlastnostech uzlu byla nastavena

cesta k souboru a byl zvolen typ vyuZitého dddace.

Pro shlukovou analyzu bylo vyuZito metody K-meaktera data zZadi do pedem
stanoveného @tu shluki. Pred provedenim metody K-means je vhodné pouZit fldasi
pomoci metody, kterd samacupatet shluki. Takovou metodou je metoda TwoStep. Diky
ni je mozné si vytvigt prvotni nahled na zkoumana data. Metoda TwoSdeptifikovala
na vybranych datech 3 shluky. Postup realizacertétody neni v nasleduji¢ésti uveden,

pro splreni zadani neni nezbytny.
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Za &elem realizace zvolené metody byl v ptedi Clementine vioZzen uzel-means.

Po jehovlozeni bylo zapdtbi provézt jeho nastavelPrvnim krokem bylo stanoveni fakiic

vyuzitych g shlukovéni. Ve vlastnostech daného uzlu se nazZce Field zaSkrtla moZnost

Use custom settinga vybraly se pdebné vstupni faktory. émi byl faktor Mira_nezam

aVloupani_na_ 10t _obV zavislosti na metad TwoStep bylo pedpokladano, Ze optimal

pocet shluki, do kterych se data i, bude ¥tSi nebo roven 3.rBto bylo na zalozcModel

v poli Specified number of clusti zvoleno mnoZstvi shluk3. Poté jiz nasledovalo samot

provedeni angzy zvolenim lacitka Execute.Tento postup se pakéekolikrat opakova

snastavenymiznym pa@tem shluki. Experimintalnim owtfenim bylo za optimalni get

shluki zvoleno 5 shluk.

Vytvorené shluky znézatuje nasledujici obrazek. Kaldvé grafy pedstavuji poet

piipadi v jednotlivych shlucict Pod nimi je pak graficky znazamo zastoupeni jednotlivyc

faktoru ve shlucich. \pravécasti je vidt provedené rozdeni v ¢iselné podob

Shiuk-3 Shluk-5 Shiuk-4
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P
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D
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100
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Obrazek 7: Rozdleni do shluk

C% Shiuk-1: 7 records

g Mira_nezam 6,643 )

& Yloupani_na_10t_obh (19205)
C_% Shiuk-2: 9 recards

P Mira_nezam (14,5

y Yloupani_na_10t_oh ( 8,485)

C%. Shluk-3: 22 records

g Mira_nezam {6,671 )
& Yloupani_na_10t_ob {6,766 )

C% Shiuk-4:17 records

B¢ Mira_nezarm {9,374
ﬁ Yloupani_na_10t_ob (11,9833

C% Shiuk-9: 22 records

¢ Mira_nezam (10,614)
- Wloupani_na_10t_ab { 5,64 )

Zdroj: vlastni zpracoval

Aby bylo mozné vzniklé suky zobrazit wprostedi ArcGIS bylo zapaebi ke vznikléemt

uzlu shlukové analyzy Kaeans fipojit vystupni uzel. Tim byl uzeTable Po zobrazeni
tabulky bylo vidt, Ze na konci datového soubortibyl novy atribut $KM-K-means
ktery kazdé oblasti fitazije ndzev shluku, do které oblast speTento atribut je zaptgbi
mit v atributové tabulce vrstvy, aby bylo moZprovézt reprezentaci shlikv mapovém
vystupu. Ktomu je mozné vyuZzit dvou postupPrvnim je zkopirovani tohc sloupce
do schranky a jeho &sledné viloZzeni do souborKriminalita_Okresy.xls v prostedi
MS Excel.Ten se pak ifipoji k odpovidajici vrst¥, tak jak tomu bylo u i@dchozich analy:
Druhou moZznosti je vygenerovani noveho datovéhd@oupomoci Clementine.fiPpraci

byla zvolena prayv tato moznost. Novy soubor se vyivaak, Zze se zobrazené tabulce
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zvolila moznostFile a nasleda prikaz Export Tim se vyexportoval novy datovy soul
obsahujici i no¥ vytvoreny atribut s gislusnosti k shlukm. Jako typ souboru byl zvole
formét TAB, ktery je ArcGIS schopny &iat. Celkovy stream je zobrazen ni

52 —I-r —I-r

Kriminalit*kresy Type k-Means
EERR & — | EEEH
Tahle K-;uhaans Tahle

Obrazek 8: Vlastni sream shlukové analy

Zdroj: vlastni zpracoval

JeSt pred gipojenim datového souboruvrstwe okresi bylo zapotebi upravit naze
noveho atributu. Jeho nazev obsahoval ArcGISentimggtné znaky. Toho byldosazeno

v MS Excel.Novy nazev atributu pak bK_means

Poslednim krokem bylo samotné zobrazeni shly mag. Jak jiz bylo zmigno,
do prostedi ArcGIS byl n&ten datovy soubor ziskan'Clementine a byl iipojen k vrstwe
okredi. Na této vrst¥ bylo vyvolano dialogové okno vlastnosti. Na zae®Symbologybyla
v menu na leveé strérzvolera moznosiCategoriesa nasledé pod ni no¥ zobrazena volb
Unique valesTim se zajistila mozZnost odliSeni pfvk zavislosti na jednotlivych kegoriich.
Do poleValue Fieldse nastavil atribut, podle kterého budou data dlend, tim byl atribu
K_meansNasledi se zvolilo tl&itko Add All Values aby bylyzobrazen vesSkeré hodnoty

atributu. Nakonec se nastka barevna Skéala pro odliSeni jedlivych kategorii.
Interpretace

Metoda Kmeans vytviila pét piredem zvolenych shluk Do t€chto shluk byly rozctleny
jednotlivé oblasti podle jejich hodnot miry nezsmtmarosti a p&tu vioupani do byt
a rodinnych dora na 10tis. obyvatel.Pricemz minimahi hodnota pé&tu vloupani je 3,5€
pramér je 8,93 a maximu pak je25,24. Za nizkou miru nez&stnanosti je povazovat
takova, jejiz hodnoty spadaji do dolniho kva (hodnoty do 7,60 ¢, za vysokou hodnoty
spadajic do horniho kvartil(hodnoty nad 10,75 %) a esti hodnoty jsou povaZova
zapohybujici se okolo @meéru tohoto jevu. Vzniklé shluky jsou charakterizoval

nasledova:
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- Shluk 1 — v tomto shluku se nachazi nejfnpozorovani a je charakteristicky nizkou

e

Dale se vyznéuje vysokym poétem vlioupani pohybujicim se okolo hodnoty 19.

- Shluk 2 — je druhym nejmensim shlukem si@gzenymi oblastmi. V tomto shluku je
prezentovana vysoka mira registrované neésamanosti - hodnoty pohybujici se okolo

14 %. P@get vloupani paft k ttm s nizkou hodnotou.

- Shluk 3 — je jednim znejtSich shluk a obsahuje 22 pozorovani. Mira
nezandstnanosti se zde pohybuje okolo hodnoty 6,7 % &etpeloupani nabyva

po zaokrouhleni vySe 6,8 %.

- Shluk 4 — obsahuje 19 pozorovani a zastupuje olslastdimérnym patem vloupani
a pamérnou nErou nezamdstnanosti. Konkréth mira nezarmstnanosti dosahuje

hodnot ges 9 % a peet vloupani se pohybuje okolo 11.

- Shluk 5 — je druhym z nejSich shluk a obsahuje také 22 pozorovani. Mira
nezamdstnanosti se blizi k vysoké — hodnoty okolo 10 #opak pdet vioupani je
v tomto shluku nejnizsi ze vSech uvedenych — hgdakolo 5.

V zavislosti na tom, jak byly rozteny jednotlivé oblasti, je mozrigi, Ze nebyl prokazan

piimy vliv miry nezanistnanosti na pt vloupani do byita rodinnych dorin.

Mapovy vystup uvedeny floze K pak ukazuje, Zze shluk 5 je zastoupéedpvsim
ve Zlinském kraji, shluk 3 se vyskytuje zejménaavdRbickém kraji a pak také v kraji
Vysotina a jihozapadnich krajich. Shluk 4 je mozné powar v kraji Usteckém
a Karlovarském. Ostatni shluky jsotizré rozprosteny po celém Gzem@R. Fi srovnani
vystupu ze shlukové analyzy a analyzy hot spotigétyze se v mapvyskytuji podobnosti
vytvoienych shlulk. Napgiklad je potvrzeno, Ze oblasti s nizkym ¢mon  vioupani
se vyskytuji pedevSim na Uzemi Moravy. A naopak, Ze vysokyeposloupani do byi
a domi se vyskytuje ve Bdaieském kraji. Z filohy K, je také patrné, Ze trend trestného
¢inu vloupani opravdu s#uje smérem k severozapad(eské republiky, jak uZ naztilm
analyza sr&roveé distribuce.

4.6.6 Stanoveni centralnich oblasti je

Pokud existuji kriminalni data, u kterych je znamisto acas, je mozné provézt stanoveni
centrélniho mista. Naiklad centrum loupeZitpbodovych datech. Wit centralni mista je
mozné realizovat i pro polygonova data. Pro stanbeentralnich oblasti je mozné vyuzit

metody centralniho prvku.
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Centralni prvek

Analyza centralniho prvku umdije identifikovat nejcentralfji umisgny prvek z ugité
mnoziny. Takovyto prvek pak ma nejmensi vzdaleodstSech ostatnich prukPro zvySeni

dulezitosti rekterého z prvik je mozné vyuzit vah.
Zadani
Pomoci vhodné analyzy date centrélni prvky v jednotlivych krajioiR v roce 2011.

Pri uréovani prviki se bere v Uvahu i pet zaznamenanych majetkovych trestnyha

ve zkoumanych oblastech.
Postup

Pred provedenim vlastni analyzy centralniho prvkwladpotebi provézt uifité operace.
Aby mohl byt uten centralni prvek v kazdém kraji, bylo zapbi vytvdit nové vrstvy, které
obsahovaly jednotlivé okresy daného kraje. Nejpdesio k gipojeni datového souboru
k vrstw okresi, aby no¥ vytvoiené vrstvy jiz obsahovaly pebné atributy. Pokud by
se tento krok neproved| naczku, bylo by naslednnutné pipojovat datovy soubor ke kazdé
noveé vrst¢ zvla¥. Nasled# byly tvoreny nové vrstvy pro kazdy kraj. Toho bylo dosazeno
pomoci volbySelect FeatureVzdy byly vybrany takové okresy, které spadajd jxoaj now
tvorené vrstvy. Po spravném Wi bylo na vrst¢ OKRESYvyvolano kontextové menu
a zvolena moznoselectiona nasledét moznostCreate Layer From Selected FeaturBsky
této voll vznikla z vybranych oblasti nova vrstva reprezgcituwokresy v uéitém kraji.
Takovyto postup byl opakovan, dokud nebyly vyeimy takovéto vrstvy pro vSech 14 Kraj

Poté se jiz mohloistoupit k samotné votbcentralnich prvik. Pro spu&ni této analyzy
bylo zapotebi vArcToolboxu vybrat v prostorovych statistikach kak pro ngfeni
prostorového rozileni a v #m moznosCentral FeatureDo prvnihofddku no¥ vyvolaného
okna se nastavila vrstva, pro kterou méa byt pronedgpaet. Tou byla no¥ vytvorena vrstva
Pardubicky predstavujici celky tohoto kraje. V druhém poli bydstaven nazev pro név
vytvoienou vrstvu a cesta, kam se ma tako vrstva ulé¢Zidobr jako v gredeslych
analyzach, metodou vzdélenosti byla vzdalenost idakdkd. Do pole Weight Field
se nastavil atribuvlajetkove_na_10t_olktery byl @i vypoctu pouzit jako vaha. Protoze neni
vyZzadovano jakékoli seskupovani viz@ni vlastni potencial prik nasledujici d¥ pole byla

ponechana prazdna. Tento postup byl pak opakoGkeady krajCR.
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Interpretace

Po realizaci analyzy centralniho prvku byly vybrésentraini prvky v kazdém krafiR.
Ty je mozZné pozorovat na mapovém vystupuilope L. Jednotlivé centralni oblasti v krajich
jsou reprezentovany tmavnodrymi plochami. Vybrané prvky maji nejmensi Jedést
vzhledem k ostatnim prikn v kraji s gihlédnutim k pdtu spachanych majetkovych
trestnychini. Analyzou vybrané prvkydiSinou fedstavuji okresy, kde se nachazeji &isjv
mésta danych kréj Analyza by ndla zajisté mnohem vysSi vypovidaci hodnotu, pokyd b
byly centralni prvky v krajich hledany na arovnicola ne okras Bohuzel podrob¥si data

nebyla dostupna.

Analyza centrainiho prvku byla pro dopii aplikovana i na celoGR. Fi vypotu byl
opét jako vaha vyuzit atribut @tu zaznamenanych majetkovych trestnyami ve forme
relativnich dat. Analyza stanovila, Ze podle zadanystug je centrainim prvkem ¢R

na urovni okres okres Kolin. Tento okres se nachazi ve vychodsii Stedaieského kraje.

62



ZAVER

Cilem této prace bylo vybrat vhodné metody a nashrpostup pro zhodnoceni stavu
bezpeénosti vCR na Grovni kraje s vyuZitim geoinforimich technologii. Vybrané metody
neslouzi pro hodnoceni celého stavu be&mpsti, ale pro zhodnocovanicitych faktor.

Moznosti zhodnoceni bylyfpdstaveny na ukazkovycthiikladech vyuzivajicich prostorovych

statistik a analyz.

Na za&atku prace byly objagny zakladni pojmy tykajici se bezp@sti a kriminality. Byl
proveden popis hlavnich pojmspojenych s bezpeosti na GzemiCR, a to zejména
z vnittniho hlediska. Dale byl ¥asti zabyvajici se kriminalitou tento jev nejprvieor
popsan a nasledrbyly predstaveny &které ze souvisejicich pojnjako jeji stav, struktura

nebo jeji klasifikace.

V nésledujici kapitole byly objagny vybrané prostorové analyzy, které je mozné \tyuzi
v geografickych informénich systémech ip hodnoceni stavu v dané problémové oblasti.
Byly popsany takové prostorové analyzy, které jeznéorealizovat v prostdi ArcGIS
Desktop. Byl popsan jejich cil a obecny postifpjgjiich vypaitu v dané aplikaci. Za touto
kapitolou nasledujecast prace, kterd se zabyvaldizmymi pipadovymi studiemi

realizovanymi v oblasti hodnoceni kriminality.

Cilem kapitoly o pipadovych studiich bylo ukazat, jakymispbem je stav kriminality
hodnocen \CR i jinych zemich dle dostupnychiggnych zdroji. Z téchto praci je viditelné,
Ze hodnoceni bezpeosti je v fiznych zemich velmi odliSné. Spéleym rysem vSechsthto
praci bylo vyuziti tabulek a grapro prezentaci stavu kriminality. Jedkteré vSak vyuzivaly

vyhod geografickych inforn@ich systén.

Posledni kapitola této prace ukazuje, jakymsgihem je mozné hodnotit stav bespesti
vCR za pomoci geografickych inforirich systém. Byl navrzen vhodny postup
pro realizaci hodnoceni vybranych fakiow oblasti bezp#osti a k identifikaci vyvoje
v kriminalité. V jednotlivych ¢astech byl specifikovan pouzity software a popsphisab
ziskani a zpracovani dat nezbytnych pro realizadingtlivych analyz. Poté nasledu;ji
konkrétni metody pouzitelné pro hodnoceni stavipagwsti s jejich konkrétnimiifklady.
Pro jednotlivé metody je uveden podrobny postupveaeni didich kroki ptimo v aplikaci
ArcGIS Desktop. Kazdy z uvedenychiiljadi se skladal ze zadani, popisu postupu
provedeni, interpretace ziskanych vysledk grafického vystupu. V prezentovanych
metodach byly uvedeny nejen ty, které byly pou¥iyzkoumanych studiich, ale i mnohé
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jiné. Bylo ukazano, Zedkteré z vybranych aspekije mozné hodnotit za pomoadiznych
metod. Ty jsou spolu provazany a navzajem se pgjivrKapitola tedy na jednom mést
shrnuje vhodny postup a metody, které je mozné ipoudblasti hodnoceni stavu
bezpeénosti. Nekteré z nich se podle fgn¢ dostupnych zdrdj jiz ve swté v této oblasti
pouzivaji, jiné ne. Informace uvedené vtéto kapitanohou byt nasledn vyuzity
odpovidajicimi organy wejné spravy. Krom navrzeného vhodného postupti pealizaci
hodnoceni jistych aspekispojenych s bezprosti, je pinosem i to, Zze uvedené metody je
mozné vyuZzit i pro jiné faktory spojené s krimit@ali, nez které byly pouzity pro ukazkové
piiklady.

Provedené analyzy v praci slouzily k tomu, aby byldzano,ceho je mozné pomoci
takovychto analyz dosdhnout. Nejprve byl vybrartdalpro zhodnoceni. Nésletlse zvolila
néktera z vySe vysitlenych metod, kterou bude tento faktor hodnocennakonec
se realizoval navrzeny postup. Dosazené vysledkk gly vhodnym zfsobem
vizualizovany. Na jejich z&kladje pak mozné aitit shodu vysledk z riznych analyz
pro stejny faktor. Vybrané faktory a jejich analyzsiouzily jako ukézky postupu
pro hodnoceni takovychto a podobnych faktpioblasti kriminality a také proto, aby ukazaly,

Ze zvoleny faktor je mozné hodnotit za pomoci vicaych metod.

Limitnim faktorem byla data ziskana zepe dostupnych zdrdj Vysledky
metod tykajicich se zhodnoceni stavu bémpsti byla dostataa, avSak pro kvalitni zéxy
by byla zapaebi data mnohem podrofgi. Z vaejreé dostupnych zdrdj bylo mozné ziskat
kriminalni statistiky jak pro kraje, tak pro jejiabkresy, ale nebylo jiz mozné ziskat data
obce. Vyuzita data vSak nemaji na logiku uvedengstupu vliv a proto je jej mozné vyuZzit

pro takovato i jina data.
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Priloha A: Mapovy vystup kriminality CR v roce 2011 -absolutni hodno
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Priloha B: Mapovyvystup kriminality \ CR v roce 2011 +elativni hodnot
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Priloha C: Mapovy vystup hospodsgké kriminality \ CR vroce 201
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Priloha D: Mapovy vystup loupezi CR v roce 2011
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Priloha E: Kartodiagram obecné kriminality krajich CR vroce 2011- absolutni
hodnoty

OBECNA KRIMINALITA V KRAJICH CR
v roce 2011
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Priloha F: Kartodiagram obecné kriminality krajich CR vroce 2011- relativni
hodnoty
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Priloha G: Mapovy vystup dotazu na datak

VYBRANE OKRESY V KRAJICH PODLE MAJETKOVE TRESTNE
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Priloha H: Mapovy vystup Hot spot analyzy ppocet vioupani VCR v roce 2011
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Priloha I: Mapovy vystup analyzy shiuk a odlehlych hodnot pro néasiliény v CR
v roce 2011
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Priloha J: Mapovy vystup srérové distribuce p#tu vioupani ' CR pro roky 2007, 200
a 2011 [20]
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Priloha K: Mapovy vystugshlukové analyzy
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Priloha L: Mapovy vystup ufeni centralnich prvkv krajichCR
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Priloha M: Mapovy vystup uteni pamérnych geografickyh center pro péy vioupani
v Kralovéhradeckém krayi letech 2009, 2010 a 20:
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Priloha N: Mapovy vystup ufeni paimérnych geografickych center pro §ig vioupani
v Pardubickém kraji v letech 2009, 2010 a 2
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Priloha O: Mapovy vystup utreni pemérnych geografickych nter pro péty vioupani
v CR v letech 2009, 2010 a 20
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Priloha P: Mapovy vystup minyegistrované nezasatnanosti \CR v roce 2011.
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Priloha Q: Datovy slovnik

Nazev pole ‘ Datovy typ Popis ‘ Rozsah

NAZEV string Nazev okresu nebo kraje Alfabetické znaky

ZK string | Zkratka nazvu okresu nebo krajéAlfabetické znaky

Kriminalita_celkem int Pazet celkovych trestnyctini Realn&islo

Obecna_kriminalita int Paset obecnych trestnyating Realn&islo

Hospodarska Kriminalita int gﬁi.let hospodgskych trestnych Realn&islo

Loupeze int Paset loupeznyckina Realn&islo

. . . Pcatet vioupani do byta gt

Vloupani_do_bytu_a_rodinnych_domu int rodinnych don Realn&islo

Znasilneni int Paset znasilgni Realn&islo

Vrazdy int Poiet vrazd Realn&islo

Vek 15 64 let int IPoéet obyvatel v rozmezi 15-64|  Realnéislo
et

Vek 65 a vice_let int Paset obyvatel starich 65 let Realn&islo

Pocet_obyvatel_starsich_15let int | Patet obyvatel starSich 15 let Realn&islo

Mira_nezam int Mira registrovane Redlné&sislo
nezamistnanosti

Nasilna_kriminalita int Pazet nasilnych trestnyckini Realn&islo

Mravnostni_kriminalita int ;:ﬁ‘le'[ mravnostnich trestnych Redlné&sislo

Majetkova_kriminalita int ;ﬁ%‘et majetkovych trestnych Realn&islo

Ostatni_kriminalita int Pazet ostatnich trestnyatini Realn&islo

Nasilne_na_10t_ob int | Paet nasilnych trestnyatini na|  Realngsislo
10 tisic obyvatel
Paset vioupani do byita

Vloupani_na_10t ob int rodinnych doni na 10 tisic Realn&islo
obyvatel

Obecna_na_10t ob int | Paset obecnych trestnydfinina|  Realngsislo
10 tisic obyvatel

Hospodarska_na_10t_ob int | Pacet hospodiskych trestnych Realné&islo
¢int na 10 tisic obyvatel

Loupeze na_10t_ob int | Pocet loupeznychtini na 10 tisic  Realngislo
obyvatel

Majetkove na_10t_ob int | Paet majetkovych trestnych Realné&islo
¢int na 10 tisic obyvatel

Nasilna_na_10t_ob int | Pacet nasilnych trestnyctini na|  Realnésislo
10 tisic obyvatel

Mravnostni_na_10t_ob int | Pacet mravnostnich trestnych Reélné&islo
¢int na 10 tisic obyvatel

Majetkova_na_10t_ob int | Pacet majetkovych trestnych Realné&sislo
¢int na 10 tisic obyvatel

Ostatni_na_10t ob int | Pacet ostatnich trestnyatini na | Reanéislo
10 tisic obyvatel




