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ANOTACE

Diplomova prace se vénuje problematice tridéni odpadii. Prdace hodnoti stavajici stav
rozmisteni kontejnerit na separovany odpad v zajmovém uizemi a navrhuje nove lokality pro
umisteni dalsich kontejnerii. Dale se prace zabyva analyzou a vizualizaci dat.
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TITLE

Availability of containers for separated waste in Pardubice.
ANNOTATION

This thesis deals with the issue of waste sorting. The work assesses the current state of
deployment containers for separated waste in the area of interest and may propose new sites
for other containers. The work deals with the analysis and visualization of data.
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Uvob

Tématem této diplomové prace je dostupnost kontejnerd pro separovany odpad
Vv Pardubicich. Ttidéni odpadii je v soucasné¢ dob¢ velmi diskutované téma, jelikoz vétSina
nasich ¢innosti odpady produkuje. Proto je velmi dulezité, jak se s témito odpady naklada. Je
vypracovan prehled vSech nejdilezitéjsich legislativnich predpist, které se zabyvaji sbérem a

recyklaci odpadu. Rozebrany jsou zptsoby t¥idéni odpadi v CR a v rtiznych zemich svéta.
Dale je feSena problematika sbéru dat a jejich nasledné piedzpracovani a vstupni kontrola.

Na sebranych datech jsou provadény prostorové analyzy. Prostorové analyzy jsou urcité
techniky, které maji za cil analyzu dat v zavislosti na jejich prostorovych vztazich. Po
provedenych analyzach nasleduje jejich graficka vizualizace. Vizualizace ma za cil
zjednodusit a zptistupnit vysledky analyz lidem. Vizualizace je provadéna pomoci prvkl

tematické kartografie.

Cilem diplomové prace je zhodnotit stavajici stav rozmisténi kontejnerti na separovany
odpad v zajmovém tzemi a na zakladé toho je provedena vizualizace jejich rozmisténi a
piipadné navrh novych lokalit pro jejich umisténi. Vizualizace by méla napomoci uzivatelim
pii lepSim orientaci v siti kontejnerd v zajmovém tzemi. Z téchto cil jsou odvozeny cile
dilci, a to lokalizace jednotlivych druhi kontejnerti, vzdéalenost, kterou musi obcasné
absolvovat ke kontejneru a moznost parkovani u kontejnert. Nasledné je sestaven postup

feSeni tak, aby byly stanovené cile naplnény.
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1 LEGISLATIVNI PODMINKY

vvvvvv

vyspélych zemich, jako je napf. Némecko nebo USA, byly zakony o odpadech schvaleny jiz
v 70. letech. V Ceské republice byl zikon o odpadech ptijat teprve v roce 1991. [25]

Pied rokem 1991 nebylo v Ceské republice nakladani s odpady nijak legislativné feseno
ani fizeno. Odpadové hospodarstvi nebylo osetieno zadnymi slozkovymi predpisy s vyjimkou

tzv. druhotnych surovin. [53]

Jeden z nejdilezitéjSich mezinarodnich dokumentti o odpadech je tzv. Basilejska imluva,
ktera byla piijata vroce 1989 vice nez 100 stity. Umluva hovoii o kontrole pohybu

nebezpecnych odpadu pies hranice jednotlivych stati a jejich odstrafiovani. [25]

Vzhledem k velkému mnozstvi pravnich piedpist tykajicich se odpadut, jsou vybrany jen

ty nejdulezit&jsi, jak z legislativy Ceské republiky tak i Evropské unie

1.1 Zakony

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont ve znéni

pozdéjsich predpist

Zakon o odpadech stanovuje pravidla, jak ptfedchazet vzniku odpadii a jak s nimi nakladat
tak, aby byly dodrzeny zasady pro ochranu Zivotniho prostiedi. Zakon stanovuje pravomoci
a povinnosti organt statni spravy v této oblasti. V dal$i Casti zdkona jsou vymezeny
povinnosti dopravci a piepravci odpadi a provozovateli zafizeni, které se zabyvaji
zneSkodiiovanim odpadli. Zakon urcuje podminky pro sbér, vykup a tUpravu odpadi.

Stanovuje vysi poplatki a pokut v piipadé nedodrzeni uvedenych povinnosti. [14]

Zakon se uplatiuje na veSkeré odpady, kromé& emisi latek, odpadi drahych kovi,
radioaktivnich odpadl, mrtvych tél zvitat, exkrementl, odpada plastickych trhavin, vybusnin
a munice, odpadnich vod, sedimentli pfemistovanych v ramci povrchovych vod za ucelem
spravy vod a vodnich cest, zemin a jinych ptirodnich materidlti ziskanych béhem stavebnich

¢innosti, vytézenych sedimentti z vodnich nadrzi a koryt vodnich toku. [14]
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Zikon ¢. 477/2001 Sb. o obalech a o zméné nékterych zikoni ve znéni pozdéjSich
predpisi

Zakon o obalech se snazi predchazet vznikiim oballl, aby bylo chranéno zivotni prostredi.
UrCuje prava a povinnosti pro podnikajici osoby v oblasti tykajici se nakladani s obaly.
Urcuje ptsobnost spravnich ufadt v oblasti uvadéni obali a balenych vyrobkti na trh, pti
jejich ob&hu, pii nakladani s obaly nebo pfi jejich zpétném odbéru a vyuziti. V zakonu jsou
stanoveny poplatky, pokuty, ochranna opatieni a opatfeni, ktera jsou uréena k napravé Skod

zpusobenych obaly. [15]

Zakon o obalech se uplatiiuje pii nakladani se vemi obaly, které se v Ceské republice
uvadéji na trh nebo do ob&hu, kromé kontejnerti, které se vyuzivaji v silnicni, zeleznicni,

letecké, namoini nebo vnitrostatni lodni dopravé. [15]

1.2 Vyhlasky

Vyhlaska 383/2001 Sb. Ministerstva zivotniho prostiedi o podrobnostech nakladani

wewr

s odpady ve znéni pozdéjSich piedpisi

Ve vyhlasce je uvedeno, jak by mély vypadat a jaké by mély mit nalezitosti zadosti K
souhlasu s provozovanim zafizeni k vyuzivani, odstraiovani, sbéru nebo vykupu odpadu a
zadosti k souhlasu s nakladanim s nebezpecnymi odpady. Obsahuje technické pozadavky a
povinnosti zatizeni, ktera se vénuji odbéru nebo vykupu odpadu. Je zde uveden seznam
odpadu, které je mozno vykupovat. Urcuje, jak by mélo byt s vybranymi zafizenimi, odpady a

vyrobky zachazeno. [13]

Vyhlaska 381/2001 Sb. Ministerstva Zivotniho prostiedi, kterou se stanovi Katalog
odpadu ve znéni pozdéjSich piredpisi

Vyhlaska stanovuje postup pro rozdéleni jednotlivych opadi do Katalogu odpadu.
Ustanovuje seznam odpadi, které mohou byt vyvazeny a dovazeny a seznam statt, kam
mohou byt vyvazeny a dovazeny. Urcuje seznam nebezpe¢nych odpadi. [12]
Vyhlaska 294/2005 Sb. Ministerstva Zivotniho prostiedi o podminkach ukladani odpadi
na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu ve znéni pozdéjSich predpisi

VyhlaSka vymezuje podminky pro ukladani opadii na skladky a jejich dal$i vyuzivani na
povrchu terénu. Stanovuje pozadavky na skladky a podminky, za kterych mohou byt

provozovany. Stanovuje seznam odpadu, ktery neni mozno ukladat na sladky. Specifikuje

technické pozadavky a podminky pro vyuziti odpadi na povrchu terénu. Obsahuje zptisob
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prokazovani splnéni kritérii, ktera musi byt splnéna pro pfiijeti jednotlivych odpadi do

skladkového zafizeni. [10]

Vyhlaska 374/2008 Sb. Ministerstva Zivotniho prostiedi o prepravé odpadii ve znéni
pozdéjsich predpisi
Vyhlaska stanovuje rozsah dokumentace a informaci, které jsou nutné pro jednotlivé druhy

prepravy. Urcuje, jak by méla byt ozna¢ena motorova vozidla, ktera prepravuji odpad. [11]

1.3 Narizeni

Nafizeni vlady 197/2003 Sb. o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
Natizeni vlady stanovuje zdsady pro vytvotfeni Planu odpadového hospodafistvi a urcuje

jeho platnost, ktera je v soucasnosti 10 let. [9]

1.4 Pravni predpisy Evropské Unie

Smérnice Rady 75/442/EEC z 15. ¢ervence 1975 o odpadech Novelizace: 91/156/EEC,
96/350/EC

Smérnice Rady evropského spoleCenstvi se snazi sjednotit ustanoveni tykajici se
odpadového hospodafstvi, ktera plati v jednotlivych ¢lenskych statech. Smérnice klade duraz
na to, aby se legislativa v této oblasti zabyvala také ochranou Zivotniho prostiedi a lidského
zdravi. [58]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/EC z 20. prosince 1994 o obalech a
odpadech z obali

Smérnice se vénuje vSem obalovym technikdm vyskytujicim se na trhu Evropské unie.
Jejim hlavnim cilem je minimalizovat vyuzivani obald. Uréuje cile pro recyklaci a regeneraci.
Klade diraz na snizovani celkového objemu obali, které se podileji na znecisStovani Zem¢.
Nektera ustanoveni smérnice, vedou K napéti mezi nékterymi zemémi EU. A to hlavné mezi

témi, které maji vysoky standart recyklace a regenerace obali a mezi témi, které maji v tomto

v v
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2 SEPAROVANY ODPAD

Ttidit je mozno témét kazdy odpad, ktery je v domdcnostech vyprodukovan. Nejcastéji
vyprodukované odpady se vhazuji do barevnych kontejnerti na separovany odpad, na které
v ulicich bézné narazite. Jednotlivé kontejnery jsou opatieny nalepkami, které informuji

0 tom, co do dané¢ho kontejneru patii a co ne. [35]

Kromé odpadt, které je mozno tfidit do barevnych kontejner domacnosti vytvareji dalsi
odpady, které je také velmi dalezité ttidit. A to z n€kolika divodu, at’ uz je to moznost jejich

dalsiho vyuziti nebo pro zmirnéni jejich neptiznivého vlivu na Zivotni prostiedi. [38]

2.1 Barevné kontejnery

Sklo

Sklo se vhazuje do zeleného nebo bilého kontejneru. Ukazka kontejnert je zobrazena na
obrazku 26 v ptiloze C1. Jsou-li k dispozici kontejnery obou barev, je nutné tiidit sklo také
podle barvy. Barevné sklo se vklada do zeleného kontejneru a Ciré sklo do bilého. Nachazi-li
se na sbérném misté¢ pouze jeden kontejner, vhazuje se do néj sklo bez ohledu na barvu.
Vytiidéné sklo se dale tiidi, proto neni nutné ho rozbijet. Sklenény odpad ma takoveé

vlastnosti, Ze je mozné ho recyklovat do nekone¢na. [36]

Do zeleného kontejneru Ize vhazovat barevné sklo, jako jsou lahve od vina, alkoholickych
a nealkoholickych napoji. Vhodit 1ze i tabulkové sklo z oken ¢i dvefi. Do bilého kontejneru
se vhazuje sklo ¢iré, tedy sklenice od kecupti, marmelad ¢i zavatfenin a rozbité sklenicky. Do
kontejnertt na sklo nepatii keramika, porcelan, autoskla, zrcadla, dratovana skla, zlacena
a pokovena skla. Na kazdém kontejneru musi byt nalepen navod, ktery urcuje, co do

kontejneru patii a co ne. Tyto navody jsou vyobrazeny v piiloze C1 na obrazku 27. [36]

Plast

Plasty se vhazuji do zlutého kontejneru. Ukazka kontejneru na plast je vyobrazena na
obrazku 28, ktery se nachazi v ptiloze C1. Z mnoha studii vyplynulo, Ze v primérné ceské
popelnici zabiraji plasty nejvice mista ze vSech ostatnich odpadd. Nutné je také jejich
seslapnuti ¢i zmackani pted jejich vhozenim do kontejneru. [35]

Do Zzlutého kontejneru patii folie, sacky, plastové tasky, seslapnuté PET lahve, obaly od
pracich a Ccisticich ptipravkd, obaly od kosmetickych piipravki, kelimky od jogurtd,
mlécnych vyrobku, dale balici folie od spotiebniho zbozi, pénovy polystyren a dalsi vyrobky

zZ plastli. Naopak do kontejneru nepatii mastné obaly se zbytky potravin, obaly od ¢isticich
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ptipravkd, ziravin, barev a jinych nebezpecnych latek. Nemély by se vkladat podlahové
krytiny ¢i novodurové trubky. Kazdy plastovy kontejner musi byt opatfen navodem, na
kterém jsou vyobrazeny véci, které se mohou vhazovat do kontejneru a které ne. Navod je

zobrazen na obrazku 28 v priloze C1. [35]

Papir

Papir patii do modrého kontejneru, ktery se nachazi na obrazku 29 v ptiloze C1. Primérna
Ceska domacnost vyprodukuje za rok tolik papiru, ze jeho hmotnost je nejvyssi, ze vSech
ostatnich tfidénych odpadii. Modré kontejnery mohou byt nejjednodusSsim zptisobem, jak se
tohoto odpadu spravné zbavit. Dalsi alternativou je vykup papiru ve sbérnych surovinach. Ty
vSak nejsou vzdy v dosahu, ale na druhou stranu za tfidény papir podle jednotlivych druhi

nabizeji sbérné suroviny finanéni odménu. [34]

Do modrého kontejneru se vhazuji Casopisy, noviny, seSity, krabice, papirové obaly,
cokoliv z lepenky nebo knihy, ale pouze bez vazby a v malém mnozstvi. Lze vhodit i papir
s kancelarskymi sponkami. Nepatti sem uhlovy, mastny nebo jakkoli znecistény papir. Navod

co do papirového kontejneru patii a co ne, je zobrazen na obrazku 29 v ptiloze C1. [34]

Kartonové obaly

Krabicové kartony od mléka, dzusti nebo vina se tiidi do kontejnerti riznych barev a tvard,
ale vzdycky musi byt oznaceny oranzovou nalepkou. Piiklad kontejneru na krabicové kartony
je vidét na obrazku 30 v pfiloze C1. Jednotliva mésta a obce maji nastaveny systém sbéru
napojovych kartond jinak. Nékde se vhazuji obaly do kontejnera spolu s plasty, jinde na né

maji mésta a obce samostatné kontejnery. [33]

Do kontejneru s oranzovou nalepkou patii krabice od dzusu, vina, mléka a mlécnych
vyrobku, které je potteba pied vloZzenim do kontejneru seslapnout z diivodu uspory mista.
Nemély by se sem vhazovat ,,m&kké” sacky od kavy a ruznych potravin v prasku. Do
kontejneru nepatii ani napojové kartony, které obsahuji zbytky napoju a potravin. Véci, které
do kontejneru patfi a nepatii, jsou uvedeny na navodu, ktery je vyobrazen na obrazku 30

v piiloze C1. [33]
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2.2 Ostatni odpady

Kovy
Kovy jsou cenénou surovinou, ktera se vyuziva pro dalsi vyrobu. Sbér kovti probiha nékde

formou vyhlasenych svozu, jinde pomoci sbérnych dvort, kde ¢lovék obdrzi penize. [38]

Do vykupen druhotnych surovin, nelze ptinaset plechovky od barev a jinych nebezpecnych
latek, domaci spotiebiCe a jind vyslouzila zatizeni, ktera jsou sloZzena z vice materiali a to ani,
pokud jsou demontované na jednotlivé ¢asti. Na sbér vSech téchto odpadi slouzi sbérné
dvory. Samostatnou kapitolu tvofi autovraky, jez ptrevezme vrakovisté, které vystavi doklad

o ekologické likvidaci. [38]

Velkoobjemovy odpad
Jako velkoobjemovy odpad Ize oznacit stary nabytek, koberce, linolea, umyvadla, toalety,
kuchyniské linky, elektrotechniku, drobny stavebni odpad, atd. Velkoobjemovy odpad je

mozno odvést na sbérny dvur. V nekterych obcich, 1ze vyuzit také mobilni sbér. [40]

Nebezpecny odpad

Odpady, které jsou oznacovany, jako nebezpe¢né maji vlastnosti, kterymi je mozno ohrozit
zdravi lidi a kvalitu zivotniho prostfedi. Z tohoto divodu je lze vyuzit, ¢i odstranit pouze ve
specialnich zatizenich. Tyto odpady by nemély byt vhozeny do bézné popelnice na smésny
odpad. Mezi nebezpeény odpad patii barvy, lepidla, rozpoustédla, oleje, pesticidy, léky,
domaci chemikalie, atd. Pro uloZeni nebezpe¢ného odpadu je mozno vyuzit sbérné dvory

nebo mobilni sbér, pokud ho obec porada. [39]

Vyslouzila elektrozarizeni a baterie

Nefunkéni a staré elektrozatizeni a baterie podléhaji tzv. ,,zpétnému odbéru®. ,,Zpétny
odbér” je zajiStén specializovanymi firmami. Tyto vyslouzilé vyrobky je moZzno zdarma
odlozit na mistech, ktera jsou znacena jako ,Mista zpétného odbéru®. Tato mista byvaji

nejcastéji umisténa ve sbérnych dvorech, v prodejnach nebo na obecnich tfadech. [41]

Bioodpad

Bioodpad je biologicky rozloZitelny odpad, ktery je produkovan zejména Vv kuchyni a pfi
idrzbé zahrad. | pro tento odpad se v nékterych obcich a méstech v CR poiada oddéleny sbér.
Na tento sbér se nejcastéji pouzivaji hnédé odvétravané popelnice, mobilni sbérny nebo 1ze
tento odpad odkladat ve sbérném dvoie. Bioodpad je mozné také legalné vyuzit v zahradnich

kompostérech nebo komunitnich a obecnych kompostarnach. [37]
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3 TRIDENI KOMUNALNIHO ODPADU

Kazda zem¢ si musi s komunalnim odpadem poradit sama. Existuje nékolik feSeni. Obecné
Ize tici, Ze rozvinuté zemé vétSinu odpadii recykluji, zbytek je energeticky vyuzit a skladkuji

pouze minimalné.

3.1 Tridéni ve vybranych zemich svéta

Zemé, pattici do Evropské unie, se fidi jejimi smérnicemi a nafizenimi ohledné tfidéni
odpadli a jejich nasledné recyklace. Jsou to naptiklad smérnice ¢. 62/1994 o obalech
a obalovych odpadech, ktera tika, Zze by se mélo 50 % vsech obalii uvedenych na trh ziskat
zpét anebo smérnice ¢. 31/1999 o skladkach odpadi. EU se snazi o zlepSeni Zivotniho
prostiedi, a proto klade diiraz na recyklaci odpadi a na jejich energetické vyuziti. Na zaklad¢
danych ptedpisu se podil skladkovani v zemich EU snizil v roce 2008 na 38 % oproti roku
1995, kdy ¢inil 68 %. Mnozstvi recyklovaného odpadu v roce 1995 ¢inilo 21,8 milionu tun,
coz prestavuje 46 kg recyklovaného odpadu na 1 obyvatele. V roce 2009 mnozstvi
recyklovaného odpadu vzrostlo na 59,2 mil. tun (118 kg recyklovaného odpadu na
1 obyvatele). Podil recyklace se celkové zvySil na 24 % a vzrostl meziroénim tempem

07,4 %. [55]

V roce 2008 bylo nejvyssi mnozstvi odpadt ukladano na skladky v Recku (81 %), v
Portugalsku a Irsku (62 %) a ve Spanélsku (52 %). V Bulharsku se dokonce téméi 100 %
odpadt uklada na skladky. Likvidace komunalniho odpadu pomoci spalovani ve spalovnach
je nejvétsi v Ceské republice a to 12 % (33 kg na 1 obyvatele). V ostatnich ¢lenskych statech
se pom&r spalovani pohybuje pod 2 %. Italie ma nejvyssi pomér kompostovani odpadu a to
32 %. Nejvyssi podil recyklace jsou zaznamenany v Némecku 48 % (274 kg na 1 obyvatele),
Svédsku 36 % (171 kg na 1 obyvatele) a v Belgii 36 % (175 kg na 1 obyvatele). [55]

V tabulce 1 je zobrazen vyvoj vyuziti odpadu z 27 zemi Evropy. MnozZstvi je udano v mil.
tunach a v kilogramech, které¢ pfipadaji na jednoho obyvatele Evropské unie. Jak je z tabulky
patrné, skladkovani se v téchto letech snizilo témét o 32 %. Mnozstvi odpadu, které je
zpracovano ostatnimi zpisoby, naopak narustalo. Nejvice se rozviji zpracovani odpadu

pomoci kompostovani, které se zvysilo téméf o 246 %.
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Tabulka 1 — Mnozstvi skladkovaného, spalovaného, recyklovaného komunalniho odpadu a

kompostovani v zemich EU v letech 1995-2009 v milionech tun a v kilogramech na 1 obyvatele

1995 | 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2004 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Mnozstvi [mil. tun]
Skladkovani 141 | 140 | 138 | 135 | 124 | 117 | 108 | 106 | 100 96
Spalovani 31 33 36 39 41 43 49 50 50 51
Recyklace 22 28 37 40 47 49 54 57 59 59
Kompostovani | 13 16 21 28 34 36 40 42 44 45
Mnozstvi [kg na obyvatele]

Skladkovani 296 | 293 | 287 | 278 | 254 | 239 | 219 | 213 | 201 | 191
Spalovani 65 70 76 81 84 89 99 100 | 99 101
Recyklace 46 58 77 83 97 | 100 | 109 | 116 | 118 | 118
Kompostovani | 28 33 44 58 69 74 82 85 88 89

Zdroj: viastni zpracovani na zaklade [55]

Z grafu 1 je patrné, jak se snizuje podil skladkovani komunalniho odpadu v zemich EU-27.

V roce 2009 ¢inil pouze okolo 40 %. Naproti tomu se nejvice zvySuje podil recyklace.

V budoucnu by tento trend mél stale pokracovat, protoze EU se snazi o zlepSeni Zivotniho

prostfedi vyddvanim nafizeni, ktera by tomu méla napomoci urovanim limita pro jednotlivé

zpusoby nakladani s odpadem.
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Graf 1 — Nakladani s odpady v jednotlivych letech v zemich EU-27
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V grafu 2 jsou na vodorovné ose uvedeny vybrané staty, které patii do EU-27 a na svislé
ose procentualni pomér jednotlivych zplsobi nakladani s odpady. Je zde vidét, Ze
v Rumunsku a Bulharsku bylo v roce 2009 skladkovani témet 100 %. Na rozdil od toho se ve
Svycarsku v roce 2009 odpady ukladaly na skladky pouze minimalng, stejné tak v Némecku,
Rakousku a Nizozemsku. Situace se od roku 2009 ve vSech zemich posunula smérem od

skladkovani k vétsi recyklaci, spalovani a kompostovani.

Nakladani s komunalnim odpadem ve
vybranych zemich EU-27 v roce 2009
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Graf 2 — Nakladani s komunalnim odpadem v roce 2009
Zdroj: viastni zpracovani na zakladé [55]

3.2 T¥idéni v Ceské republice

Po celé¢ Ceské republice je rozmisténo 200 381 kontejneri na separovany odpad, do
kterych mohou lidé odpad vhazovat. V CR mize odpad tiidit 10 390 647 obyvatel, coz
odpovida 98 % obyvatel. V Ceské republice je primérna vzdalenost k nejbliz§imu kontejneru

na tiidény odpad 110 m. [67]

V nasi republice se v roce 2010 vyttidilo 603 144 tun odpadu. Z tohoto poc¢tu bylo dale
vyuzito a recyklovano 289 477 tun papiru (94 % ze vSech vytiidénych papirovych obald).
Z nasbiraného skla bylo recyklovano a vyuzito 125 969 tun sklenéného dopadu (73 % ze
vSech vytfidénych sklenénych obali). Z plastovych obali bylo k recyklaci dale vyuzito
111 246 tun plastt (59 % ze vSech vytiidénych plastovych oballl). Z napojovych kartont bylo
dale vyuzito 2 818 tun (16 % ze vsech vytiidénych Kartonti). [67]
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Prazkum, ktery byl provadén agenturou Factum Invenio odhalil, Ze existuje souvislost
mezi mirou tfidéni odpadl a vzdalenosti, kterou museji lidé piekonat cestou ke kontejneru na
separovany odpad. Podle daného prizkumu, ktery byl provadén v roce 2005, vyslo, ze 43 %
obyvatel tfidi ve své domacnosti pravidelné, 36 % odpady tiidi nepravidelné a 21 % je
dokonce nettidi viibec. Na grafu 3 vidime znazornénou zavislost mezi vzdalenosti hnizd

kontejnert na separovany odpad a mnozstvim lidi, kteti t¥idi odpad. [49]

r

Vzdalenost kontejnert od byt a tridéni
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Graf 3 — Ttidéni odpadu Vv zavislosti na vzdalenost od kontejnert

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklade [49]

V soucasné dob& se na zakladé této skutecnosti vice rozviji pytlovy sbér na misto
kontejnerového. Pytlovym sbérem se v Pardubickém kraji zabyva napiiklad obec Letohrad.
Tato obec pytlovy sbér zavedla jiz v roce 2006. V této obci mohou jeji obyvatelé do pytli
tfidit 6 druhii odpadu, které jim jsou pravidelné od jejich doml odvdzeny. Pytlovy sbér zde
funguje tak, Ze kazdému platci mistniho poplatku je vygenerovan vlastni ¢arovy kod, ktery se
lepi na vytfidéné pytle s odpadem. Na zakladé téchto carovych kodd se eviduje mnozstvi

vytfidéného odpadu na kazdého obcana a ti maji za ur€ité mnoZzstvi slevy na poplatku za
odpad. [53]

V tabulce 2 jsou zobrazeny jednotlivé kraje CR, poéty kontejnerti na separovany odpad

v jednotlivych krajich, pocet obyvatel pfipadajicich na jednotlivé sbérné hnizdo a vytéznost
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vytiidéného odpadu na jednoho obyvatele za jeden kalendéini rok. Pro srovnani je zde uveden

pocet obci v Kraji, které se zapojily do systému spolecnosti EKO-KOM.

Tabulka 2 — T¥idéni odpadu v jednotlivych krajich Ceské republiky v roce 2011

Pocet Pocet obyvatel L xx Pocet obci
- kontejnerii na | pripadajicich Vyt&znost na v kraji
Kraj , - 1 obyvatele/rok S
separovany na jedno [kg] zapojenych do
odpad [ks] sbérné hnizdo EKO-KOM
Jihocesky 15 987 117 36,86 530
Jihomoravsky 17 701 193 30,97 632
Karlovarsky 5905 155 32,41 124
Kralovéhradecky 12 374 132 39,66 401
Liberecky 8 268 158 38,75 213
Moravskoslezsky 17 087 219 30,72 293
Olomoucky 14 530 132 40,35 383
Pardubicky 9795 155 38,45 414
Plzensky 12 274 137 42,65 469
Praha 17 594 210 43,80 1
Stiredocesky 27 000 137 38,10 1125
Ustecky 15 035 166 37,89 345
Vysocina 15 807 97 38,44 670
Zlinsky 11 025 161 33,16 303

Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé [65]

V piiloze B se nachazi graf 5, 6, 7. Graf 5 zobrazuje vytéZznost odpadu na jednoho
obyvatele za jeden rok. VytéZznost se pohybuje mezi 30 kg az 45 kg na jednoho obyvatele
ro¢né. Nejvetsi vytéznost je v Praze, na druhou stranu nejmensi v Moravskoslezském kraji.
Graf 6 ukazuje podet kontejnerti na separovany odpad v jednotlivych krajich Ceské republiky.
Nejvice kontejnerii se nachazi ve SttedoCeském kraji a to 27 000 kontejnert. Nejméné je jich
rozmisténo v Karlovarském kraji a to 5 905 kontejnerti. Pocet kontejnert v rdmci kraje ma
piimou spojitost s poctem obci zapojenych do programu EKO-KOM. V Karlovarském kraji
se zapojilo do programu EKO-KOM nejméné obci a ve Stfedoceském kraji naopak nejvice.
V grafu 7 je zobrazen pocet obyvatel, ktefi ptipadaji na jedno sbérné misto. Tento ukazatel je
dilezity pro analyzy zjiStujici plnost kontejnerti a piipadny ndvrh umisténi dalSich
kontejneri. Nejméné osob ptfipada na jedno sbérné misto v kraji Vyso€ina a to pouze 97

obyvatel, naproti tomu v Moravskoslezském kraji je to 219 obyvatel.
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4 TEMATICKA KARTOGRAFIE

Tematickd kartografie je podle Britské kartografické spolecnosti (1964) véda, technika
a uméni tvorby tematickych map vcetné jejich studia jako veédeckych dokumentt

a uméleckych vytvora. [71]

4.1 Tvorba a obsah tematickych map

Podle Mezinarodni kartografické asociace ICA (1973) je tematickd mapa definovana jako
mapa, jejimz hlavnim obsahem je znazornéni libovolnych ptirodnich a socioekonomickych

jevu (objekti a procestl), ale také jejich vzajemnych vztahi. [71]

Pt1 pohledu geografa, jakoZto autora tematického obsahu, se mapa sklad4 ze Ctyt na sebe
navazujicich segmentli a to: pracovni mapa, podkladova mapa, sestavitelsky original
a vydavatelsky originadl. Mapa se sklada se z textové Casti a piilohy. Po stanoveni tématu
mapy jsou tyto ¢asti rozvinuty v uvodnim projektu mapy, kde se zdtvodnuje zakladni obsah
mapoveého dila, technologie, organizacni a finan¢né-ekonomické zabezpeceni konstrukce
mapy. Tvorba tvodniho projektu komer¢ni nebo profesionalni mapy ma rys védeckotechnickeé
piipravy. Sestdva se z objemnych systémovych a teoretickych analyz, praktickych zkousek
feSeni obsahu a zplisobu zobrazeni jednotlivych prvka a urceni zakladniho technologického
zpusobu vypracovani. V tvodnim projektu je feSeno celkové pojeti kartografického dila
definovanim deseti ¢asti. Jedna se o konkretizaci G¢elu, nazvu a tematického zaméfeni mapy,
stanoveni méfitka, volby kartografick¢ého zobrazeni, kompozice mapy a kladu listi, navrhu
obsahu mapy a znakového kli¢e, vybéru podkladi, navrhu technologie a organiza¢niho

a ekonomického zabezpecéeni tvorby nového kartografického dila. [71]

Obsah map se sklada ze vSech objektd, jevl a jejich vzajemnych vztahd, které jsou v mapé
kartograficky znazornény. Jde o0 kvalitativni vyjadieni tématu mapy. V obsahu map se pti
mapovani rozliSuje polohopis, vySkopis a popis. Vyhodami tohoto ¢lenéni jsou pievazné
hlediska mapovaciho postupu. V soucasné kartografii se jednotlivé prvky obsahu mapy
rozdéluji podle jejich pivodu, charakteru a vyznamu, a to na matematické prvky, fyzicko-
grafické prvky, socioekonomické prvky, doplitkové a pomocné prvky. Matematické prvky
tvoii konstrukéni zdklad mapy a patii sem kartografické zobrazeni, méfitko mapy,
soufadnicové sit€, klad listd, ram mapy, aj. Fyzicko-grafické prvky postihuji fyzicko-
geografickou sféru, do které patii vodstvo, georeliéf, vegetacni pokryv, pidy a dalsi pfirodni
¢asti krajinné sféry. Socioekonomické prvky zobrazuji socioekonomickou sféru, jako jsou

sidla, komunikace, hranice, apod. Doplnkové a pomocné prvky dokresluji obsah mapy v ramu
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mapy i mimo n¢j. Sem patii popis, legenda, vysvétlivky, tirdz a veSkeré dopliujici informace,

které se nachazeji na mapovém listu. [71] [61]

Obsah tematické mapy se sestavuje postupné. Mezi nejnarocn€j$i tkoly zpracovani
tematického mapového dila je koncept obsahu mapy a na néj navazujici vytvoreni znakového
klice a sestaveni legendy. Pfi vybéru jednotlivych prvkl obsahu sestavené tematické mapy se
klade diraz na navrh obsahu, ktery se stanovuje az po disledné analyze daného tématu mapy
a zpusobu ztvarnéni map podobného ucelu, druhu a méfitka. Soubézné se stanovenim ucelu
mapoveho dila se vybiraji jednotlivé prvky obsahu. Prvky obsahu mapy se specifikuji pti
stanoveni tematického zaméfeni. Pti tvorbé obsahu je diilezité postupovat od obecného ke
zvlastnimu, od vSeobecného k podrobnému. Dilezité je nejdiive stanovit zakladni prvky
obsahu, které se ¢leni na dalSi stupné podrobnosti, podle toho jaky si vyZaduje Ucel mapy
a zaroven pii kterém je grafické zobrazeni jednotlivych detaili v daném métitku mozné. Je
nutné odliSit prvky prvofadé od dopliujicich. Obsah mapového dila je nutno stanovit

soucasn¢ se zpusobem jeho znazornéni. Hodnotit obsah mapy je potieba vzdy souhrnné. [71]

4.2 Zakladni kompoziéni prvky mapovych dél

Kompozici mapy lze nazvat rozmisténi zédkladnich naleZitosti mapy na mapovém listu.
Kazda mapa musi obsahovat zékladni kompozi¢ni prvky mapy. Vyjimku tvoii pouze mapy,
které jsou soucasti rozsahlejSich souborti mapovych dél, jako jsou napft. statni mapova dila.
Mezi zakladni kompozi¢ni prvky mapy patii nazev, legenda, méfitko, tiraz a mapové pole.

Nejdominantnéj$im prvkem mapového dila musi byt vlastni mapa a nazev. [71]

Nazev mapy

Nazev mapy musi obsahovat troji vymezeni hlavniho tématu mapy, a to vécné, prostoroveé
a Casové. Nazev by mél byt napsan nejvyraznéjSim pismem na mapé€ a jeho misto je nejcastéji
na hornim okraji mapového dila. Nazev mapy se déli na titul a podtitul. Titul se piSe velkymi
pismeny, ¢im je pismo vétsi, tim by mélo byt také siln€jsi. Do titulu by se nemélo psat slovo
mapa. Na psani titulu se pouziva pismo bez vlasovych €ar. Podtitul mapy se piSe malymi

a méné tuénymi pismeny. [61] [31]
Legenda

Legenda mapy prezentuje vyklad pouZzitych mapovych znaki a dalSich kartografickych
vyjadiovacich prostfedkll spolu s barevnymi stupnicemi. Pokud je obsah map velmi podrobny
a pocet vyuzitych znakl je znacné rozsahly, je legenda vydana jako samostatna knizni ptiloha.

Legenda jako samostatna knizni pfiloha se vyuziva pievazné u rozsahlych topografickych ¢i
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geologickych map. V pfipadé¢ béznych tematickych map se nevyuzivd pojmenovani
,Legenda®, ale pouzivd se napt. velikostni stupnice diagramt. Potfadi znakl v legendé se
legendy, anebo se seskupuji podle pofadi zobrazeného prvku. Legenda by méla byt uplna,

jednoznacna, logicky uspofadana, srozumitelnd a v souladu s vyobrazenim na map¢. [30] [51]

Meéritko

Mc¢titko mapy se urcuje na zékladé tcelu a tematického zaméieni mapového dila. Métitko
urcuje pomér zmensené¢ délky na mapé k odpovidajici vzdalenosti ve skute¢nosti. Pomér
zmenS$eni se obvykle vyjadiuje ¢iseln€ ve tvaru 1: M, kde M je métitkové Cislo. Dale miize
byt méfitko vyjadieno slovné, graficky nebo plosné. Métitko je zakladnim ukazatelem stupné
podrobnosti jednotlivych mapovych prvki a jevi. Métitko musi byt prvkem informaci

prezentovanych na mapovém dile. Umistuje se nejcastéji na dolni okraj mapy. [69] [51]
Tiraz
Tiraz mapy je soubor informaci o rtiznych hlediscich tvorby mapy a jejiho vlastnictvi.

Tirdz zavisi na druhu mapy a vzdy se sklada ze jména autora nebo vydavatele mapy, mista a

roku vydani mapy. Ktestni jméno je psano malymi pismeny a piijmeni velkymi pismeny. [68]
Mapové pole

Mapové pole je hlavni soucasti obsahu mapového dila a je vytvofeno na zakladé

kartografickych zasad. [68]
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5 NAVRH POSTUPU RESENiI PROBLEMU

Navrh postupu feSeni byl sestaven tak, aby vedl knaplnéni cili diplomové prace
a feSen¢ho problému. Cilem diplomové prace je zhodnotit stavajici stav rozmisténi kontejnert
na separovany odpad V zajmovém uzemi, vytvofeni mapovych vystupti a piipadné¢ navrh
novych mist pro jejich ulozeni tak, aby se zvysilo procento tfidéni odpadu. Navrh postupu

feSeni je zobrazen na obrazku 1.

L | — f "—,—_' - _
b L L L b +H - b
. Definice problému i Sbér dat T PFedzrapcovini dat i Vsmpnlhontrolaj  Vizualizace i Analyza  Interpretace
w g o o B
| = Tvorba - :
N . Dotady na Zhodnoceni
Definice cild [ Cisténi dat mapovych
- vystupli databazi vysledki
1 ' Penscifiaes [ & &
‘a ] | poutitych dat I A [ @ —
Wk ™ Verifikace dat \— Vadalenostni Névrh daliiho
N shalyzy " kontejneru
—— a —— 'S
5 - Specifikace A - -
T:mezem’ softwaru r"r =
N—
zdjmového — k= Uprava dat To::egl:aryﬂt‘l:ké
uzemi . \
——— Definovani ——
. = »
Navrh | ni
modelu
—

Obrazek 1 — Navrh postupu feseni
Zdroj: vlastni zpracovini

Nejprve je nutné definovat problém. Definice problému zahrnuje urceni cil, definici
uzivateli vymezeni zajmového uzemi a navrh datového modelu. Po definici problému
nasleduje sbér dat. Sbér dat se vénuje specifikaci pouzitych dat, softwaru a definovani atributt
a entit, které jsou potfebné pii naslednych analyzach, aby mohly byt splnény definované cile.
Do této Casti patti urCeni techniky sbéru dat, definice pouzitych technik, zdznam jednotlivych
dat do zvoleného softwaru, pohyb v terénu, rozdéleni tizemi pro sbér dat, odhad nejkratsi trasy
pfi pohybu v terénu a vytvoreni datového modelu. Po sbéru dat ptichazi jejich ptedzpracovani
a vstupni kontrola, protoZze polovina dat pochazi od Bc. Lucie Strakové [62]. Poté piichazi
vizualizace dat. Vizualizace umoziiuje pfeménu dat v informace, které jsou srozumitelné
a prehledné pro uzivatele. Nasleduji analyzy, které jsou provadény na datech, jako je dotaz na
databazi, vzdalenostni analyzy ¢i analyzy siti. Vysledky analyz se nasledné vyuzivaji pii
tvorbé mapovych vystupi. Posledni fazi je interpretace, ve které dochazi k zhodnoceni

vysledku a ndvrhu dalSiho umisténi kontejnerti na separovany odpad v Pardubicich.
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V préci se zabyvam predevsim definici problému, vstupni kontrolou, analyzou, vizualizaci
a interpretaci. Podilim se na fazi sbéru dat a predzpracovani. Na téchto dvou fazich
spolupracuji s Bc. Lucii Strakovou, protoze nase diplomové prace vychazeji ze stejnych
vstupnich dat. Tato data nam poskytly Sluzby mésta Pardubice a bylo nutné je doplnit o tdaje
o umisténi kontejnertt formou soufadnic. Data obsahovala 354 adres kontejnerovych mist.
Sbér dat jednou osobou by byl velice naro¢ny, proto prob&hlo rozdéleni dat na polovinu

a kazda z nas provedla sbér 177 kontejnerovych mist.

5.1 Definice problému

Do této casti postupu feSeni patii definovani cild, identifikace uzivateli a vymezeni
zajmového tzemi. Pii definovani hlavnich cila jsou stanoveny cile dil¢i, které by mély byt pti
praci splnény. Hlavni cile jsou definovany spole¢né s Bc. Lucii Strakovou. Zajmovym
uzemim je mésto Pardubice a jeho jednotlivé méstské ¢asti, ve kterych je provadén sbér dat.

5.1.1Definice cila

Pro feSeni problému je spole¢né vytyceno n€kolik cilit:

» zhodnoceni stavajiciho stavu jejich umisténi.

» Vytvofeni mapovych vystupll zobrazujicich rozmisténi kontejneri na separovany

odpad v Pardubicich.
» Pripadny navrh novych mist na jejich uloZeni.

Z téchto hlavnich cili jsou odvozeny cile dil¢i. Prvni je lokalizace jednotlivych druhd
kontejnert. Druhy je uréeni vzdalenosti, kterou musi obané absolvovat od mista bydlisté ke
kontejneru na separovany odpad, aby bylo maximalizovano tfidéni odpadu. Tteti diléi cil je
moznost parkovani u kontejnerovych hnizd.

5.1.21dentifikace uZzivateli a jejich pozadavki

Jako uzivatelé byli identifikovani:

e zameéstnanci Sluzeb mésta Pardubice,
e navstévnici webovych stranek.

Zaméstnanci SluZzeb mésta Pardubice budou pracovat se sebranymi daty:

e pti aktualizaci seznamu kontejnerii, ktery byl poskytnut jako podklad pro sbér dat.
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e Vyuziji nové vytvoreny shapefile v programu ArcMap, se kterym budou mit
moznost pracovat a Vytvaret dalsi potiebné vystupy, pridavat nové umisténé
kontejnery ¢i menit sloZeni druhii kontejnerii V jednotlivych kontejnerovych

hnizdech.

e Vysledky provadénych prostorovych analyz, by mély byt Sluzbam mésta
Pardubice napomocny pii urcovani lokalit pro umisténi novych kontejnerovych

mist.

Reseni problému je navrzeno tak, aby mohli uZivatelé pridavat dalsi atributy do vrstvy

kontejnert.

Navstévnici webovych stranek, kde by vytvofené kartografické vystupy mély byt
vystaveny. Vytvorené kartografické vystupy pomohou uzivatelim pfi:
e hledani nejblizsich kontejneri na separovany odpad a objasnéni dalsiho rozmisténi

kontejneru v jejich okoli.
o Zjisténi jaké druhy kontejnerii se V jednotlivych kontejnerovych hnizdech vyskytuji.
e Moznost parkovadni u kontejnerového hnizda.

Pro identifikaci pozadavkt je vyuzita metoda pozadavkového inzenyrstvi. Inzenyrstvi
pozadavku je proces urceni sluzeb, ktery by mél vytvafené feSeni poskytovat a omezeni, za
kterych je nutné pracovat. Pozadavkové inzenyrstvi uruje co ma dané feseni ¢i systém délat
a nezabyva se tim, jak to zafidit. Pozadavky se d¢li na funkéni a nefunk¢ni. Funkcni
pozadavky charakterizuji pozadovanou sluzbu projektu nebo systému. Nefunk¢ni pozadavky
popisuji omezeni kladend na projekt nebo na proces vyvoje. Proces projektového inzenyrstvi
je zobrazen na obrazku 2. Definice pozadavkl je zadana V piirozeném jazyce. M4 obvykle
tvar diagramd, které zobrazuji pozadované sluzby projektu a jejich omezeni. Diagram je
vytvoren na zaklad¢ informace od zdkaznika. Specifikace pozadavki ma tvar strukturovaného
dokumentu, ktery popisuje sluzby a omezeni se vSemi detaily. Dokument pozadavki na
programové dilo je oficialni dokument. Specifikuje co se od konstruktéri a vyvojait

pozaduje. Jde vlastné o kombinaci definice a specifikace pozadavka. [74]
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Obrazek 2 — Proces inzenyrstvi pozadavka
Zdroj: [74]

Jeden ze zptsobu sbéru pozadavkiu jsou konzultace a rozhovory se zainteresovanymi
osobami, dotazniky nebo spontanni diskuze. V diplomové praci je vyuzita fizena diskuze
s obcany, kteti odpovidali na pfedem piipravené otazky.

1. Ttidite odpad?
2. Jaké druhy odpadu ttidite?

3. Uvitali byste na webovych strankach mésta grafické zobrazeni jednotlivych

kontejnerovych mist, které se na jeho uzemi nachazeji?
4. Jaké informace by m¢ly obsahovat, aby vam ulehcili tfidéni odpadu?
5. Jsou svozové intervaly u kontejnert, které vyuzivate, dostate¢né nebo jsou Casto
kontejnery pieplnény?
6. Vyuzivate kontejnery u vaSeho bydlisté nebo vytfidény odpad odnasite do
vzdalengjSich kontejnerti cestou do prace ¢i za jinymi aktivitami?
7. Vyuzivate n¢kdy pfi vynaSeni vytiidéného odpadu automobil nebo chodite pouze
pesky?
Pfi provadéném Setfeni bylo osloveno 30 lidi, kdy 20 z nich odpad ttidi a 10 z nich netfidi.
Vsichni, kdo odpad tfidi, by uvitali moZnost zjisténi rozmisténi kontejnerti na separovany
odpad Vv jejich okoli. Lidé by se radi dozvédéli z mapovych vystupt adresu kontejnerového

mista, druhy kontejnerti, které se v daném hnizd€ nachéazeji, Cetnost svozli,, svozovy den.

Vsichni 1idé,CH ktefi tfidi, tak tfidi na prvnim misté plast a na druhém misté je sklenény
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odpad. Papir tfidi pouze 5 dotazanych. Z rozhovort vyplynulo, ze kontejnery, které vyuzivaji
na tfidéni separovaného odpadu, nejsou pieplnény, jsou tedy svazeny dostateéné casto.
Nekteti dotdzani vyuzivaji k vyneseni vytiidéného odpadii automobil, tim padem je dilezité
fesit moznost parkovani u kontejnerovych hnizd.

Vsechny zjisténé pozadavky nelze bohuzel vyuzit pii feSeni problému, jelikoz nejsou
k dispozici informace o Cetnosti svozi ani den v tydnu, kdy svoz probiha. Statisticky ani
graficky nelze ovéfit preplnénost kontejnerd, protoze nebyly poskytnuty informace o poctu

obyvatel v jednotlivych domech nachazejici se vV zajmovém tzemi.

Vyse uvedené pozadavky uzivateli jsou zpracovany do use case diagramu. Use case

diagramy jsou zobrazeny na obrazku 3. a 4.

Shapefilel

Editace dat

Al{tualizaqe Seznamu
kontejneru

Zaméstnanec SmP
Definovani novych mist

pro kontejnery

Prostorove
analyzy

Tvorba grafickych
vystupd

Obrazek 3 — Use Case diagram — zaméstnance SluZzeb mésta Pardubice
Zdroj: vlastni zpracovani
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Mapowy v?stupl

Vyhledani potfebného
kontejneru

Zji5téni svozového dne

UZivatel Vyhledani periodicity

SVOZU

Zjisténi adresniho
umisténi

Optimalni trasa
ke kontejneru

Obrazek 4 — Use Case diagram — uZivatele webovych stranek s grafickymi vystupy

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro oba pfipady uziti jsou vytvofeny scénafe s prubéhem jednotlivych ¢innosti.

Scénare pro use case z diagramu na obrazku 3:

Editace dat
Editace dat je provedena pomoci zalozky Editor. Editace dat je zapnuta pies Start Editing.
Otevieni atributové tabulky. V atributové tabulce je mozné upravit tdaj ¢i vice udaju, které
maji byt zménény. Po zaznamenani novych udaju je atributové tabulka zaviena. Nasleduje

uloZeni provedenych zmén pies Save Edits a vypnuti editace pomoci Stop Editing.

Aktualizace seznamu kontejneri
Pridani kontejneru pomoci editace dat. Editace je provedena pies zalozku Editor. Editace
je zapnuta pomoci Start Editing. Zakresleni bodii do mista umisténi nového kontejneru.
Otevieni atributové tabulky, kde jsou doplnény atributy k novému kontejneru. Po zavieni
atributové tabulky je nutné ulozit provedené zmény ptes Save Edits a editace je ukoncena pies

Stop Editing.
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Definovani novych mist pro kontejnery

Prvnim krokem je zapnuti Network analyst a v ném nastroj Location-Allocation, na listé
Network analyst — Location-Allocation. Je nutné zadat Facilities(0) a Demand Points (0).
K zadani bodu se vyuzivé ikona Create Network Location Tool nebo je proveden pravy klik
na Facilities(0) — Load Lacation, kde je vybrana vrstva Kontejnery.shp. Zadani bodt do
Demand Points je vyuzita ikona Create Network Location Tool nebo pravy klik na Demand
Points (0) — Load Location, kde je vybrana vrstva, ktera ma byt naftena. Na zalozce
Properties-Facilities To Choose je nastaven pocet bodu, které maji byt nové do sité piidany.
Je vybrana metoda, podle které maji byt jednotlivé body pfidany napt. minimize impedance.

Nasledné¢ je analyza provedena.

Prostorové analyzy
Je zapnut ArcToolbox. Vyhledani Spatial Analyst Tools. Vybér zvolené analyzy.

Provedeni zvolené analyzy.

Tvorba grafickych vystupi

Piepnuti do Layout View. VloZeni nadpisu pies zalozku Insert — Title. Nadpis je napsan
vSemi velkymi pismeny. Nadpis patii do vrchni ¢asti mapového pole. Podnadpis je vytvotfen
pies Insert — Title. Podnadpis je umistén pod nadpis a zarovnam na stied mapového pole.
Vlozeni méfitka pomoci zalozky Insert — Scale Bar. Vybér zvolené vizualni podoby méritka.
Upraveni ptes Properties. Zvoleni poctu dilkil v legendé. Urceni jednotek méfitka a dopInéni
zkratky zvolené délky. Zména umisténi zkratky délky na misto za popisky méfitka. Potvrzeni
zvolenych moznosti. Umisténi métitka uprostied dolniho okraje mapového pole. Vlozeni
legendy pies Insert — Legend. Zvoleni vrstev patticich do legendy. Vymazani nadpisu Legend.
Spravné umisténi legendy do levého dolniho rohu. Vytvofeni tiraZe pomoci zalozky Insert —
Text. Do tirdZe se piSe jméno a piijmeni, misto a rok vytvoieni grafického vystupu. Tirdz je

vlozena do pravého horniho roku.

Scénafe pro use case z diagramu na obrazku 4:

Zjisténi svozového dne

V zalozce Selection — Select By Atributes. Zvoleni vrstvy Kontejnery. Vybér nazvu
sloupce, kde je uvedena adresa konkrétniho kontejneru, nasleduje symbol ,,=*. Vybér nazvu
kontejnerového mista pomoci Get Unique Values. Provedeni atributového dotazu. Informace
o zvoleném kontejneru zjiSténd pies pravy klik a zvoleni Identify. Zde jsou uvedeny vSechny

informace o zvoleném bodu véetné svozového dne.
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Vyhledani periodicity svozu

V zéalozce Selection — Select By Atribute. Zvoleni vrstvy Kontejnery. Vybér nazvu
sloupce, kde je uvedena adresa daného kontejneru, nasleduje symbol ,,.=“. Vybér nazvu
kontejnerového mista pomoci Get Unique Values. Provedeni atributového dotazu. Informace
o zvoleném kontejneru zjisténa pres pravy klik a zvoleni Identify. Zde jsou uvedeny vsechny

informace o zvoleném bodu. Ve sloupci Periodicita svozu je zjisténa hledand informace.
Optimalni trasa ke kontejneru

Vytvofeni nové sitoveé datové vrstvy (dataset). Zvoleni liniovych vrstev pro sitovou
datovou vrstvu. Sitova datova vrstva je vytvorena v ArcCatalogu. Pravy klik na vrstvu, které
chceme vytvofit sitovou datovou vrstvu. Z nabidky je vybran New Dataset. Vrstva vytvorena
Vv sitové datové vrstveé je vlozena do zvoleného datového ramce. Sit'ova analyza je provedena
pomoci zaloZzky Network Analyst. Pro optimalni variantu je zvoleno New Route. VloZeni

startu a konce optimalni trasy. Vygenerovani optimalni trasy ke kontejneru.
Vyhledani nejbliz§iho kontejneru

V zélozce Selection — Select By Atribute. Zvoleni vrstvy Ulice, na které je dotaz proveden.
Vybér nazvu sloupce ,,Nazev®. Nasleduje symbol ,,=“. Vybér nazvu ulice pomoci Get Unique
Values. Provedeni atributového dotazu. Vybrana ulice atributovym dotazem je zvyraznéna

modrou barvou. Najiti nejbliz§iho kontejneru od daného mista.

Vyhledani kontejnera podle druhu
V zalozce Selection — Select By Atribute. Zvoleni vrstvy Kontejnery. Vybér nazvu sloupce
,Druh konte*. Nasleduje symbol ,,=*. Vybér ndzvu kontejnerového mista pomoci Get Unique
Values. Vybrani hledaného druhu kontejneru. Provedeni atributového dotazu. Vybrané

kontejnery hledaného druhu jsou zvyraznény modrou barvou.

Vyhledani kontejneru s mozZnosti parkovani
V zalozce Selection — Select By Atribute. Zvoleni vrstvy Kontejnery. Vybér sloupce
s nazvem ,,Pristup 1%, kde je uloZena mozZnost parkovani. Nésleduje symbol ,=*. Vybér
moznosti parkovadni pomoci Get Unique Values. Zvoleni moznosti Ano. Provedeni

atributového dotazu. Kontejnery s moznosti parkovani jsou zvyraznény modrou barvou.

5.1.3 Vymezeni zajmového izemi

Zajmovym Uzemim, ve kterém je proveden sbér, dat je mésto Pardubice. Pardubice jsou

statutarnim méstem, které lezi na vychodu Cech, a jsou centrem Pardubického kraje. Mésto
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leZi na soutoku dvou fek Labe a Chrudimky. Rozloha mésta &ini v této dob& okolo 78 km?
a pocCet obyvatel dosahuje tém¢ 90 tisic. Pardubice jsou rozdéleny do 8 méstskych obvodu.
Obvody vznikly poprvé v roce 1991 a to obvody IV, VI a VII. V roce 1996 byly tyto obvody
doplnény o obvod II a v roce 2002 byly vytvotfeny dalsi tfi obvody I, Il a IV. K poslednimu
rozsiteni poc¢tu obvodit doslo v roce 2006, kdy byl doplnén posledni obvod VIII. RozloZeni

obvodu je zobrazeno na obrazku 5. [54]

Semtin  Ohrazenice

Trhova
Rosice
nad Laberm

Pardubice

Studanka

Opotinek . . Staroernsko
Lany na Dalku Sivithoy fomvell
Pardubicky 22 BOY
- . Move
Staré Civice Popkovice Jesenéany Drozdice
Drazkovice Memogice Mnétice L’;‘lo:'satdeVLiIEieC
Obrazek 5 — M¢stské obvody v zajmovém tizemi
Zdroj: [43]
Me¢stské obvody [54]:

e Pardubice | — Bilé pfedmésti (Cast), Pardubice — Staré mésto, Zamek,

Zelené predmésti,

e Pardubice Il — Polabiny, Cihelna,

e Pardubice Il — Bilé predmésti (¢ast), Studanka (&ast),

e Pardubice IV — Bilé predmésti (¢ast), Cerna za Bory, Drozdice, Mnétice,
Nemosice, Pardubicky, Starocernsko, Studanka (Cast), Zizin,

e Pardubice V — Drazkovice, Nové JesenCany, Zelené Pfedmésti (¢ast),

e Pardubice VI — Lany na Dilku, Opoé&inek, Popkovice, Staré Civice,
Svitkov, Zelené Piedmésti (Cast),

e Pardubice VII — Doubravice, Ohrazenice, Rosice, Semtin, Trnova,

e Pardubice VIII — Hostovice.
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Pro sbér dat v terénu bylo dulezité rozdéleni mésta na jednotlivé méstské obvody, ve
kterych je nasledné proveden sbér. Toto rozdéleni pomohlo k lepsi orientaci a moznosti

systematickému rozvrhnuti sbéru dat v terénu.

5.1.4Navrh datového modelu

Zakladni mys$lenkou modelovani je vytvofeni modelu systému jesté pred tim, nez je
vytvofen vlastni systém. Pro zobrazeni systému se vyuzivaji rizné vhodné postupy, metody
a nastroje. VétSinou se vyuziva graficky zptisob vyjadfeni pomoci diagramii. Z bohaté
objektivni reality jsou vybrany pouze podstatné a dalezité véci a je vytvoien model, ktery
predstavuje zjednoduseny obraz redlného svéta. Redlny svét se skladd ze souboru objektt
a jejich vazeb. Metody navrhu systému opirajici se o tuto myslenku se nazyvaji metody

datového modelovani ¢i datova analyza. [63]

Rozeznavaji se tfi datové modely - konceptudlni model, technologicky model
a implementa¢ni model. Konceptudlni model se zabyva popisem obsahu systému. Na této
urovni se nebere v uvahu implementacni a technologické prostiedi. Technologicky model 1ze
nazvat také jako logicky ¢i databazovy model. Model popisuje zplsob realizace systému
v konkrétnim technologickém prostfedi. Implementa¢ni model popisuje samotnou realizaci

systému v daném implementacnim prostiedi. Tento model lze nazvat také jako model fyzicky.

VSechny tii urovné a jejich vlastnosti jsou zobrazeny na obrazku 6. [63]

Konceptualni model

Modelovani reality na Nebere v trahu
grafické urovni implemetancni prostredi

Logicky model

Relaéni model, objektové-relaéni model, objektovy model

Fyzicky model

Vysoka uroven abstrakce ER diagram, UML model

Konktréni databazova MSSQL Server, Oracle,
Redlné uloZeni dat platforma, konkrétni Optimalizace MySQL Server,
datové typy, ... PostgreSQL

Obriazek 6 — Koncept tii urovni
Zdroj: zpracovano na zdakladeé [27]



Podrobny datovy model byl vytvotfen v diplomové préaci Be. Lucie Strakové, protoze spada
do jejiho tematického zaméteni [62]. Ja jsem na zaklad¢ jejiho datového modelu a softwaru na

implementaci dat, zvolila vhodnou koncepci zpracovani dat.

Na poskytnutych datech je provedena vstupni kontrola a na zékladé vlastnich pozadavkt

na data jsou ptidany sloupce pro zaznamenani poctu obyvatel a méstskych ¢asti.

5.2 Sbér dat

Sluzby mésta Pardubice poskytly vstupni data pro sbér dat. Vstupni data byla v podobé
seznamu kontejnerd s jejich adresnym umisténim. Nami byla data pii sbéru doplnéna
o atributové vlastnosti a soufadnice jejich umisténi. Data jsou sebrana spolu s Be. Lucii
Strakovou, jejiz diplomova prace se komplexné vénuje sbéru dat a je v ni stanovena metoda
sbéru dat [62]. Nejvhodnéjsi metodou je zvoleno vyuziti ortofotomapy a sbér dat v terénu.
V kapitole jsou specifikovana pouzita data, pouzity software, urCeni pouzitych technik

a navrh datového modelu.

5.2.1 Specifikace pouzitych dat

Jako podkladova data byla v diplomové praci vyuzita data ZABAGED - Polohopis
Pardubic. ZABAGED je digitalni topograficky model tizemi Ceské republiky odvozeny ze
Zékladni mapy Ceské republiky 1:10000. ZABAGED se skladd ze zikladnich typt
geografickych objektdi rozdélenych do tematickych kategorii zobrazovanych v databazi
vektorovym polohopisem s popisnymi a kvalitativnimi atributy. V ZABAGEDU jsou
obsazeny informace o sidlech, komunikacich, rozvodnich sitich, vodstvu, tzemnich
jednotkach, ostatnich plocham v sidlech, vegetaci, terénniho reliéfu, atd. Objekty
ZABAGEDU jsou Vv pravidelnych intervalech aktualizovany pomoci metod fotogrammetrie
a terénniho sbéru dat. Data ZABAGEDU mohou byt poskytnuta v soutadnicovém systému
S-JTSK, WGS84/UTM nebo S-42/1983. V diplomové praci jsou vyuzita data souradnicového
systému S-JTSK. Vyskovy referen¢ni systém je Balt po vyrovnani. [73]

Z podkladovych dat ZABAGEDU jsou pouzity vrstvy napft. silnic, vegetace, parkovist,
budov, vodnich tokd, zeleznic. Tyto vrstvy jsou doplnény o vrstvu kontejnerd na separovany
odpad, ktera je vytvofena z dat ziskanych pii sbéru Vv terénu. Tvorba jednotlivych vrstev

kontejneri se provadi pies Editaci, kde je vytvofena vrstva Kontejnery.shp.

Dalsi pouzitda data jsou data poskytnutd Sluzbami mésta Pardubice, ktera obsahovala
adresy hnizd s kontejnery na separovany odpad rozdélenych podle méstskych obvodii.

U kazdého sbérného mista byl uveden také pocet jednotlivych kontejnerd.
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5.2.2Specifikace vyuzitého softwaru a hardwaru

Pro zpracovani mapovych podkladovych dat, vytvofeni vlastnich vrstev a naslednych
mapovych vystupti byl vyuzit notebook Toshiba Satellite S operacni paméti 1024 GB
a procesorem Intel Core i5.

Pii volbé GIS softwaru bylo jednoduché rozhodovani, jelikoz vétSina softwarti, které se na
trhu pohybuji, jsou placené a zakoupeni licence je velmi nakladné. Je zvolen software ESRI —
ArcGIS for Desktop, protoze tato verze nam byla poskytnuta 60 dni na zkuSebni provoz zcela
zdarma. Dalsi divod pro zvoleni tohoto softwaru je jeho pouzivani na Univerzité Pardubice

a magistratu mésta Pardubice.

ArcGIS byl navrzen tak, aby splnoval predpoklady pro komplexni softwarove GIS
a poskytnul tak komplexni platformu. ArcGIS spliiuje standardy GIS také 1 obecné standardy
IT. Veskeré produkty ArcGIS jsou vytvofeny z modularnich softwarovych casti, které je
moznost pouzit v desktopovych 1 serverovych produktech. Je mozné je propojit

s uzivatelskymi aplikacemi anebo vzit je s sebou do terénu pomoci mobilniho pfistroje. [6]

ArcGIS for Desktop obsahuje vzajemné propojené aplikace ArcMap, ArcCatalog
a ArcToolbox a Model Builder. V diplomové praci jsou vyuzity pouze 3 z nich, a to ArcMap,

ArcCatalog a ArcToolbox.

ArcMap je aplikace, kterd se vyuziva pro vSechny mapové ukoly vcetné¢ kartografie,
prostorovych analyz a editace dat. V aplikaci ArcMap se daji vyuzit dva odlisné pohledy na
mapu, a to zobrazeni geografickych dat a zobrazeni vykresu mapy. V ndhledu na geograficka
data se pracuje s jednotlivymi geografickymi vrstvami. Lze u nich ménit symboliku, provadét
analyzy nebo kompilovat datové sady GIS. Pti druhém pohledu, tedy pii pohledu na vykres
mapy se pracuje s jednotlivymi strankami, které se skladaji z ramct geografickych dat, ale
1 dalSich mapovych prvki. ArcMap se pouzivad k tvorbé mapovych vystupil, které jsou
ptizptisobeny pro tisk a publikaci. Aplikace ArcCatalog se vyuziva piedevs§im pro uspoiadani,
vyhleddvani a vyuziti geografickych dat. Také pro tvorbu dokumentace geografickych dat
pomoci metadat, ktera odpovidaji standardam. Aplikace ArcToolbox obsahuje sadu funkci
pro zpracovani prostorovych dat. Obsahuje nastroje pro spravu dat, generalizaci dat, konverzi

dat, zpracovani formatu coverage, vektorové analyzy, geokddovani a statistické analyzy. [1]

Software ArcGIS for Desktop nabizi 3 licen¢ni trovné ArcView, ArcEditor a Arclnfo.
V diplomové praci je vyuzit ArcGIS Desktop s licenéni urovni ArcEditor. Tato licen¢ni
uroven umozinuje vyuziti geodatabaze a nastroji pro editaci prostorovych dat, upravovani

a spravu vektorovych datovych formati a vytvareni kontroly topologie dat. [1]
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ArcGIS Desktop ma nékolik specializovanych nadstaveb, které se prezentuji novym
panelem funkci a néstroji, které lze vyuzivat. Jako nadstavbu ArcDekstop je mozno vyuzit
3D Analyst, Data Interoperability, Data Reviewer, Geostatistical Analyst, Network Analyst,
Publisher, Schematics, Spatial Analyst, Tracking Analyst a Workflow Manager. [3]

V diplomové praci je ztéchto nadstaveb pouzit Network Analyst. Tato nadstavba
poskytuje moznost provadét prostorové analyzy na siti. Vyuziva specidlni datovy model,
ktery umoziuje vytvofit sit¢ z dat v GIS. Umoznuje nad nimi provadét sitové analyzy.
Pomoci této nadstavy je mozné dynamicky modelovat skute¢né podminky na siti. Nadstavba
Network Analyst se vyuziva zejména pro hledani nejkratsi cesty, zjisténi nejefektivnéjsi trasy
mezi mnoha misty, vyhledani nejbliz§iho zafizeni, uréeni optimalniho umisténi v ramei urcité

lokality, generovani matice naklada sité, atd. [5]

5.2.3 Definovani pouzitych technik

Navrh entit a atributi

Na tuvod jsou uréeny jevy a charakteristiky, které jsou Vterénu pozorovany
a zaznamenany. Na zdklad¢ prostudovani problematiky sbéru separovaného odpadu
a fizeného rozhovoru sosobami, jsou navrhnuty entity a atributy tak, aby mohly byt
provedeny analyzy a vytvofeny mapové vystupy. V tabulce 3 jsou jednotlivé entity a atributy

zaznamenany. Z téchto entit a atributd je v programu ArcMap vytvofena nova vrstva.

Tabulka 3 — Entity a atributy

Entita Atribut

ID, adresa, druh_kontejneru, typ_kontejneru, prist_pr, prist_1, spinavy,
Papir | posprej, ohorely, polepeny, oteviratelny, obsahuje_n, zabezpeceni,
méstsky obv, pocet_obyv

ID, adresa, druh_kontejneru, typ_kontejneru, prist_pr, prist_1, spinavy,
Sklo posprej, ohorely, polepeny, oteviratelny, obsahuje_n, zabezpeceni,
méstsky _obv, pocet_obyv

ID, adresa, druh_kontejneru, typ_kontejneru, prist_pr, prist_1, spinavy,
Plast | posprej, ohorely, polepeny, oteviratelny, obsahuje_n, zabezpeceni,

méstsky obv, pocet_obyv

Zdroj: viastni zpracovani
K nékterym atributim je nutné ptifadit hodnotici stupnice, které urcuji stav kontejneru, typ
kontejneru a kvalitu pristupu pro p&si a pro vozidla. Hodnotici stupnice jsou zobrazeny

v tabulce 4.
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Tabulka 4 — Hodnotici stupnice atributti

Atribut Nazev v ArcMapu | Hodnotici stupnice
Typ kontejneru Typ_kontej Plast, kov

Pristup pro pési Prist_pr Velmi dobry, dobry, dostatecny, Spatny
Pristup pro vozidla | Prist_1 0—Ne, 1- Ano
Spinavy Spinavy 0-Ne, 1- Ano
Posprejovany Posprejova 0 - Ne, 1- Ano
Ohorely Ohorely 0-Ne, 1- Ano
Polepeny Polepeny 0 - Ne, 1- Ano
Oteviratelny Oteviratel 0-Ne, 1- Ano
Obsahuje navody Obsahuje_n 0 - Ne, 1- Ano
Zabezpeceni Zabezpeceni 0—Ne, 1- Ano

Zdroj: viastni zpracovani

Pro kazdou entitu je vytvofena tabulka 5, do které se jednotlivé atributy pii sbéru dat

V terénu zaznamenavaji. Do kolonky pocet kontejnert podle podkladi jsou zaznamenany

pocty kontejnerti jednotlivych druhti, které byly poskytnuty Sluzbami mésta Pardubice ve

vstupnich datech. Do kolonky skutecnost se udavaji poCty skutecné zjisténé v terénu.

Tabulka 5 — Formulafr pro sbér dat

Identifikacni Cislo kontejneru:

Umisténi:
Pocet kontejneri Podle podkladi Skutecnost
Papir
Sklo
Barevné
Bilé
Plast

Typ kontejneru (objem)

Pristup pro pési

Pristup pro vozid

la (parkovani)

Stav kontejneri

Spinavy

Posprejovany

Ohorely

Polepeny

Oteviratelny

Obsahuje navody

Zabezpeceni
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Urceni metody sbéru dat

Sbér dat z méstského prostiedi v praxi je mozné provadét pomoci nékolika technik. Je
nutné¢ predem urcit, jaké vlastnosti objektu je nutné zkoumat, protoze kazda z metod
poskytuje jiné informace. Data Ize sbirat pomoci GPS, turistickych naviga¢nich ptijimacu,

dalkového prizkumu zemée, zakresu do digitalnich map, zakresu do analogovych map, aj.

Pii pasportizace veiejného osvétleni ve mésté Zamberk se pii sbéru dat vyuZilo metody
sbéru v terénu pomoci zakresu do predem vytisténych mapovych podkladd. Jako mapovy
podklad byla vyuzita ortofotomapa doplnéna o vrstvu ulic a chodnikd. Pifedem byly
piipraveny tabulky, do kterych se u jednotlivych objektli zaznamendvaly ptislusné atributy.

Tato metoda byla zvolena na zakladé poZzadavku na cenu a piesnost pasportu. [56]

Ve Spojenych Stiatech Americkych se vroce 2010 uskuteCnilo srovnani mobilnich
a manualnich metod sbéru dat pti sledovani informaci o jednotlivych komponentech vozovky.
Projekt byl realizovan ve staté Karolina. Byly sledovany jednotlivé prvky vozovky, jako jsou
chodniky, znacky, krajnice, kiizovatky, obrubniky, zdbradli, atd. Pfi porovndni mobilniho
a manualniho sbéru dat ucastnici dosli k nézoru, ze kazda z metod je vhodné&jsi na sbér jiného
druhu dat. Mobilni sbér dat je atraktivnéj$i, na rozdil od ru¢niho sbéru dat, ktery je
tézkopadny a méné efektivni. Mobilni sbér dat je mozno provést v relativné kratkém Case, na
rozdil od ru¢niho sbéru dat. Rucni sbér dat vyzaduje vice Casu, ktery by mohl byt sbératelem
pouzit na jiny projekt. Dale také zalezi na tom, jakéa ptfesnost u dat je potiebna a jaké detaily
potiebujeme u dat zjistit. Na zaklad¢ zjisténych vyhod a nevyhod vyzkum tiké, ze obé metody
se daji vyuzit, ale sbératel si musi sam vhodné urcit, jaky sbér dat je pro n¢j vhodnéjsi,

Vv zavislosti na datech, které maji byt sebrany. [18]

Na Palackého univerzit¢ v Olomouci byl vytvofen projekt, ktery monitoruje rozmisténi
kontejnerti na separovany odpad na uzemi mésta Olomouce a navrhuje dalsi lokality pro jejich
umisténi. Data sadresami umisténi separovanych kontejnerit byla autorum projektu
poskytnuta od méstského ufadu. Projekt poukazuje na zakladni faktory, které jsou pii

urc¢ovani vhodnosti a navrhu dalsich kontejnerti na vhodna mista dualezité. [70]

Ve Svycarsku byla vroce 2011 provadéna studie, kterd zkoumala vhodnost krajiny pro
ucely rekreace. Kolem 75 % evropské populace Zije v méstskych oblastech, proto je zelen
okolo méstskych ¢asti velmi dulezita. Lidé ji vyuZzivaji jako misto pro rekreaci, volny Cas
a kontakt s ptirodou. Shromazdéni terénnich dat, ktera jsou vhodna pro tuto studii, je velmi
nakladné a naro¢né. Na podporu ziskani téchto dat byl vyvinut model na identifikaci mist

s dostatkem zeleng, ktery je zaloZen na reprezentativnim Setfeni. Setfeni probihalo u 1662
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respondentii ve Svycarskych méstech. Respondentim byly pokladany otazky o jejich
volnocasovych venkovnich aktivitaich, nevynaloZzeném case na tyto aktivity, dopravnim
prostiedku, ktery pfi aktivitach vyuzivaji a jejich preference pro krajiny se zeleni v jejich
okoli. Dale méli za ukol zakreslit do mapy lokality, kde travi sviij volny ¢as a rekreuji se
v tydnu a o vikendu. Mapa byla rozdélena na nékolik &asti o velikosti 1 km?. Data ziskana
Z dotaznikl jsou oznacena jako ,subjektivni. Data ziskand z mapy jsou nazvana jako
,wobjektivni“. Ziskané vysledky byly zaneseny do vytvofeného modelu. Po vyhodnoceni
vysledkt dosli k zavérim, Ze navstévnost jednotlivych mist se zeleni zalezi na jejich
vzdalenosti od lidi. Z modelu bylo zjiSténo, Ze starsi lidé, oproti mladym lidem, kladou vétsi
diraz na charakteristiku krajiny a dévaji ptrednost krajinam s n¢kolika rtiznymi oblastmi se
zeleni. Star$i lidé davaji prednost mistim, kam se mohou dopravit pésky nebo pomoci
Jizdniho kola. Prediktivni model nasledné vytvofil grafické vysledky zjisténych skutecnostni,
které vystihuji rekreacni potencial jednotlivych oblasti. Vysledkem studie je doporuceni pro
zefektivnéni umisténi zelené ve mésté a okolo néj. Aby byla mista se zeleni efektivni, méla by
se nachazet ve vzdalenosti, kterou lze dosdhnout chtizi nebo jizdou na jizdnim kole za 5-10

minut. [44]

V roce 2012 byla v Texasu provadéna studie o bezpecnosti chodct a vyvoji opatieni pro
jejich bezpecnost. Studie byla provadéna v Severnim Lamaru Boulevard v Austinu v Texasu,
jelikoz v tomto mésté se v poslednich letech zvySilo mnoZstvi nehod chodct. Pro ziskani dat
bylo vyuzito vice technik sbéru dat. Pro studii byla pouzita cash data od roku 1992-2008.
Dalsim zdrojem dat je mésto Austin, které poskytlo cash data od roku 2001 az do soucasnosti.
Oba zdroje dat byly propojeny a prekryvajici se data byla odstranéna. Z téchto dat byla urc¢ena
mista, kde se stalo v daném obdobi nejvice nehod a na nich nasledné probihal terénni sbér dat.
Byl pozorovan pocet osob, které pirejdou pies piechod, zda se jednd o chodce ¢i cyklisty,
jejich vékové sloZeni, cil cesty, atd. Sbér byl na jednotlivych mistech provadén v urcity
casovy interval jak ve vSedni dny, tak i o vikendu. Ziskana data terénnim sbérem a crash data
byla propojena a pomoci ndstroji pro analyzu dat byly vytvofeny mapové vystupy. Na
zaklad¢ analyz byla studie vyhodnocena a byly navrzeny prostiedky, které by mély pomoci

pfi snizeni po¢tu nehod. [16]

Pti feSeni diplomové prace a daného problému byla metoda sbéru dat, po zhodnoceni
vSech kladu a zaporl jednotlivych metod uréena Bc. Lucii Strakovou, ktera ma ve své praci
hlavni téma sbér dat a jejich pfedzpracovani, proto vybér vhodné metody sbéru dat patiil do

jeji prace. Ja jsem pouze dostala instrukce, jakou metodou a jak sbér dat provést.
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Ke sbéru dat je vyuzita metoda zdkresu do analogové mapy. Zapis je provadén v terénu do
pfedem piipravenych mapovych podkladt, které jsou vytvofeny na zaklad¢é vstupnich dat,
které poskytly Sluzby mésta Pardubice. V poskytnutych datech byly uvedeny adresy hnizd
kontejnert a pocet kontejnert dané¢ho druhu. Pro mapové podklady jsou pouzita data
ZABAGEDU, ktera jsou zpracovana v ArcMapu. Pied vypravou do terénu je kazda z adres
kontejnerového hnizda vyhledana na www.mapy.cz pomoci funkce ,Ptaci pohled“. Tato
funkce pouziva §ikmé snimky potfizené z vysky 800 m. Pomoci této funkce je prohledano
okoli adresy kontejnerového hnizda ,,0d stolu® a je ptedb€zné zjisténo jeho umisténi. Nalezeni

kontejnert ,,0d stolu* umoznuje naslednou lepsi orientaci v terénu a rychlejsi sbér dat.

Rozdéleni tizemi pro sbhér dat

Po zvoleni metody sbéru dat nasleduje rozdé€leni Pardubic na jednotlivé méstské ¢asti, ve
kterych bude sbér dat provadén. Sbér dat je provadén spolu s Bc. Lucii Strakovou.
V poskytnutych datech bylo 354 hnizd kontejnerti na separovany odpad v 8 méstskych
obvodech. Kazda znas sbira data ve 4 méstskych castech. Lucii je sbér dat proveden
v obvodech I, II, VII a VIII (modra barva), kde se nachazi 177 mist s kontejnery. V obvodech
I, 1V, V a VI (Cervena barva) se nachazi také 177 hnizd s kontejnery a zde je sbér proveden

mnou. Rozdéleni zdjmového uzemi  je zobrazeno na obrazku 7.

Lucie 5trakova

Lenka Skopalikovd

Obrizek 7 — Rozdéleni zajmového izemi pro sbér dat
Zdroj: viastni zpracovaini na zdaklade [43]
Pohyb v terénu
V terénu je vyuZzita moznost pohybu na jizdnim kole nebo automobilem, protoze obchazet

vSechny kontejnery pouze pésky by bylo velmi ¢asové naro¢né. V oblastech, ve kterych jsou

mista s kontejnery blizko u sebe, je nejlepsi alternativou pro pohyb v terénu zvoleno jizdni
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kolo. V oblastech, kde jsou mista kontejnerd rozeseta do okrajovych c¢asti Pardubic ¢i

ptilehlych obci, je jako nejlepsi varianta zvolen pohyb pomoci automobilu.

Odhad nejkratsi trasy pro prichod jednotlivych ¢asti mésta

Pied vlastnim vyjetim do terénu je zjisténa nejkratsi trasa pro prichod jednotlivymi ¢astmi
mésta Pardubice. K této prostorové analyze je pouzit program ArcMap. Konkrétné je vyuzita
analyza siti pro Vybér optimalni trasy. Na zaklad¢ vystupu z této analyzy je zvolena cesta, pro
nelepsi pruchod jednotlivymi obvody tak, aby byly sebrany vSechny kontejnery. Ukazka
provedené sitové analyzy je zobrazena na obrazku 8. Pokud K jednotlivym mistim
s kontejnery nevede vrstva silnic, jsou nasledné tyto kontejnery zahrnuty do prtchodu

meéstského obvodu ruéné.

Analyza siti je vyuZita pro zjiSténi optimalni trasy sbéru dat v terénu pro jednotlivé
meéstské obvody. Pied provedenim samotné sitové analyzy je nutné vytvofit novou sitovou
datovou vrstvu. Sitovou datovou vrstvu je mozné vytvofit pouze z liniové vrstvy.
V pouzivanych datech je pro data set vhodna vrstva silnic, ulic a cest. Pfi sitové analyze je
mozno vyuzit pouze jednu sitovou datovou vrstvu, proto byly tyto téi vrstvy spojeny v jednu
pomoci nastroje Merge. Tento néstroj slouzi k spojovani datovych vrstev. Takto ziskana
vrstva se pouzije na vytvofeni nové sitové datové vrstvy v ArcCatalogu tak, ze pravym
tlacitkem mysi se klikne na vrstvu a vybere se z nabidky New Dataset. Po vytvofeni nové
sitové datové vrstvy je mozné pristoupit k vlastni sitové analyze. Do datového ramce
musime ptidat vytvofeny Network Dataset, aby na ném mohla byt provedena sitova analyza.
Optimalni trasa je zjisténa pfes New Route, kde je jako start a konec uvedeno misto parkovani
automobilu, tedy misto zacatku a konce sbéru. Jako jednotlivé priijezdni body jsou oznaceny
ulice, ve kterych se nachazeji jednotliva kontejnerova mista. Na zakladé takto vygenerované

optimalni trasy probiha v terénu sbér dat.
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Obrazek 8 — Nahled na optimalni trasu pruchodu méstskym obvodem IV. pii sbéru dat

Zdroj: vlastni zpracovaini

Zaznam bodi

Pied vyjezdem do terénu je kazdému hnizdu s kontejnery piifazeno identifika¢ni ¢islo.
Cislo je zaznamenano do tabulky 5, ktera je uvedena vyse. Do tabulky jsou zaznamenany
informace o adrese kontejnerového hnizda a poétu jednotlivych druhti kontejnert. Pfipraveny
jsou podkladové mapy, do kterych se vterénu bude zakreslovat umisténi kontejneri.
Pokladové mapy jsou vytvofené v ArcMapu, kde je dané tzemi vyhledano pomoci
atributového dotazu, sméfovaného na ndzev ulice, kde se kontejner nachazi. Jednotlivé

podkladové mapy jsou vytiStény a ptifazeny k odpovidajicimu kontejnerovému hnizdu.

V terénu je nejdiive zakreslena poloha prvku do podkladové mapy. Nasleduje
zaznamenani poctu jednotlivych druhti kontejnerd a ostatnich atributii do tabulky 5. Takto
jsou ohodnoceny vsechny kontejnery na jednotlivych mistech

Pii sbéru dat byly zjiStény dalSi kontejnery, které nejsou ve spravé SluZzeb mésta
Pardubice, a doplnili jsme je do nami sebranych dat, protoZe to mtize byt pro obyvatele mésta
zajimava informace. Jednd se o cervené kontejnery ASEKOL, do kterych je mozné odlozit

drobné elektrospotiebice a baterie.
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Nasbirané prvky se pro ucely nasledné tvorby mapovych vystupii zpracuji pomoci
programu ArcMap. Je nutné zvolit spravny zplisob zadavani kontejneri do zvolené¢ho
softwaru. Prvni zpisob je zaznamenani jednotlivych kontejnerovych hnizd, tedy pouze jedné
entity na jedno adresni misto. Byl by uveden pocet kontejnerd, druh, typ, stav kontejnert
a zabezpeCeni. Pii druhém zplisobu je zaznamenan na jednotlivé adresni misto pfesny pocet
entit, které se zde nachazeji. Jako vhodngjsi varianta pro pozdéjsi analyzy je zvoleno
zakresleni jako samostatny bod, tedy varianta dvé. Pokud by bylo hnizdo kontejnerd
nadefinovano jako celek, neSlo by s jednotlivymi druhy kontejnert pracovat jako se

samostatnou entitou, a tedy provadét nezavislé analyzy.

Pfed samotnym zaznamenavanim je nutné vSechny vrstvy ZABAGEDU, které budou pfti
praci v ArcMapu pouZity, ofiznout na poZadované zdjmové tizemi. Ofezavani je provedeno

pomoci nastroje Clip v Analysis Tools — Extract - Clip.

Jednotlivé body kontejnerti se zadavaji do programu ArcMap pies Editaci dat. Jednotlivé
kontejnery se edituji jako bodova vrstva. Nejprve je v ArcCatalogu vytvoren novy bodovy
Shapefile s nazvem Kontejnery.shp. Pfi jeho tvorbé je nutné nastavit spravny soutadnicovy
systém. Pro diplomovou praci je vyuzivan soufadnicovy systém S-JTSK. Po nastaveni
soufadnicového systému je v ArcCatalogu nutné do nové vytvofeného shapefilu zadat nazvy
atributi a jejich datovy typ. Nazvy je lepsi zadavat bez hackl a Carek a s podtrzitkem misto
mezery, protoze stakovym to nazvem program pracuje snaze. Datové typy jednotlivych

atributii jsou zobrazeny v tabulce 6.

Tabulka 6 — Datové typy

Atribut Nazev atribut v ArcMapu Datovy typ
FID FID Object ID
Shape Shape Geometry
ID Id Long Integer
Adresa Adresa Text
Druh kontejneru Druh_konte Text
Typ kontejneru Typ_kontej Text
Pristup pési Pristup_pe Text
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Pristup vozidla Pristup_vo Text

Spinavy Spinavy Short Integer
Posprejovany Posprejova Short Integer
Ohorely Ohorely Short Integer
Polepeny Polepeny Short Integer
Oteviratelny Oteviratel Short Integer
Navody Navody Short Integer
Zabezpeceni Zabezpecen Short Integer
Méstsky obvod Mestsky obv Text

Pocet obyvatel Pocet_obyv Long Integer

Zdroj: viastni zpracovani

Nov€ vytvoifena vrstva musi byt ru¢né piidana do editaéniho prostiedi. Editace
nasbiranych kontejnerti zacne pies Start Editing. Do vrstvy Kontejnery.shp se zaznamenavaji
jednotlivé kontejnery pomoci ikony Point. Nésleduje piechod do atributové tabulky shapefilu
Kontejnery.shp, kde jsou zadany hodnoty atributi ke konkrétnimu kontejneru, ktery je do
bodové vrstvy piidan. Pii zadavani atributt je nutné stale mit zapnuté editovani. Ukazka
vyplnéné atributové tabulky je vidét na obrazku 9. Po zaneseni bodii do nové vytvorené

vrstvy je nutné je ulozit a poté editaci ukoncit.

-
rribwesof omepery. | NI T N e i
> *
Elj] Shape Id Adresa Druh| Typ kont] Pristup pe | Pris| Spi Poﬂ Ohf| Po] Ot | Na| Za] =
0 [ Point ZM 2 | Cernd za Bory, HostovickdXZminska Sklo | Plast 1100 1| Welmi dobry | Ano 0 pjlojo| 1 1] 0 |:|
1 | Point ZM 3 [ Cerna za Bory, HostovickaXZminska Papir | Plast 1100 1| Velmi dobry | Ano 0 ojojo| 1f 1] 0
2 | Point ZM 1 [ Cerna za Bory, HostovickaXZminska Plast | Plast 1100 1| Velmi dobry | Ano 1 ojojo| 1f 1] 0
3 | Point ZK 5 [ Cerna za Bory, Ke Kobelnici proti €p. 132 Sklo | Plast 1100 1| Dobry Ano 0 gl ofaf 1[ 1] 0
I 4 | Point ZM 4 | Cernd za Bory, Ke Kobelnici proti &p. 132 Papir | Plast 1100 1| Dobry Ano 0 ojojo| 1 1] 0
5 | Point ZM 6 | Cernd za Bory, Ke Kobelnici proti &p. 132 Plast | Plast 1100 1| Dobry Ano 0 gl ofaf 1[ 1] @
& | Point ZM 10 | Cernd za Bory, Na Rybnitkach(sidligté stfed | Skio | Plast 1100 || Velmi dobry | Ano 0 ol ofo] 1] 1] 1
7 | Point ZM 9 | Cerna za Bery, Ma RybniCkach(zidiZté stfed | Papir [ Plast 1100 || Velmi debry | Ano 0 ol ofo] 1] 1] 1
& | Point ZM 7 | Cernd za Bory, Ma Rybnickach(zidiiEté stied | Plast | Plast 1100 || Velmi debry | Ano 0 ojofo] 1] 1] 1
9 | Point ZM & | Cerna za Bory, Ma Rybnickach(sidiiEté stied | Plast | Plast 1100 || Velmi debry | Ano 0 ojlofo] 1] 1] 1
1 [ Point ZM 11 | Cerna za Bory, Na Rybni¢kach ép.167 Plast | Plast 1100 1| Velmi dobry | Ano 0 Dl ofo] 1] 1] 1
1 | Point ZM 12 | Cerna za Bory, Na Rybni€kach ép.167 Papir | Plast 1100 1| Velmi dobry | Ano 0 ol ofo] 1] 1] 1
1 | Point ZM 13 | Cerna za Bory, Na Rybni€kach ép.167 Sklo | Plast 1100 1| Velmi dobry | Ano| 0 ol ofo] 1] 1] 1
1 | Point ZM 14 | Cerna za Bory, Topolova Papir | Plast 1100 1| Velmidobry | Ano| 0 ojojo| 1f 1] 0
1 | Point ZM 15 | Cerna za Bory, Topolova Sklo | Plast 1100 1| Velmidobry | Ano| 0 ojojlo| 1 1] 0 i
1 | Prnint 711 1R | Farna 7a Anry Tannlaws Plast | Plact 1100 1| Walmi dnhrd Ann n n n n 1 1 n

Remrd:ﬂjl—njﬂ Show: W Selected |

Records (0 out of 485 Selected)

Options - |

Obrazek 9 — Atributova tabulka vrstvy Kontejnery
Zdroj: vlastni zpracovani
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V této etapé tvorby doslo k piitazeni symboli jednotlivym vrstvam, a to jak vrstvam
bodovym tak i liniovym. Polygonovym vrstvam nejsou pfifazeny symboly, ale je pouze
zvolena barva a okraj vrstvy z nabidky programu ArcMap. Bodovym a liniovym bodim jsou
piifazeny symboly z programu ArcMap, ale je vyuzita moznost jejich upravy, co do barvy,
velikosti €i tvaru. Vybrané grafické symboly a barvy by mély byt srozumitelné, Citelné
a funkéni. Pro vrstvu kontejnerti jsou vytvofeny vlastni symboly, které jsou zobrazeny
v tabulce 7. V ramci diplomové prace je jeden z cili zvoleni vhodné vizualizace vystupd,

proto jsou tyto vlastni symboly vytvofeny.

Tabulka 7 — Grafické vyobrazeni symboll pro kontejnery

Kontejner na drobné

o 3 ex . Bodova
elektrospotiebice a baterie odova

Entita Vrstva Graficky symbol
Kontejnerové hnizdo Bodova ﬁ
Kontejnery papir Bodova !
Kontejnery sklo Bodova !
A = =\
Kontejnery plast Bodova

Zdroj: vlastni zpracovani
Doba, za kterou se podatilo shromazdit 177 hnizd s kontejnery, coz je polovina ze vSech
dat, ktera jsou sebrana, se blizila 34 hodindm stravenym v terénu. Na jizdnim kole bylo najeto

piiblizné 50 km a automobilem byla ujeta trasa dlouha ptiblizn¢ 30 km.

5.3 Piedzpracovani dat

Ze ziskanych dat v terénu je v programu MS Excel vytvofen soupis skute¢ného poctu
kontejneri na separovany odpad v jednotlivych méstskych ¢astech. Jsou zde zaznamenany
1 jejich charakteristiky a vlastnosti jako je stav kontejnert, ptistup pro pési a pro vozidla,

hodnoceni kontejnert a jejich zabezpeceni. Vytvoienou tabulku Ize vidét na obrazku 10.
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Suma |

Druh kontejneru [ Pistup | | i jnerd |
Adresa Plast Typ kontejneru [P&si [Vozidla | 3pinavy[ Posprejovany [ Ohotely [ Polepeny] Oteviratelny | Obsahuje navody| Zabezpeéeni

Hostovice - jednosméma ulice za obchodem 1 Plast 1100 | Spatny Ne 1 0 1 0
Hostovice - jednosméma ulice za obchodem 1 Plast 1100 | Spatny Ne
Hostovice - jednosméma ulice za obchodem 1 Plast 11001  &patny  Ne
Hostovice - jednosméma ulice za obchodem 1 Plast 11001 §patny Ne
Doubravice - u hospody &p. 8 1 Plast 1100 | Velmi dobry Ano
Doubravice - u hospody ép. 8 1 Plast 1100 | Velmi dobry Ano
10 Doubravice - u hospody €p. 8 1 Plast 1100 | Velmi dobry Ano
11 Doubravice - u hospady &p. B 1 Plast 11001 Velmi dobry Ano
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@
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Obrazek 10 — Soupis kontejnert v MS Excel
Zdroj: viastni zpracovani

5.4 Vstupni kontrola

Jelikoz polovina dat je ptfevzata od Bc. Lucie Strakové [62], je nutné provést vstupni
kontrolu dat. Vstupni kontrola je provedena pii prevzeti dat. Kontroluje se, zda data obsahuji,
v§e co by méla obsahovat, souhlasi-li jejich pocet, atd. Po vstupni kontrole jsou nasledné

doplnény dalsi sloupce, které jsou potiebné pro nasledné analyzy.

U dat ZABAGED neni nutné pro potieby této prace upravit vrstvy vyuzitych
podkladovych dat. Cisténi dat je vyuZito pii dualitnich umisténich kontejnert, jelikoz
v n¢kolika méstskych obvodech byla shodna adresni umisténi kontejnerti, bylo nutné tyto

kontejnery vytadit.

5.5 Vizualizace

Vizualizace ma n¢kolik moznosti chapani. Jednim z nich je aspekt zpisobu vytvaieni
vizualnich pocitaovych vystupi a principu grafické komunikace. Pro GIS je podstata
vizualizace spiSe v poznavani, vypoctech a jejich grafickém navrhu. Vizualizace se zabyva

predevsim tvorbou vystupu. [66]

Definice vizualizace (Buttenfield a Mackaness in: Goodchild, Maguire a Rhind, 1991):
»Vizualizace je proces reprezentace informace ve viditelné formé pro ucely rozpoznavani,
komunikace a interpretovani, organizovani, manipulovani a chdpani takovychto reprezentaci
reality — obrazii. Reprezentace mohou byt vyjadieny symbolicky, graficky nebo ikonicky.
Pticemz se odliSuji od jinych forem vyjadieni (textovych, verbalnich nebo formulovych)
vyhodou jejich synoptického — viditelného formatu a kvalitou béZné popisovanou terminem

podoba nebo vzhled*.

Kartografické vystupy musi obsahovat zakladni mapové prvky - nazev mapy, legendu,
méfitko, tirdz a mapové pole. Tyto mapové prvky jsou podrobnéji popsany v kapitole 4.2. Je
nékolik moZnosti jak tyto prvky spravné poskladat do mapového vystupu. V této praci jsou

vSechny vystupy tvofeny podle rozlozeni zobrazeném na obrazku 11.
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Mapové pole

Legenda

Obrazek 11 — Rozlozeni mapového vystupu
Zdroj: viastni zpracovani

Pti vizualizaci jednotlivych kartografickych vystupti se vyskytlo né€kolik problémt.
Nejvétsim z nich je vizualizace konkrétniho kontejnerového mista, kdy se jednotlivé
kontejnery ptekryvaji. Jelikoz kontejnery jsou umistény ve skute¢nosti velmi blizko u sebe,
proto Vv zavislosti na celkové rozloze zdjmového tzemi neni mozné grafické symboly
reprezentujici kontejnery umistit tak, aby se nepiekryvaly. Ukazka vytvofeného mapového
vystupu je zobrazena na obrazku 12. Jedna se o konkrétni umisténi kontejnerd na separovany

odpad v Pardubicich v okoli Univerzity Pardubice Vv ulici Studentska.

Na zakladé této skuteCnosti je nutné body zaznamenat v ArcMapu také prvnim navrzenym
zpusobem, tedy jako kontejnerové hnizdo. Proto byl pro vizualizaci navrzen symbol
kontejnerového hnizda. U kazdého hnizda lze zjistit slozeni kontejnert, které se zde nachazi.
Vizualizace kontejnerového hnizda je vidét na obrazku 13. Toto feSeni zjednodusi uzivatelim

kartografickych vystupt orientaci v kontejnerovych mistech, ktera je zajimaji.

Pti tvorbé mapového vystupu je odhalen problém s vizualizaci kontejneri na separovany

odpad
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5.6 Analyza

Z moznosti zvoleného GIS softwaru, jsou vybrany analyzy, které napomohou pfi fesSeni
jednotlivych problémi a splnéni vyse stanovenych cili. Cilem prostorovych analyz je analyza
dat s durazem, ktery je kladen na jejich prostorové vztahy. Definice prostorové analyzy:
,Prostorové analyzy jsou souborem technik pro analyzu a modelovani lokalizovanych prvki,

kde vysledky analyz zavisi na prostorovém uspotadani téchto prvka.* [29]

Cile prostorovych analyz jsou definovany mnoha autory. Jednotlivé cile se autor od autora
1181, podle oboru a zaméfeni, ke kterému se prostorové analyzy pouzivaji. Obecné vymezeni

cilii [28]:

1. Popis objekti ve sledovaném prostoru. Obsahuje odvozeni statistickych
charakteristik, jejich srovnani, testovani, zkouSeni prostorovych vztahi a vazeb

mezi jednotlivymi entitami.

2. Vybér urcitého mista na zakladé splnéni urcité Fady podminek nebo

vyhodnoceni miry splnéni ur¢itych podminek v daném misté ¢i izemi.

3. Popis procesi, které vedly k pozorovanému stavu uspotfadani objekti nebo
udalosti ve sledovaném prostoru. Patii sem napiiklad interpretace vzniku dané¢ho
uspofadani bodu.

4. Optimalizace usporadani jevi ve sledovaném prostoru. Lze sem zafadit napf.

lokacni a alokac¢ni tlohy, navrh vhodného systému vzorkovani.

5. ZvySeni schopnosti pifedpovidat a kontrolovat udalosti ¢i objekty v daném
prostoru. Pti tomto cili je mozné vyuzit prediktivni modely.

6. SniZovani pivodniho mnoZstvi dat do mensi, uspornéjsi a piehlednéjsi sady

dat. Snizovani mnozstvi dat je provadéno pomoci generalizace.
Svét geografickych informacnich systému se neustale vyviji a s nim i prostorové analyzy,
proto vySe uvedené cile nemusi postihovat vSechny moznosti vyuZziti prostorovych analyz.
V diplomové praci jsou vyuzity dotazy na databazi, vzdalenostni analyzy a analyzy siti. Tyto

analyzy postihuji pouze ¢ast vSech vyse uvedenych cild.

5.6.1Dotazy na databazi

Dotaz na databazi lze obecné charakterizovat jako vybér z ur¢itého typu dat. Data se
vybiraji, podle zadané podminky. Na vybranych datech je mozno provadét dalsi analytické

operace. Existuji dvé skupiny dotazii na databazi prostorovy dotaz a atributovy dotaz.
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Prostorovy dotaz vyuziva prostorové informace, jako je poloha, tvar, aj. Prostorové
dotazy je mozno vykonat interaktivné pomoci zobrazeni jedné z informacnich vrstev
s vyuzitim kurzoru. Dotaz je mozné specifikovat také pomoci soutfadnice x a y. Takovy to
zpusob zadavani dotazu se vyuziva zejména pii vektorové reprezentaci. Odpoveéd’ na tento
dotaz je zobrazena ve form¢ zprav a tabulek. Prostorové dotazy na vektorovych datech se
vykonavaji na zaklad¢ zpracovani udaji z atributovych tabulek. Pfi dotazu na databazi

Vv rastrovych datech jde o urceni konkrétni ozna¢ené bunky. [66] [46]

Atributové dotazy se vyuZivaji k identifikaci jednotlivych objektii pomoci jejich jména,
oznaceni nebo identifikatord. Vyuziva se to pfi vyhledani objektd, které spliuji pozadované
atributy. Pfi tomto dotazu je mozno vyuzit intervalové a logické podminky. Lze pouzit
logické operatory AND (prinik), OR (sjednoceni), ORNOT (negace sjednoceni) nebo AND
NOT (negace pruniku). Pfi vyuziti vektorovych dat se nejprve pouzivaji tidaje z atributovych
tabulek. K zobrazeni vysledkd se vyuziva mnoho prostfedku, napt. barva, typ ¢ary, Srafovani,
symboly, aj. V piipadé rastrové reprezentace se vytvaieji jednoduché dotazy na databazi

klasifikaci hodnot, které jsou ulozené v jednotlivych bunkach ptislusné vrstvy. [46] [66]

5.6.2Vzdalenostni analyzy

Vzdalenostni analyzy, stejn¢ tak jako dotazy na databazi patii do skupiny analyz
poskytovanych prostiednictvim nastroju GIS. Pti vektorové reprezentaci je v dvourozmérném
prostoru vyuzivana pro vypocet vzdalenosti Euklidovska metrika. V ptipad¢ rastrovych dat je

pouzita metrika Manhattanova. [66]

Mezi vzdalenostni analyzy patii nastroj Buffer, pomoci kterého jsou vytvareny obalové
zony neboli plochy o daném rozméru okolo jednoho ¢i vice mapovych objekti. Obalové zony

lze vyuzivat u linii, bodl i polygonii. Nastroj Buffer je moZzno pouzit v obou druzich

vvvvvv

[46] [22]

V piipad¢ analyzovani na datech, ktera modeluji skuteény terén, ma vypocet vzdalenosti
vySe Uvedenymi zplUsoby nékterd omezeni. Vypocet vzdéalenosti na datech se znaénymi
sklony svahl je vzdalenost mezi dvéma body méfend na povrchu terénu vyrazné delsi nez
prumétova. Pokud se vzdalenosti méfi v horském prostiedi, je dilezité zohlednit odpory proti
pohybiim v rtiznych smérech. Analyzy, které tyto odpory zohledniuji, se nazyvaji nakladové
vzdalenosti. Nékladové vzdalenosti jsou vhodnéjsi pro rastrovou reprezentaci. V této situaci

se vzdalenost mezi dvéma body pocita s vyuzitim tzv. frikéniho povrchu. Jedna se o rastrovy
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soubor, kde hodnota v kazdé bunce vyjadiuje troven nakladovosti pro pohyb po dané bunce.
[66]

V programu ArcMap se pro vypocet ndkladové vzdéalenosti vyuziva soubor nastroji, ktery

se nazyva Spatial Analyst.

5.6.3Topografické prekryti

Topografické prekryti se fadi do vicendsobnych prostorovych analyz, které se provadéji na
dvou a vice mapovych vrstvach, dvou a vice objektech v piipadé objektové orientovanych
GIS nebo s vyuzitim mapové vrstvy a externiho datového zdroje. Topografické piekryti lze
nazvat také jako overaly. Principem topografické¢ho ptekryti je vzajemny piekryv tematické
VIstvy s jinou tematickou vrstvou €1 vrstvami. Vznikne nova vrstva, kterd obsahuje vSechny
atributy puvodnich vrstev. Lze provadét aritmetické ¢i logické prekryti. V aritmetickém
piekryti se vyuzivaji operace sCitdni, odcCitani, déleni nebo nasobeni. Operace se provadéji
u kazdé hodnoty v datové vrstvé s odpovidajici hodnotou v jiné datové vrstvé. Logické
piekryti vyhledava plochy, které splituji stanovena kritéria. Topografické piekryti je u¢inng;jsi
a jednodus$$i pfi rastrové reprezentaci. Rastrové piekryti vyuziva aritmetické a logické

piekryvy. Vektorové piekryti pouziva pro piekryv vrstev teorii mnozin. [24]

5.6.4 Analyza siti

Sitovou analyzu je mozno definovat jako soubor linedrnich prvki, po nichz se pohybuji
zdroje. Jedna se o soubor vzijemné propojenych linedrnich prvkl, které tvoii urcitou
strukturu nebo obrazec. V geografickych informac¢nich systémech se sitova analyza vyuziva
nejvice pii predikci zafizeni sit€, optimalizaci trasy a rozmistovani zdroji. Sitové grafy

mohou byt jak ve formatu rastrovém tak i vektorovém. [66]

Do oblasti sitové analyzy spada také analyza Service area, ktera vytvaii okolo libovolného
mista v siti obalovou zénu. Pomoci této analyzy je mozné vyhodnocovat ptistupnost urcité

oblasti, bodu ¢i polygonu.

Dalsi analyzou patiici do sitové analyzy je Location-Allocation, ktera napomaha urovat
nejvhodnéjsi lokalitu pro néjaké zatizeni (Facilities). Pomoci této analyzy je mozno urcit
nejvhodnéj$i umisténi vyrobniho zdvodu, cukrdrny nebo centrum rychlé zachranné sluzby.
Nejvhodnéj$i mista pro dané objekty se urcuji podle daného problému, ktery ma byt vyfeSen —
minimalizovat vazené naklady (minimize impedance), maximalizovat pokryti (maximize

coverage), minimalizovat zafizeni (minimize facilities), maximalizovat UCast (maximize
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attendance), maximalizovat podil na trhu (maximize market share) nebo ziskat urcity cilovy

podil na trhu (target market share). [26]

5.6.5 Pouzité analyzy

Vyhledani poZadovaného druhu kontejneru

Dotazy na databazi se v této praci vyuzivaji velmi hojn€. Prvni vyuziti bylo jiz pfi
vytvareni podkladovych map, do kterych se v terénu zakreslovaly jednotlivé kontejnery.
Pomoci atributového dotazu na vrstvu ulic jsou vyhledany ulice, kde se nachazeji

kontejnerova hnizda podle dat poskytnutych Sluzbami mésta Pardubic.

Dalsi dulezité vyuziti atributového dotazu je pii rozdélovani kontejnert podle druhu.
Z dotazu na databdzi je moZno vytvofit vybér, ktery lze pouzit v dalSich analyzach, ale nelze
jej ulozit jako datovou vrstvu. Atributovy dotaz je umistén v zalozce Selection — Select By
Atributes. Pro tento atributovy dotaz je pouzita vrstva Kontejnery.shp. Z této vrstvy je vybran
atribut Druh kontejneru, ktery nabyva tii hodnot — plast, papir a sklo. Druh kontejneru je
vybran samostatnym atributovym dotazem. Ukazka tvaru atributového dotazu, ktery vybere

kontejnery na plast je vidét na obrazku 14.

select By Attributes (o |
Layer T Konteinen) B

I~ Only show selectable layers in this list
Method: [ Create a new selection ~|
[=d
-

“FIo"
g

"Adresa”

"Druh_konte"

"Typ_kortej"

"Pristup_pe" -

- | o]l
e
" al
25 o)
ﬂ Get Unique Values |Go To: [par

SELECT * FROM Kontejnery WHERE:
"Druh_kerte" = Plast’

Clear ‘ Verify | Help ‘ Load... | Save |

0K dooy | Cose |

Obrazek 14 — Atributovy dotaz
Zdroj: viastni zpracovani

Grafické znazornéni vyse uvedeného atributového dotazu je zobrazeno na obrazku 15. Na

nahledu jsou vidét plastové kontejnery na separovany odpad, které se nachazeji v Pardubicich.
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Zelen

ROZMISTENi KONTEJNERU NA PLASTOVY ODPAD V PARDUBICICH

v roce 2012

Lenka SKOPALIKOVA
Pardubice 2012

)
w
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1

Obrazek 15 — Kontejnery na plast v zdjmovém tzemi

Zdroj: vlastni zpracovani

Zjisténi po¢tu kontejnert v jednotlivych méstskych ¢astech

Pocet kontejnerit vV méstskych obvodech je ziskan pomoci atributovych dotazi na vrstvé

kontejnert. Je vybréan atribut Mestsky obv a v ném konkrétni méstsky obvod. Celkovy pocet

jednotlivych druhti kontejnert v méstskych ¢astech je uveden v tabulce 8.

Tabulka 8 — Pocty kontejnerti v jednotlivych méstskych ¢astech

. ; Kontejnery

Méstsky obvod Plact SKlo Papir Celkem

Pardubice I 95 70 61 226
Pardubice II 99 77 50 226
Pardubice III 91 59 48 198
Pardubice IV 29 21 18 68
Pardubice V 74 56 46 176
Pardubice VI 23 14 13 50
Pardubice VII 38 25 22 85
Pardubice VIII 2 1 1 4
Celkem 451 323 259 1033

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vzdalenost kontejnera na separovany odpad od budov a jeji vliv na tiidéni odpadu

V ptipadé mé diplomové prace se obalové zony vyuzivaly pii analyze vzdalenosti
kontejnerti na separovany odpad a jejiho vlivu na tfidéni odpadd. Buffer byl vyuzit pro
vytvofeni obalové zony okolo jednotlivych kontejnerti. Tyto vzdalenosti byly piejaty z grafu
3, ktery vychazi se studie provadéné v roce 2005 zabyvajici se souvislosti mezi mirou tfidéni
a vzdalenosti, kterou museji lidé ujit ke kontejneru. Pfi této analyze je nutné si zapnout
ArcToolbox — Analysis Tools — Proximity — Buffer. Nastroj obalové zony byl pouzit na
vrstvu Kontejnery.shp. Udava se zde velikost obalové zony. V tomto piipadé jsou zadavany
postupné hodnoty 50 m, 100 m a 200 m. VSechny tfi obalové zony jsou uloZeny jako noveé
vrstvy a je mozné jejich nasledné vyuziti pfi dalSich analyzach. Ukazka vytvotfenych

obalovych zon je zobrazena na obrazku 16.

OBALOVE ZONY OKOLO KONTEJNEROVYCH HNIZD V PARDUBICICH
v roce 2012
T % T T Y
N\ Z 7 % 7%
- / ¥/ % C—
a7 \ 7 % [ 2
2 t_ A =
> !
= |
i
|
)
7
7/ //
Z)
4
4
ﬁ Kontejnery Ulice
Obalova zdna ve vzdalenosti 50 m Budovy ) ]
Obalova zéna ve vzdalenosti 100 m [ | Ostatni plocha v sidlech Lenka SKOPALIKOVA
Obalova zéna ve vzdalenosti 200 m 0 25 50 75 190 L Pardubice 2012

Obrazek 16 — Obalové zony okolo kontejnerti na separovany odpad Vv okoli Univerzity Pardubice

Zdroj: vlastni zpracovani

Jak je uvedeno v kapitole 5.6.2, maji obalové zony, pokud vyuzivaji data modelujicich
terén, jista omezeni, jak je tomu i vtomto pfipadé. Jedna o snahu urcit vzdalenost mezi
obydlim a kontejnerem. Ke kontejneru ¢loveék nejde vzdusnou Carou, ale musi kopirovat tvar
komunikace, proto bude vyuzita jesté druha moznost. Jedna se o vytvofeni obsluzné zony pies

sitovou analyzu Service Area, ktera kopiruje vzdalenost po siti a urcuje jeji prichodnosti.
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Service Area se nachazi na panelu Network Analyst — New Service Area. Po zapnuti
analyzy se pfiddvaji zatizeni (facilities), okolo kterych budou vygenerovany obsluzné zony.
Jednotliva zafizeni se pfidaji bud’ pomoci ikony Create Network Location Tool nebo
nahranim vSech bodl najednou. Postup pomoci ikony Create Network Location Tool se
vyuziva v pripad¢, ze se zadavaji body nové. Pokud se budou obalové zony tvofit okolo jiz
existujici vrstvy, vyuzije se zadani vSech bodl najednou a to tak, ze je proveden pravy klik na
Facilities (0) — Load Location, kde se vybere vrstva, okolo které je nasledné vytvofena
obsluzna zéna. Po nahrani bodu se zada velikost obsluzné zony ¢i vice obsluznych zon.
Vzdalenost se zadava v Layer Properties — Analysis Settings — Default Breaks. V piipadé této
analyzy jsou zadany tfi velikosti obsluznych zén 50m, 100m a 200m. Ukéazka takto

vytvotfenych obsluznych zoén je na obrazku 17.

OBSLUZNE ZONY OKOLO KONTEJNEROVYCH HNizZD V PARDUBICICH
v roce 2012

W |

ﬁ Kontejnery
Obsluzna zéna ve vzdalenosti 50m Budovy
Obsluzna zéna ve vzdalenosti 100 m l:' Ostatni plocha v sidlech Lenka SKOPAL'KOVA
Obsluzna zéna ve vzdalenosti 200 m g 2 50 75 190 m Pardubice 2012

Ulice

Obrazek 17 — Obalové zony vytvorené pomoci analyzy Service Area u kontejnertt v okoli Univerzity
Pardubice

Zdroj: vlastni zpracovani

Pro zjisténi budov, které se nachdzeji v pfedem urcené vzdalenosti od kontejnerti na
separovany odpad, je vyuzito topografické piekryti. Topografické prekryti je vytieno pomoci
Intersectu, ktery nalezneme v ArcToolboxu — Analysis Tools — Overlay — Intersect.

V topografickém prekryti se uvadi vrstvy, u kterych je nasledné v tvofeno jejich prekryti.
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V tomto ptipadé to byla vrstva budov a vrstva vytvofend z obalovych zon a v druhém piipadé

vrstva vytvofena pomoci Service Area. Prekryti je provedeno tiikrat pro kazdou obalovou

z6nu samostatné. Kazdé prekryti je oznaceno jinou barvou tak, aby bylo nazorné vidét, jaké

budovy spadaji do jaké oblasti vzdalenosti od kontejneru. Mapovy vystup vysledku je

vyobrazen na obrazku 18. Stejny postup je pouzit u topografického prekryti polygonu

vytvofen¢ho pomoci Service Area. Mapovy vystup vysledku prekryti budov a obsluznych zon

je zobrazen na obrazku 19.

VZDALENOST BUDOV OD KONTEJNEROVYCH HNizZD V PARDUBICICH
v roce 2012

Ulice

ﬁ Kontejnery

- Budovy v dosahu 50 m od kontejnerového hnizda I:I Ostatni plocha v sidlech
- Budovy v dosahu 100 m od kontejnerového hnizda
- Budovy v dosahu 200 m od kontejnerového hnizda 0 25 50 75 100 m

Lenka SKOPALIKOVA
Pardubice 2012

Obrazek 18 — Vysledek analyzy topografického piekryti - Buffer
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VZDALENOST BUDOV OD KONTEJNEROVYCH HNizD V PARDUBICICH
v roce 2012

I

ﬁ Kontejnery Ulice

- Budovy v dosahu 50 m od kontejnerového hnizda  |””] Budovy v dosahu v&tsi nez 200 m od kontejnerového hnizda ; ;
Budovy v dosahu 100 m od kontejnerového hnizda [ | Ostatni plocha v sidlech 0 o5 T — Lenka SKOPALIKOVA
- Budovy v dosahu 200 m od kontejnerového hnizda Pardubice 2012

Obrazek 19 — Nahled vysledku analyzy topografického piekryti kontejneri u Univerzity Pardubice —

Service Area
Zdroj: vlastni zpracovaini

Umisténi dalSich kontejneri na separovany odpad v Pardubicich

Na zéklad¢ provedenych analyz je mozno urcit, do jakych oblasti by bylo vhodné vlozit
nové kontejnery na separovany odpad. Jelikoz ¢im se lidé nachdzeji od kontejnert dale, tim je
procento tfidéni odpadu mensi. Zalezi také na tom, zda se jedna o priimyslovou oblast nebo
0 obytnou zonu. Proto vuvahu budou brany pouze obytné zdny, jelikoz firmy si
o kontejnerech ve svém aredlu rozhoduji sami. Vhodn4 lokalita pro umisténi kontejnerd na
separovany odpad je vSak limitujici mistem kam kontejnery umistit, pfipravenosti mista pro
kontejnery a vhodnosti okolnich komunikaci pro prijjezd ndkladnich automobili. Na urceni
vhodnych lokalit pro umisténi kontejnerti na separovany odpad jsem vyuzila dvé moZnosti
a to navrh umisténi novych kontejneri a urceni vhodnych mist pomoci nastroje sitové

analyzy.

Navrh umisténi novych kontejnerovych hnizd

e V mé&stském obvodu Pardubice | se vétS§ina budov nachazi do 200 m od

nejbliz§iho kontejneru. Na zakladé toho by podle vySe zminéné studie mélo tfidit odpad
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okolo 44 % obc¢ant. V tomto obvodé by bylo vhodné dalsi kontejnery piidat do zahradni

osady, ktera se nachazi u ulice Na Lezankach.

e V méstském obvodu Pardubice 11 jsem identifikovala pouze jedno misto, kam
by se nové kontejnery na separovany odpad daly vhodné umistit, a to do ulice Ke
Koupalisti, kde budovy nachazejici se na konci této ulice nespadaji do vzdalenosti 200

m od nejbliz§iho kontejneru.

e Dalsi kontejnery by bylo vhodné umistit do méstského obvodu Pardubice 111
na k¥izeni ulic 22. ¢ervence a Mandysovi ulice. Dalsi kontejnerové misto by mélo byt

vytvoieno V ulici V Zahradkach.

e Me¢stsky obvod Pardubice 1V se sklada zokrajovych c¢asti Pardubic
a okolnich obci jako jsou Drozdice, Starocernsko, Zizin, Mnétice a Nemosice.
V Mnéticich se nachazi jedno stanovisté kontejnert. Jelikoz se jedna o dlouhou obec
s 365 obyvateli, dalsi kontejnerové stanovisté by mélo byt umisténo na druhou stranu
obce, nez je uloZeno to soucasné, aby lidé z druhého konce obce neméli ke kontejnerim
na tfidény odpad tak daleko. V Nemosicich jsou 3 kontejnerova mista vcetné
separa¢niho dvora, ale i pfesto by bylo vhodné udélat jesté dalsi kontejnerova mista

uprostied obce v ulici Sportovni a uprostfed ulice Méticka.

e Kontejnerové stanovisté¢ je vhodné umistit do ulice U Suchého dubu v
méstském obvodu Pardubice V.Dale by se mély ptemistit, kontejnery z ulice
Demokratické mladeze ¢p. 1303 do ulice Na Zaboii, jelikoz v blizkosti soucasného

kontejnerového mista se nachazeji dal$i dvé stanovité.

e Mestsky obvod Pardubice VI se sklada pouze z prilehlych obei - Opodéinek,
Lany na Diilku, Staré Civice, Svitkov a Popkovice. V obci Opoéinek je umisténo pouze
jedno kontejnerové stanovisté na konci obce u finskych domkt, proto by bylo vhodné
umistit dal$i kontejner na plast na druhy konec obce. Jelikoz plastovy odpad se ttidi
nejvice. Staré Civice maji dvé kontejnerova mista, ale i pies to by se dalo uvazovat
o umisténi dal$ich kontejnerii do ulice Na Navsi. Dalsi kontejnerové hnizdo by bylo
vhodné vytvofit Vvulici Prerovska v Popkovicich. Ale na druhou stranu v téchto
okrajovych obcich zaleZi také na poctu obyvatel ne jen na vzdéalenosti na kontejneru.

Z tohoto druhého uhlu pohledu neni potieba Zadny kontejner ptidat.
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e V méstském obvodu Pardubice VII je vhodné umistit nové kontejnerové
stanovisté v kifzeni ulic Safafikova a Dukelské a v ulici Polackova. V ostatnich &astech

obvodu jsou kontejnery dostacujici.

e V méstském obvodu Pardubice VIIlI se nachazi pouze jedna obec a to
Hostovice. Zde je umisténo jedno kontejnerové misto se 4 kontejnery. Myslim si, ze pro
tuto obec je pouze toho kontejnerové misto dostacujici z divodu jejiho malého poctu

obyvatel.

Podle me¢ by bylo vhodné rozsifit pocet kontejnerovych hnizd o 12 dalsich, jak je vidét na
obrazku 20.

NAVRH NOVYCH KONTEJNEROVYCH HNizD V PARDUBICICH
v roce 2012

@ Nova kontejnerova hnizda
= Silnice
——— Zelezniéni trat
Vodni tok Lenka SKOPALIKOVA
[] zelen g ! z S im Pardubice 2012

Obrazek 20 — Navrh umisténi pro nova kontejnerova hnizda v zajmovém tizemi

Zdroj: vlastni zpracovani

Urceni kontejnerovych hnizd pomoci nastroje sitové analyzy

Dalsi moznosti jak ur¢it vhodné umisténi kontejnerti na separovany odpad v Pardubicich je
vyuziti Network analyst a v ném nastroj Location-Allocation, ktery ur¢i nejvhodné;jsi polohu
dalsich boda. Na listé Network analyst — Location-Allocation. Je nutné zadat Facilities(0)

a Demand Points (0). K zadani boda se vyuziva ikona Create Network Location Tool nebo je
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proveden pravy klik na Facilities(0) — Load Lacation, kde je vybrana jiz existujici vrstva.
Stejné zplisoby se vyuzivaji také pti vybéru vrstev pro Demand Points. V piipadé diplomové
prace je do Facilities(0) zadana vrstva Kontejnery.shp. a do Demand Point je nahrana vrstva
DefinicniBodAdresniMista. Dale se nastavuje na zaloZce Properties — Facilities To Choose
pocet bodu, které maji byt nové do sité¢ pridany. V tomto ptipadé byla zvolena hodnota 12,
protoze tolik novych kontejnerovych mist bylo identifikovano podle ptedchazejici metody.
Dale se na stejné zalozce voli metoda feseni problému (Problem Type). Je vybrana metoda
Minimize Impedance. Nahled na vytvofenou sit’ a umisténi novych kontejnerd je zobrazeno

na obrazku 21.

NAVRH UMISTENi NOVYCH KONTEJNERU NA SEPAROVANY ODPAD

v Pardubicich v roce 2012

E Nové umisténi 7 X !‘w o /
. Ly v
B Kendidt s s Lenka SKOPALIKOVA
Linie [ || ] Pardubice 2012

Obriazek 21 — Navrh umisténi novych kontejnerovych hnizd v z4jmovém uzemi pomoci funkce

Location-Allocation

Zdroj: vlastni zpracovani

Analyza Location-Allocation oproti vlastnimu navrhu nezohlediuje typ zastavby. Proto je
nutné navrzené kontejnery touto metodou zhodnotit podle toho, v jaké zastavbé se nachazeji,
zda se jedna o rodinné domy, panelové domy, obce ¢i primyslové zony. Na zakladé tohoto
kritéria bylo vyfazeno 5 kontejnerd, jejichz umisténi tato analyza vlozila do pramyslové zony,

kde si kazdy podnik zajiStuje kontejnery na tfidény odpad samostatné. Pro 7 zbylych
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kontejnerti byly provedeny analyzy urcujici obsluzné zony okolo kontejnert tak, aby byla
maximalizovana moznost tfidéni odpadu. 6 z téchto kontejnerti se nachazi v obsluzné zo6n€ do

200 m nejbliz§iho kontejneru, proto byla urc¢ena pouze 1 lokalita vhodna pro ulozeni nového

kontejneru.

Analyza Location-Allocation je i pfesto, Zze byl vybran pouze jeden kontejner, spravny
nastroj pro ur¢ovani vhodné lokality pro n¢jaké zatizeni. V tomto piipad¢é nebyla k dispozici

vhodna data. Pouzitd data nezohledniovala riznorody charakter zastavby, pocet obyvatel, atd.

Na zéklad¢ téchto pozorovani je zvoleno 13 kontejnerovych hnizd, kde by bylo vhodné nové
kontejnery umistit. Porovnani obou zptisobi navrhti umisténi novych kontejnert je zobrazen

na obrazku 22.

POROVNANIi NAVRHU NOVEHO UMISTENi KONTEJNERU V PARDUBICICH
- Vvroce 2012

@ Nové kontejnery - navrh na zakladé vizualni interpretace
#® Nové kontejnery - navrh pomoci nastroje L-A
© Vhodné lokality pro nové kontejnery
== Silnice
——— Zelezni¢ni trat

Vodni tok

) Lenka SKOPALIKOVA
[ zelei ¢ 1 z 2 Pardubice 2012

Obrazek 22 — Porovnani navrhi vhodného umisténi kontejnerti na separovany odpad
Zdroj: viastni zpracovani

MoZznost parkovani u jednotlivych kontejnerovych hnizd

Z provedenych fizenych rozhovort vyplynul dal$i poZadavek na data a to moznost
parkovani u kontejnerti. Jelikoz néktefi lidé jezdi separovany odpad vyhazovat automobilem,
pokud se nenachazi piimo u jejich bydlist¢ nebo tfeba kdyz jedou cestou do prace nebo za

jinou aktivitou. Proto je provedena analyza, kterd ur¢i u kterych kontejnert je mozné
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automobilem zaparkovat. Fialovou barvou jsou zobrazena mista, kde lze parkovat a ¢ervenou
barvou mista, kde se parkovat neda. Analyza je provedena pomoci atributového dotazu. Dotaz
byl veden na vrstvu kontejnerti a konkrétn€ na atribut pfistup pro automobily (pristup 1).
Z celkového poctu 1033 kontejnert se neda zaparkovat pouze u 178 z nich. Coz znamena, ze
u vétSiny kontejnerti je mozné vyuzit automobil pro vyneseni vytiidéného odpadu. Moznost

parkovani v zajmovém tizemi je zobrazena na obrazku 23.

MOZNOST PARKOVANIi U KONTEJNERU NA SEPAROVANY ODPAD V PARDUBICICH
v roce 2012

@ Kontejnery s moznosti parkovani
@ Kontejnery u kterych nelze zaparkovat
== Silnice
——— Zelezni¢ni trat
R Lenka SKOPALIKOVA
Zele Y — 2 — 4k Pardubice 2012

Obrazek 23 — Moznosti parkovani u kontejnerti na separovany odpad
Zdroj: vlastni zpracovani

5.7 Zhodnoceni vysledki

Celkem bylo v terénu sebrano 1033 kontejnerdi na separovany odpad v 8 méstskych
obvodech. Kontejneri na plastovy odpad se v zdjmovém uzemi nachdzi 451, na sklenény
odpad 323 kontejnert a 259 kontejneri na papirovy odpad. Pii sbéru dat byla zjisténa chyba
Vv poskytnutych vstupnich datech. Jeden kontejner nebyl viibec nalezen, protoZe ulice, ve které
mél byt umistén, se v dané meéstské Casti viibec nenachazela. Pfi pohybu v terénu, byly
nalezeny 1 kontejnery, které se na ndm poskytnutém seznamu kontejnerti nenachézely. Jedna

se 0 kontejnery na malé elektrospotfebi¢e a baterie, které nejsou ve spravé SluZzeb mésta
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Pardubice, ale my jsem je piesto do sebranych dat zahrnuli, protoZe je to pro obyvatele mésta

zajimavé informace.

Na zaklad€ zavislosti mezi vzdalenosti ke kontejneru na separovany odpad a tfidénim
odpadu, ktera je uvedena v ivodu prace, je vytvofena analyza, Kterou jsou stanoveny dalsi
vhodné lokality pro umisténi kontejnertt v zajmovém uzemi. Jsou pouzity dva zplisoby
stanoveni vhodného lokality. Prvni je zpisob vizudlni, ktery pouziva analyzy obalovych zon a
jejich pruniku s budovami. V tomto zpusobu, je kladen diraz také na primyslové zony, které
nejsou vhodné na umisténi kontejnerd. Timto zptsobem je stanoveno 12 vhodnych stanovist
pro umisténi dalsich kontejnerti na separovany odpad. Druhy zptisob je automaticky pomoci
sitové analyzy a nastroje Location-Allocation. Pomoci nastroju sitové analyzy bylo uréeno 12
vhodnych lokalit pro u misténi novych kontejnerovych hnizd. Soupis poctu navrzenych lokalit
Vv jednotlivych obvodech je v tabulce 10. Z lokalit navrzenych pomoci sitové analyzy je podle
urcitych predpokladi a kritérii vybrana pouze jedna lokalita vhodnd pro umisténi nového
kontejnerového hnizda. Podrobnéjsi komentar k navrhu novych kontejnerti je rozpracovan

v kapitole 5.6.

Tabulka 10 — Navrh po¢tu novych kontejnert v zajmovém uzemi

Navrh poctu novych kontejnerti
Méstsky obvod
Ruéni Location-Allocation
Pardubice I 1 0
Pardubice II 1 0
Pardubice III 2 2
Pardubice IV 3 4
Pardubice V 1 1
Pardubice VI 2 2
Pardubice VII 2 3
Pardubice VIII 0 0

Zdroj: vlastni zpracovani
Po spojeni obou metod navrhu novych lokalit pro umisténi kontejnerti na separovany

odpad je vybrano 13 vhodnych mist.

Kontejnery jsou pfevazné umistény na mistech s dobrou moznosti parkovani. Z celkového

poctu 1303 kontejnert se neda zaparkovat pouze u 178 z nich.

Po prozkoumani vysledki vSech analyz je zjiSténo, Ze v Pardubicich jsou kontejnery
rozmistény spravné v urené vzdalenosti pro maximalizaci tfidéni odpadu. Vétsi problémy

jsou jiz v obcich okolo mésta, jelikoz Cetnost kontejnerti neni tak velka v zavislosti na rozloze
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obce a poctu obyvatel. V obcich je obecné kontejnerit méné nez ve mésté a proto lidé jsou
zvykli se ke kontejneru dopravovat pomoci jizdniho kola nebo automobilem. Jelikoz bydlim
na vesnici, mohu tuto skutecnost z vlastni zkusenosti potvrdit. Celkové lze fici, ze kontejnery

jsou po zajmovém uzemi umistény dobie, tak aby maximalizovaly moznost tfidéni odpadu.

Pohyb v terénu pii sbéru dat probihal ptevazné na jizdnim kole. Pii pohybu po Pardubicich
jsem zjistila, ze vétSina ulic ve mésté neni oznacena tabulkou s nazvem ulice. Jelikoz nejsem

rodily Pardubak, tak mi tato skute¢nost délala pti sbéru dat velké problémy.
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6 ZAVER
Ttidéni odpadu je v soucasné dob¢ velmi aktudlni téma. VétSina vyspélych statd se snazi
zvysit podil recyklace a energetického vyuziti odpadu oproti skladkovani. O tento trend se

v Evropé zasazuje zejména Evropska unie, ktera Clenskym statim stanovuje pozadavky

v oblasti odpadového hospodarstvi.

Cilem diplomové prace je zhodnoceni stavajictho stavu rozmisténi kontejnerii na
separovany odpad, vytvofeni mapovych vystupt s jejich rozmisténim v zajmovém tzemi a
ptipadné navrh novych mist pro jejich ulozeni. Z téchto hlavnich cilii jsou odvozeny cile dil¢i.
Za prvé lokalizace jednotlivych druht kontejnerti. Za druhé vzdalenost, kterou musi obcané
absolvovat od mista bydlisté ke kontejneru. Za tfeti moZnost parkovani u kontejnerovych

hnizd. Nasledné je sestaven navrh postupu feseni tak, aby byly napInény stanovené cile.

Vstupni data poskytly Sluzby mésta Pardubice. Protoze poskytnuta data nebyla
lokalizovana, byl jako nejvhodnéjsi zptsob sbéru dat zvolen sbér dat v terénu. Na sbéru dat
jsem spolupracovala spolu s Bc. Lucii Strakovou. Doba, za kterou se mi podatilo shromazdit
177 hnizd s kontejnery, coz je pouze polovina ze vSech dat, se blizila 34 hodinam stravenym
Vv terénu. Na jizdnim kole bylo najezdéno ptiblizné 50 km a automobilem bylo ujeto ptiblizné

30 km.

Celkem jsou sebrana data o 1033 kontejnerech na separovany odpad, ztoho je 451
kontejnert na plast, na papir 259 kontejnera, 323 kontejnert na sklo. Z celkového poctu 1033

kontejnert se neda zaparkovat pouze u 178 z nich.

Stavajici stav kontejnerti je zhodnocen na zakladé provedenych analyz. Nové lokality
vhodné pro umisténi kontejnerovych hnizd jsou stanoveny dvéma zptsoby. Obéma metodami
je dohromady vybrano 13 vhodnych mist pro nova stanovisté kontejnerti, aby se vzdalenost ke

kontejnerim zmenSila a tim padem se zvysilo procentudlni tfidéni odpadu.

Na zavér byly vysledky analyz vizualizovany. Vytvoieny jsou takové mapové vystupy tak,
aby co nejvice pomohly uZzivatelim kontejneri na separovany odpad. Mapové vystupy
staticky reprezentuji vysledky analyz. V textu prace jsou malé pouZity malé vystupy a na CD
jsou vlozeny vystupy s velkym rozlisenim. Dals$i pfedpokladany zpusob vyuziti dat je jejich
vizualizace formou interaktivni webové aplikace, ve které budou moci uzivatelé vyhledavat a
interaktivné pracovat s daty. Diplomova préce je vytvofena pro Sluzby mésta Pardubice a pro

obyvatele mésta Pardubice.
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Piiloha A — T¥idéni odpadu v Ceské republice — Grafy

Pardubicky kraj je na grafech 5, 6, 7 zobrazen zlutou barvou.
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Graf 5 — Vytéznost tiidéného dopadu na jednoho obyvatele v jednotlivych krajich Ceské republiky

Zdroj: zpracovano na zdklade [65]
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Graf 6 — Pocet kontejnerti na separovany odpad v jednotlivych krajich

Zdroj: zpracovdno na zdkladé [65]
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Graf 7 — Pocet obyvatel ptipadajicich na jedno sbérné hnizdo

Zdroj: zpracovano na zdkladé [65]
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Priloha B— Kartografické vystupy
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Obrazek 24 — Rozmisténi kontejnert na papirovy odpad v Pardubicich

Zdroj: viastni zpracovani
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Obrazek 25 — Rozmisténi kontejnerd na sklenény odpad v Pardubicich

Zdroj: viastni zpracovani
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