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Anotace

Prace se zabyva technologii organizace piepravy vozovych zasilek. V prvni ¢asti autor
zanalyzuje vybrané Uzemi. V dal$i ¢asti autor navrhne technologické zmény a v zavérecné

Casti, tyto zmény porovna s piuvodnim stavem.
Klic¢ova slova
Vozova zésilka, Brno-Maloméfice, manipulaéni vlak
Néazev (anglicky)
Effective and Economic Organization of the Single Wagonload Transport
Anotace (anglicky)

This work deal with organization of the single wagonload transport. In the first part
author choose the area. In the next part author design technological changes and in the final
part these changes compare with original condition.

Kli¢ova slova (anglicky)

single wagonload, Brno-Malométice, handling train.
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UVOD A CIL PRACE

Doprava je nezbytny ¢lanek lidského spolecenstvi, jejim vysledkem je premistovani
osob nebo zbozi v ¢ase. Vysledného piemisténi lze dosahnout riznymi dopravnimi
prostiedky, po rtuznych dopravnich cestach, sriznou casovou a energetickou nakladnosti
a rozdilnymi naroky na pracovni silu. Vzhledem k tomu, Ze v dopravé se neklade diraz

na inovaci vyrobku, ale mnohem dtilezitéjsi jsou inovace v technologii dopravy.

V Zelezni¢ni nakladni dopravé jsou hlavni ,,vyrobky* déleny do tfi skupin — ucelené
vlaky, vozové zasilky a kombinovana doprava. Zelezni¢ni doprava zpohledu piepravy
vozovych zésilek je v Ceské republice (CR) rozdélena do $esti provoznich jednotek (PJ) —
Brno, Praha, Usti nad Labem, Plzefi, Hradec Kralové, Ostrava. Kazda provozni jednotka
ma nékolik provoznich pracovist (PP), coz jsou lokalni pracovist¢ dané oblasti PJ.
PP provozni jednotky Brno jsou — Brno, Otrokovice, Jihlava, Bteclav a Havlickuv Brod.
Ke kazdému PP patii i ptidéleny atrakéni obvod. Mezi jednotlivymi PP vznikaji z dGvodu

poptavky ptepravcl vozoveé proudy.

Hlavnim problémem organizace vozovych zasilek je, ze jednotlivé vozy lIze dopravit
z hlediska jejich smérovani i pfemistovani z odesilaci stanice do cilové stanice teoreticky
mnoha zptsoby. Nepfipadéd v tvahu, ze bychom z kazdé odesilaci stanici shromazd’ovali vozy
do vlaku do cilové stanice, proto se tyto vozy dopravuji z né€kolika odesilacich stanic
do blizké vlakotvorneé — setad’ovaci stanice, kde se spojovanim malopocetnych vozovych
proudd vytvaieji moZnosti tvorby vlaki do jinych sefad’ovacich stanic. Neni také mozZné,
v kazdé sefad’ovaci stanici vytvofit vlak do kazdé dalsi sefad’ovaci stanice tak, aby nebylo
tteba pfefazovat v nacestnych setfad’ovacich stanicich. Naopak neni pfipustné ani, aby vozova
zasilka byla na své trase ze sefad’ovaci stanice do sefad’ovaci stanice, ptefazovana v kazdé

nacestné sefad’ovaci stanici.

Jednim z nezanedbatelnych faktorti na dobu piepravy je také organizace piepravy
v atrakénich obvodech PP, tedy prvni a posledni fize samotného dopravniho procesu.
Pocinaje vytyCenim daného atrakéniho obvodu, ptes trasovani manipulacnich vlakt, az vlastni

fazi ptefazovani v ramci daného PP.

Cilem této prace je analyzovat soucasnou organizaci piepravy vozovych zasilek
na uzemi atrakéniho obvodu sefad’ovaci stanice Brno-Maloméfice a navrhnout technologické

zmény obsluhy atrakéniho obvodu a tyto zmény porovnat s ptivodnim stavem.
9



1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU PREPRAVY
VOZOVYCH ZASILEK NA VYBRANEM UZEMI

V nésledujici podkapitole definuje autor nékolik vybranych pojml spojenych

S organizaci ptepravy jednotlivych vozovych zasilek.

1.1 Vyklad vybranych pojmu

Tarifni body — jsou stanice svypravnim opravnénim pro nakladni dopravu, ve kterych
dochazi k prejimani (vydavani) vozovych zasilek. Tyto stanice jsou v nakladnich pfepravnich
dokumentech uvadény jako stanice odesilaci (urceni) a pro vypocet tarifniho dovozného
se vyuziva piislusnych kilometrovniku s hodnotami pro jednotlivé stanice. Vybér téchto

tarifnich bodii odpovida Seznamu stanic v CR. (1s. -)

Atrakéni obvod Zelezni¢ni stanice (ZST) MaloméFice - je ohranidené tzemi Zelezniéni sit8,
které obsahuje mnozinu tarifnich bodu, pro které plati, ze jejich prvni (posledni) sefad’ovaci

stanici je ZST Maloméfice. (2 s. 7-8)

Vozové zésilka - je zasilka, k jejiz piepravé je tfeba nejméné jeden samostatny Zelezni¢ni
vz, podana k preprave s nakladnim listem. Za vozovou zasilku se povazuji téz prazdné nebo
leZzené velké kontejnery nebo vyménné néstavby, pfepravované na draZznim vozidle a rovnéz
drézni vozidla v prazdném nebo lozeném stavu, kterd nejsou ve vlastnictvi dopravce

piepravujiciho zasilku a jsou piedana k ptepravé prepravnim dokladem. (3 s. 8-9)

Prepravni proud — pocet Cistych tun zasilek pfepravenych mezi dvéma stanicemi za uréitou

¢asovou jednotku. (4 s. 8-9)

Vozovy proud — pocet vozu nebo vozovych piepravenych mezi dvéma stanicemi za ur¢itou

¢asovou jednotku. (4 s. 8-9)

Zatézovy proud — pocet piepravenych hrubych tun zasilek mezi dvéma stanicemi za urcitou

¢asovou jednotku. (4 s. 8-9)

Manipula¢ni nakladni vlak — je vlak uréeny k svozu Zelezni¢nich voz z mezilehlych stanic
do sefad’ovaci stanice, K rozvozu Zelezni¢nich vozu ze setad’ovaci stanice do mezilehlych

stanic a k provadéni dalsich manipulaci na trase. Je oznacovan zkratkou Mn. (2 s. 7-8)
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Viceskupinové vlaky — jsou sestaveny z vice skupin vozi podle jejich relaci. Stanice,

pro kterou je skupina urcena, se nazyva ,,skupinovou stanici®. (2 s 11-12)

VleCka — draha, ktera slouzi vlastni potiebé provozovatele nebo jiného podnikatele

a je zausténa do celostatni nebo regionalni drahy, nebo jiné vlecky. (5 s. -)

1.2 Vybrané Gzemi — zst. Brno-Malomérice

Z historického hlediska byly ve vybranych oblastech (vyznamné prumyslové
aglomerace, vyznamné zelezni¢ni uzly, zelezni¢ni piechody apod.) na Zelezni¢nich sitich
ziizeny stanice zaméiené na vlakotvorné prace (sestavu vychozich vlaki a rozfad’ovani vlaki
cilovych) — sefad’ovaci stanice. Hlavni rozdilem mezi sefad’ovacimi a ostatnimi stanicemi
je v rozsahu posunovacich praci v nakladni dopravé. Objem posunovacich praci v sefad’ovaci

stanici muze az n¢kolikanasobné prevysovat objem vlastni vlakové dopravy.

Sefad’ovaci stanice (SS) Brno-Malométice je situovana v Jihomoravském Kraji
v severovychodni brnénské méstské ¢asti Maloméfice a Obfany. Na obrézku 1 lze poznat,
ze z zelezni¢niho hlediska lezi SS Brno-Malomeéftice v misté, kde trat’ ¢islo 250 odbocuje
z trati Cislo 260. Tato lokalita splituje i dal$i mozné podminky pro umisténi SS — centralni

poloha v siti, dostupnost okolnich trati, mimo husté osidlené oblasti z ditvodu hluku.
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Obrazek 1 Umisténi SS Brno-Maloméfice z pohledu Zelezniéni sité
Zdroj: (6), Upraveno autorem
Sluzebni oznaceni SS Brno-Maloméfice dle Ciselniku Zelezni¢nich stanice SR70

je 333559. Provozni pracovisté Maloméfice spada pod provozni jednotku Brno spolu

S provoznimi pracovisti Bfeclav, Znojmo, Otrokovice, Havlickiv Brod a Jihlava
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viz. obrdzek 2. Detailni rozdéleni atrakénich obvodu jednotlivych PP v réamci PJ Brno

v priloze 1.
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Obrézek 2 Mapa obvodu PJ Brno, prislusné PP spadajici pod PJ Brno

Zdroj: (6), Upraveno autorem

Atrakéni obvod SS Brno-Malomérice

Atrakéni

obvod SS Brno-Maloméfice (na obrazku 3) je rozdélen do desiti ramen

obsluhovanych manipulaénimi vlaky:

R2001A:
R2002A:
R2003A:
R2004A:
R2005A:
R2006A:
R2007A:
R2008A:
R2009A:
R2010A:

Brno-Malométice — Skalice nad Svitavou — Letovice,

Skalice nad Svitavou — Velké Opatovice,

Brno-Maloméfice — Tisnov — VIkov u Ti$nova,

TiSnov — Rozna,

Brno-Maloméfice — Brno dolni nadrazi,

Brno-Malométice — Modfice,

Brno-Maloméfice — Zastavka u Brna,

Strelice — Oslavany (pouze ad hoc),

Brno-Maloméfice — Bucovice,

Brno-Maloméfice — Ivanovice na Hané. (10 s. -)
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Obrézek 3 Mapa atrakéniho obvodu PP Brno-Malométice

Zdroj:(9), Upraveno autorem

V tabulce 1 jsou zobrazeny ro¢ni hodnoty od 27ho tydnu roku 2011 az po 26ty tyden
roku 2012, které¢ popisuji rozsah prepravy vozovych zasilek v atrakénim obvodu SS Brno-
Maloméfice. U ramen R2003 a R2004 je zjevny vysoky denni dopravni vykon, ale nizky
pocet odbavenych vozl, proto byla tyto ramena vybrdna k analyze organizace piepravy

vozovych z&silek. Obsahlejsi informace o celém atrakénim obvodu PJ Brno v piiloze 3.

Tabulka 1 Obecné informace k jednotlivym ramentim atrakéniho obvodu SS Brno-Maloméfice

Oznaceni DIl b . Poéeot Celkové Pog L p(o)éet P’oée}
ramene dop,)ravnl Tydenni | vozu P — voziina | voziiza tydnt )
(jar0 2012) vykon |frekvence| (za (za rok) rameni tydgn s alespon
(vIkm) rok) v PJ (kdy jel) | 5vozy
R2001 87 Sxtydné | 2718 [ 19244513 | 2,20% 52 52
R2002 43,2 | 5xtydné | 1547 | 9881690 | 1,30% 30 51
R2003 94 3xtydné [ 642 | 5695079 | 0,50% 12 47
R2004 48,6 | 3xtydné | 775 | 6016134 | 0,60% 15 42
R2005 10 5x tydné | 336 | 2267244 | 0,30% 6 39
R2006 21,2 | 6xtydné | 2333 | 21905234 | 1,90% 45 52
R2007 93,6 |[5xtydne | 1326 | 10353368 | 1,10% 25 51
R2008 39,8 |[3xtydne | 71 460412 | 0,10% 4 2
R2009 68,8 | 3x tydné | 3449 | 16 427495 | 2,80% 66 52
R2010 106,6 | 5x tydné | 4101 | 27 592 564 | 3,30% 79 52

Zdroj: (10), Upraveno autorem
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1.2.2 Srovnani sefad’ovacich stanic v Ceské republice

Z tabulky 2 lze snadno zjistit, Ze z pohledu infrastruktury (pocet relac¢nich koleji
ajejich max. délka) patfi Brno-Maloméfice mezi tii nejvétsich SS v CR. S tak velkou
infrastrukturou by mél byt spojen velky objem odbavenych vozi, avSak Brno-Maloméftice
dosahuje pouze primérnych hodnot. Tento pokles objemu odbavenych vozi je spjat
s neatraktivnosti vozovych zasilek na Zeleznici, porevolu¢nim upadkem primyslu v oblasti

Brna (Zbrojovka, Zetor apod.) a nezajmem novych podnikt k budovani arealovych vlec¢ek

Tabulka 2 Piehled nejvyznamnéjsich SS v CR a jejich parametrii

Denni vykonnost
Nazev sefad’ovaci Pocet relacnich Max. dalka \Y;
stanice (obvodu) koleji relacnich koleji | rozposunovanych
vozech
Beroun sef.n. 12 767 538
Bohumin-Vrbice 7 650 450
Brno-Maloméfice 23 869 987
Bteclav prednadrazi 13 783 1072
C. Budgjovice sef.n. 21 801 1246
C. Tfebova smér.sk. 32 739 1463
Dé¢in hl.n. 10 687 558
Havli¢kuv Brod 13 716 660
Hradec Kralové hl.n. 11 764 639
Cheb 15 637 422
Kolin 11 600 525
Kralupy nad Vltavou 11 694 590
Liberec 12 572 336
Most nové nadrazi 33 849 1374
Nymburk sef.n. 17 800 2186
Olomouc pravé pidn. 15 855 876
Ostrava levé n. 20 781 1169
Ostrava prava n. 19 830 1680
Pardubice hl.n. 10 737 638
Plzen sef.n. 21 833 830
Praha-Liben 11 744 1033
Pterov prednadrazi 22 542 822
Turnov 10 500 237
Ttinec 6 771 675
Valasské Mezifici 11 602 808
Zdroj: (6)
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1.3 Analyza organizace pi‘epravy vozovych zasilek na vybraném rameni

Brno-Maloméiice — TiSnov — Vlkov u Tisnova - Severovychodni rameno atrak¢niho obvod
zst. Maloméfice se rozklada z vétSi ¢asti na trati se sluzebnim oznaCenim 324, oznaceni
dle knizniho jizdniho fadu je 250 Brno — Zd’4r nad Sazavou. Trat z Brna do Zdaru
nad Sazavou je drahou celostatni, jejimz provozovatelem je Sprava zelezni¢ni dopravni cesty,
S. 0. Tato trat’ je v celé své délce elektrifikovana stfidavym systémem 25 kV a 50 Hgz,
dvoukolejna a uzpisobena normativu zatizeni D4 (22,5t /8t) a rozchodu 1435 mm. Interni

oznaceni tohoto ramena je R2003A viz. obrazek 4.

TiSnov — RoZna - Cést severovychodniho ramene leZi v useku Tisnov — Roznd na trati
se sluzebnim oznacenim 325, oznaceni dle knizniho jizdniho tadu je 251. Trat’ z TiSnova
do Zdaru nad Sazavou pfes Nové Mésto na Moravé je drahou regionalni, jejimz
provozovatelem je také Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s. o. Tato trat’ je neelektrifikovana,
jednokolejna a uzplsobena normativu zatizeni C2 (20t/6,4t) a rozchodu 1435 mm. Interni

oznaceni tohoto ramene je R2004A viz. obrazek 4.

_ . ! R2004
Rozna POA

#
#

" Nedvédice

VikovuT. Kufim O

Brng

Obrézek 4 Mapa severozdpadniho ramene atrakéniho obvodu Zst. Malométice

Zdroj: (9), Upraveno autorem

1.3.1 Tarifni body a vozové proudy
Na severozapadnim ramenu atrakéniho obvodu zst. Maloméfice se nachdzi

6 pravidelnych tarifnich bodt — Brno-Kralovo Pole, Kuiim, TiSnov, Nedvédice a kone¢né
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body Vlkov u Tisnova a Rozna. Z tabulky 3 je zjevné, Zze rameno R2004 Tisnov — Rozna
je velice silné z hlediska ptepravnich proudi diky vle¢ce DIAMO (Roznd), ktera je zausténa
v trati Bysttice pod Pernstejnem - Rozna, v kilometru 68,416 vyhybkou ¢. 1D. Druha odnoz
severozapadniho ramene TiSnov — Vlkov u TiSnova skryva mozny potencial v pfipravované
rekonstrukci dalnice D1, jelikoz je mozny navoz materialu pro rekonstrukci do stanice VIkov
u TiSnova, kterd je v blizkosti samotné dalnice D1. Pokud by tato moznost vyuziti nebyla
realizovana, je na zvazeni, zda je stale piinosné zachovavat odnoz Tisnov — VIkov u Tisnova

v atrakénim obvodu SS Maloméfice.

Tabulka 3 Odbavené vozy jednotlivymi tarifnimi body na severozapadnim rameni

O pocet vozi za rok 2011 | O pocet vozil za rok 2012
(tyden 27-52) (tyden 1-26)
Rameno Tarifni bod
Celkem Z toho | Z toho Celkem Z toho | Ztoho
dodej | podej dodej | podej
R2003 Brno Kr. Pole 6,6 1,5 5,1 2,3 0,7 1,6
R2003 Kufim 1,2 0,4 0,8 1,7 0 1,7
R2003 Ti$nov 4.8 2,5 2,3 4,7 1,1 3,6
Vikov u
R2003 TiSnova 2,2 0,1 2,1 1,3 0 1,3
Rameno
R2003 celkem 14,8 4,5 10,3 10 1,8 8,2
R2004 Nedvédice 0,9 0,1 0,8 0,3 0 0,3
R2004 Rozna 14,1 7.8 6,3 14,4 7.8 6,6
Rameno
R2004 celkem 15 79 7,1 14,7 7,8 6,9

Zdroj: (10), Upraveno autorem

V tabulce 3 jsou dany prumérné pocty odbavenych vozi v daném obdobi. Z ¢ehoz
Ize odvodit, Ze v obdobi roku 2011 (tyden 27-52) pramérné tydné vyjizdi z Brna-Maloméiic
do severozapadniho ramene atrakéniho obvodu celkem 12,4 vozti a do Brna-Maloméfic
pramérné tydné piijizdi ze severozapadniho ramene atrakéniho obvodu 17,4 vozi. V obdobi
roku 2012 (tyden 1-26) pramérné tydné vyjizdi z Brna-Malométic do severozapadniho

vvvvv

ze severozapadniho ramene atrakéniho obvodu 15,1 vozi.
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Tabulka 4 Odbavené vozy jednotlivymi tarifnimi body na severozapadnim rameni

Z Do Vozy Tuny Metry
Brno-Malomgice E;T:'Kré'o"o 0,30 16,13 5,11
Brno-Maloméfice | Kufim 0,04 2,40 0,54
Brno-Maloméfice | TiSnov 0,09 4,97 1,16
Brno-Maloméfice |Nedvédice 0,00 0,00 0,00
Brno-Maloméfice |Rozna 1,23 58,30 15,95
Brno-Maloméfice | Vlkov u TiSnova 0,00 0,00 0,00
Sro-KIalovo o Malometice | 0,58 26,68 8,91
Kufim Brno-Malométice 0,19 13,61 3,28
TiSnov Brno-Maloméfice 0,9 61,11 14,69
Vlikov u Tisnova |Brno-Maloméfice 0,69 20,66 12,45
Nedvédice TiSnov 0,34 23,94 6,4
Rozna TiSnov 0,11 7,2 1,62

Zdroj: (11), Upraveno autorem

V tabulce 4 jsou dany hodnoty primérnych dennich poéti piepravenych voza od 1.1.
2011 do 1.5. 2011 aod12.12. 2011 do 8.1. 2012, které jsou odbaveny v ramci
severozapadniho ramene atrak¢niho obvodu SS Brno-Maloméiice z aplikace EMAN. Tedy
prumérny tydenni pocet vozl vyjizdéjicich z Brna-Malométic do severozapadniho ramene

vvvvvvvv

ze severozapadniho ramene atrakéniho obvodu je 16,52.

1.3.2 Technologie obsluhy vozovych zéasilek na vybraném rameni

V této kapitole bude analyzovana technologie organizace ptepravy vozovych zésilek
na severovychodnim rameni atrakéniho obvodu SS Brno-Malométice manipulaénimi vlaky
a vybrané technologické ukazatele popisujici obsluhu na zvoleném rameni. Obsluhu ramen
R2003 a R2004 provéadi kazdé pondéli, stiedu a patek (1,3,5) jeden par manipulacnich vlaka
pfi jizdé z Brna-Maloméfic do Rozné jako Mn 82120, poté piechazi na VI 82184 obsluhujici
vlecku DIAMO, nasledné prechazi na Mn 82131 z Rozné do Tisnova, z Tisnova do Vlkova
u Tisnova jako Mn 82130 a nasledny navrat z VIkova u Tisnova do Brna-Malométic
s oznatenim Mn 82121. Po celou dobu pobytu na trase je manipula¢ni vlak doprovazen
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vedoucim posunu a jednim posunovacem. Ptiklad tabelarniho jizdniho fadu pro manipulaéni

vlak ¢islo 82180 na obrazku 5. (8 s. 7)

Mn 82120

Brno-Maloméfice - TiShov - RoZna

Lok. f. 742. Normativ hmotnosti: viz tab. 4
Vlak brzdén |. zpusobem brzdéni
Brzdici procenta plati pro vlak do 500 m

1 2 3 5 6 7 8
Brno-Malomeérice ..............coooovveveeeennn... 0 545 60/29
.Brno-Malomérice St. 3.......cccceeieiniennenn. 8] 2 47 70/50
xBrno-Kralovo Pole .............cccooveveveeene. 0 10 557| 42| 639 80/48
KUFIML oo 0 | 21 700 30| 730
“TISNOV ..o 0 15| 745 829
Uhrmem ... | 48 + 72| =2h0min

Obrézek 5 Tabelarni jizdni fad manipula¢niho vlaku &islo 82120
Zdroj: (7)

V tabulce 5 jsou uvedeny jednotlivé ¢asové polohy ke kazdému tarifnimu bodu, ktery

se nachazi v severozapadnim rameni atrakéniho obvodu SS Brno-Maloméfice.

Tabulka 5 Jizdni fad manipula¢nich vlaka

Pijezd | Odjezd *(D;E’r{)t

Brno-Maloméiice 5:44
Brno-Kr.Pole 5:53 6:39 46
Kufim 6:59 7:30 31
TiSnov 7:45 8:29 44
Nedvédice 8:54 9:18 24
Rozna 9:32 9:46 14
vl. DIAMO 9:51 10:06 15
Rozna 10:11 10:34 23
Nedvédice 10:49 11:05 16
TiSnov 11:31 11:58 27
Vikov u TiSnova 12:32 13:15 43
TiSnov 13:37 14:05 28
Kufim 14:23 14:55 32
Brno-Kr.Pole 15:09 15:43 34
Brno-Malom¢tice 15:52

Zdroj (13),(14), Upraveno autorem
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Aby byl dosazen zadany casovy harmonogram jizdy manipula¢nich vlaki, je tieba

pted odjezdem vlaku, vlak setadit do nésledujicich skupin.

e 1 skupina: TiSnov

e 2 skupina: Nedvédice

e 3 skupina: Rozna

e 4 skupina: Vlkov u Tisnova
e 5 skupina: Kufim

e 6 skupina: Brno-Kralovo Pole (8 s. 7)

Technologické ukony: Manipula¢ni vlak ¢islo 82120 ve stanicich Brno-Kralovo Pole, Kufim
a Tisnov pfistavuje odstavovanou zatéz, pripravuje k odvozu veskerou pohotovou zatéz pro
Mn 82121. V dopravnach Nedvédice a Rozné pfistavuje zatéz a dobira veskerou pohotovou
zat¢Z, kterou odstavuje v TiSnové pro Mn 82121. Obsluha vlecky DIAMO Rozna vlakem
Vlec 82184. Mn 82130 veze zatéz pro Vlkov u Tisnova, kde piebird vozy z Vlkova a piechézi
na Mn 82131 do Tisnova. Mn 82121 dobira cestou zpét z TiSnova veskerou pohotovostni

Z4té7. (8)

Celkova doba jizdy manipulaéniho vlaku rameny R2003 a R2004 je 224 minut, doba
obsluhy ve stanicich je 206 minut a doba obsluhy vlecek je 100 minut. Z ¢ehoz vyplyva,
ze celkova doba obsluhy ramen R2003 a R2004 je 10 (celkova doba obsluhy + pfirazky)
hodin viz. Tabulka 5.
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Tabulka 6 Kilometry trasy a technologické ¢asy pti obsluze manipulaénim vlakem

Doba { oninul. | iesky | elkOva
Rameno Tratovy tsek Km | jizdyv pul. *Y! doba
. vV min vV min
min pobytu
R2003 Brno-Maloméfice - Brno 6.7 12 10 30 40
Kr. Pole
R2003 Brno Kr. Pole - Kuiim 10,1 21 10 15 25
R2003 Kufim - Tisnov 11,4 15 15 15 30
R2003 Ti$nov - Vlkov u Tisnova | 18,8 34 10 20 30
RETEE RZD0E 47 | 82 45 80 125
celkem
R2004 TiSnov - Nedvédice 15,4 22 10 0 10
R2004 Nedvédice - Rozna 8,9 15 10 20 30
FEME R 243 | 37 20 20 40
celkem
R2004 RoZn4 - Nedvédice 8,9 15 16 0 16
R2004 Nedvédice - Tisnov 15,4 24 30 0 30
Rameno R2004 243 39 16 0 16
celkem
R2003 VIkov u Ti$nova - TiSnov | 18,8 22 30 0 30
R2003 Ti$nov - Kufim 11,4 18 30 0 30
R2003 Kufim - Brno Kr. Pole 10,1 14 35 0 35
R2003  |Brno Kr. Pole - Brno- 67 | 12 0 0 0
Maloméfice
Rameno R2003 47 66 95 0 95
celkem
Celkem
R2003+R2004 143 224 206 100 306

Zdroj: (9), Upraveno autorem

1.3.3 Shrnuti analyzy organizace pirepravy vozovych zasilek

Denni dopravni vykon proveden na severozapadnim ramenu atrakéniho obvodu

SS Brno-Malomeéfice parem manipulacnich vlaki je 142,6 vlkm. Celkova denni doba obsluhy
tohoto ramene je 10 hodin pfi obsazeni manipulaé¢niho vlaku jednim posunovacem a jednim
vedoucim posunu. Celkovy primérny tydenni pocet ptepravenych vozl na vybraném rameni
je 30 vozu z tabulky 3. Vezmeme-li v potaz dny obsluhy pondéli, stieda, a patek, pak ndm
vychazi ze, tydenni dopravni vykon je 428 vikm, celkova tydenni doba obsluhy je 30 hodin a

24 minut dle jizdniho fadu.
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2 NAVRHY ZMEN OBSLUHY ATRAKCNIHO OBVODU
SERADOVACI STANICE

Proces ptepravy jednotlivych vozovych zasilek po Zeleznici je technologicky a asove
narocny proces. Aby bylo mozné ptepravu vozovych zésilek efektivné a ekonomicky
provozovat, at’ jiz Casové ¢i ekonomicky, je tieba zvazit nékteré technologické zmény
vV dosavadnim planu fizeni piepravy vozovych zasilek. Jednou z hlavnich ¢asti procesu
pfepravy vozovych zasilek je konecnd nebo pocate¢ni obsluha atrakénich obvodi SS
manipula¢nimi vlaky tzn. ,posledni mile*. Kazdd SS ma unikétni atrakéni obvod, ktery
obsluhuje. Existuje mnoho zmén, které mohou byt provedeny a které mohou byt na daném
atrakénim obvodu SS efektivni, ale stejné zmény aplikované na atrakéni obvod jiné SS mohou
byt neefektivni. Pied aplikaci jednotlivych zmén je potieba provést popis ¢i analyzu soucasné
technologie obsluhy vybraného tizemi a zjistit podstatné informace, kli¢ové jsou v prvni fadé
— rozsah poptavky, rozsah nabidky, délka ramene, parametry trati ramene atd. UvaZované

zmény mohou byt rozdéleny do téchto skupin:

e zmeény nabidky manipulacnich vlak,
e zmény atrakéniho ramene dané SS,
e zmény personalni,

e zmeény technologie obsluhy manipulaénich vlaki.

Je ziejmé, Ze kazda zména v obsluze atrakéniho obvodu SS ma v danou chvili své
klady 1 zapory, kdyby to byla idealni efektivni zména bez jakéhokoliv negativa, byla by jiz
zavedena do technologie obsluhy severozépadniho ramene atrakéniho obvodu SS Brno-
Maloméfice. V nésledujici kapitole se autor zaméfi na zvyraznéné skupiny zmén a piedstavi
nékolik technologickych zmén obsluhy severovychodniho ramene atrakéniho obvodu SS
Brno-Maloméfice a zvazi jejich positiva a negativa pro aktualni podminky, které panuji

Vv piepravé vozovych zasilek na vybraném uzemi.

2.1 Zména atrakéniho obvodu SS Brno-Malomérice

Zménou atrakéniho obvodu je mysleno pfidani ¢i odebrani konkrétniho tarifniho bodu
v daném atrakéniho obvodu. Autor se zaméfi na koncové tarifni body atrakéniho obvodu SS
Brno-Malométice (Roznéa a Vlkov u TiSnova) a provéii jejich vykony a jejich vynosnost viici

navySenému poctu ujetych kilometrti, které musi manipulacni vlaky urazit z ptedchazejiciho
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tarifniho bodu. V této zméné nebude autor provétovat tarifni body lezici na trati mezi
koncovymi tarifnimi body a SS Brno-Malomeéfice, jelikoz manipulac¢ni vlak danym tarifnim
bodem bude stale projizdét, neni zde dtivod k vynechani obsluhy tohoto tarifniho bodu. Takze
tyto tarifni body atrakéniho obvodu SS Brno-Malométice budou dale obsluhovany

manipula¢nimi vlaky.

Po prohlédnuti tabulky 3 je zjevné Ze, odnoZ severozapadniho ramene atrakéniho
obvodu SS Brno-Maloméfice Tisnov — Vlkov u Tisnova vykazuje v poslednim obdobi velice
nizké prepravni vykony, konkrétnéji se jedna o 1,75 (10) vozi za tyden. Jelikoz tarifni bod
Vlkov u Tisnova je koncovym tarifnim bodem, takze manipulaéni vlak se z Vlkova u Tisnova
vraci do TiSnova, je objem pfepravy poptavany ve Vlkové u TiSnova dilezity z divodu
uréeni, zde je vyhodné zajizdét manipula¢nimi vlaky az do Vlkova u Tisnova pro dany objem
ptepravy. Tyto Cisla jsou v porovnani s vykony ostatnich koncovych tarifnich boda, které se
nachazeji na zvoleném rameni atrakéniho obvodu zanedbatelna. Pokud porovname tydenni
ptepravni vykony a tydenni navysené kilometry koncovych tarifnich bodt, dostavame pro
tarifni bod Vlkov u Ti$nova 1,75 ptepraveného vozu na 113 ujetych vlkm, u tarifniho bodu
Rozna je to 14,3 prepravenych vozli na 54 ujetych vlkm. Jelikoz je severozapadni rameno
obsluhovano tfi dny v tydnu, tak se primérny pocet vozi piepraveny z/do Vlkova u TiSnova
rovna 0,6 vozu na jednu obsluhu manipulaénim vlakem. Cislo mensi nez jedna znadi, Ze
Vv pritbéhu roku existuji dny, kdy neni pfipravena zatéz ve Vlkoveé u TiSnova ani zat€z v Brné-
Maloméficich smétujici do Vlkova u TiSnova, tedy neni potieba obsluhovat tarifni bod Vlkov
u TiSnova. V tyto dny je obsluha severozapadniho ramene neefektivni, protoze zde vzniké
v TiSnové Casova prodleva odpovidajici ¢asu obsluhy Vlkova u TiSnova z diivodu plnéni
jizdniho fadu. Navic je nutné uhradit ¢ast nakladi za Zelezni¢ni dopravni cestu i pii jejim
nevyuziti, jednad se o poplatek za sluzby poskytované spravou zelezni¢ni dopravni cesty

(SZDC) dopravetim v souvislosti s jizdou vlaku.

Nizky piepravni vykon koncového tarifniho bodu Vlkov u Tisnova, relativné velka
vzdalenost mezi TiSnovem a Vlkovem u TiSnova a existence neefektivnich dnt indikuji
moznost technologické zmény atrakéniho obvodu SS Brno-Maloméfice, a to odebrani
tarifniho bodu Vlkov u Tisnova z atrakéniho obvodu. Tato zména a z ni vyplyvajici disledky

budou dale rozebrany v nasledujicich podkapitolach.

22



2.1.1 Odebrani Vlkova u Ti$nova z atrakéniho obvodu

V této podkapitole autor popise zmény v technologii organizace pifepravy vozovych
zasilek souvisejici s odebranim tarifniho bodu Vlkov u TiSnova z atrakéniho obvodu SS Brno-
Maloméfice. ZruSenim tras manipulacnich vlakd v tiseku Tisnov — Vlkov u Tisnova se zméni

severozapadni rameno atrakéniho obvodu SS Brno-Maloméfice viz. obrazek 6.

Vikovu T.

Obrézek 6 Severozapadni rameno atrakéniho obvodu SS Brno-Maloméfice po odebrani Vlkova u Ti$nova

Zdroj: (9), Upraveno autorem

V navaznosti na odebrani tarifniho bodu Vlkov u Ti$nova z atrakéniho obvodu je tieba
pozménit technologii obsluhy severozapadniho ramene. Vyfazena bude skupina vozd pro

tarifni bod Vlkov u TiSnova, takze sloZeni vlaku bude nasledovné:

e [ skupina: TiSnov,
e 2 skupina: Nedvédice,
e 3 skupina: Rozna,
e 4 skupina: Kufim,

e 5 skupina: Brno-Krélovo Pole. (8 s. 7)

Technologické ukony obsluhy: Manipula¢ni vlak ve stanicich Brno-Kralovo Pole, Kuifim a
TiSnov pfistavuje odstavovanou zatéz, pripravuje k odvozu veskerou pohotovou zatéz pro Mn
82121. V dopravnach Nedvédice a Rozna pfistavuje zatéZz a dobird veskerou pohotovou zatéz,
kterou odstavuje v Tisnové pro Mn 82121. Obsluha vlecky DIAMO Rozna vlakem Vlec¢
82184. Mn 82121 dobira cestou zpét veskerou pohotovostni zatéz. (8 s. 7)

23



Jedno z moznych trasovani manipulac¢nich vlakt z Tisnova do Brna-Malomeéfice je

naznaceno zelenou barvou na obrazku 7, kde je zobrazen upraveny vytez nakresného jizdniho

fadu trati 250. Pii vybéru tras zachoval autor doby pobytu v tarifnich bodech dle sou¢asného

stavu.

L324_o

Brno hl.n.

Odb Bro-Zidenice =

Brno-Maloméfice 5t.3

Brno-Lesnd 2

Brno-Kralovo Pole

Brno-Retkovice z

Ceski z

Kufim

Cebin z
Hradéany z

Tignov

Y6

le% 9

W

Obrézek 7 Vyiez nakresného jizdniho fadu s ptidanymi trasami manipula¢nich vlaka

Zdroj: (13), Upraveno autorem

Jednotlivé cCasové polohy zménénych tras manipulacnich vlakti jsou zachyceny

v tabulce 7.
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Tabulka 7 Upraveny jizdni fad manipulaénich vlaku

PHjezd | Odjezd E’rz?g’)t

Brno-Maloméfice 5:44
Brno-Kr.Pole 5:53 6:39 46
Kufim 6:59 7:30 31
TiSnov 7:45 8:29 44
Nedvédice 8:54 9:18 24
Rozna 9:32 9:46 14
vl. DIAMO 9:51 10:06 15
Rozna 10:11 | 10:34 23
Nedvédice 10:49 11:05 16
TiSnov 11:31 | 11:51 20
Kufim 12:09 | 12:45 46
Brno-Kr.Pole 12:59 13:35 36
Brno-Maloméfice 13:43

Zdroj: (13),(14), Upraveno autorem

V neposledni fadé¢ musi dopravce informovat vSechny piepravce ve Vlkové u Tisnova o

budouci zméné atrakéniho obvodu a dasledky, které z ni pro né vyplyvaji.

Efekty této zmény jsou uspora dopravniho vykonu na useku Tisnov — VIkov u
Tisnova, odbourani neefektivnich dnii, zkraceni doby obsluhy severozdpadniho ramene a
ztrata pfepravnich vykont ve Vlkové u TiSnova. USetfenymi vlakovymi kilometry vznikne
dopravci rezerva na hnacich vozidlech a na personalu, ktery obsluhuje manipulaéni vlaky.
Tyto Gspory je mozné vyuzit bud’ na jiném vytizen&j$im rameni atrakéniho obvodu SS Brno-
Maloméfice nebo v ramci obsluhy samotné SS nebo jako zaloha. Odbouranim neefektivnich
dnti vede ke sniZeni ndkladu, jak nakladt za dopravni cestu, tak mzdovych omezenim prodlev

v Tisnové. Blizsi rozebrani vyslednych efektu je obsazeno v podkapitole 2.3.

2.1.2 Dodatecna obsluha Vlkova u TiSnova

Odebranim Vlkova u TiSnova ze severovychodniho ramene atrakéniho obvodu SS
Brno-Maloméftice ztraci dopravce piepravni vykon stalych piepravcl. Existuje zde moznost
ptichod nového piepravce Vv lokalité¢ Vlkova u TiSnova, ktery by mél zajem piepravovat zbozi
pouze sezdn€ (1-2 mésice rocn€). Pokud by si vybral Zelezni¢ni dopravu lze tuto moZnost
pokryt objednanim dodate¢nych tras v useku Vlkov u Tisnova — Tisnov tzv. ad hoc trasy.

S tim pfichazi otazka, jaky objem piepravy by dany piepravce musel poskytnout, aby bylo
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ekonomicky vyhodné pro dopravce zavedeni novych vlakovych tras ad hoc a fyzicky presun

z TiSnova do Vlkova u Tisnova a zp¢t.

V nasledujicim modelovém ptikladu autor navrhne pravidlo pro zjisténi mnozstvi vozu
poskytnutych piepravcem dopravci, aby vynosy z tohoto mnozstvi vozi pokryly alespon

néaklady na dopravni cestu a ostatni naklady spojené s provozem manipula¢nich vlaku.
Modelovy p¥iklad — pi‘eprava N vozi dieva po mésic (1,3,5)

Ptichod nového piepravce, ktery ma v planu prepravit X vozi po dobu jednoho
mésice. Pfedpoklady k vypoctu optimalniho poctu vozl jsou - praimérny mésic ma 28 dni,
bude ptepravovano palivové dievo, kde v jednom voze bude primérné 35 tun zbozi, hmotnost
lokomotivy tady 742 ve sluzbé je 64 tun a v celém tseku se jednd o trat’ celostatni. Autor

vychazi ze vzorce 1.
Ny - Vy =npc +np [] 1)
kde:
Ny — pocet piepravenych vozu v dané obdobi [vozy]
Vy — vynos jednoho vozu piepraveného z/do VIkova u Tisnova [K¢/vozy]
npc — héklady za dopravni cestu v Gseku VIkov u Tisnova — Tisnov v daném obdobi [K¢]

No — naklady, které obsahuji vSechny ostatni naklady spojené s provozovanim manipulacnich

vlakt v daném obdobi a v tiseku Vlkov u Ti$nova - Tisnov (mzdové, nafta ...) [K¢]

Ve vzorci 1 je dana rovnice, ktera vyjadiuje bod zvratu, kdy vynosy za piepravené
vozy z/do tarifniho bodu Vlkov u Ti$nova pokryji naklady na dopravni cestu v daném Useku a
ostatni naklady, které je nutné uhradit pfi provozu Zelezni¢ni dopravy. Jelikoz autor nezna
hodnotu ne, bude tato veli¢ina brana jako parametr rovnice. Zbyva urcit vynos jednoho vozu
prepraven¢ho z/do Vlkova u TiSnova a naklady za dopravni cestu v iseku Vlkov u TiSnova —

Tisnov a zpét.
Vynos jednoho vozu prepraveného z/do Vlkova u TiSnova:

Na zacatku je nutné piidélit celkové vynosy zobsluhy celého ramene R2002
k jednotlivym tarifnim bodim na tomto rameni. Toho dosdhneme vypoétem vozovych

kilometra, které urazi zatéze z kazdého tarifniho bodu. Poté zjistime, jakym procentem jsou
26



zastoupeny vozové kilometry vozii z Vlkova u Tisnova z celkového pohledu, a pomoci téchto
procent vyjadiime vynosy ziskané za zasilky odbavené tarifnim bodem Vlkov u TiSnova viz.
tabulka 8. Hodnotu, kterd odpovida ro¢nimu vynosu z Vlkova u Tisnova, podélime poctem
vozl za rok. Vysledny vynos jednoho vozu piepravené¢ho z/do Vlkova u Tisnova je 19 012

K¢.

Tabulka 8 Vstupni data pro vypocet vynosu z jednoho piepraveného vozu

Ujeta draha Pocet vozi ’
_ Vozové Prepravné
: z/do Brno- | do/z tarifniho :
Tarifni bod kilometry % za rok
Malométice bodu
(vzkm/rok) (K¢)
(km) (vozy/rok)
Brno-Kralovo
6,7 232 1555 11,05 629306
Pole
Kufim 16,8 76 1279 9,09 517 682
Tisnov 28,2 247 6966 49,48 | 2817925
Vlkov u
47 91 4277 30,38 | 1730165
TiSnova
Celkem 646 14 077 100 | 5695079

Zdroj: (8), Upraveno autorem

Cena za uZiti Zelezni¢ni dopravni cesty v iiseku TiSnov — Vlkov u TiSnova:

Cena za dopravni cestu za jizdy vlakd vSech dopravcl na Zelezni¢ni infrastruktuie
vlastnéné statem se sklada z nasledujicich slozek:

e poplatku za pfidéleni kapacity drahy,

e poplatku za pouZiti dopravni cesty jizdou vlaku,

e poplatku za sluzby poskytované SZDC dopravciim v souvislosti s jizdou vlaku.
(6s.69)

Ceny, aplika¢ni podminky pro konkrétni vlak a vypocet koncového poplatki jsou pro
kazdého dopravce operujictho na tratich vlastnénych Ceskou republikou jednotné a

nediskriminacni.

Pro nékladni vlaky ptepravujici jednotlivé vozové zasilky plati upravend cena. Touto

cenou budou zpoplatnény:

e manipulacni vlaky a vleckové vlaky zavedené v ro¢nim jizdnim fadu,
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e vnitrostatni relacni vlaky trasované mezi vlakotvornymi stanicemi, které jsou
zapracované do roc¢niho jizdniho fadu,
e mezinarodni relacni vlaky vychozi z vlakotvornych stanic na siti SZDC nebo v téchto

stanicich kon¢ici a zavedené v rocnim jizdnim tadu.

Nabidkova cena pro uvedeni vlaky je globalni a tvoti 45 % z poplatku za pouziti dopravni

cesty jizdou vlaku a z poplatku za sluzby poskytované SZDC. (6 s. 75)
Urceni jednotlivych poplatkli za dopravni cestu je nésledujici:
Poplatek za pridéleni kapacity:
Cena za ptidéleni kapacity drahy se pocita z kalkula¢niho vzorce 2:
Cx = K; + K, * Délka trasy + K3 * PocCet dnii jizdy [K¢] (2)
kde:
K1 — sazba za zpracovani a urceni jizdniho fadu a pfidéleni kapacity drahy [K¢]
K, — sazba za konstrukci vlakové trasy [K¢/km]
K3 — sazba za den ptidéleni vlakové trasy [K¢/den]

Délka trasy — vzdalenost piid€lené trasy mezi vychozim a cilovym bodem trasy na Zelezni¢ni

siti, kde SZDC plni roli provozovatele dréhy resp. pidélce kapacity [km]
Pocet dnit — pocet dni, na kter¢ je piislusna trasa ptidélena [den] (6 s. 71)

Koeficienty Ki,Ky,K3 jsou pro jednotlivé produkty uvedeny v tabulce 9. V nasem

ptipadé budou pouzity koeficienty tfidy E.
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Tabulka 9 Koeficienty potfebné k vypoctu poplatku za ptidéleni kapacity

K1y K2 Ks
Produkt
(K¢) | (K¢&/den) | (K¢/den)
Radna zadost o piidéleni kapacity do roéniho Jizdniho
1700 8 10
fadu
Pozdni zadost o pfidéleni kapacity do ro¢niho Jizdniho
1700 10 20
radu
Zadost o piidéleni kapacity drahy do pravidelné zmén
Y v 4 1700 10 20
Jizdniho fadu
Zadost o ad hoc ptidéleni kapacity drahy 100 0 70
Zadost o ad hoc piidéleni kapacity drahy ve zbytkové
P pacty Y . 100 0 160
kapacité drahy
Zadost o ad hoc piidéleni kapacity drahy pro technicko
pacty . yP 480 0 70
— bezpecnostni zkousky draznich vozidel
Zadost o ad hoc pfidéleni kapacity drdhy pro zkusebni
jizdy vozidel neschvaleného typu nebo jizdy vyssi jak 960 0 70
tratovou rychlosti
Zdroj: (6)

C; =045 - (S Lg + Sic - Le + S1r - Lg) [K(]

©)

drahéach regionalnich) [K¢/vikm]
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predpokladu, ze mésic ma 28 dni, je poplatek za pridéleni kapacity roven 2020 K¢.

Poplatek za sluzby poskytované SZDC dopravcim v souvislosti s jizdou vlaku:

Po dosazeni do vzorce (2), kde byly dosazeny koeficienty produktu E a 12 dni jizdy za

Cena za sluzby poskytované SZDC dopravciim se poéita z kalkulaéniho vzorce 3. (6 s. 73)

Sieccry — cena za 1 vlkm jako podil ceny za provozovani drahy (fizeni provozu) na jeden

vlakovy kilometr na ur€enych tratich drahy celostatni (na ostatnich tratich drahy celostatni, na




Lecry — vzdalenost jizdy vlaku v kilometrech zaokrouhlena na celé km nahoru na urcenych

tratich dréhy celostatni (na ostatnich tratich drahy celostatni, na drahch regionalnich) [km]

Ceny potiebné k vypoétu poplatku za sluzby poskytované SZDC dopravciim jsou
v tabulce 10.

Tabulka 10 Ceny potiebné k vypoctu C;a C,

Nézev ceny | Jednotka vykonu | Cena v K¢ za jednotku vykonu
SiE vikm 37,95
Sic vlkm 37,14
Sir vlikm 34,89
Soe tis. hrtkm 51,75
Sac tis. hrtkm 46,12
Sor tis. hrtkm 35,32

Zdroj: (6)

V tomto piipadé se pro vypocet C; vyuzije koeficient S;e. Po dosazeni tohoto koeficientu a
poctu ujetych kilometri za primérny meésic do vzorce 3 dostavdme cenu za sluzby

poskytované SZDC dopravciim v souvislosti s jizdou vlaku — 7 706 K&.
Poplatek za pouziti dopravni cesty jizdou vlaku:

Cena za pouziti dopravni cesty jizdou vlaku je kalkulovana dle vzorce 4.

Cy = 045 ==+ (Syp L + Szc " Lc + Szr - L) ~n - € [K¢]
4
kde:

Q — hrubd hmotnost vlaku v tunach zjisténa pro vlak osobni dopravy jako souéet hmotnosti

zelezni¢nich kolejovych vozidel a hmotnosti ptepravovanych véci a cestujicich [t]
n — koeficient zohlednujici pouziti vozidel umoznujici naklapéni [-]

e — koeficient zohlednujici jizdy hnacich vozidel se spalovacim motorem po elektrifikovanych

tratich [-]

Lecry — Vzdalenost jizdy vlaku v kilometrech zaokrouhlena na celé km nahoru na uréenych

tratich drahy celostatni (na ostatnich tratich drahy celostatni, na drahach regionalnich) [km]
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S>e(cr) — cena za 1000 hrtkm pro piislusny druh vlaku dana jako podil ceny za zajiSténi
provozuschopnosti dopravni cesty (infrastruktura dopravni cesty) za tisic hrubych tunovych
kilometr [K¢/hrtkm] (6 s. 73)

Jelikoz ve vzorci 4 ve veli¢iné hruba hmotnost vlaku figuruje neznama pocet vozi, je
nutné upravit vzorec 1. Tentokrat budou naklady za dopravni cestu rozdéleny na jednotlivé
poplatky, a aby bylo dodrzeno zaddni modelového ptikladu, tedy urceni poctu vozi, pii
kterém budou alespon pokryty naklady za dopravni cestu a ostatni ndklady spojené
S provozem Zelezni¢ni dopravy. Je nutna Gprava rovnice ze vzorce 1 a dosazeni za vSechny z
na nerovnici ve vzorci 5.

1000-C+1000-C;+1000-1,40,45-M Sy Lgn-e
1000-Vyy—0,45-My, Sy Lgn-e

N, = [vozu]
(5)

kde:

Ny - pocet piepravenych vozu v dané obdobi [vozy]

Ck - Poplatek za ptidéleni kapacity [K¢]

C1 - Poplatek za sluzby poskytované SZDC dopravciim v souvislosti s jizdou vlaku [K¢]

No — naklady, které obsahuji vSechny ostatni naklady spojené s provozovanim manipulacnich

vlakd v daném obdobi a v tseku Vlkov u Tisnova - Tisnov [K¢]
Vy — vynos jednoho vozu piepraveného z/do Vlkova u Tisnova [K¢/vozy]
n — koeficient zohledfiujici pouziti vozidel umoziujici naklapéni [-]

e — koeficient zohlediujici jizdy hnacich vozidel se spalovacim motorem po elektrifikovanych

tratich [-]

Lecry — Vzdalenost jizdy vlaku v kilometrech zaokrouhlend na celé km nahoru na uréenych

tratich drahy celostatni (na ostatnich tratich drahy celostatni, na drahach regionalnich) [km]

Soe(cr) — cena za 1000 hrtkm pro pfislusny druh vlaku dand jako podil ceny za zajiSténi
provozuschopnosti dopravni cesty (infrastruktura dopravni cesty) za tisic hrubych tunovych
kilometri [K¢/hrtkm]
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Po dosazeni v§ech zndmych veli¢in dostdvame vyslednou nerovnici (vzorec 6).

Ny =np - 3,01554 - 1075 [vozi] (6)
kde:
Ny - pocet piepravenych vozi v dané obdobi [vozy]

no — naklady, které obsahuji vSechny ostatni naklady spojené s provozovanim manipula¢nich

vlakd v daném obdobi a v tseku Vlkov u Tisnova - Tisnov [K¢]

Pokud dopravce do vzorce 6 za Ny doplni nabizeny pocet (X) 35 tunovych vozi, které
chce prepravce piepravit za dobu jednoho mésice, a za np dosadi celkové naklady, které mu
vzniknout obsluhovanim tarifniho bodu Vlkov u TiSnova po dobu jednoho mésice mimo
nakladl spojenych s Zelezni¢ni dopravni cestou, pak zjisti, zda bude tato pfeprava ziskova ¢i

ztratova.

2.2 Zména technologie obsazeni personalu obsluhujiciho manipula¢ni vlaky

Zefektivnit samotnou jizdu manipula¢niho vlaku mezi jednotlivymi tarifnimi body by
bylo finan¢né velice ndkladné a navratnost této investice by se projevila az po dlouhé dobé¢. Je
tieba se podivat na dosavadni stav technologie obsluhy jednotlivych tarifnich bodd, a to skrz
vlakovou ¢&etu obsluhujici manipula¢ni vlaky. Jelikoz celkovd doba stravena pii obsluze
tarifnich bodu, popiipadé obsluhou vleéek piesahuje celkovou dobu ptfesunu manipula¢niho
vlaku mezi tarifnimi body, tak zde vznika prostor pro technologické zmény v technologii
obsluhy tarifnich bodi, které by mohly poskytnout zefektivnéni piepravy vozovych zasilek na

vybraném rameni.

V soucasné technologii obsluhy manipula¢nich vlakd je potieba strojvedouci, vedouci
posunu a posunovac, ktefi jsou na vlaku pfitomni po celou dobu obsluhy severozapadniho
ramene atrakéniho obvodu SS Brno-Malométice. Z obrdzku 8, kde jsou uvedeny
technologické tkony jednotlivych ¢lenti obsluhujici Cety, je znatelné, ze béhem obsluhy
tarifnich bodii dochazi k vytvareni neproduktivnich ¢asti pro kazdého Clena obsluhujici Cety.
Jelikoz, jsou mzdové naklady jednou z nejvysSich polozek celkovych nakladi, je nutné se
pokusit zefektivnit praci jednotlivych zaméstnancti obsluhujicich manipulaéni vlaky. Jednim
Z nastroju k zefektivnéni procesu obsluhy tarifniho bodu je kumulace technologickych tkont,
jde o ptelozeni jednotlivych funkci zjednoho clena vlakového doprovodu na druhého.

Dochazi zde zaplhovani neefektivnich ¢asii u jednotlivych €lend, ktefi obsluhuji manipulaéni
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vlaky. V idealnim piipadé jde kumulaci technologickych ukont dojit az k eliminaci jednoho
ze Clenu vlakové Cety, a to i za cenu prodlouzeni doby na provedeni dané posloupnosti

technologickych tkonii.

Vedouci posunu Posunovac Strojvedouci

Pfijezd do stanice

Komunikace s UDIV
Odpojeni aktualni skupirmy

Komunikace s Vletkafem 4 m i n
Zajisténizbylé z5téze
Komunikace se 5ZDC

Vzaj. komunikace + Vzaj. komunikace + Vzaj. komunikace +
povoleni k posunu povolenik posunu povoleni k posunu
Posun
Doplnéni privednich Odpojenivozi a jejich
listin zabezpeteni

Pfedanivozi a priv listin

Vzajemna komunikace Vzajemna komunikace Vzajemna komunikace 5 m i n
Prevzeti dokumentace a Posun
vozl
Pfipojenivozi
Komunikace se SZDC
Posun do stanice
Komunikace s UDIV
Odpojenivozu
Posun
Vyplnéni dokumentace k
viaku
Pripojeni zhylé zatéze 6 i n

Komunikace se SZDC

Odjezd ze stanice

Obrazek 8 Postup pii obsluze tarifniho bodu pro jednotlivé ¢leny vlakové ety

Zdroj: autor

Cely proces obsluhy tarifniho bodu mizeme rozdé¢lit na tii fdze. Prvni faze zacind
vjezdem manipulacniho vlaku do tarifniho bodu, béhem této doby vedouci posunu
komunikuje s ustfednim dispe¢erem vozi, SZDC a vle¢kafi. Po zastaveni manipulaéniho
vlaku, odpojuje posunovac skupinu pro dany tarifni bod a zabezpecuje zbylou zatéz proti

ujeti. Strojvedouci obsluhuje pouze hnaci vozidlo, vSichni ¢lenové jsou stale v kontaktu pies
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radiovou komunikaci. Prvni fdze kon¢i ve chvili, kdy vedouci posunu ma potiebné informace
o dané skupiné vozu pro aktudlni tarifni bod, vleckar je obeznamen zpfistupni vlecCku
k posunu a je udéleno povoleni k posunu od vyprav¢iho. Faze jedna trva zpravidla 4-5 minut

je nutné ptihlédnout k poctu vozl v dané skupiné.

Féaze dv¢ se sklada ze dvou dob, doby posunu z/na vlecku a doby obsluhy dané vlecky.
Béhem obsluhy vlecky je nutné obstarat nutnou dokumentaci tykajici se jednotlivych vozi,
coz provadi vedouci posunu. Fyzické odpojeni a zajisténi vozi na dané vle¢ce provadi
posunovac, taktéz pripojeni zatéze pripravené na vlecce. Po piijeti dokumentace k vozim,
které vedouci posunu obdrzi od vleckate, probiha komunikace s vypravéim a udéleni povoleni
K posunu zpét do tarifniho bodu. Faze dvé se opakuje pro kazdou vlecku, ktera v danem
tarifnim bodu vykazuje pfepravni vykony. Doba této faze pro jednotlivou vlecku je zavisla na

vzdalenosti tarifniho bodu a vlecky, na poc¢tu odevzdanych vozi a na poctu piijatych voza.

Jakmile dojde k obsluze posledni vlec¢ky v daném tarifnim bodu, piechazi proces
obsluhy do faze tfi. Jelikoz se méni sloZeni manipula¢niho vlaku, je nutné tyto zmény zavést
do dokumentace, kterd se tyka jizdy manipulacniho vlaku. Jednid se o zpravu o brzdéni
(ptiloha X), vykaz vozidle (ptiloha Y) a zprava o vlaku (pfiloha Z). Zprava o brzdéni slouzi
jak dikaz o provedeni uplné zkousky brzdy, kterd se provadi na vSech vozech ve stanici
sestaveni vlaku, tedy pfi kazdé zméné ve sloZeni manipula¢niho vlaku. Vykaz vozidel je
soupis vSech vozidel daného manipulaéniho vlaku a slouZi jako podklad pro vyhotoveni dalsi
dokumentace. Zprava o vlaku slouZi strojvedoucimu jako podklad k vypliovani dokumentace
pro depo kolejovych vozidel. VSechny tyto dokumentace ve fazi tii vypliuje vedouci posunu.
Po oddéleni zatéZe pro zpétny manipulacni vlak a pfipojeni zbylé zatéZe pro ostatni tarifni
body, dava vypravéi povoleni k jizdé vlaku do nésledujiciho tarifnitho bodu. Tato faze

pramérné trva 6-7 minut, je zavisla na poctu vyménénych vozua.

V nasledujicich podkapitolach autor pfedstavi moznosti v rozdéleni tkonti mezi ¢leny
obsluhujici manipula¢ni vlaky a pokusi se aplikovat redukci doprovodné vlakové Cety na

severozapadnim rameni atrakéniho obvodu SS Brno-Maloméfice.

2.2.1 Kumulace ikont ¢leni ¢ety obsluhujici manipulaé¢ni vlaky
Pii soucasném obsazeni vlakovych Cet manipulacnich vlaki viz. obrazek 8 jsou

vytvateny rozsahlé neproduktivni cCasy jednotlivych c¢lenti obsluhy. Abychom dosahli
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efektivnéj$i obsluhy manipulacnich vlaki, je na misté¢ zoptimalizovat dany proces obsluhy

tarithich bodu.

Nejvytizengjsim ¢lankem v procesu obsluhy tarifnich bodi je vedouci posunu, takze u
néj vznika nejméné neproduktivnich ¢asi. Béhem procesu obsluhy komunikuje s ostatnimi
subjekty, které se podili na piepravé vozovych zasilek — SZDC, ustfedni vozovy dispeder
(UDIV) a jednotlivymi provozovateli vleéek. Dava strojvedoucimu a posunovaéi svoleni
k posunu, takze dohlizi na samotny posun. V posledni fad¢ se stara o celkovou dokumentaci

jak k manipulaénimu vlaku, tak k jednotlivym vozovym zésilkam.

Posunovac se pii obsluze tarifnich bodi podili pouze na posunu — rozpojovanim vozu,
spojovanim vozl a zabezpeceni vozl pied ujetim. Strojvedouci obsluhuje pouze hnaci
vozidlo, takze se zapojuje pouze do samotného posunu. U strojvedouciho dochazi ke generaci
rozsahlych ¢asovych tseku, které jsou z pohledu obsluhy tarifnich bodti neproduktivni. Takze
v nasledujici ¢asti podkapitoly budou strojvedoucimu ptifazeny nékteré ukony, které provadi
ostatni ¢lenové posadky manipulaénich vlaka pti obsluze tarifnich bodt, aby doslo k zaplnéni

neproduktivnich ¢ast u strojvedouciho. Tyto tkony mohou byt rozdéleny do dvou skupin:

e spojené s posunem,
e spojené s radiovou komunikaci,

e spojené s dokumentaci k vlaku nebo jednotlivym vozovym zasilkam.
Ukony spojené s posunem

Aby mohl strojvedouci provadét dil¢i tkony pii posunu — rozpojeni ¢i spojeni vozu, je
nutnosti opusténi jeho stanovi§té na hnacim vozidle. V internim ptedpisu CD Cargo PTS 10B

je toto opusténi hnaciho vozidla definovano dvéma pojmy.

Vzdaleni se ze stanovisté strojvedouciho, kdy strojvedouci provadi nutné ¢innosti spojené
s vykonem &innosti, ale jen pokud mu nic nebrani v bezodkladném navratu® na hnaci vozidlo
a pokud ma hnaci vozidlo a vstup na jeho stanovisté strojvedouciho stale pod dohledem a je
zajiSténo napdjeni hlavnich vzduchojemli hnaciho vozidla. Pokud nelze tyto podminky
zajistit, povazuji se ¢innosti za ,,vzdaleni se od hnaciho vozidla*“. Strojvedouci musi pfed

vzdalenim se ze stanovisté hnaciho vozidla vykonat tyto zajistujici ukony:

! 7Za ptekazku k navratu na hnaci vozidlo se povazuje, pokud mezi strojvedoucim a hnacim vozidlem po
sousedni koleji mlze projet jiné hnaci vozidlo, vlak nebo posunujici dil, nebo napiiklad vzdalenost
strojvedouciho od hnaciho vozidla na téZe koleji je vétsi jak cca 50m.
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e  zajistit hnaci vozidlo proti samovolnému pohybu,
e zabrzdit soupravu priabéznou brzdou snizenim tlaku v hlavnim potrubi na hodnotu 4,5
baru, (15 s. 19-20)

Vzdaleni se od hnaciho vozidla, kdy strojvedouci provadi nutné ¢innosti spojené s vykonem
¢innosti u vlastniho vlaku, kdy neni hnaci vozidlo stdle pod dozorem. Strojvedouci pfitom

musi:

e zajistit hnaci vozidlo proti samovolnému pohybu,

e zabrzdit soupravu priabéznou brzdou snizenim tlaku v hlavnim potrubi na hodnotu 4,5
baru,

e stahnout sbéraCe nebo zastavit spalovaci motor, (pokud vozidlo neumoznuje ,,aktivni
odstaveni®),

e zajistit hnaci vozidlo proti vstupu cizi osoby,

e zajistit soupravu Vv zavislosti na predpokladané dobé vzdaleni, zpisob zajisténi pak

musi bezpodmineéné odpovidat skute¢né dob¢ vzdaleni. (15 s. 19-20)

Kli¢ové v ptridélovani strojvedoucimu jednotlivé technologické tkony posunovace
spojené s posunem je rozliSeni, kdy jde o vzdaleni se ze stanovisté strojvedouciho, a kdy jde o
vzdaleni se od hnaciho vozidla. Rozdil mezi témito terminy je v dobé potiebné k zajisténi
hnaciho vozidla pfed jeho opusténim a opétovném uvedeni hnaciho vozidla do stavu
dovolujiciho jizdu. Pfi vzdaleni se ze stanovisté strojvedouciho odpovida nutna doba
K zajisténi hnaciho vozidla a nasledné uvedeni do stavu umoziujiciho jizdu ¢tyfem minutam.
S timto ¢asovym usek se v ramci kumulace tkoni jednotlivych pracovnikti obsluhujici Cety
da pracovat. Naopak Vv ptipadé Ze se jedna o vzdaleni od hnaciho vozidla, je nutna doba
K zajisténi hnaciho vozidla a nasledna doba k uvedeni hnaciho vozidla do stavu, ktery
umoznuje jizdu, presahujici tficet minut. Téchto tficet minut by radikélné narusilo Casovy

plan obsluhy nejenom daného tarifniho bodu, ale i celeho ramene.

Jelikoz v naSem ptipadé hlavnim kritériem, které rozhoduje o tom, zdali se jedna o
vzdaleni se ze stanovisté strojvedouciho, ¢i vzdaleni se od hnaciho vozidla, je vzdaleni se
strojvedouciho od hnaciho vozidla ve sméru téZe koleje o vice jak 50 metrt. Pfi délce
nakladnich Zelezni¢nich vozl, kterd se pohybuje mezi 16 a 24 metry, by se za vzdaleni se ze
stanovisté strojvedouciho dalo povazovat, odpojeni popiipadé piipojeni 2. az 3. nakladniho

zelezni¢niho vozu za hnacim vozidlem.
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Pti vykondvani posunu strojvedoucim jsou nutné Skoleni a zkousky, které uzptsobi

danou osobu k jednotlivym ukontim.
Ukony spojené s radiovou komunikaci

Uplnou radiovou komunikaci se vSemi Cleny procesu piepravy vozovych zasilek
se autor nepiid€lovat ukony spojené sradiovou komunikaci jinému ¢lenu doprovodu
manipulacnich vlaki. Vedouci posunu ma také mnohem vétsi prehled o dané situaci pokud

provadi veskerou radiovou komunikaci.
Ukony spojené s dokumentaci k vlaku nebo jednotlivym vozovym zasilkam

Casové nejnaroénéjsi ukony jsou tikony spojené s dokumentaci. Jde o dokumentaci pfi
zmeéné slozeni manipulaéniho vlaku. V takovém piipadé je nutné zménit vykaz vozidel,
zpravu o brzdéni a zpravu o vlaku. V soucasnosti vSechny tyto dokumenty vypliuje vedouci

posunu, takze dochazi k neefektivnim ¢astim u posunovace a strojvedouciho.

Resenim tohoto problému by mohl byt pfesun vypliovani nékterych dokumenti
strojvedoucimu. V soucasné dob&é maji strojvedouci dostacujici zkousky na vypliovani
zpravy o brzdéni, takze strojvedouci muize vypliiovat zpravu o brzdéni, zatimco vedouci
posunu vyplituje vykaz vozidel a zpravu o vlaku. Pfesun povinnosti o vypliovani jiné

dokumentace je podminén povinnymi §kolenimi a zkousSkami ptislusici k dané dokumentaci.

Snahou kumulace funkci je zefektivnéni procesu obsluhy jednotlivych tarifnich bodu.
V idedlnim piipadé miZe dojit k eliminaci jednoho ¢lena vlakové Cety s pfiméfenym naristem

doby obsluhy.

2.2.2 Redukce obsluhujici ¢ety manipulaé¢nich vlaki z 1+1 na 1+0

V nasledné podkapitole se autor pokusi zredukovat obsluhujici ¢etu o posunovace a
odhadnout doby obsluh jednotlivych tarifnich bodd pti zredukované vlakové ceté. Nizky
pfepravni vykon v celém rameni a malé procento obsluhovanych vlecek dava k této zméné
idealni podminky. Tuto zménu Ize provést, protoze pii stanovovani dob pobytu v jizdnim fadu
bylo pocitano s tim, ze vSechny smluvni piepravci budou vykazovat prepravni vykony, tedy
vSechny vlecky budou obsluhovany. V tabulce 11 jsou uvedeni vSichni smluvni pfepravci a u
kazdého piepravce je zobrazeno, zda v roce 2012 vykazoval ptepravni vykony. Doby nutné
k obsluze piepravci, kteti v roce 2012 nevykazovali piepravni vykon, nebudou zapocitavany
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do doby nutné k obsluze daného tarifniho bodu pfi zménéném doprovodu manipulac¢nich

vlakl. Dobu obsluhy jednotlivé vlecky mizeme rozdélit na dvé ¢asti:

e posun na vlecku a posun z vlecky,

e obsluha vlecky.

KurCeni doby posunu z tarifniho bodu na vlecku je nutné znat geografické rozlozeni
jednotlivych vlecek v daném tarifnim bodu, ztohoto rozloZeni je mozné odhadnout
vzdalenost tarifniho bodu a konkrétni vlec¢ky. Kilometrové vzdalenosti jednotlivych vlecek od
tarifnich bodd jsou dany v tabulce 11. Pokud je znama vzdalenost mezi vleckou a tarifnim
bodem a rychlost posunu, ktera je 30 km/h lze urcit dobu, za kterou manipulacni vlak tuto

vzdalenost danou rychlosti ujede dle vzorce 7.
t, =k E [h] (7)
kde:
s — vzdalenost mezi vleckou a tarifnim bodem [km]
t, — doba posunu [hod]
Vp — rychlost posunu, v nasem ptipad¢ se jedna o 30 [km/h]

k — koeficient zohlednujici pfirazky na rozjezd a brzdéni manipulacniho vlaku rovnajici

se 25 % z rovnomérného pohybu [-]

V neposledni fad¢€ je nutné urcit, zda pii obsluze konkrétni vleCky muze strojvedouci
vykonavat roli posunovace, jestli tedy mize ptipojovat ¢i odpojovat dané vozy aniz by jeho
chovani bylo brano jako vzdaleni se od hnaciho vozidla. Autor bude pouzivat jako Kritérium
nerovnici ve vzorci 8, pokud tato nerovnice bude platit, jde o vzdaleni se ze stanovisté

strojvedouciho.
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N, < 2,5 [vozy] (8)
kde:

Ny — je pocet vozl, které jsou fazeny za lokomotivou a strojvedouci by je musel odpojit ¢i

piipojit [vozy]

Tabulka 11 Udaje potiebné k uréeni doby obsluhy konkrétniho tarifniho bodu

@ pocet

Tarifni bod Manipula¢ni misto Obsluhovano? Km V?Zﬁ o
rok 2012 jednu

obsluhu

Brno-

Krélovo Pole ADID Brno, s.r.o. Ano 0,8 0,3
Dopravni podnik mésta Brna Ne 0,2 0
KRALOVOPOLSKA, a.s. Brno Ano 1,3 1,2
Teplarny Brno, a.s. Ne 1,9 0
smluvni misto Brno-Krélovo Pole Ano - 0,1

Kufim SLEVARNA KURIM, A.S. Ne 2,4 0
smluvni misto Kufim Ano - 0,46

Nedvédice | ZELEZARNY Nedvédice Ne 0,7 0
smluvni misto Nedvédice Ano - 0,34

RozZna DIAMO — Dolni Rozinka Ano 2,5 2,2
smluvni misto Rozna Ano - 0,43

TiSnov DKV LD Tisnov Ano 0,9 0,03
Ing. Josef Sojka Ne 0,8 0
Vlecka Cebin Ne 4,2 0
Smluvni misto TiSnov Ano - 1,2

Vlkov u
AGROPODNIK, a.s. Ne - 0

TiSnova
EZ Praha a.s. Ano - 0,45
OSOCKAN Vlkov Ne - 0
smluvni misto Vlkov u TiSnova Ano - 0,31

Zdroj: (12),(10), Upraveno autorem

39




Poslednim ptfedpokladem je zapojeni strojvedouciho do prace s dokumentaci. Jelikoz
strojvedouci spliuji nutné podminky k vypliiovani zpravy o brzdéni, tak se odpovédnost za

plnéni zpravy o brzdéni manipulac¢niho vlaku pienasi z vedouciho posunu na strojvedouciho.
Doba obsluhy tarifniho bodu Brno-Kralovo Pole

V tarifnim bodé Brno-Krélovo Pole je pét smluvnich piepravnich mist — vlecka ADID
Brno (A), vlecka Kralovopolskd (B), vlecka Teplarny Brno (C), vlecka Dopravni podnik
mésta Brno (D) a smluvni misto v ramci stanice Brno-Kralovo Pole (E). Pro ndzornost je
rozlozeni vle¢ek v tarifnim bod¢ Brno-Kralovo Pole zobrazeno na obrézku 10, kde pismena

v zavorkach za ndzvy vlec¢ek odpovidaji jednotlivym umisténi vlecek na obrazku.

Brno-Kralovo Pole

\

Brro-Krélovo Pole starg. nad al

'\2’»\
A%

2031ce

[N
=1
=}
W
)
n

\‘0 fecka KPS Brno
¥m 6370

i
Br5-Lesnd

Viedka Teplderyy Brno, Cerveny miyn

Obrazek 9 Schéma vlecek v tarifnim bodé Brno-Kralovo pole

Zdroj: (16), Upraveno autorem

Nejdiive budou urceny odhadované doby posunu z jednotlivych vlecek do tarifniho bodu a
zpét dle vzorce 7. Vzdalenosti vlecek od tarifniho bodu jsou uvedeny v tabulce 11 a rychlost

posunu je 30 km/h. Zjisténé doby posunu jsou uvedeny v tabulce 12.
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Tabulka 12 Odhadované doby posunu z/na vle¢ky v ramei tarifniho bodu Brno-Kralovo Pole

Odhadovana
Vlecka doba posunu
(min)
ADID Brno, s.r.o. 2
Dopravni podnik mésta Brna 1
KRALOVOPOLSKA, a.s. Brno 35
Teplarny Brno, a.s. 5
smluvni misto Brno-Kralovo Pole 1

Zdroj: autor

Zbyva urcit dobu obsluhy tarifniho bodu Brno-Krilovo Pole. Aby bylo mozné vypocitat
odhadovanou dobu obsluhy, je nutné urcit, zda strojvedouci mize provadét posunovaci
ukony. Pramérny soucet vSech voz mificich k pfepravcum v tarifnim bodé Brno-Kralovo
Pole, nepiekroci kritickou hodnotu 2,5, takze strojvedouci muze provadét ukony posunovace
vramci vzdaleni se ze stanovisté strojvedouciho. Vysledné odhadované c¢asy obsluhy

jednotlivych vlecek je zobrazen v tabulce 13.

Tabulka 13 Odhadované ¢asy obsluhy jednotlivych fazi tarifniho bodu Brno-Krélovo Pole

Odhadovana Odhadovana Odhadovana
Vlecka doba obsluhy doba obsluhy doba obsluhy
faze 1 (min) faze 2 (min) faze 3 (min)
smluvni misto Brno-Kralovo Pole 5 6

ADID Brno, s.r.o. -

Dopravni podnik mésta Brna -

KRALOVOPOLSKA, a.s. Brno -

O |00 |00 (0O O1

Teplarny Brno, a.s. -

Zdroj: autor

Doba obsluhy tarifniho bodu Ku¥im

V tarifnim bod¢ Kufim jsou dvé smluvni pfepravni mista — smluvni misto v rdmci
tarifniho bodu Kuiim (A) a vletka SLEVARNA KURIM, A.S (B). Pozice jednotlivych
smluvnich pfepravnich mist je zobrazeno na obrazku 10, kde pismena v zavorkach za nazvy

konkrétnich smluvnich ptepravnich mist odpovidaji jednotlivym umisténi vlecek na obrazku.
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Obrézek 10 Schéma rozloZeni jednotlivych vle¢ek v tarifnim bodé Kufim
Zdroj (16), Upraveno autorem
Na zéklad¢ vzdalenosti jednotlivych smluvnich manipula¢nich mist od tarifniho Kufim bodu

viz. tabulka 11 a primérné rychlosti posunu 30 km/h budou vypocteny odhadované doby

mezi jednotlivymi vleckami a tarifnim bodem Kufim. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulce
14.

Tabulka 14 Odhadované doby posunu z/na vlecky v ramci tarifniho bodu Kufim

Odhadovana
Vlecka doba posunu
(min)
SLEVARNA KURIM, A.S. 6
smluvni misto Kufim 1

Zdroj: autor

JelikoZ soucet vSech vozil smérujicich do tarifniho bodu Kufim neptesdhne kritickou hodnotu
2,5, tak strojvedouci pfi obsluze tarifniho bodu Kuiim bude vykonavat ukony posunovace ve
vSech fazich obsluhy v ramci vzdaleni se z pracovisté strojvedouciho. Odhadnuté hodnoty

Casovych useku jednotlivych fazi obsluhy tarifniho bodu Kufim jsou zobrazeny v tabulce 15.
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Tabulka 15 Odhadované ¢asy obsluhy jednotlivych fazi tarifniho bodu Kutim

Odhadovana Odhadovana Odhadovana

Vlecka doba obsluhy doba obsluhy doba obsluhy

faze 1 (min) faze 2 (min) faze 3 (min)
SLEVARNA KURIM, A.S. - 8 ]
smluvni misto Kufim 5 5 5

Doba obsluhy tarifniho bodu TiSnov

Zdroj: autor

V tarifnim bodé TiSnov jsou Ctyfi smluvni pfepravni mista — vle€ka DKV LD TiSnov

(A), vletka Ing. Josef Sojka (B), Vletka Cebin (C) a smluvni misto Tisnov (D). Pozice

jednotlivych smluvnich pfepravnich mist je zobrazeno na obrazku 11, kde pismena

v zévorkdch za ndzvy konkrétnich smluvnich pfepravnich mist odpovidaji jednotlivym

umisténi vleéek na obrazku.

DL 2031 E1 203602

Hradtariy,

wéka M

Obrazek 11 Schéma rozlozeni jednotlivych vle¢ek v tarifnim bod& Tisnov
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V tabulce 11 jsou zaddny odhadované vzdalenosti vlecek od tarifniho bodu Kufim, tyto

hodnoty budou dosazeny do vzorce 7 spolu s primérou rychlosti posunu 30 km/h.

Vypoétené odhadované doby posunu jsou uvedeny v tabulce 16.

Tabulka 16 Odhadované doby posunu z/na vle¢ky v ramci tarifniho bodu Ti§nov

Odhadovana
Vlecka doba posunu
(min)
DKV LD Tisnov 25
Ing. Josef Sojka 2
Vlecka Cebin 10,5
smluvni misto TiSnov 1

Zdroj: autor

SoucCet vSech vozti mificich do tarifniho bodu TiSnov nepiekro¢i hranici 2,5, takze

strojvedouci mize vykonavat ulohu posunovace, aniz by tento akt byl oznacen jako vzdaleni

se od hnaciho vozidla. Vysledné ptiblizné ¢asové tiseky pro jednotlivé faze obsluhy tarifniho

bodu Tisnov jsou zobrazeny v tabulce 17.

Tabulka 17 Odhadované ¢asy obsluhy jednotlivych fazi tarifniho bodu Ti$nov

Odhadovana Odhadovana Odhadovana

Vlecka doba obsluhy doba obsluhy doba obsluhy

faze 1 (min) faze 2 (min) faze 3 (min)
DKYV LD Tisnov - 8 -
Ing. Josef Sojka - 8 -
Vlec¢ka Cebin - 8 -
smluvni misto TiSnov 5 5 6

Doba obsluhy tarifniho bodu Nedvédice

Zdroj: autor

V tarifnim bod¢ Nedvédice se nachazi dvé smluvni piepravni mista — vlecka

ZELEZARNY Nedvédice (A) a smluvni misto Nedvédice (B). Pozice jednotlivych smluvnich

ptepravnich mist je zobrazeno na obrazku 12, kde pismena v zavorkach za nazvy konkrétnich

smluvnich pfepravnich mist odpovidaji jednotlivym umisténi vlecek na obrazku.
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Obrézek 12 Schéma rozloZeni jednotlivych vle¢ek v tarifnim bodé Nedvédice

Zdroj: (16), Upraveno autorem

Odhadované vzdalenosti (tabulka 11) vleCek od tarifniho bodu Nedvédice budou pouzity
K vypoctu ptibliznych dob posunu z konkrétnich vle¢ek do tarifniho bodu, za pfedpokladu ze

pramérna rychlost posunu je 30 km/h. Odhadované doby posunu jsou uvedeny v tabulce 18.

Tabulka 18 Odhadované doby posunu z/na vle¢ky v rdmci tarifniho bodu Nedvédice

Odhadovana
Vlecka doba posunu
(min)
ZELEZARNY Nedvédice 2
smluvni misto Nedvédice 1

Zdroj: autor

Protoze celkovy pocet vozli mificich do tarifniho bodu Nedvédice neptekroci hranici 2,5,
takze strojvedouci bude provadét posunovaci ukony s povahou vzdaleni se ze stanovisté
strojvedouciho. Pfiblizné doby jednotlivych fazi obsluhy tarifniho bodu Nedvédice jsou

uvedeny v tabulce 19.
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Tabulka 19 Odhadované ¢asy obsluhy jednotlivych fazi tarifniho bodu Nedvédice

Odhadovana Odhadovana Odhadovana
Vlecka doba obsluhy doba obsluhy doba obsluhy
faze 1 (min) faze 2 (min) faze 3 (min)
ZELEZARNY Nedvédice - 8 ]
smluvni misto Nedvédice 5 5 6

Zdroj: autor

Doba obsluhy tarifniho bodu RoZna

Z tarifniho bodu Rozna jsou obsluhovany dvé smluvené piepravni mista — smluvni
misto Rozna (A) a vlecka DIAMO (B). Pozice jednotlivych smluvnich pfepravnich mist je
zobrazeno na obrazku 13, kde pismena v zavorkach za nézvy konkrétnich smluvnich

prepravnich mist odpovidaji jednotlivym umisténi vle¢ek na obrazku.

|
Wletka DIA{HO Dolni RoZinka

Obrézek 13 Schéma rozlozeni jednotlivych vleéek v tarifnim bodé Rozna

Zdroj: (16), Upraveno autorem
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Jelikoz vlecka DIAMO se nenachdzi v tarifnim bod¢€ Rozn4, tak samotny posun z/na vlecku je
zaveden do ro¢niho jizdniho fadu. Zbyva tedy pouze doba posunu na smluvené manipulacni

misto, které se nachazi v tarifnim bodé Rozna, u kterych je doba posunu rovna jedné minut¢.
Obsluhu tarifniho bodu Rozna autor rozdé¢lil na:

e posun a obsluhu smluvniho mista Rozna,
e obsluhu vlecky DIAMO.

Pti obsluze smluvniho mista Rozna nedochazi k prekroCeni kritické hodnoty ptichazejicimi
vozy, takze nic nebrani tomu, aby strojvedouciho posunovaci prace byly oznaceny jako
vzdaleni se ze stanovisté strojvedouciho. Odhadované doby jednotlivych fazi obsluhy

smluvniho mista RoZzna jsou uvedeny v tabulce 20.

Tabulka 20 Odhadované ¢asy obsluhy jednotlivych fazi smluvniho mista RoZzna

Odhadovana Odhadovana Odhadovana
Vlecka doba obsluhy doba obsluhy doba obsluhy
faze 1 (min) faze 2 (min) faze 3 (min)
ZELEZARNY Nedvédice 5 5 7

Zdroj: autor

Vozy mifici na vlecku DIAMO mohou a ptekracuji kritickou hodnotu 2.5. JelikoZ vleckovy
vlak veze pouze vozy urcené¢ pro vlecku DIAMO, bude strojvedouci odpojovat resp.
pfipojovat prvni viiz za hnacim vozidlem. Bude se tedy jednat o vzdaleni se ze stanovi$té

strojvedouciho. Odhadované hodnoty jednotlivych fazi obsluhy vlecky DIAMO jsou

zachyceny v tabulce 21.

Tabulka 21 Odhadované ¢asy obsluhy jednotlivych fazi smluvniho mista Rozna

Odhadovana Odhadovana Odhadovana
Vlecka doba obsluhy doba obsluhy doba obsluhy
faze 1 (min) faze 2 (min) faze 3 (min)
DIAMO — Dolni Rozinka - 12 -

Doba obsluhy tarifniho bodu Vlkov u TiSnova:

Zdroj: autor

JelikoZ autor v pfedchéazejici zméné odebral tarifni bod z atrakéniho obvodu SS Brno-

Malomeéfice, neni potiebné zjistovat dobu obsluhy tarifniho bodu Vlkov u TiSnova.
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2.3 Shrnuti a porovnani provedenych zmén

V prvni zméné se autor rozhodnul odebrat tarifni bod Vlkov u Tisnova z atrak¢niho
obvodu SS Brno-Malométice. Jako duvody k odebrani byly uvedeny — nizké piepravni
vykony, relativné velkd vzdélenost mezi TiSnovem a Vlkovem u TiSnova a generovani
neefektivnich casti ve dny, kdy Vlkov u TiSnova nebyl obsluhovan. Za chténé efekty této
zmeény se d& povazovat snizeni dopravniho vykonu a snizeni doby obsluhy celého
severozapadniho ramene porovnani v tabulce 22. DalSim efektem je ztrata dosavadnich

ptfepravnich vykonu v tarifnim bod¢ Vlkov u Tisnova.

Tabulka 22 Srovnani vychoziho stavu se stavem po prvni zméné

Vychozi stav Stav po prvni zméné Rozdil
Dopravni vykon (tyden) 429 vlkm 315 vikm 114 vikm
Doba obsluhy dle ) ) )
30 hod a 24 min 23 hod a 57 min 6 hod a 27 min
jizdniho tadu (tyden)

Zdroj (10),(13),(14), Upraveno autorem

Vznikla Uspora dopravniho vykonu a krat§i doba obsluhy uvoliluje pracovni fond clenil
vlakové Cety a fond hnacich vozidel. Tuto Gsporu je mozné vyuzit na jiném vytizen&j$im

rameni nebo jako obsluha samotné SS Brno-Maloméfice ¢i jako zalohu.

Na ztratu prepravnich vykoni v tarifnim bod¢ Vlkov u Tisnova reagoval autor vytvofenim
pravidla, které udava, jaky pocet piepravenych vozi pokryje minimalné naklady za dopravni

cestu a ostatni naklady spojené s provozem zelezni¢ni dopravy viz. vzorec 6.

Ve druhé zméné se autor zabyval moZnosti kumulace funkci jednotlivych ¢lend
vlakového doprovodu. Jelikoz v dosavadni technologii obsluhy tarifnich bodi dochézelo
k tvorbé neefektivnich dob, zvlasté u strojvedouciho rozhodl se autor pienést funkce spolecné
s pfipojovanim a odpojovanim vozu z posunovace na strojvedouciho. Zde dochazi k dvoji
interpretaci, pokud strojvedouci urazi v linii koleje méné jak 50 metrQ, jedna se o vzdaleni se
ze stanovisté strojvedouciho, ale kdyz piekro¢i 50-ti metrovou hranici, jde o vzdaleni se od
hnaciho vozidla. Hlavni rozdil mezi t€émito terminy jsou ¢innosti, které musi strojvedouci
proveést pfi opuSténi hnaciho vozidla. Kde vzdaleni se od hnaciho vozidla poskytuje moZnost
rozpojeni nebo pfipojeni, jde-li 0 vzdaleni se od hnaciho vozidla moznost rozpojovani ¢&i
pfipojovani, nepiichdzi v Gvahu z divodu doby tkont, které musi strojvedouci provést pti

opusténi hnaciho vozidla. Vzhledem k tomu, ze strojvedouci jsou v soucasné dobé Skoleni
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K vypisovani zpravy o brzdéni, tak autor pfesunul povinnost vyplhovat zpravu o brzdéni
z vedouciho posunu na strojvedouciho. Vysledny efekt téchto kumulaci je snizeni
neefektivnich dob strojvedouciho a v ptipadé malych piepravnich vykoni je mozné se bavit

0 eliminaci posunovace z vlakové Cety.

V navaznosti na kumulaci funkci autor technologicky odstranil posunovace z vlakové
¢ety obsluhujici manipulacni vlaky na severozdpadnim ramenu atrakéniho obvodu SS Brno-
Maloméfice. Z tabulky 23 je znatelné, Ze pii soucasném piepravnim vykonu, ktery panuje na
severozapadnim rameni, doba obsluhy vlecek, které v roce vykazovaly pfepravni vykon, pti

obsluze vedoucim posunu a strojvedoucim neptesahuje dobu pobytu dle jizdniho fadu.

Tabulka 23 Srovnani jednotlivych dob stravenych obsluhou konkrétniho tarifniho bodu

S Pobyt vlaku dle Doba obsluhy Doba obsluhy*) 1+0
jizdniho tadu (min) 1+1 (min) (min)
Brno-Kréalovo Pole 46 40 45
Kufim 31 25 17
Tisnov 44 30 31
Nedvédice 24 10 18
Rozna 23 10 19
vl. DIAMO 15 10 12

Zdroj: (13),(14),(10), Upraveno autorem

Pozn. *) do doby obsluhy jsou zapocitavany pouze doby spojené s vleckami, které v roce

2012 vykazovaly pfepravni vykon.

Odebranim posunovace z vlakové Cety ziska dopravce tydenni isporu 23 hod 57 min,
aniZz by narostla doba obsluhy severozdpadniho ramene atrakéniho obvodu SS Brno-
Malomeéftice. Usporu posunovaci mize dopravce vyuzit na jiném vytizenéjSim rameni ¢i jako

obsluha SS Brno-Maloméfice.
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ZAVER

Technologie organizace piepravy vozovych zasilek je objemny a slozity proces. Je
znamo, ze provozovani vozovych zasilek je dlouho dobé ztratové. Nelze se bavit jak
zatraktivnit vozové zasilky, hlavni otazkou je jak udrzet soucCasny objem piepravy a
nedostavat se jesté vice do ztraty. Existuji dvé moznosti jak tohoto dosahnout, prvni je snizeni
poplatku za Zelezni¢ni dopravni cestu pro vozové zasilky, to ale autor nemtize ovlivnit, takze

rowr

autorovi zbyla pouze jedna moznost, a to je omezeni ¢asti téchto doprav.

Autor si vybral severozdpadni rameno atrakéniho obvodu SS Brno-Maloméfice,
protoze zde dopravce nabizi vysoky dopravni vykon, kterému neodpovida prepravni vykon.
Tento jev se d4 demonstrovat na Casti ramene TiSnov — Vlkov u TiSnova, kde dopravce za
tyden nabizi 114 vlkm a piepravi pouze 1,4 vozu. Z tohoto diivodu se autor rozhodnul odebrat
Vlkov u TiSnova z atrak¢niho obvodu SS Brno-Maloméfice, diky této zméné dojde k
tydenni aspofe 114 vlkm a zkrati tydenni dobu obsluhy severozapadniho ramene o 6 hodin a
27 minut. Autor se také zabyval moznosti vzniku nové poptavky v tarifnim bodé Vlkov u
TiSnova. Na modelovém piikladu vytvofil pravidlo, které urcovalo, zda dodany pocet vozl
pokryje minimaln¢ naklady za dopravni cestu a ostatni naklady spojené s provozem zelezni¢ni

dopravy.

Jelikoz vice jak tietina vlecek, které jsou na severozapadnim rameni atrakéniho
obvodu SS Brno-Malométice, nevykazovala v roce zadny prepravni vykon, pfichazi otazka,
zda je nutné dosavadni sloZeni vlakové Cety. Po provéteni jednotlivych tikont kazdého ¢Elena
vlakové cety, byly odhaleny neefektivni Casové Useky, zejména u strojvedouciho. Tyto
neefektivni Useky se autor pokusil odbourat, kumulaci funkci, tedy pfiradil strojvedoucim
nékteré ukony jinych ¢lenu vlakové Cety. Poté autor redukoval obsluhujici ¢etu z vedouciho
posunu, posunovace a strojvedouciho na vedouciho posunu a strojvedouciho. Pfedanim
povinnosti posunovace strojvedoucimu a povinnost plnit zpravu o brzdéni. Dosahl autor
uspeésné redukce vlakové Cety, kdy nedochazi k prodlouzeni pobyti manipulacnich vlaka

v jednotlivych tarifnich bodech.

Obé zmeény, které autor provedl, vedou k redukci ndkladd, ale pouze v provozu se

zjisti, jestli tyto zmény byly opravnéné ¢i ne.
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Priloha A — Mapa atrak¢nich obvodu pracovnich provozist’ spadajicich pod pracovni jednotku Brno
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Priloha 3 — Obecné informace o prepravach v atrakénim obvodu PJ Brno

Kategorie | Podil vozt | Podil FTE |@ pocet vozi| Pocet tydnt @ pocet
’ : Pocet | Pocet | Celkové : : 5
Nézev Ramene (jaro 2012) | ramene dle narameni | narameni | zatyden s alespon 5 | pod/dod vozu
platct | vozl | prepravné .
SZP v PJ v PJ (kdy jel) vozy na obsluhu

R2001:Brno-Maloméfice -

) ] A 26 |2718|19244513| 2,20% 2,70% 52 52 12
Letovice (87vlkm; 5x tydne)
R2002: Skalice nad Svitavou
- Velké Opatovice (43,2vIkm; A 24 | 1547| 9881690 1,30% 1,30% 30 51 7
5x tydne)
R2003: Brno-Malomeéfice -
Kiizanov (119,6vlkm; 5x A 20 642 | 5695079 0,50% 2,70% 12 47 3
tydne)
R2004: Tisnov - Rozna

) A 18 775 | 6016 134 0,60% 1,00% 15 42 5

(48,6vlkm; 5x tydne)
R2005: Brno-Malométice -
Brno dolni nadrazi (10vlkm; B 35 336 | 2267244 0,30% 2,00% 6 39 1

5x tydne)




Kategorie | Podil vozt | Podil FTE |@ pocet vozii| Pocet tydnt O pocet
’ : Pocet | Pocet | Celkové : : 5
Nézev Ramene (jaro 2012) | ramene dle narameni | narameni | zatyden s alesponi 5 | pod/dod vozi
platct | vozi | ptepravné :
SZP v PJ v PJ (kdy jel) vozy na obsluhu
R2006: Brno-Maloméiice -
Modfice (21,2vlkm; 6x A 21 1233321905234 1,90% 1,60% 45 52 8
tydne)
R2007: Brno-Maloméfice -
Namest nad Oslavou A 19 |[1326[10353368| 1,10% 1,80% 25 51 1
(93,6vlkm; 5x tydne)
R2008: Stielice - Oslavany
] D 6 71 460 412 0,10% 0,00% 4 2 N/A
(39,8vlkm; 3x tydne)
R2009: Brno-Maloméfice -
Bucovice (68,8vlkm; 3x A 40 [3449|16427495| 2,80% 2,40% 66 52 18
tydne)
R2010: Brno-Maloméfice -
Ivanovice na Hané A 49 (410127592564 | 3,30% 4,50% 79 52 9

(106,6vIkm; 5x tydne)




Kategorie | Podil vozt | Podil FTE |@ pocet vozii| Pocet tydnt O pocet
’ : Pocet | Pocet | Celkové : : 5
Nézev Ramene (jaro 2012) | ramene dle narameni | narameni | zatyden s alesponi 5 | pod/dod vozi
platct | vozi | ptepravné :
SZP v PJ v PJ (kdy jel) vozy na obsluhu
RS201: Brno-Maloméfice -
Brno-Maloméfice (3,2vlkm; A 42 781 | 2560076 0,60% 0,80% 15 49 2
5x tydne)
RS202: Brno-Maloméfice -
Brno-Maloméfice (Ovlkm; 5x A 42 |1661| 5440161 1,30% 1,50% 32 52 4
tydne)
RS203: Brno dolni nadrazi -
Brno dolni nadrazi (Ovlkm; A 35 [1342( 9068 977 1,10% 0,40% 26 51 5

5x tydne)




