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Abstract

Nowadays the development of technology focuses on the use in a agricultural
systems that protect not only natural resources but also promoting its a
natural regulatory mechanisms. Designed and technically innovations of agricultural
techniques are presented as the most advanced technology and a highest
performance technique with unlimited possibilities to purchase from all over
the world.

In this paper we outlined the innovative changes of a construction seeding
mechanism system for increase the lifetime of the individual parts of given device as
well as ensured extension of the lifetime of the seeding and a faultless device.

Keywords
The faultless device, extend service life, the seed drill, the innovation of
seeding section.

Uvod

Univerzalne pouzitie kotu€ovych vysevnych sekcii ako aj vysoka kvalita sejby
posuvaju ¢oraz viac tento sp6sob sejby do popredia. Takisto ako u inych spdsobov
sejby aj pri diskovych je ich prvoradou ulohou zabezpecenie kvalithého uloZenia
osiva do pddy. Prinosom diskovej vysevnej sekcie je dokonalejsi prejazd po
poli pri horSej predsejbovej pripravenosti pody ako aj moznosti lepSieho prerezania
pddy a nasledného vniknutia do pédy.

Velkou vyhodou diskovych vysevnych sekcii je aj ich vyborna schopnost
neupchavat sa rastlinnymi zvySkami €o je zabezpelené prerezanim rastlinnych
zvySkov alebo odvalenim. Principom prace diskovej sekcie je prerezanie pody
a nasledne vytvorenie vysevnej brazdy pomocou odvalujuceho sa kotuca.

Co sa tyka diskovych vysevnych sekcii mdZeme ich rozdelit z hladiska tvaru
kotuca na:

» vysevne sekcie diskoveé s rovnym kotucom,
» vysevne sekcie diskové s tanierovym kotacom

- 159 -



Z hladiska poctu kotu€ov mdze byt podla Piszczalku a Magu (2002) ich
konstrukéné rozdelenie na:
» vysevné sekcie diskové s jednym kotucom,
» vysevne sekcie diskové s dvoma kotucmi,
» vysevneé sekcie diskové s troma kotaémi.

Obrazok 1 znazornuje konStrukéné rieSenie a popis cinnosti diskovych
vysevnych sekcii.

a) at) b)

Obr. 1: Diskova vysevna sekcia
Popis: a) jednokoticovd, b) dvojkotucova, a;) pohlad na pracu vysevnej sekcie z hora, 1 — privod
osiva, 2 — korn(t, 3 — naboj loziska, 4 — Skrabka, h — hibka vysevu, v, — pracovna rychlost, a — uhol
sekcie voci smeru jazdy, B — uhol odklonu sekcie od zvislej roviny (Piszczalka, Maga, 2002)

Dvojkotu€ova diskova vysevna sekcia je tvorena sustavou dvoch kotucov,
ktoré su vhodné do stredne tazkych az tazkych péd. Medzi jej vyhody patri taktiez
rastlinnych zvySkov. Pri porovnani s radlickovymi vysevnymi sekciami tak nevyzZaduja
dokonall predsejbova pripravu pody. Dokdzu si dobre poradit aj s udrzanim
rovnakej hibky sejby. Na obrazku 2 je znézornena préaca sejacieho stroja od firmy
Pneusej Hlohovec  vybaveného dvojkotucovymi vysevnymi sekciami
pric¢om zahrniovanie osiva je uskuto¢nené zahrfiovacimi pruzinami.

Obr. 2: Vysevna sekcia diskova dvojkotacova pri praci (www.pneusej.sk)
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1 MATERIAL A METODY
1.1 Popis DXD vysevnej sekcie

Typ vysevnej sekcie DXD vychadzal zo vSetkych vyhod diskovej vysevnej
sekcie a poziadavky zakaznikov. Spominany typ vysevnej sekcie Celil problémom pri
sejbe do vihSej pddy alebo muléu, ktoré spocivali k zmenSovaniu sa vzdialenosti
medzi kota€mi, €o je désledkom upchavania sa rastlinnymi zvySkami. Zablokovanie
kotuCov a nasledné hrnutie pddy bolo pri€inou nekvalithého vysevu ako aj
nerovnomerného opotrebenia samotnych kotuc€ov a skratenie prevadzkového stavu
celého vysevného zariadenia.

DXD vysevna sekcia je urena pre konvenénu ale aj minimalizacnu
technoldgiu siatia, dokaze dost agresivnym spésobom vniknut do pbédy a prerezat
zvysky rastlin, ¢o umozni dokonalé uloZenie osiva aj pri tych najnaro¢nejSich
podmienkach. Tato vysevna sekcia je velmi naro¢na na vyrobnu presnost a montaz
kazdého dielu. Sastava diskov je v konecnej faze uloZzena s jemnym dotykom. Je
zloZzena z dvoch tanierovych kotacov, ktoré su asymetricky uloZzené, navzgjom proti
sebe posunuté a plnia pracovnu a stieraciu funkciu.

Hlavny disk - pracovny kotdu¢ p6du rozrezdva a tanierové prevedenie kotuca
ju rozdeluje na jednu alebo druhu stranu, o vylu€uje zablokovanie kotucov.

Za vedlajSi povaZzujeme druhy tanierovy kotug¢, ktory vnika do pootvorenej ryhy
a snaZi sa ju drzat otvorent po dobu uloZenia osiva do poZadovanej hibky.

Tento kotu€¢ ma funkciu stieracieho kotu¢a ¢o je dbésledkom nezavislého otacania
kotu€ov a tym Cisti vnutorny priestor pracovného tanierového kotuca.

Oba kotuce su vyrobené z kvalitnej oteruvzdornej borovej ocele, ktorych
vyhodou je vysoka odolnost voci kamenistym pédam a tvrdym narazom c¢oho
doésledok je deStrukcia pri menej kvalithom materiali.

Tym, Ze su obidva tanierové kotuc¢e natoCené v priestore ich rotacia umoznuje
dosahovat relativne nizku hodnotu pasivneho odporu pri vysievani osiva (Urminsky,
2012).

Obr. 3: DXD vysevna sekcia z drziakom (Urminsky, 2012)
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DéleZitost sa tiez kladie systému uchytenia vysevnej sekcie k drziaku vysevnej
sekcie a upevnenie drziaka k nosniku stroja. Prevadzkové zataZzenie a nasledné
opotrebenie funkénych ¢&asti uchytenia je priamou pri¢éinou nedodrZania
medziriadkovej vzdialenosti a to volnym pohybom vysevnej sekcie do stran. Pricinou
tejto vOle je opotrebenie najviac namahaného loZiska. Samotna norma neurcuje jeho
toleranciu vykyvu. Silové pdsobenie na drziak vysevnej sekcie je znacne
problematické a znizujuce jeho celkovu Zivotnost.

1.2 Silové pbésobenie v oblasti vysevnej sekcie

KonsStrukcia vysevnej sekcie a jej uchytenie su velmi délezitym predpokladom
k dosiahnutiu kvalitnej sejby. Uchytenie vysevnych sekcii na nosniku je rieSené
v dvoch, v troch pripadne Styroch radoch. KonsStrukcia drZziakov vysevnych sekcii je
rieSena tak, ze drZiaky a vysevné sekcie v kazdom rade maju odlisnd dizku, 8o nam
zamedzuje problému, pri ktorom by mohlo prist k hrnutiu rastlinnych zvySkov
vysevnymi sekciami. Uchytenie je rieSené pomocou jednokibového mechanizmu
alebo paralelogramu.

Individuélne uchytenie vysevnych sekcii na nosniku aich posuv umoZnuje
rychle prestavenie Sirky riadkov na sejacom stroji. D6lezita ulohu zohrava pravidelna
kontrola obsluhy parametra vzdialenosti drZiakov vysevnej sekcie. Problematiku sil
pdsobiacich na vysevni sekciu pri jednokibovom mechanizme je znazornena na
obrazku 4, kde vysevna sekcia, tiahlo a dalSie Casti v spoijitosti z vysevnou sekciou
vytvaraju urcitd sustavu na ktort posobia sily z vonka (Paltik , 2005).

Obr. 4: Pdsobenie sil na vysevnu sekciu v jednokibovom mechanizme (Paltik, 2005)
Popis: F — pbdsobenie a smer tahovej sily, FG — pdsobenie a smer tiazovej sily, FR — pdsobenie
a smer sily ktor( kladie odpor pri vnikani do pddy (Paltik, 2005)

Hibka sejby je podmienena rovnovaznostou sil, ktort uvadza Paltik 2005:

- - —
F+Fe+Fr=0 (1)
FR.|1:F(3.|2 (2)

Pri zmene hibky uloZenia osiva v zavislosti od vysievanej plodiny, je potrebné tto
rovnovaznu rovnicu porusit.
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Tento stav méZeme docielit nasledovnymi sposobmi:
zmenou vlastnej hmotnosti vysevnej sekcie,
kvalitnejSou predsejbovou pripravou ( menim silu Fgr ),
pridanim zavazia na vysevnu sekciu ( menim silu Fg ),
zmenou polohy taznej pruziny ( menim silu pritlaku ),
upravim dizku tiahla.

YVVYYVYYV

1.3 Navrh inovacie DXD vysevnej sekcie

Princip prace DXD vysevnej sekcie je plne funkény a vyhowvujdci len pre
niektoré konstrukéné prvky, preto je potrebné zdokonalit spominany systém
vzhfadom na dosiahnutie vy3Sej prevadzkovej spolahlivosti celého zariadenia.
Jednotlivé inovacné prvky vychadzali z naj¢astejSich porach spominaného
zariadenia a jeho konkrétnych c¢asti. Problémom sa javilo opotrebenie loZisk
vysevnej sekcie vzhfadom na vyrazné boc¢né namahanie a nasledny vykyv
zhorSenymi podmienkami prace.

Z teorie prace diskovej vysevnej sekcie sa v konecnej faze oCakava len jemny
dotyk diskov. Opotrebenie lozisk bolo pri¢inou rieSenia konstrukéného ako aj
technologického problému vysevu, pretoze prejavy boénych vykyvov spésobovali
bud Ziadny, alebo az prili$ silny dotyk diskov.

Odstranenie tohto problému si vyZzadovalo inovaénd zmenu v podobe pouzitia
dvojradového loZiska na obidvoch kotu¢och sekcie. Toto loZisko dokaze preniest
omnoho vacsie axialne sily, ako aj zabrani bo¢nym vykyvom kotucov. So zmenou
loZzisk muselo prist aj k Uprave jeho drziaka, ¢apu vysevu a do konstrukcie sa pridali
aj nove kryty lozisk, ktoré maju zabezpecit dihSiu zivotnost samotného loziska a jeho
lepSie odvalovanie.

»
= j?

1
/ |
Obr. 5: Znazornenie vysevnej sekcie DXD a) pred Upravou,

b) po konstrukénej Uprave
Popis: 1 — jednoradové (dvojradové) loZisko, 2 — drziak loziska, 3 — Eap vysevnej sekcie,
4 — tanierovy kotu¢ DXD vysevnej sekcie

b)
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1.4 Metodika vypo €tu ndkladov na vymenu loZisk — pre jeden stroj
NS - Suma nékladov na udrzbu loZiska DXD, €

ENS=C,.C/.n , € (3)
kde:
C, — cena prace na vymenu 1 ks loZiska, €
C,—cena 1 ks loziska, €
n — poc¢et vymenenych lozisk

2. Vysledky a diskusia

Overovanie povodnej a novej verzie DXD vysevnej sekcie v praxi dava do
pozornosti moznost porovnat parametre obidvoch sekcii, ich drziakov a zhodnotit
stav tejto techniky z aspektu jeho Zivotnosti.

Nové konsStrukéné prvky na pracovnych Castiach vysevnych sekcii vytvorili
omnoho lepSie prevadzkové podmienky s menSim poctom uadrzbovych uUkonov
a zlepSenie kvality sejbového procesu.

Tab. 1. Porovnanie vyskumu - rok 2009
5440ha 6190ha 6620ha 7350ha

6 MV Stredisko
Cervenik

. P Bez vykyvu ¢
Dvojradové lozisko Vymena Bez vjkyvu Bez vykyvu Slaby vykyv
48 ks
4 ks
Tab. 2: Porovnanie vyskumu - rok 2010
Y Slrzelele 7920ha 8870ha 9180ha
Cervenik

' 2 [J~cF Vykyv do stran Vykyv do stran
Dvouadzg/ iéOZ'Sko 1-1,5mm 2-2,5mm Komplet vymena
pouzitelné pouzitelné

Vyhodnotenie jednotlivych zdznamov z prevadzkovych skuSok jednoznaéne
poukazuju na dobré konstrukéné rieSenie a pouZitie dvojradového loZiska.

Vtabulkdch 1 a 2 je zaznamenana vydrz jednotlivych typov loZisk pri
odpracovanych hektaroch. DolezZitym ukazovatelom inovécie vysevnej sekcie je
ekonomické zhodnotenie z hladiska udrzby prisluSného zariadenia.

Naklady na udrzbu pri pévodnom rieSeni vysevnej sek  cie DXD:
2NS =6,3.1,33. 221 =1851,759 €

Naklady na udrzbu pri inovovanom rieSeni vysevnejs  ekcie DXD:
ZNI =6,3.2,85.55=987,525 €
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Obr. 6: Porovnanie poctu nahradnych dielov - loZisk za sledované obdobie

Zaver

Vyskumom sa zistilo, Ze ani kvalitnejSi typ p6vodného loZiska nedokéze
vyrieSit  problém so vznikom bocénych vykyvov tanierovych kotacov. Z uvedeného
dbévodu sa pristupilo k zmene v konstrukcii a zaCalo sa s testovanim dvojradového
lozZiska a jeho novym drziakom.

Pri testovani povodného jednoradového a nového typu dvojradového loziska
sa jednoznacne preukazalo vyhodnost nového dvojradového loziska tak
z prevadzkového, ako aj z ekonomického hladiska, kde naklady na udrzbu pri
odpracovani rovnakého poctu hektarov (9180ha) sa znizili na polovicu. Tato inovacia
je opodstatnena a zakaznikovi sa v kratkom ¢asovom obdobi premietne do nakladov
na prislusné zariadenie.

Inovovany typ DXD vysevnej sekcie s novym drziakom sa da perspektivne
pouzit na vSetky typy sejacich zariadeni vyrabanych v strojarskej divizii
Polnohospodarskeho druzstva Hlohovec. Samotna navrhnutd inovacia prediZi
Zivotnost' stroja, zvySi kvalitu sejby a zniZzia sa naklady na udrzbu zariadenia.
Kone¢nym efektom inovacie a cielom firmy je spokojnost zédkaznika. Pozitivha
reklama a dobré konstrukéné rieSenie sa odzrkadluju aj na predajnosti a zvySovani
trzieb vyrobného podniku.
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