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ANOTACE

Tato prace podava prehled o ndastrojich pro hromadnou distribuci operacnich systémii
pomoct diskovych obrazii. Popisuje implementaci a pouziti téchto nastroji na prikladu
budovdni a udrzby pocitacové ucebny na stiedni priumyslové Skole stavebni. Soucdsti jsou

testy vykonnosti a doporuceni vhodného ndstroje pro dalsi pouziti. Na zaklade této prdce
je mozné zvolit vhodny systém pro nasazeni nejen v oblasti Skolstvi a verejné spravy

KLICOVA SLOVA

Hromadna distribuce, obraz disku, pocitacova ucebna, rozmisténi, operacni systém

TITLE
Usage of Application for Operating System Mass Distribution

ANNOTATION

This document gives an overview of Deployment tools for Image Mass Distribution of
Operation System. The description of implementation and use will be demonstrated on the
example of Computer class at Secondary School for Civil Engineering. The document covers
benchmarks, advices and recommendations of the best option of tested products. Based on
obtained information can be possible to select the most convenient solution for
implementation of Image Mass Distribution of Operation System in general, not only in
education or public administration area.
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Mass Distribution, Disk Image, Classroom, Deployment, Operating System
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Uvob

Vytvoteni Skolni pocitacové ucebny nebo Skolici mistnosti napiiklad na tGradé a jeji
udrzeni v chodu je bez pomoci vhodnych nastrojii narocna ¢innost. Pro vyuku je potiebné,
aby béh pocitact byl bezproblémovy, aby jejich chovani bylo shodné a aby se vyucujici mohl

soustiedit na vyuku a nemusel fesit problémy S nestabilitou pocitact a programii.

V piipadé potizi s jednotlivymi pocitaci je vhodné mit moznost rychlé obnovy
do definovaného stavu. V ptipad¢é poruchy pocitace je tieba ho rychle nahradit, aby nebyla
ohrozena vyuka. Béhem prace na pocitacich dochdzi k chténym i nechténym zasahiim

do konfigurace, které se mohou projevit na stabilité aplikaci nebo opera¢niho systému.

Instalace opera¢nich systému a aplikaci na pocitate v ucebné je mozné realizovat
klasickym zptasobem — kazdy pocita¢ spustit z instalatniho média operacniho systému,
provést instalaci, aktualizaci, konfiguraci vyukového prostiedi a instalaci aplikaci podle
pfesné vytvorené¢ho postupu, aby byla zajiSténa shodnost prostfedi — nebo je mozné pouzit
néktery z nastroji na hromadnou distribuci obrazl diski s instalovanym opera¢nim systémem

a aplikacemi.

Obsah pevného disku nakonfigurovaného pocitace je 1 soperacnim systémem
a nainstalovanymi aplikacemi uloZen do souborii s obrazem disku a nasledné¢ pomoci

pocitacové sité nahran na ostatni pocitace v ucebné.

Jaké nastroje pro tvorbu a distribuci diskovych obrazti mtze spravce IT vyuzit? Bude

vyuziti téchto nastroji pfinosem? Jaka je nakladnost a slozitost nasazeni téchto feseni?

Cilem prace je navrhnout implementaci nastroji na hromadnou distribuci
operac¢nich systémii v prostiedi Skolni pocitacové ucebny. Jedna se o odbornou ucebnu
pro stiedni primyslovou S$kolu stavebniho sméru. Budou vyhleddny, otestovany
a doporuceny nastroje vhodné pro nasazeni. Dale budou porovnany naklady na

porizeni a provoz doporuceného nastroje.
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1 HISTORIE ZALOHOVANI A OBNOVY OPERACNICH SYSTEMU

Duplikovat disky, diskety a jina média bylo mozné jiz od prvopocatku pocitacu
kompatibilnich se standardem IBM PC. Ptikladem mohou byt zakladni néstroje jako
diskcopy v MS-DOSu nebo dd v unixovych systémech. Jednalo se o jednoduché
podprogramy, bez grafického rozhrani, umoznujici vytvofit bitovou kopii datového média.
Slo o kopirovani metodou 1:1, sektor po sektoru, bez ohledu na obsah média. Pod systémem
MS-DOS bylo mozné vyuzit bud’to kopirovani pfimo mezi dvéma shodnymi disketovymi

mechanikami, nebo ptes kopii do paméti.

Vyvoj zalohy celého operacniho systému do souboru a nasledné obnovy probihal
v devadesatych letech 20. stoleti piedevsim produkty Norton Ghost spole¢nosti Symantec
a Deploy Center spolec¢nosti PowerQuest.[13]

1.1 Norton Ghost

Program Ghost byl vytvofen M. Haszaredem ze spole¢nosti Binary Research v roce 1996.
Prvni verze dokazala ptfimo pracovat pouze s oddily typu FAT, pozdéji byla doplnéna
podpora NTFS a v roce 1999 pak i ext2. Teprve verze 3.1, kterd byla vydana v roce 1997,
pfidala podporu prace s oddily, prvni verze totiz dokéazala pracovat jen s celym pevnym

diskem.

Ve verzi 4.0 byla pifidana pro podnikovou sféru zasadni funkénost — multicasting.
Multicasting umoZiiuje soucasné obnoveni image disku na vice pocitacii, ¢imz klesaji naroky
na propustnost sité a cely proces obnovy napi. poc¢itacové ucebny je nasobné rychlejsi.

Zéasadni zménu pak prinesla verze 8.0 v roce 2002. Obsahovala totiz ve Windows

spustitelnou 32bitovou aplikaci, ktera byla schopna pfimé prace bez potieby restartu do DOS
modu.[7]

1.2 PowerQuest Drive Image Pro a Deploy Center

Spole¢nost PowerQuest, zalozena Erickem J. Ruffem, vytvofila vlastni software
Drive Image Pro. Ten fesil shodné ulohy, jako Ghost, ale s vylepSenym uzivatelskym
rozhranim, coz pfineslo komer¢ni uspéch a spole¢nost PowerQuest se tak stala jednou

z nejrychleji rostoucich softwarovych spolecnosti na svété.
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Verze Drive Image 7, na jejimz zakladé byla vytvofena i1 aplikace Deploy Center 5
podporovala multicasting, pfimé vypalovani na CD-R a CD-RW a operac¢ni systémy od DOSu
po Windows 2000, Mac a Unix-based systémy.

V roce 2002 byla v USA zalozena spolecnost Acronis, kterd predstavila nastroj
True Image, velmi podobny produktim spole¢nosti PowerQuest. Pii uvedeni na trh nasadila
razantni cenovou politiku a nabidla uzivatelim programového baliku Norton Ghost
konkurenéni upgrade s 80% slevou. Pravdépodobné to odstartovalo zasadni vinu pohybu

a otfest na trhu s nastroji na deployment opera¢nich systéma.[7]

1.3 Symantec

V roce 2003 spolecnost Symantec pohltila spolecnosti PowerQuest a BackupExec
(ta se zabyvala zalohovacimi nastroji, pfedevsim pro pasky a paskové knihovny). Konsolidace
produktii Symantecu vedla k uvedeni napt. Symantec DeployCenter 5.6, doslo k rozdé¢leni
produktové vétve Ghost na Norton Ghost (pro koncové uzivatele) a Symantec Ghost

(pro spolec¢nosti a korporace).

Norton Ghost 9 byl zalozen na jadfe PowerQuest Drive Image, coz vedlo i k tomu,
ze nedokazal ¢ist soubory s diskovymi obrazy starSich verzi Ghostu a proto byla v cené
dodavana i licence Ghostu 2003 (pfejmenované verze 8). Tato nejednotnost i nasledna zména
jadra Ghostu na zakoupenou technologii BackupExcec pravdépodobné vedly fadu koncovych

zakaznikt k pfechodu na produkty spole¢nosti Acronis.

Pro firemni zékazniky pak spolecnost Symantec i diky firemnim akvizicim vytvoftila
produktovou fadu Ghost Solution Suite — komplexni nastroj pro podporu zivotniho cyklu
PC, udrzbu a upgrade PC a jejich zalohu a obnovu. Aktudlné je nabizena verze 2.5.1 vcetné

podpory operaénich systémt Windows 7 a Windows 2008 R2. [7]

1.4 Acronis

Jak jiz bylo uvedeno, od roku 2002 jsou na trhu produkty spole¢nosti Acronis. Pro ¢esky
trh bylo pravdépodobné kli¢ové navéazani spoluprace se spolecnosti Zebra Systems, kterd
se stala lokalnim distributorem a provadi lokalizaci produkti do ¢eského jazyka. Diky tomu
se v CR podafilo pievzit fadu uzivateli produkti PowerQuest a Symantec. Spole¢nost
Acronis dnes nabizi fadu produktli pro praci s image operacnich systémil — jedna se o fadu

True Image[8] pro koncové uzivatele a fadu Backup and Recovery pro uzivatele firemni.

12



Dale je nabizena fada Snap Deploy piimo vytvofena pro hromadnou distribuci diskovych

obrazti pocitact a serveri.[2]

Uspéch produktti Symantecu a Acronisu po roce 2005 zptisobil vyvoj dalich komerénich
produkti [12], v zasad¢é se vSak v pfipad¢é programi pod a pro Windows jedna o klony

¢1 kopie vySe zminénych systémii.
1.5 Open-source nastroje

Bylo by chybou opomenout rodinu open-source nastrojii — za vSechny jmenujme nastroje
Clonezilla, PING (Partimage Is Not Ghost) a Redo (Backup and Recovery). Jedna
se 0 jednoucelové programy na zdlohu a obnovu diskovych oddill, jejich ekvivalentem
vV komerénim svété jsou nastroje pro koncové uzivatele — Truelmage Home nebo Norton
Ghost. Vzhledem k jejich nulové potizovaci cené pro nekomer¢ni, ale i pro komer¢ni sektor
jsou zajimavou alternativou, a to i pfes obCasné problémy s obnovou Windows oddilt

a mens§im uzivatelskym komfortem.[29],[17],[23]

1.6 Pi‘ehled uzivané terminologie

Unicast pFenos — jedna se o zplsob prenosu dat 1:1, v pfipad¢ ptenosu diskového obrazu
na vice stanic najednou to znamena, ze pro kazdou stanici se obraz prendsi zvlast. Pokud
server i klient unicast pfenosu jsou pfipojeny do jednoho piepinace, je tento provoz

automaticky piepinacem oddélen a neovliviiuje zbytek sitového provozu. [20]

Multicast pienos — jednad se o zplsob prenosu dat 1:N, diskovy obraz se tedy na vice
stanic pfendsi jen jednou — je vysilan. Rychlost vysilani se fidi nejpomalejSim prvkem dané
sit€, dokaze se pfizpisobovat. V redlném provozu to znamend, Ze multicast pfenos diskového
obrazu muze zcela vytizit dostupnou pienosovou kapacitu sité. Z tohoto divodu je vhodné
sit’, ve které probiha distribuce diskovych obrazii, fyzicky nebo logicky odd¢lit od zbytku

sitové infrastruktury (virtualni sité, odpojeni aktivniho prvku v u¢ebné od zbytku sité).[6]

Obraz (Image) — soubor nebo sada souborit obsahujici obsah disku nebo oddilu na disku,
ve vétsing piipadd zkomprimovany. V piipad€ pocitace s Windows 7, popisovaném v této

praci, obsahuje obraz disku tfi oddily — zavadéci, systémovy a datovy oddil.
Rozmisténi (Deployment) — pienos obrazu disku na cilové pocitace.[3]

Startovaci obraz (Boot Image) — umoznuje zavedeni opera¢niho systému, muze byt

umistén na CD/DVD, USB médiu nebo pomoci PXE (pomoci sitové karty ze serveru).[3]
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2 PREHLED NASTROJU NA HROMADNOU DISTRIBUCI DISKOVYCH

OBRAZU

Nastroji pro praci s diskovymi obrazy operacnich systémti je na trhu dostupna cela
fada[l]. Jde jednak o komeréni aplikace (napf. Acronis, Symantec), dale o soucasti
systémovych feSeni (Microsoft Windows Deployment Services) a v neposledni fad¢ open-
source nastroje umoznujici bezplatné uzivani (napf. Clonezilla, FOG Project). Vzhledem
Kk potiebé distribuce obrazu, obsahujiciho Microsoft Windows 7 s nainstalovanymi CAD
aplikacemi, bude piehled omezen na nastroje, které umoziuji zalohu a obnovu takovéhoto

prostiedi.

Pokroc¢ily uzivatel nebo spravce IT se jiz pravdépodobné setkal s néstroji umoziujicimi
zalohu a obnovu nainstalovaného operacniho systému. Jedna se o jednouZzivatelské aplikace,
které bud'to pfimo ze spusténych Windows, nebo po nastartovani ze Spoustéciho média,
provedou zélohu diskovych oddili do souboru, pfipadné¢ obnovu z téchto souborti zpét
na disk. Byt by bylo mozné tyto ndstroje pouzit k feSeni ulohy pocitacové ucebny, neni
to jejich primarnim cilem. U komer¢nich feSeni pak takovéto pouziti ¢asto znesnadiiuji nebo
pfimo znemoznuji licencni podminky. Zasadni nevyhodou ale je, Ze tyto nastroje neumoziuji

centralni administraci, ptipadné spravu licenci.

Pro feSeni vytvofeni a obnovy pocitacové ucebny byly spravecem IT na Stfedni pramyslové

skole stanoveny nasledujici pozadavky a omezeni:
- schopnost prace s oddily Windows 7

- podpora multicast obnovy na pracovni stanice

administratorska konzole pro spravu a fizeni obnovy

podpora Wake-on-LAN (moznost vzdaleného zapnuti pracovni stanice)
Na zékladé prizkumu trhu bylo zjisténo, ze tyto pozadavky spliuji nasledujici produkty:
- Acronis Snap Deploy 4
- Symantec Ghost Solution Suite 2.51
- Paragon Deployment Manager 10 for SMB & Enterprise
- Clonezilla Server Edition with DRBL

- FOG Project (Free Computer cloning solution)
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Ptehled vlastnosti testovanych produkti je zpracovan v tabulce €. 1.

Pozadovanymi funkcemi dale disponuji ndstroje na komplexni feSeni problematiky
podpory uzivatelskych stanic — Symantec Altiris Deployment Solution, Novell ZenWorks

nebo Microsoft Windows System Center Configuration Manager.

Tyto baliky nabizeji komplexni spravu IT, jejich nasazeni pro potfebu feSeni pocitacové
ucebny je pfili§ naroéné — serverové ¢asti feSeni vyzaduji pro svij beh serverové licence
Windows, doménové sluzby a podobné. Vzhledem ke komplexnosti jejich nasazeni
a pozadavktim na jejich provozovani (napiiklad Active Directory) nebudou pro potiebu rychlé
instalace pocitacovych uceben uvazovany. Z dvojice Symantec Ghost Solution Suite
a Symantec Altiris Deployment Solution pak vyhovi danym potiebam testovana Ghost

Solution Suite dostateéné.

2.1 Acronis Snap Deploy 4

Nastroj vytvofeny spolecnosti Acronis piimo k hromadné distribuci obraz[31]. Jedna
se 0 zastfeSujici produkt pro hromadné nasazeni, postaveny na vyzkouSenych technologiich
z produkti True Image a Backup & Recovery. Sklada se ze serverovych komponent,
instalovanych na operacni systém Microsoft Windows (XP az Windows 7, Windows Server
2003 — 2008 R2). Vsechny serverové komponenty mohou bézet na jednom PC, stejné jako

mohou byt rozmistény po vice zafizenich Vv siti — viz obrazek 1.

Jedna se o nasledujici soucasti: OS Deploy server, License server, Management Console,
PXE Server, Management Agent, Wake-on LAN proxy. Pro jednoduchy provoz Snap Deploy

feSeni je dale potfebny bézici externi DHCP server.

Systém podporuje bud'to scénaf on-line obrazli, vhodny pro zalohovani a obnovu PC
za behu Operacniho systému (na cilovém PC musi byt instalovan modul Management Agent),
nebo off-line variantu, kdy zaloha a obnova probiha po restartu v prostfedi Acronis. Jednou
z komponent feseni je i Universal Restore, ktera umoznuje obnovu obrazu stanice na odli$ny
hardware, coz je mozné s tispéchem pouzit v pfipad¢ nenadalé havarie. Piehledné uzivatelské

rozhrani Administratorské konzole je zobrazeno na obrazku ¢. 2.
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Upload Snap Deploy Agent

Upload licences

Configure template
and start condition

License Server
(checks licenses)

DHCP Server

Management Console

Create media
with Snap

Deploy Agent

Obrazek 1: Schéma off-line prace s diskovym image — Snap Deploy 4
Zdroj:[3]
Dokumentace uvadi, ze Snap Deploy 4 umoziuje zalohovat a obnovovat oddily
S instalovanymi opera¢nimi systémy Windows 98/NT az Windows 7 a Linuxové oddily.
Ze zkuSenosti je mozné uvést, Ze off-line metodou jde zazilohovat a obnovit viceméné

jakykoliv diskovy oddil s podporovanym souborovym systémem - napiiklad FAT16, FAT32,
NTFS, EXT, Reiser, XFS, JFS.

Snap Deploy od verze 4 pracuje nad soubory typu *.tib, diky ¢emuz je mozné vyuzivat
zalohy stanic vytvofené programy Acronis True Image a Acronis Backup & Recovery. Tyto

nastroje jsou pouzivany pro zalohu a obnovu jednotlivych stanic, nemaji centralni spravu.

Diskové obrazy je moZné umistit na rozlicné ulozisté od lokalnich a USB diskt po sitové

servery piistupné pomoci FTP nebo SMB/CIFS sdileni.

Mimo samotné obnovy oddilu (v ptipadé¢ Windows 7 i oddili véetné MBR) je mozné jako
soucast obnovy nechat vytvofit v ,,noveé“ vzniklém systému Windows uzivatelské ucty,
pojmenovat PC, zatadit ho do domény ¢i pracovni skupiny a podobné. Tyto vlastnosti

se nastavuji na konkrétni pocitace, rozpoznané pomoci MAC adres.[3]
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> Acronis Snap Deploy 4 Management Console : VirtualXP-82257 Q@@

@ +) Connect  Action Tools Help 9 Acronis

4 Wekome screen Welcome to 'VirtualXP-82257

¥ Machines
R achre: ¢ Create image

’ 0 Take of the master system that you want to deploy

J Deployment tasks Ol to other machine:
i‘r’ PXE server

=t Deploy image ] Configure user-initiated deployment

-
b Licerises ‘;H} Creat: for deployment of a master system image to 7~ eate a bootable media that allov to select the image
J Lienses 7 remote machines. ‘.,.A J tht wilbe deployed to their machines.

Obrazek 2: Snap Deploy 4 Management Console — administratorské rozhrani
Zdroj: autor

2.2 Symantec Ghost Solution Suite 2.51

Nastroj vytvoreny spolec¢nosti Symantec pfimo k feSeni hromadné distribuce obrazi.
Sklada se ze serverovych ¢asti, které mohou byt instalované na Windows (2000 az Windows
7, Windows Server 2003 — 2008 R2). Vsechny serverové komponenty mohou bézet
na jednom PC, stejné jako mohou byt rozmistény po vice PC v siti. Jedna se o nasledujici
soucasti:

Ghost Cast Server, Ghost Console, Ghost boot Wizzard, 3Com Boot Services PXE Server.
Pro béh deployment systému je dale potfebny externi DHCP server.

Funkce obnovy image na odliSny hardware je pojmenovana Deploy Anywhere, pouZziva

databézi ovladact, ktera je vytvorena na Cast Serveru.

v v

Jadrem systému na klientské strané je Symantec Ghost bézici v prosttedi Windows PE,

z ¢ehoz vyplyvaji ur€itd omezeni, jak bude dale zminéno v praktické Casti.

Dvé hlavni komponenty (Console a Cast Server) jsou, jak je vidét na obrazku cislo 3,
od sebe oddélené, Soucasti baliku je také i samostatné prodavany Ghost. Je tedy mozné
vytvofit zdlohu ¢i obnovu systtmu 1 bez kontaktu se serverovou c¢asti — napiiklad

na neptipojeném notebooku nebo na odlouc¢ené lokalité.[26]
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Obrazek 3: Symantec Ghost Console, Ghost Cast Server — administratorské rozhrani

Zdroj: autor

2.3 Paragon Deployment Manager 10 for SMB & Enterprise

Nastroj vytvoreny piimo k feSeni hromadné distribuce obrazl. Sklada se ze serverovych
¢asti, které mohou byt instalované na Windows (2000 az Windows 7, Windows Server 2003 —
2008 R2). U komponent se predpoklada, ze budou nainstalovany spole¢né na jednom PC.
Jedna se o nasledujici soucasti: PXE Server, jehoZ soucasti je 1 poskytovani TFTP a DHCP
sluzeb, Infrastructure Server, ktery zajistuje obnovu z obrazli, Deployment Console pro
spravu obnovovani (zobrazena na obr. ¢.4) a Boot Media Builder pro tvorbu zavadécich médii
(ISO soubor, USB disk, PXE obraz). Zavadéci média jsou vytvafena na bazi systému
Windows PE. [22]

Paragon Deployment Manager nabizi distribuci diskovych obrazii metodou Unicast,

Broadcast i Multicast.

Nastroj je uren pro praci s obrazy operacnich systéma rodiny MS Windows, podpora

Linuxovych stanic neni zminéna.
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El] Paragon Deployment Manager - Evatuation Version o || B =

Sessions Templates View Help

¢ (2| & & =EF«d

Y gﬂ Switch to Active Sessions Monitor ;‘ This Week E

ol New Temolate... 7 dc7700_multicast - 18.6.2012 12-18:54: Assigned
F% 4c7700_mukticast ]

2 Template de7700 - Template dc7700(1) - 18.6.2012 12:13:26: Finished

£ Template dc7700(1)
£ Template dc7700(2) Schedule: At 12:14:250n 18.6.2012 Lastrun: 18.6.201212:14:26 9% Delete session
Type: By MAC address Last faledrun: 18.6.2012 12:14:26 |} Viewlog
5] Emsse history

= Unknown. Subnet address: 0.0]’ &8 Session log 7=

Physical address: 00-00-00-00-00-00 Template dc7700(1) - 18.6.2012 12:13:26

IP address: 0.000 g Image to deploy: Defauit/dc 7700 pbf

Schedule At 12:14:250n 18.6.2012 Successfuly deployed clients: 6

# Runs history Type: By MAC address Clients in progress: 1 Clients emors: 0

¥) Show Session Details

By Clients | By Events

Date MAC Address [ Computer Name Status -
& 186.201212:15:39 00-1B-78-C3-6F-BA UCEBNA1 Deployment for client hast| =
& 186.201212:15:39 00-1CC4-73-5B-B4 UCEBNA1 Deployment for client has b
& 186.201212:15:39 00-1C-C4-1E-6260 UCEBNAT1 Deployment for client has &
& 186.201212:15:39 00-1B-78-C3-A982 UCEBNA1 Deployment for client hask
& 186.201212:15:39 00-1CC4-73-5D0-3E  UCEBNA1 Deployment for client hask ~
« »
| & Cunment activity 24.6.2012 19:43:24 Session "dc7700_multicast - 18.6.2012 12:18:54" ended deployment process E

Obrazek 4: Paragon Deployment Manager — administratorské rozhrani

Zdroj: autor

2.4 Clonezilla Server Edition with DRBL

Jedna se o sadu nastroji, jejichz inspiraci byl Symantec Ghost. Jedna se open-source
software pod licenci GNU-GPL, soukromé osoby, komer¢ni organizace i statni sprava ho tedy
mohou vyuzivat bezplatngé. Sada bézi v linuxovém prostiedi, sklada se z klienta a serveru
Clonezilla a nastoje DRBL (Diskless Remote Boot in Linux), ktery zabezpecuje funkce PXE,
TFTP a Wake-on-LAN serveru. Serverovou ¢ast feSeni je mozné nainstalovat na OS Linux,
nebo vyuzit jeho distribuci v podobé LiveCD, kde je operacni systém Debian soucasti CD.
Celou infrastrukturu je tak mozné nastartovat z CD, ptipadné¢ ISO obrazu bez zasahu

do pocitace, na kterém je spustén a pouze vyuzit néjaké ptipojené diskové tloziste.

Podporovana je prace s vétSinou souborovych systémi svéta Unixu i1 Windows,
s nepodporovanymi souborovymi systémy dokaze Clonezilla pracovat v rezimu sector-t0-
sector. Podporovan je unicast ptenos pomoci protokolu NFS i multicast pomoci komponety
udpcast. SouCasna verze bez problémi umoznuje pracovat s diskovymi oddily operacniho

systému Windows 7.[29]

Vzhled uzivatelského rozhrani klienta muzeme vidét na obrazku ¢&. 5.
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NCHC - National Center for High-Performance Computing, Taiwan

{ Start the Clonezilla mode |
*Clonezilla is free (GPL) software, and comes with ABSOLUTELY NO
WARRANTY *

Select mode:

save-disk Clone computer disk(s) and save

save-parts Clone computer disk partition(s

restore-disk Restore an image onto the compu

restore-parts Restore an image onto a disk pa

select-in-client Choose save/restore in client (
<0k> <Cancel>

Obrazek 5: Clonezilla SE — administratorské rozhrani
Zdroj: autor

2.5 FOG Project 0.32

Open-source feSeni pro deployment stanic s Windows operac¢nimi systémy. Pfi jeho vyvoji
byl kladen dtraz na snadnou obsluhu, administratorské rozhrani je vytvofeno v PHP a sprava

tedy probihd z internetového prohlizece — viz obrazek €. 6.

FOG je dtsledné serverové feSeni s implementovanou funkénosti DHCP, PXE, TFTP
a NFS. Serverovou ¢ast je nutno instalovat na PC s OS Fedora nebo Ubuntu, pro instalaci
FOG je nutné internetové ptipojeni, aby mohlo dojit k automatickému stazeni a konfiguraci

potiebnych soucasti jako je databazovy a webovy server (MySQL, Apache).

Cely projekt vznikl za uc¢elem néhrady komer¢nich produktl ve vzdélavaci sféfe, vyvoj
a vylepSovani stale probihd, jiz nyni je vSak schopny b&zného nasazeni. Po experimentech
s klientem na bazi DOSu a Windows PE byl nakonec klient postaven na linuxu.

Pro deployment obrazli je podporovan rezim unicast i multicast, ilohy je mozné planovat.

Filozofie nastroje je mirn¢ odlisna od ostatnich produkti, je to ale ku prospéchu véci.

Systém je zdarma pro nekomercéni 1 komercni vyuziti, je dobfe zdokumentovan a existuje

cela fada navodu na jeho implementaci a feSeni pfipadnych problému.[5]
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Obrazek 6: FOG Project — administratorské rozhrani

2.6 Prehled vlastnosti jednotlivych nastro

i

Tabulka 1: Piehled vlastnosti jednotlivych nastroja

Zdroj: autor

Acronis Snap Symantec Ghost Paragon Deployment Clonezilla SE Fog Project 0.32
Deploy 4 Solution Suite 2.51 Manager 10 with DRBL
podpora Windows 7
(Klient) ano ano ano ano ano
server OS .Windows, Windows, Windows Windows, Windows linux linux
Windows server server server
podpora PXE ano ano ano ano ano
typ PXE serveru vlastni 3Com Boot Services TFTPD TFTPD TFTPD
typ PXE clienta vlastni Windows PE Windows PE linux linux
Multicast ano ano ano ano ano
Unicast ano ano ano ano ano
Pfechod multi/unicast ano ne ne ne ne
vlastni DHCP ne ne ano ano ano
Wake-on-LAN ano ano ano ano ano
samostatny klient ano ano ano ano ne
rozhrani administratora grafické grafické grafické textové grafické
rozhrani klienta grafické grafické grafické textové -
Obnova na jiny HW ano - priplatek ano ano ne ne
Zména SID ano ano ne ano ne
Jazyk anglicky anglicky anglicky anglicky anglicky
Distribuce elektronicky elektronicky elektronicky elektronicky elektronicky
typ produktu komer¢ni komer¢ni komeréni open-source open-source
orientacni cena za 1PC 494,- K¢ 408,- K¢ 677,- K¢ (32,90 USD) zdarma zdarma
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3 VYCHOZI PODMINKY PRO HROMADNOU DISTRIBUCI DISKOVYCH

OBRAZU

Stiedni pramyslova $kola stavebni v Kralovéhradeckém Kraji znovu vybavuje 4 pocitatové
udebny. Dvé budou vybaveny repasovanymi poéitadi, pochazejicimi z majetku CSOB, dvé
pak novymi PC zakoupenymi z grantu. Kazda z uéeben obsahuje 15 pracovist’ pro studenty
a jedno pro lektora, pocitate jsou propojeny do sité. Ulebny slouzi mimo jiné na vyuku

projektovani v nastroji spole¢nosti Autodesk — AutoCAD MAP 3D 2010.

Aby byla zajisténa shodnost jednotlivych PC, jejich obnovitelnost v ptipadé poruchy
asnadnost a casovd nenarocnost aktualizace PC v piipadé pfechodu na novéjsi verze
jednotlivych programt, zvazuje vedeni $koly investici do nastroje na hromadnou distribuci

diskovych image.

Proto bylo vedenim S8koly zadano porovnani jednotlivych dostupnych nastroju

Z nasledujicich pohledi:

Slozitost a casova naroc¢nost implementace serveru
- Schopnost prace s hardware v majetku skoly

- Rychlost vytvoteni obrazu disku

- Rychlost distribuce obrazu disku

- Komfort obsluhy

- Finan¢ni naro¢nost pofizeni a provozu

Soucasti zadani od vedeni Skoly je analyza soucasného stavu a poZzadavek na stanoveni
piipadnych naroki na infrastrukturu — sitové prvky, pofizeni servert pro distribu¢ni nastroje,

ptipadné zasahy do strukturované kabelaze, atd.

Vzhledem K uzaviené multilicen¢ni smlouvé se spole¢nosti Microsoft budou repasovana
PC vybavena OS Windows 7 Professional, stejné jako PC nové zakoupena. Repasované
pocitace byly dodany s vymazanymi pevnymi disky. Nové zakoupena PC obsahuji na pevném
disku predinstalovany systém vcetné riznych nepotiebnych zkusebnich verzi jednotlivych

aplikaci.

Ucebny jsou vybaveny lokdlni strukturovanou kabeldzi v ramci mistnosti, sjednim
ptivodem od centralniho rozvadéce a jednim aktivnim prvkem Edimax ES-3116P. Jedna

se 0 16ti portovy switch 10/100 Mbps, kabeldZ odpovida aktivnimu prvku (cca Cat 5 dle CSN
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EN 50173). Je tfeba rozhodnout, zda je stavajici kabelaz dostaCujici, nebo bude tieba

Ji rekonstruovat.

3.1 HW vybaveni uceben

Ucebny 1 a 2 budou nové vybaveny 16ks PC HP Evo dc7700 SFF. PC jsou vybavena
procesory Intel Core 2 6600 s frekvenci 2.4 GHz, 2GB RAM a 160GB SATA HDD. K PC
bude pomoci konektoru D-Sub ptipojen TFT displej HP L1950. K lektorskému PC bude pies
VGA rozboCova¢ signalu piipojen dataprojektor. Pocitace budou vybaveny 32bitovymi
Windows 7 Professional.[15]

Ucebny 3 a 4 budou nové vybaveny 16ks PC HP 8200 Elite SFF. PC jsou vybavena
procesory Intel Core i5-2400 s frekvenci 3.1 GHz, 8GB RAM a 128 GB SATA SSD HDD.
K PC bude analogové ptipojen TFT displej HP LA2306x LED. K lektorskému PC bude vedle
displeje pripojen také dataprojektor. Pocitace budou vybaveny 64bitovymi Windows 7
Professional.[11]

Pro korektni chod Deployment nastroji bylo nutné zkontrolovat a nastavit pocitace, aby
podporovaly PXE boot a Wake-on-LAN. Oba typy pocitaca byly takto rovnou nastaveny,

takze nebylo tieba nic ménit.

3.2 HW a dalsi vybaveni pro testovani

Ulohu Deployment serveru plnil PC s procesorem Phenom Il X2 555 na frekvenci
3.2GHz, osazeny 8GB RAM a 90GB SSD diskem OCZ Vertex 2. Na serveru byl nainstalovan
operacni systém Windows 7 Professional x64 SP1 pro testy Windows produktt, pro FOG pak
byl pouzit 32bitovy operacni systém Ubuntu 10.04.4 LTS. U testd FOG 0.32 byl ve funkci

administratorské konzole pouzit notebook HP nc6000.

Vzhledem ke stdvajicim aktivnim prvkiim v ucebnach byly pro méfeni vykonu pouZity
prepinace Zyxel GS-108B, Netgear JGS524F a jako kontrolni pak Juniper EX2200-24T-4G.
Vsechny tyto pfepinace poskytovaly shodné vysledky.

Pro oddéleni od zbytku pocitacové sité, pfistup do internetu a ve funkci DHCP serveru
byl pouzit router Edimax BR-6104K s 1 WAN a 4 LAN 100Mbps porty.

Pfi testovani rozmisténi obrazi se ukdzalo, ze stavajici strukturovand kabeldz (vcetné
patch kabeld) v ucebndch je na hranici funkCnosti, pro multicast pak nevyhovujici

i na rychlosti 100Mbps, rychlost 1000Mbps pak nebyla viibec dosazitelna. Testy tedy musely
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probéhnout pomoci provizorn¢ natazenych UTP patch kabelti PremiumCord Cat Se. Stavajici

strukturovana kabelaz bude muset byt rekonstruovéna.

3.3 Priprava zdrojového PC

Aby bylo mozné distribuovat diskovy obraz, je tfeba nejprve pfipravit vzorovy pocita¢ —
oznacovany jako Master PC. Postup piipravy Master PC se u obou typa lisi, vzhledem

k tomu, Ze byly pofizeny v rozdilném stavu.

3.3.1 HP Evo dc7700 SFF

Jelikoz byla tyto PC pfedana s bezpe¢né vymazanym pevnym diskem, a mimo to pivodné
provozovana S OEM Windows XPP, byla provedena cista instalace opera¢niho systému
Windows 7 Professional SP1 v 32bitové verzi z instalaéniho média. Pevny disk byl rozdélen
na 100 MB oddil pro zavadé¢, 50 GB oddil pro opera¢ni systém a 100 GB oddil pro data.
Nasledné byla provedena aktualizace opera¢niho systému (Microsoft Update) a instalace
chybgjicich ovladact. Po konfiguraci systému (odstranéni funkce Obnovy Systému, vymazani
Temporary Files, konfiguraci sité a nastaveni uzivatelskych ucti atd.) byl vytvofen zakladni
obraz pevného disku z diivodu uchovani vychoziho nainstalovaného stavu. Toto je vhodné

napf. jako zéklad pro budouci instalaci novéjsi verze AutoCADu, ptipadné jinych aplikaci.

Po vytvorfeni obrazu disku nasledovala instalace programu AutoCAD MAP 3D 2010
v 32bitové verzi, aplikace jeho Service Packu 2, konfigurace a instalace aplikace Autodesk

Design Review 2011. Vysledek prace byl zalohovéan vytvofenim obrazu pevného disku.

V ptipadé ostrého nasazeni by nasledovala instalace dalich aplikaci — Office, graficky SW
a dalsi vybaveni, aby bylo PC kompletné ptipraveno pro vyuku, pro ucely vykonnostnich

testt je ale instalace pouze s AutoCADem dostacujici.

Casova naroénost jednotlivych kroki instalace je shrnuta v tabulce &. 2.
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Tabulka 2: instalace HP EVO dc7700 SFF
HP Evo dc7700, Core2 6600 2.4GHz, 2GB RAM, 160 GB HDD, Windows 7 Pro x86 SP1 CZ

instalace z instalaéniho DVD W732-SP1 0:21:00
Microsoft Update 0:31:00
Instalace a aktualizace .NET Framework 4 z MS Update 0:10:00
instalace chybéjicich ovladacl stazenych z webu HP 0:04:00
celkem operacni systém 1:06:00
Instalace AutoCAD MAP 3D 2010 32bit v¢. SP2 0:15:00
Instalace Design Review 2011 0:04:00
Konfigurace 0:05:00
celkem nastroje Autodesk 0:24:00
Celkovy cas instalace PC 1:30:00

Zdroj: autor

3.3.2 HP 8200 Elite SFF

Tato nové zakoupena PC jsou vybavena ptedinstalovanym opera¢nim systémem Microsoft
Windows 7 Professional v 64bitové varianté. Toto Setii Cas instalace, bohuzel je vSak nutné
odstranit dodavany ,,crapware® — programové vybaveni ptibalené vyrobcem PC, které uzivatel
nechce a nepotiebuje. Jedna se napiiklad o ¢asové omezené verze Winzip, Norton Antivirus,
zabezpecovaci systém HP Protect Tools a dalsi. Dale bylo tfeba zménit vychozi rozdéleni
pevného disku — odstranit zachranny oddil a zmensSit systémovy oddil na S0GB a ve vzniklém
prostoru vytvorit datovy oddil. Konfigurace disku tedy byla 100MB, 50 GB, 70GB.

Nasledovaly aktualizace Microsoft Update a vytvoteni zdkladniho obrazu diski.

Pokud bychom misto tpravy pifedinstalovaného operacniho systému volili radéji obnovu
z dodanych DVD diska pro obnovu, tak by tato operace trvala 24 minut — jednd se vlastné
0 bezobsluznou instalaci Windows 7. Tento ¢as bude zajimavé porovnat s obnovou celého

disku s nainstalovanym opera¢nim systémem.

Na odzéalohovany systém byla provedena instalace programu AutoCAD MAP 3D 2010
v 64bitové verzi, aplikace jeho Service Packu 2, konfigurace a instalace aplikace Autodesk

Design Review 2011. Vysledek prace byl zalohovan vytvorenim obrazu diskd.

Casova naroénost jednotlivych kroki instalace je shrnuta v tabulce &. 3.
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Tabulka 3: instalace Elite 8200 SFF
HP Elite 8200, i5-2400 3.1GHz, 4GB RAM, 128 GB SSD, Windows 7 Pro x64 SP1 CZ

zapnuti nového PC po vybaleni, zmenseni disku 0:09:00
Odstranéni ,crapware” 0:36:00
Microsoft Update 1:34:00
celkem operacni systém 2:19:00
Instalace AutoCAD MAP 3D 2010 64bit v¢. SP2 0:12:00
Instalace Design Review 2011 0:02:00
Konfigurace 0:01:00
celkem nastroje Autodesk 0:15:00
Celkovy cas instalace PC 2:34:00

Zdroj: autor
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4 POSTUPY NASAZENI NASTROJU PRO HROMADNOU DISTRIBUCI

4.1 Acronis Snap Deploy 4

4.1.1 Instalace na server

Jelikoz soucasti feSeni Acronis Snap Deploy neni DHCP server, je nutné néjaky
zprovoznit. Pro multicast deployment je tfeba zajistit oddéleni sité¢ v ucebné od zbytku
infrastruktury, takZze vhodnym feSenim je router, ktery soucasné¢ nakonfigurujeme pro
poskytovani DHCP. Serveru na tomto routeru bud'to piifadime trvalou adresu pies DHCP,

nebo pridélime adresu ru¢né v PC a DHCP pool tomu ptizplisobime.

Instalujeme verzi 4, sestaveni 268 (209MB), po odsouhlaseni licen¢nich podminek volime
vSechny komponenty (pfipadné s vyjimkou Management Agenta, kterého nebudeme
potiebovat, jelikoz obrazy budeme pofizovat off-line metodou. Dale je nutné vlozit licence
pro obnovu. Existuji dva druhy licenci a potazmo licencovani — licence na stanici (server)
a licence na uspé$nou obnovu jedné stanice (serveru). Aby bylo mozné na Snap Deploy
Server nahrat obraz disku zdrojového pocitace, je nutné mit na pocitaci se instalovanym Snap

Deploy Serverem povolené sdileni slozky prosttedky Windows.

4.1.2 Vytvoreni zdrojového obrazu

Jako prvni krok je tieba vytvotit Master Image. Pomoci privodce pro tvorbu zavadécich
médii vybereme potiebné komponenty a zvolime jakym zpisobem budeme obraz Master PC
vytvaret — jde to startem PC pomoci média (CD, ISO na USB disku), ze sit¢ pomoci PXE
neboi Agentem instalovanym ptimo do opera¢niho systému na Master PC. V nasem piipadé
budeme startovat pocita¢ pomoci PXE. Master Image se vtomto ptipadé tvoii pfimo od
daného PC, nikoliv na dalku.

Master PC zapneme, nechdme ho z PXE nastartovat do prostfedi Master Image Creatoru.
Zde zvolime vSechny 3 oddily, potvrdime umisténi sdilného adresadfe na serveru,
pojmenujeme soubor s obrazem a nastavime stupen komprese. Po potvrzeni dojde k vytvoreni

souboru piimo na serveru a PC se vypne.
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4.1.3 Vytvoreni ulohy a §ablony rozmisténi

Dalsim krokem je vytvofeni ulohy rozmisténi pomoci Create Deployment Task Wizard.
Zvolime (jelikoz zatim nemame vybudovanou databazi PC v u¢ebné¢) Any machine ready to
deployment (vSechny PC piipravené na obnovu) a pocet ptipojenych PC, pii kterém je obnova

spusténa. (V ptipadé nasi ucebny je to 15.)

Nyni je nutné vytvofit Sablonu rozmisténi — nejprve zvolime soubor s obrazem,
a poté vytvarime Sablonu pro obnovu. Tato Sablona urcuje, jakym zplisobem bude zdrojovy

obraz disku rozmistén.

_ Acronis Snap Deploy 4 Management Console : VirtualXP-82257
@ ) Connect  Action Tools Help
’:3 Welcome screen Dep

.. Create Deployment Task Wizard

BEE - Create Deployment Template Wizard
§ Machines (&Y Creg

- loym [ for all deployed machi
D Deployment tasks Specify the deployment settings that wil be common for all deployed machines

There

Ther]

% PXE server ’
Target disk layout Disk space utlization
S Disk space utilization If the capacity of the imaged disk and the capacity of the target disk differ, the

> Licenses 5
y"/ : Settings preference program can proportionally change the size of the target disk’s last volume.

Machine name and membership
TCP/IP properties

User accounts Occupy the entire disk space
Security identifiers
Action after deployment
Files to transfer
Application to run
Network utilization
Licensing

How to use target disk space:

Maching

[ <oock J[ next> ] [ concel ]

Obrazek 7: Acronis Snap Deploy 4 — tvorba $ablony rozmisténi — rozdéleni disku

Zdroj: autor

Volime, na ktery disk probéhne obnova, jakym zplisobem se zpracuje jeho rozdéleni
na diskové oddily, aplikaci ptipadnych nastaveni pro jednotlivé pocitace, jméno pocitace
ajeho zatazeni V pracovni skupiné nebo v doméné. Pro jméno pocitate mizeme vyuZzit
jednoduchého citace, ktery zajisti, Ze PC budou pojmenovana napt. Ucebna 1 az Ucebna 15:

,Ucebna {1,15}*

Dale nastavime vlastnosti TCP/IP (zda DHCP, nebo pevné adresy), mizeme nechat
ve Windows zalozit nové uzivatelské ucty, zvolime, zda bude generovano nové SID pro

kazdou stanici, a jestli se po dokonceni obnovy méa PC vypnout nebo restartovat. V piipadé
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prvni obnovy (defacto instalace) se predpoklada fyzicka piitomnost spravce v uéebné a proto

doporucuji volbu vypnout. V ptipadé restartu by bylo nutné véas vypnout PXE server.

V dalsi sekci muzeme zvolit spuSténi néjaké aplikace na stanici, nebo kopirovani

dodate¢nych soubort na lokalni disk obnovované stanice (naptiklad doplnéné ovladace).

Velmi dilezita je sekce ,,Network utilization®. Zde vybirdme mezi moznosti Multicast
a Unicast. U Multicast ptenosu je dale mozné zvolit, ze pokud néktera stanice nedokaze
zvladnout multicast pfenos dat, pfepne se do Unicast rezimu a obnovu sice pozdéji,
ale dokonc¢i. Také je zde moznost omezit $itku pasma, které obnova muze vyuzit. Nasledné

zbyva jen potvrdit rezim Cerpani licenci z licencniho serveru.

V ptipadé, ze potfebujeme provést obnovu na odlisny HW a mame zakoupeny potiebny
pocet licenci Universal Restore, staci tuto moznost zvolit a v rdmci obnovy probéhne doplnéni

pottebnych ovladacii. Hotovou Sablonu ulozime pro dal$i pouziti.

Vyplnime, pod jakym uétem mé server napldnovanou ulohu spustit, zda hned, pozdé&ji
nebo podle n¢jakého casového planu. Po potvrzeni nasledné server nakonfigurovanou obnovu

ulozi, a bud’to spusti, nebo naplanuje na pozdéji.

4.1.4 Prvni obnova (instalace) na pocditace

Jelikoz byla pfi tvorbé tlohy rozmisténi zvolena volba vSech ptipravenych PC, je tieba
zajistit spusténi pocitac¢ti. Pfi prvni uloze je to nejjednodussi ucinit rucné, piipadné pouzit
nekterou z utilit na probouzeni pocitaci, ale v tom piipad¢ je tieba posbirat MAC adresy.

Pocitace nastartuji pomoci PXE do rezimu piijmu obrazu ze serveru a ¢ekaji na patnacty

pfihlaSeny PC. Jakmile je tato podminka splnéna, za¢ne obnova, v reZimu multicast

na vSechny pocitace najednou. Po skonceni obnovy se pocitace vypnou.

Poté je vhodné vypnout PXE server a pocitace jesté jednou ru¢né nastartovat. Pokud byla
zaddna néktera operace vyzadujici zmény v systému Windows (vytvofeni uZivatele, zména
SID a podobn¢), je toto provedenou pod systémovym uctem a pocita¢ je automaticky

restartovan.

4.1.5 Nasledné obnovy stanic

Jakmile se Snap Deploy Agent spoji se serverem, zapiSe do databaze tidaje 0o MAC adrese
a IP adrese daného pocitace. Na zakladé¢ téchto udaji je pak mozné pocitace tiidit do skupin,
nastavovat jim individudlni nastaveni a podobné. Soucasné jakmile Snap Deploy server

pocitace znd, tak je mlze probouzet pomoci funkce Wake-on-LAN — za pouziti planovace
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tieba uprostfed noci. Vhodnou kombinaci nastaveni — naplanovana uloha v noci zapne
pocitaCe, pfenese na n¢ novy obraz systému a nasledné zase vypne. Planovac tloh v systému
pak muze ukoncit komponentu PXE server, takze je mozné ve volbach PXE serveru zadat
»autostart” na Snap Deploy Agent. Uzivatelé po piichodu do ucebny zapnou stroje, piipadné
se provedou potfebné inicializani operace, probchne restart a u¢ebna je ve funkénim stavu
pfipravena k provozu.

4.1.6 Shrnuti

Vybrané vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce ¢islo 4, podrobné vysledky jsou uvedeny

Vv ptiloze. Jako nejvhodnéjsi se jevi pouzit stupeit komprese oznaCovany programem ,,high*.
Klady: bezproblémova podpora hardware
velmi rychla a jednoducha instalace a implementace
piehledné uzivatelské rozhrani, snadné obsluha
vysoka rychlost
kazdy image je pouze jeden soubor
Zapory:  PXE server neprovede bypass, pokud nema pozadavek na konkrétni stanici

Master Image se vytvaii ,,ruéné, neni tedy na serveru uvedeny v logu

Tabulka 4: vysledky pouZiti nastroje Acronis Snap Deploy 4
Acronis Snap Deploy 4

¢as potrebny na instalaci na server a inicializaci 0:05:00
. velikost N ,
vytvofeni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu
[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
dc7700 W7-32_MAP2010-32 05:57 05:44 11:41 4,89 40% high
8200 Elite W7-64 _MAP2010-64 07:03 08:12  15:15 7,45 38% high

Zdroj: autor
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4.2 Symantec Ghost Solution Suite 2.51

4.2.1 Instalace na server

Jelikoz soucasti feSeni Symantec Ghost Solution Suite 2.51 neni DHCP server, je nutné
néjaky zprovoznit. PXE Server, na kterém je Ghost SS postaven obsahuje Proxy DHCP,
kterou automaticky nabidne, pokud neni pfimo na serveru nainstalovany Microsoft DHCP
Server. Pro multicast deployment je ticba zajistit odd€leni sité v ucebné¢ od zbytku
infrastruktury, takze vhodnym feSenim je router, ktery soucasn¢ nakonfigurujeme pro
poskytovani DHCP. Serveru na tomto routeru bud’to pfifadime trvalou adresu pies DHCP,

nebo pridélime adresu ru¢né v PC a adresni rozsah DHCP tomu ptizptisobime.

Instalujeme verzi 2.5 (616 MB), volime instalaci vSech komponent. Po nainstalovani
bylo tieba provést aktualizaci z internetu pomoci funkce Symantec Live Update (550 MB).
Timto zpGsobem dojde k aktualizaci na verzi 2.51 (build 2266). Software je licencovan

na stanice pripojené do Ghost Console.

Tato Cast instalace je bezproblémova a rychld, jedinou zvlaStnosti je, Ze instalaci neni

mozné provadét pomoci protokolu RDP. Zdlouhavé¢jsi je aktualizace z internetu, vcetné

instalace zabere cca 60 minut.

4.2.2 Instalace a zprovoznéni 3Com Boot Services

Symantec fesi problematiku startu pocitace pomoci PXE externim balikem 3Com Boot
Services, ktery pfestal byt vyvijen po roce 2000. Instalace samotna je trividlni, uvedeni
do funkéniho stavu trvalo na prvni pokus dva dny, napodruhé, kdy jiz bylo ziejmé, ze feSeni

existuje, cca 30 minut.[16]

Instalace vytvoti adresai C:\TFTPBOOT a do n&j umisti jediny soubor BOOTPTAB.
K tomuto souboru existuje BOOTPTAB editor. Soubor je tfeba upravit — osvédcila se ndhrada

jeho obsahu za instrukce: ,,v§em sitovym kartam nabidni pxeboot.n12 z podadresare boot™:

default:bf=\boot\pxeboot.n12:

Obsah podadresafe boot vytvofi nastroj Symantec Boot Wizard. Nejprve je ale jesté¢ nutné
pomoci nastroje 3Com Boot Image Editor vytvofit boot menu — soubor mba.pxe, s polozkou
pxeboot.n12. Do tohoto boot menu miize byt ptipadné jako dalsi polozka doplnéno naptiklad

bootovani z pevného disku.[14]
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B 3Com TFTP Server
File Options Help
6/25/12 18:37 -
6/25/12 18:37 -
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:37
6/25/12 18:38
6/25/12 18:38
6/25/12 18:38

L T T T R T T T O A T O B B I

Configure  File Transfer

Transmitted files

Transmit files directory:

TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read
TFTP Read

I Receive secure mode

C:\TFTPBOOT\\boot\boot.ini from 192.168.2.103 Aboi .

(SEI=]

C:\TFTPBOOT\\Boot\BCD from 192.168.2.103
C:\TFTPBOOT\\Boot\BCD from 192.168.2.103

C:\TFTPBOOT\\Boot\Fonts\wgl4 boot.ttf from 192.16!

C:\TFTPBOOT\\hiberfil.sys from 192.168.2.103

C:\TFTPBOOT\\boot\ucebna.vim from 192.168.2.103
C:\TFTPBOOT\\boot\boot.sdi from 192.168.2.103
C:\TFTPBOOT\\boot\boot.sdi from 192.168.2.103
C:\TFTPBOOT\\Boot\BCD from 192.168.2.163 Abort
C:\TFTPBOOT\\Boot\BCD from 192.168.2.103 Done
C:\TFTPBOOT\\Boot\Fonts\wgl4 boot.ttf from 192.16!
C:\TFTPBOOT\\hiberfil.sys from 192.168.2.103 Abor!
C:\TFTPBOOT\\boot\ucebna.win from 192.168.2.103 Al
C:\TFTPBOOT\\boot\boot.sdi from 192.168.2.103 Aboi
C:\TFTPBOOT\\boot\ucebna.win from 192.168.2.103
C:\TFTPBOOT\\boot\boot.sdi from 192.168.2.103 Don
C:\TFTPBOOT\\boot\ucebna.win from 192.168.2.103 D«
C:\TFTPBOOT\\Boot\Fonts\wgl4_boot.ttf from 192.161
C:\TFTPBOOT\\Boot\Fonts\wgl4_boot.ttf from 192.16{"

I Overwie if file exists

[V Transmi secure mode

[caTFTPBOOT

Obrazek 8: 3Com Boot Services — komponenty nutné k béhu a jejich konfigurace

File

2, 3Com PXE Server

Options  Help

(=[@]=]

25.6.
25.6..
25.6.
25.6..
25.6.
25.6..
25.6.
25.6..
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.
25.6..
25.6.
25.6..
25.6.
25.6..
25.6.
25.6.
25.6.
25.6.

25.6.2012 18:00 - Server stopped

25.6.2012 18:01 - Server started

25.6.2012 18:02 - Proxy: [002655403269] (ghostd)
25.6.2012 18:02 - Proxy: [002655403269] (ghostd)
25.6.2012 18:02 - PXE: [002655403269] (ghostd)
25.6.2012 18:02 - PXE: [002655403269] (ghostd)
25.6.2012 18:02 - PXE: [002655403269] (ghostd)
25.6.2012 18:02 - PXE: [002655403269] (ghostd)

B BOOTPTAB Editor - C:\TFTPBOOT\BOOTPTAB
File Edit View Help

DedOuaaS

Hosts I Templates

e [0 8]

Name 5 | Address | Image | Template | Descri
ghostd 222222222222 \boot\pxe... default
Edit Host =]
ertficaton | Options | Descrption |
Name: |ghostd I~ Use node for name

image: [bomweboanz .| @d]

OK Stomo

Napovéda

Zdroj: autor

Dalsi problém se vyskytl pii pokusu o deployment PC HP 8200 Elite. PXE bootovani

je postaveno na bazi Windows PE, potazmo Windows Vista. A toto jadro neobsahuje

ovladace od novéjsich sitovych karet. PXE jadro korektné béZelo, Ghost uvnitf nikoliv.

¢ Welcome to the Ghost Boot Wizard
M Choosethe type of Pre OS for booting your client machines.

M’ Symantec Ghost Boot Wizard - PreOS Version

Select the version of PreQS that you want to use.
PC-DOS and Windows PE 2.0 are included in the Ghost Boot Wizard and require no additional files

]

Obrazek 9:

Windows PE drivers

Name: WinPE-512

BB Network Drivers | <2 Sﬁ:r#m‘
2mscom AT
[¥]3Com. 3C2000x |
[ 3Com. 3c30x :| fenovesl
[¥]3Com. 3CR99x
[¥]3Com. 3CScho Add New driver.
[¥]3M.VOL-N100VF
[#]Agere.Systems. Wireless
@ L
[7]A] New Windows Driver
L
[@]b{ Locaton:
VB
(e Frendy name
(Ve Applcable 0S:  [F2000 o
Ve e
Ve [C]x64
76 []2003 =
VB ["]x64_2003
76 Gwsta |
il []X64_VISTA i
12008
[|x64_2008

To use MS-DOS. you must add th d system files. This formatted floppy disk
Pre OS
Type:
Windows PE Editor =
123 Location [ copr |
WinPE C:\ProgramData\Symantec\Ghost\templat....
WinPE-512 C:\ProgramData\SymanteciGhostitemplat...
IIIIIIP
B — I

Symantec Ghost Boot Wizard — doplnéni ovladace sit'ové karty
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Toto je ale pomoci nastroje Ghost Boot Wizard feSitelné, je tieba v souladu s obrazkem
doplnit z internetu stazené ovladace pro Windows Vista do spoustéciho obrazu. Nasledné jiz
pomoci pruvodce vytvoiime do adresafe C:\TFTPBOOT\BOOT spoustéci disk. Jen je tieba
soubor bootmgr.exe zkopirovat i do adresaife C:\TFTPBOOT. Pro Uspé$né nastartovani
z klientského pocitace z PXE pak staci, aby bézel PXE a TFTTP server s DHCP proxy.[26]

4.2.3 Vytvoreni zdrojového obrazu

Pro vytvofeni Master Image je tfeba dany pocita¢ nastartovat z PXE, tim dojde k jeho
zafazeni do databaze Ghost Console. Pak je mozné v konzoli definovat novy obraz — jméno
aumisténi a zvolit vytvofeni obrazu — zde se zadava zdrojovy pocitaC pfiznany v databazi,

komprese, parametry diskii/oddilti, pfenosovy mdd nebo napiiklad pouziti nastroje Sysprep.
Po vytvoteni a ulozeni tlohy je mozné ji bud’to naplanovat, nebo ihned spustit. Soucasti
Ghost Solution Suite je i Wake-on-LAN server.
4.2.4 Obnova stanic

Jak jiz bylo uvedeno, nejprve je tieba stanice pfiznat pomoci PXE bootu do databaze, pak
jiz neni s obnovou zadny problém — stanici nebo skupin€ stanic je pfifazen obraz disku,
nastaveno vyuziti sit¢ — Multicast, Broadcast nebo Unicast, vS§em témto mdodim je mozné
nastavit maximalni vyuZitelnou Sitku pasma. Soucasti obnovy mize byt i resetovani SID.

4.25 Shrnuti

Vybrané vysledky méteni jsou uvedeny v tabulce Cislo 5, podrobné vysledky jsou uvedeny

v ptiloze. Jako nejvhodnéjsi se jevi pouZit stupet komprese oznacovany programem ,,fast.
Klady: bezproblémova tvorba obrazi a jejich distribuce
piehledné uzivatelské rozhrani, snadna obsluha
pohodlna tvorba master image a naplnéni databaze stanic
nastroj na praci s obsahem obrazti — Ghost Explorer
Zapory:  velmi problematické zprovoznéni PXE bootovani
slozité vytvotfeny PXE obraz (Windows PE, pod nim pak DOSovy Ghost)
obrazy jsou d€leny do souborti, neni pfili§ prehledné

PXE server neprovede bypass, pokud nemé pozadavek na konkrétni stanici
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Tabulka 5: vysledky pouZiti nastroje Symantec Ghost Solution Suite 2.51

Symantec Ghost Solution Suite 2.51

Cas potrebny na instalaci na server a inicializaci 1:40:00
. velikost N ,
vytvoreni obnova celkem pomeér  nastaveni
obsah obrazu obrazu
[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] [GB] komprese komprese
dc7700 W7-32_MAP2010-32 06:48 09:55 16:43 6,4 53% fast
8200 Elite W7-64 _MAP2010-64 07:12 08:28  15:40 10,25 52% fast

Zdroj: autor
4.3 Paragon Deployment Manager 10 for SMB & Enterprise

4.3.1 Instalace na server

Instalace je rychld, instalujeme vsSechny soucasti véetn¢ PXE serveru. Na zakladé
ziskanych zkuSenosti je nutné zvolit, ze v siti neexistuje DHCP server. Po zadani rozsahu
adres pro DPCP server (je tfeba zadat shodny rozsah s nastavenim Paragon serveru) je jesté
nutné uréit umisténi adresaie s obrazy (vychozi je C:\ImageStorage). Paragonem pouzita
kombinace TFTP a DHCP serveru vyzaduje zapis informace o TFTP serveru do nastaveni
DHCP serveru. Nastaveni Infrastructure Serveru se provadi ru¢ni upravou konfigura¢niho
souboru coord.dfg, ktery je umistén v zavislosti na opera¢nim systému serveru — V naSem

ptipadé v ProgramData\Paragon — zde je mozné ovlivnit napiiklad parametry Wake-on-LAN.

4.3.2 Zprovoznéni PXE a TFTP

Pomoci Boot Media Builderu bylo nutné vytvofit obraz, které bude distribuovan pies PXE.
Bylo mozné volit mezi linuxovou variantou obrazu a obrazem zalozenym na Windows PE.
Linuxovy obraz ale nedokaZe pracovat s novym hardwarem, napiiklad sitovou kartou v HP

8200 Elite a tak bylo tfeba pouzit obraz zalozeny na Windows PE.

Bylo tfeba stahnout a nainstalovat Windows Automated Installation Kit (AIK), coz bylo
vzhledem k jeho velikosti 1.2 GB ¢asové naro¢né a vyzadovalo to dobré internetové pfipojeni.
Po nainstalovani AIK zn¢j Boot Media Builder ziskal soubory potiebné K vytvoreni

zavadeéciho média.
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& Boot Media Builder [% (523 | < Boot Media Builder -8 [E3a)
Select the environment for the bool media gﬁ Set Boot Media Menu Oplions eﬁ

Choose one of available environmerts to create the Bootable Media ‘You can choose items or create new item to execute custom psl script or batch file

() Paragon Linux {guick) Menu tem Linked file Add

@ WinPE {custom hardware support). OPK or WAIK installed is required & M WinPE Environment
) Server-driving mode Remove
Path to OPK or WAIK tools installed (WAIK can be downloaded from Client-driving mode
hittp ./ www.microsoft com/downloads/en/results. aspx Hrestext =WAIK free) = Manual mode Browse
Hard Digk Manzger
Co/Program Fles/Windows AIK =)
rogram Hles/Tindaws Simple Restore Wizard

Load driver
Log Collector

HE

Set default item to start automatically after delay

Default tem: | Server-driving mode E‘ Delay: (10  [%] sec
<Back | [het> | | Cancel | [ <Beck | [Hed> | | Concel |
4 Boot Media Builder [ |[e3a] | 4 Boot Media Builder ==
Deploy Drivers e Select Destination 9
Add or remove the drivers you want to place on the WinPE boot media
Storage and network: drivers: () White bootable media on a specified drive
Storage drivers Add Drive Supported Formats

Network dii o (2, TSSTcomCDDVDW TS-HE538 CD-R/RW DVD+R/RW DVD-RAM

C:/swsetup/5P51787/e1e6032 INF
C:/swsetup/SP51787/e 1g6032.inf
C:/swsetup/5P51787/E1KE032inf
C:/swsetup/5P51787/E1Q6032inf
C:/swsetup/5P51787/e 1r6032 inf
C:/swsetup/5P51787/2 1y6032.INF
C:/swsetup/SP51787/%1g6032 inf

") Create iso image C:/image Storage /dest iso ]

() Create wimimage: |C:/ImageStorage/dest wim 3

@ Update PXE image (available only f the Paragon PXE server is installed)

| < Back ]|§ fed > [ Cancal ] | <Back ;|| Nexd > ] | Cancel ]

Obrazek 10: Paragon Boot Media Builder — postup vytvoreni zavadéciho média
Zdroj: autor

Dulezitym krokem je ptfidani ovladacu sitové karty a ptipadné tadict diskl, na rozdil
od vytvafeni obrazu pro Symantec Ghost se vkladaji ovladace uréené pro Windows 7 (x86).

Poslednim krokem je pak nahrani obrazu na PXE server.[22]

4.3.3 Vytvoreni zdrojového obrazu

Zaloha disku vzorového pocitate se provadi spuSténim pomoci PXE. V uzivatelském
rozhrani Windows PE je tfeba pfipojit nasdilenou slozku na serveru a pomoci nastroje
Paragon Hard Disk Manager vytvofit obraz disku. Je vhodné odstranit déleni souborii po 2GB
a naopak zachovat nastaveni, které ze zalohy vynechavd soubory pagefile.sys nebo

hyberfile.sys. Po vytvofeni obrazu na serveru je tieba konzoli ukonc¢it a pocitac restartovat.
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4.3.4 Obnova stanic

Obnova stanic se provadi ze serveru nastrojem Deployment Manager. Nejprve je nutné
vytvotit pomoci privodce Sablonu obnovy, obsahujici informace o umisténi zdrojového
obrazu a metodach obnovy — napf. na kolik piipojenych stanic se ma cekat s multicast
prenosem. V sekci Post Config je také mozné nastavit, zda se ma stanice po dokonceni
obnovy vypnout, restartovat, pfipadné provést néjaka jina ptredpiipravena akce. Nasledné
se k této ulozené Sablon¢ vytvori tzv. Session, kde je uvedeno kdy se ma obnova provést —
jednorazové, opakované v urcitych intervalech a podobné.

4.3.5 Shrnuti

Vybrané vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce ¢islo 6, podrobné vysledky jsou uvedeny
v piiloze. Jako nejvhodnéjsi se jevi pouzit stupenn komprese oznacovany programem

,,hormal®.
Klady: bezproblémova tvorba obrazi a jejich distribuce
prehledné uzivatelské rozhrani, snadna obsluha
pohodlna tvorba master image
nastroj na praci s obsahem obrazt — Ghost Explorer
Zapory:  pro podporu nového hardware nutné stazeni velkého objemu dat — 1.2 GB
obrazy jsou déleny do soubort, ale alespoil V ramci adresaie

PXE server neprovede bypass, pokud nemé pozadavek na konkrétni stanici

Tabulka 6: vysledky pouZiti nastroje Paragon Deployment Manager 10

Paragon Deployment Manager 10 for SMB & Enterprise
Cas potrebny na instalaci na server a inicializaci 1:10:00

vytvoreni obnova celkem  velikost pomér  nastaveni

obsah obrazu [mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] obrazu [GB] komprese komprese

dc7700 W7-32_MAP2010-32 09:16 09:47  19:03 7,32 60% normal
8200 Elite W7-64 _MAP2010-64 06:46 11:08 17:54 12,25 62% normal

Zdroj: autor
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4.4 Clonezilla Server Edition with DRBL

441 Zprovoznéni

Clonezilla Server Edition je mozné instalovat na nékterou z linuxovych distribuci, nebo
stahnout ISO obraz a pomoci ného nastartovat libovolny pocita¢, od kterého potiebujeme
diskové ulozisté a sitovou kartu. ISO obraz x86 verze 1.0.5-6 mé velikost 392MB. Spusténi
Live-verze distribuce Debian trva cca 1 minutu, nasledné¢ je jeSté tieba spustit

a nakonfigurovat samotny DRBL server. [29]

Po nacteni ISO obrazu je zobrazen dotaz na jazykovou verzi, ptipadnou zménu kléavesnice
a nacteni grafického prostiedi. Staci pouze tiikrat stisknout klavesu enter. Tim je spuStén
operacni systém. Z ikon na plose vybirame Clonezilla server. Béhem spousténi DRBL
serveru jsme dotazovani na nastaveni sitové karty a na nastaveni PXE serveru. Jelikoz
V uc¢ebnach je oddé€lena sit’ s vlastnim DHCP serverem, je vhodné zvolit vyuziti vS§ech adres
pro PXE a TFTP server. Po volb¢é umisténi diskovych obrazt (lokalni, sitové) je vytvoreno
mapovani dané slozky a provedeno pfifazeni IP adres pro DHPCP/PXE/TFTP servery, které¢

jsou nasledné spustény. Tim inicializace serveru kon¢i a je mozné ho pouzit.

4.4.2 Vytvoreni zdrojového obrazu

Zaloha disku vzorového pocitace se provadi spusténim pomoci PXE. V prosttedi DRBL
serveru je tieba zvolit Expertni mod (aby bylo mozné nastavit stupenn komprese) a prvni
volbu: save-disk, pifipadné naplanovani Casu nebo provedeni vytvofeni obrazu ihned,
pojmenovani obrazu, piipadné provedeni kontroly vytvofeného obrazu, nastaveni akce

po dokonceni vytvaieni obrazu (poweroff) a kompresi.

Byly testovany komprese z1p (vychozi komprese zip — kvalitni a pomalad — ekvivalent
high) a z3 (komprese 1zo- ekvivalent normal). Na dal$i obrazovce lze nastavit velikost déleni
souboru s obrazem disku na jednotlivé ¢asti — v megabytech (vhodné napiiklad pro vypaleni
na DVD - vzhledem k ponechani souboru na ulozisti je vhodné nastavit napf. 200 GB).

Na zéklad¢ zadanych informaci je vytvofen obraz zavadéce a umistén na PXE server.

Master PC spustime rucné, to nastartuje z PXE serveru, bezobsluzné¢ vytvorii

do prednastaveného umisténi obraz disku a nasledné se pocita¢ vypne.

4.4.3 Obnova stanic

Obnova stanic se provadi spusténim Clonezilla serveru. Volime, zda obnova prob&hne

na vSechny nebo jen na vybrané stanice, na dal$i obrazovce pak restore-disk pro obnovu
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obrazu disku, volbu obrazu k obnoveni, akce po dokonéeni obnovy (v nasem piipadé vypnuti)
a metodu ptenosu obrazu — multicast nebo unicast. Po potvrzeni dojde ke startu pocitact
z PXE, preneseni obrazu a nasledné k vypnuti pocitace.

4.4.4 Shrnuti

Vybrané vysledky méteni jsou uvedeny v tabulce Cislo 7, podrobné vysledky jsou uvedeny
v piiloze. Jako nejvhodnéjsSi se jevi pouzit stupet komprese oznafovany programem

,,normal‘.

Klady: rychlé a bezproblémové zprovoznéni
bezproblémova tvorba obrazu a jejich distribuce
podpora nového hardware diky pribéznym aktualizacim jadra linuxu
pouziti zdarma pro nekomerc¢ni i komercni pouziti
plné podpora ptipadnych linuxovych stanic

Zapory:  obrazy jsou déleny do soubort, ale alesponl V ramci adresare
nutnost pouziti pokrocilého rezimu pro volbu typu komprese
textove-grafické rozhrani, prestoze je prehledné

vysoka citlivost multicast pfenosu na pfipojena zafizeni

Tabulka 7: vysledky pouZiti nastroje Clonezilla Server Edition with DRBL

Clonezilla Server Edition with DRBL

cas potirebny na instalaci na server a inicializaci 0:07:00
. velikost N ,
vytvofeni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu
[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
dc7700 W7-32_MAP2010-32 07:35 09:14  16:49 6,68 55% normal
8200 Elite W7-64 _MAP2010-64 07:04 13:14  20:18 9,43 48% normal

Zdroj: autor
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4.5 FOG project 0.3.2

45.1 Instalace naserver

Instalace je podporovana na server s linuxovym operacnim systémem rodiny Redhat nebo
Ubuntu, podporovany jsou jak serverové tak klientsky orientované distribuce, v ramci této
prace byl otestovan béh na Ubuntu 10.0.4.4 LTS — autory systému je doporucovano
provozovani na verzich s dlouhou podporou (LTS). Pro spravce bez hlubsich znalosti linuxu
je vhodnéjsi instalovat neserverovou distribuci s grafickym rozhranim GNOME.

Bezproblémova instalace zabere cca 10 minut.

Instala¢ni balik FOG 0.32 ma velikost 45MB. Ve vychozim stavu po stazeni je nastavena
maximalni Groveni komprese, ktera je extrémné pomala (cca 150 minut pro PC HP dc7700).
Bohuzel neni mozné stupenn komprese zménit z rozhrani aplikace a je tfeba upravit obsah
zavadéciho obrazu init.gz distribuovaného PXE serverem. Rozbalit init.gz, v souboru bin/fog
nahradit hodnotu z1 za hodnotu z0 a rozbalené soubory opét zabalit do init.gz a umistit tento
archiv do instalaéniho baliku FOG. Po tomto nastaveni komprese je mozné spustit
instalaci.[19]

Instalace samotna probihd v okné termindlu spusténim skriptu installfog.sh v adresafi bin.
Je nutné zvolit instalaci pro Ubuntu, instalaci pro bézny server, nastavit parametry DNS
a DHCP pro vytvoifeni DHCP/TFTP/PXE serveru — v ptipadé bézné konfigurace sité staci
potvrzovat pfednastavené volby. Po potvrzeni zadanych hodnot instalator stdhne
Z internetovych repozitaii potiebné komponenty (Apache, PHP5, MySQL, TFTP, NFS,
xinted, wget, udpcast) a provede jejich instalaci a konfiguraci. Instalator tiikrat pozaduje
zadani hesla pro MySQL, je doporuc¢ovéano nechat heslo prazdné. V zavéru instalace je mozné

informovat tviirce o provedené instalaci.[28]

Dale je nutné spustit internetovy prohliZze¢ a provést aktualizaci databaze a pak je mozné

se piihlasit do administrativniho rozhrani.

Pro instalaci je vyzadovano pfipojeni k internetu, ale pro rychlost multicast obnovy
je tieba, aby vsechna sitova zafizeni byla pfipojena rychlosti 1 Gbps — z toho divodu je
vhodné nakonfigurovat sitové prosttedky serveru tak, aby poskytoval sluzby DHCP a nebyl
nutny piipadny 100 Mbps router.
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4.5.2 Vytvoreni zdrojového obrazu

Jako prvni je tfeba pfiznat vzorovy pocita¢ systému FOG. Toto se provede nastartovanim
stanice z PXE a volbou Perform Full Host Registration and Inventory zatadit pocita¢
Windows 7 je tieba vyplnit hodnotu 5. Toto je mozné i nasledn¢ v administratorském

rozhrani.

V sekci Image Management je nutné vytvofit novy obraz — pojmenovat ho, zvolit jeho

umisténi a typ — vice oddilt jednoho disku (Multiple Partition Image — Single Disk).

Vzorovy PC je tedy zafazen do databaze, najdeme ho v sekci Host Mannagement — zde
je tieba piidé€lit pocitaci jméno, IP adresu, diskovy obraz a dulezité ID typu opera¢niho

systému.

V sekci Task Management zvolime u daného pocitace vytvoreni obrazu (Upload). Pocita¢
je nastartovan pomoci Wake-on-LAN a vytvoien obraz disku. Po dokonceni je zdrojovy

pocita¢ vypnut.

45.3 Obnova stanic

Pro dosaZeni vysoké rychlosti obnovy je nezbytné nutné, aby byla vSechna zatfizeni
Vramci sit€¢ (véetné pfipadného routeru) piipojena rychlosti 1 Gbps. Rychlost multicast
obnovy je totiZ zavisld na rychlosti nejpomalejsSiho ptipojené¢ho sitového zatizeni. Pomala
zafizeni je tfeba fyzicky odpojit od sité. Jakmile béhem testovani doslo k pfipojeni kabelu do

vypnutého notebooku se 100 Mbps sit'ovou kartou, rychlost udpcast pfenosu okamzité klesla.

Multicast obnova stanic byla provedena nasledujicim postupem. Nejprve bylo tfeba nadist
vSechny pocitace, na které¢ bude obnova provedena. Z naétenych pocitaci bylo nutné vytvorit
skupinu a té potom pfidélit diive vytvofeny obraz. (Jak jiz bylo zminéno, aby obnova
probéhla bez problémi, je tfeba, aby vSechny pocitace, na které bude obraz s Windows 7

obnovovany, mély zadano ID operac¢niho systému 5).

Nasledné byla v sekci Task Management vybrana vytvofena skupina a zvolen multicast
pfenos obrazu. Pomoci Wake-on-LAN byly pocitace nastartovany, proveden pienos obrazu

a nasledn¢ vypnuty.
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45.4 Shrnuti

Vybrané vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce ¢islo 8, podrobné vysledky jsou uvedeny
v ptiloze. Jak bylo popsano vySe, uzivatelsky neni mozné nastavovat stupenn komprese, proto

byl piednastaven na turoven ,,normal*.

Klady: bezproblémova tvorba obrazu a jejich distribuce
snadna obsluha pies webovy prohlize¢ (i vzdalen¢)
podpora nového hardware diky pribéznym aktualizacim jadra linuxu
pouziti zdarma pro nekomerc¢ni 1 komercni pouziti
velmi kvalitni zavadéci obraz PXE serveru
administratorské rozhrani pro mobilni zafizeni

Zapory:  obrazy jsou déleny do soubort, ale alesponl v ramci adresare
citlivost na rychlost pfipojenych sitovych zatizeni (multicast obnova)
nutnost slozité zmény nastaveni komprese
textoveé-grafické rozhrani, prestoze je prehledné
ne zcela trivialni zprovoznéni a instalace, potiebna zakladni znalost linuxu

produkt stale ve vyvoji, verze pouze 0.32

Tabulka 8: vysledky pouZiti nastroje FOG project 0.3.2
FOG project 0.3.2

Cas potrebny na instalaci na server a inicializaci 0:20:00
. velikost N ,
vytvofeni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu
[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
dc7700 W7-32_MAP2010-32 08:26 05:47 14:13 5,74 47% normal
8200 Elite W7-64 _MAP2010-64 06:10 08:27  14:37 8,85 45% normal

Zdroj: autor
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5 NAKLADY NA PORIZENI A PROVOZ

5.1 Naklady na porizeni

Naklady mtzeme rozdélit na naklady na pofizeni licenci a naklady na dovybaveni

infrastruktury — viz tabulka ¢islo 9.

Jedna se o vybaveni 4 uceben po 16 pocitacich, do kazdé ucebny je tieba potidit aktivni
prvek — ptepinac. Jedna z uceben musi projit rekonstrukcei strukturované kabelaze — jedna se
0 samostatnou investi¢ni akci krytou dotaci, bude provedeno béhem mésice ¢ervence 2012 —
tyto naklady se tedy v této kalkulaci neprojevi. Objevuji se zde naopak patch kabely
kategorie 6, nutné pro piipojeni poc¢ita¢t misto stavajicich. Pro tlohu serveru bude dle sdéleni
spravce IT vyhrazen notebook HP ProBook 4530s, potizeny v roce 2011, ani ten se tedy

v kalkulaci neobjevuje.

Tabulka 9: prehled nakladi na licence programii a dovybaveni infrastruktury

naklady na programové vybaveni (ceny uvedeny bez DPH) - licence vdzana na pocitac

nazev produktu cena za licenci ks cena celkem

Acronis Snap Deploy 4 for PC AAS ESD 358,00 K¢ 64 22 912,00 K¢
SYMANTEC GHOST SOLUTION SUITE 2.5 WIN 698,50 KE 64 44 704,00 K¢
Paragon DEPLOYMENT MANAGER 10 (19,95 USD) 405,04 K¢ 64 25 922,87 K¢
Clonezilla DRBL zdarma 64 zdarma
FOG 0.32 zdarma 64 zdarma

naklady na dovybaveni infrastruktury uceben (ceny uvedeny bez DPH)

Polozka cena za ks ks cena celkem

HP ProCurve switch 1410-24G (24x 10/100/1000) 3617,00 K¢ 4 14 468,00 K¢
Intellinet Patch kabel Cat6 UTP 3m Sedy 51,00 KE 68 3 468,00 K¢
Celkem 17 936,00 K¢

Zdroj: autor — upraveno na zdaklade [4][21][25][27]

Néklady na dovybaveni sitové infrastruktury jsou tedy cca 18 tisic korun bez DPH, jedna
se o velmi vhodnou investici, krom& moznosti rychlé obnovy pocitacu tato investice povede

ke zkvalitnéni ptipojeni pocitaci k siti v dob¢ vyuky a odstrani problémy a vypadky.

Ceny za licence jsou uvedeny ve varianté pro Skolstvi, pokud je vyrobce nabizi a byly
zvoleny bez limitu poc¢tu obnov, vazané na konkrétni pocita¢ — coz je pro pocitacovou u¢ebnu

vhodny licen¢ni model. Pokud by doslo k vyméné pocitact, je nutné zakoupit nové licence.
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5.2 Naklady na provoz

Naklady na provoz je obtizné vycislit. Pfimymi néklady miize byt spotieba elektrické
energie v dob¢é provadéni rozmisténi diskovych obrazil, respektive Gspora oproti instalaci
béznym zplusobem. Dalsi naklady, respektive Uspory jsou tvoieny ocenénym usetfenym
casem spravce IT. Ten je sice placen mési¢nim pausalem, ale neni efektivni, aby sviij ¢as
vénoval rutinnim c¢innostem: ., Administrdator, kterému rutinni cdinnosti zaberou vétsSinu
pracovniho casu, nema dostatek casu na pripravu a zpracovani jednordazovych ukolu

(0 soustavném zvySovani kvalifikace ani nemluve)[10].”

V zasad¢ lze tedy konstatovat, ze naklady na provoz jsou v tomto piipadé Gsporami. Jak
je uvedeno v tabulce ¢islo 2, instalace jednoho poéitace HP dc7700 vcetné instalace CAD
aplikaci trvé jeden a pil hodiny, rozmisténi diskového obrazu v celé ucebné pak pii pouziti
nékterého z uvedenych nastrojii cca 10 minut, oproti rucni instalaci jednotlivych pocitact pak
pii jedné reinstalaci Setfime fadové 25 hodin prace z predpokladu, ze ucebny obnovujeme
kazdou zvlast. Urcitou tUsporou jsou pak naklady na elektrickou energii, kdy obnovovany

pocita€ bézi misto hodiny a pil pouze 10 minut.

Pro zjednoduseni - pii uvazované hrubé mzd¢ skolniho spravee IT ve 12. platové tfide [18]
20 tisic korun vychazi pfi 176 hodindch mésiéné cca 113,- K& na hodinu. Zapoctenim
orientacni ceny prace tedy vychazi navratnost pofizeni licence Acronis Snap Deploy 4
pro skolstvi a vefejnou spravu (358,- K¢)[4] na uroven cca tii hodiny prace spravce IT.
To zjednodusené znamena, ze nakladnost prvni instalace pocitace v ucebné je zhruba rovna
investované castce do potizeni licence Snap Deploy 4, ktera v ptipadé opakovanych obmeén

M7 oW

operac¢niho systému a aplikaci jiz jen setti cas spravce a tedy i penize.
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6 VYHODNOCENI

V nasledujicich tabulkdch budou porovnany néaroky na implementaci feseni a vysledky
obnovy diskového obrazu v po¢itadové u¢ebng. Casy vytvofeni a obnovy obrazu jsou méfeny
od pocatku nacitani zavadéce z PXE serveru do vypnuti pocitace s pfipadnym odectenim
rucniho zadavani parametra pti vytvareni obrazu. V piipadé obnovy se tedy jednd o celkovy

¢as vcetné rezijnich procest daného nastroje.

Tabulka 10: nastroje sefazené podle ¢asu potiebného na implementaci

Cas potiebny na instalaci na server a inicializaci

Acronis Snap Deploy 4 0:05
Clonezilla Server Edition with DRBL 0:07
FOG project 0.3.2 0:20
Paragon Deployment Manager 10 for SMB & Enterprise 1:10
Symantec Ghost Solution Suite 2.51 1:40

Zdroj: autor

Tabulka 11: nastroje sefazené podle ¢asu potirebného na obnovu diskového obrazu

HP Evo dc7700, Windows 7 Pro x86 SP1 CZ, MAP 2010-32

" velikost . )
. . vytvoreni | obnova | celkem pomér  nastaveni
Nastroj obrazu
[mm:ss] | [mm:ss] | [mm:ss] (GB] komprese komprese
Acronis Snap Deploy 4 05:57 05:44 | 11:41 4,89 40% high
FOG project 0.3.2 08:26 05:47 | 14:13 5,74 47% normal
Clonezilla Server Edition with DRBL 07:35 09:14 16:49 6,68 55% normal
Paragon Deployment Manager 10 09:16 09:47 | 19:03 7,32 60% normal
Symantec Ghost Solution Suite 2.51 06:48 09:55 16:43 6,4 53% fast
HP Elite 8200, Windows 7 Pro x64 SP1 CZ, MAP 2010-64
_ velikost . ,
o vytvoreni | obnova | celkem pomér  nastaveni
Nastroj obrazu
[mm:ss] | [mm:ss] | [mm:ss] (GB] komprese komprese
Acronis Snap Deploy 4 07:03 08:12 | 15:15 7,45 38% high
FOG project 0.3.2 06:10 08:27 14:37 8,85 45% normal
Symantec Ghost Solution Suite 2.51 07:12 08:28 15:40 10,25 52% fast
Paragon Deployment Manager 10 06:46 11:08 17:54 12,25 62% normal
Clonezilla Server Edition with DRBL 07:04 13:14 20:18 9,43 48% normal

Zdroj: autor

Po zohlednéni kladti a zaporu jednotlivych aplikaci, narocnosti jejich implmentace
a vyhodnoceni vysledkii méfeni vytvareni obrazi a jejich obnovy metodou multicast byly

vedeni Skoly doporuceny dva nastroje — Acronis Snap Deploy 4 a FOG Project 0.32.

44



Acronis Snap Deploy 4 byl zvolen vitézem kategorie komercnich nastroji pro svou
bezproblémovost pfi implementaci i nasledném provozu, pro nizkou cenu i pro dosahované
vysledky. Bylo ho snadné nainstalovat, ihned po nainstalovani pouzivat, bez nutnosti dalsi
konfigurace a to i pro zalohu a obnovu nového pocitati HP 8200 Elite SFF. Vytvareni i
obnova je velmi rychla, obrazy na ulozisti zabiraji malo mista. Dle mého nazoru se jedna o
velmi profesiondlni feSeni. Jedina sluzba, kterou je potieba k tomuto feSeni doplnit, je DHCP
server — at’ jiz v podob¢ hardwarového routeru, nebo v podobé bézici sluzby — to ale neni
zadny problém.

Vvoewe

vvvvvv

pokrocilejsi znalosti prostiedi linux, ale nejsou nezbytné a pro samotny provoz uz pak nejsou

vubec potiebné.

Pro prostiedi Skolni pocitacové ucebny je FOG Project pfimo vytvaren, a to na zakladé
zkuSenosti jeho tvirct s komerénimi produkty. Jeho pojeti startu pocitace z PXE serveru
je nejlépe pouzitelné — pocita s tim, ze budou jeho prostiednictvim vzdy startovany vSechny
pocitace — pokud je v databazi uloha pro konkrétni pocita¢, pak se provede, pokud ne, pocita¢

s minimalni prodlevou startuje z pevného disku.

Béhem testovani byl zjiStén rozdil v citlivosti na kvalitu sitové infrastruktury — néstroje
postavené na bazi linuxu byly citlivéjsi — nekvalitni patch kabel, nebo pfipojeni pocitace
s pomalejsi sitovou kartou do piepinace se okamzité projevilo snizenim rychlosti pfenosu dat.

Acronis témito neduhy netrpi.

Administratorské rozhrani FOG projektu, napsané v PHP a bézici na serveru Apache
je velmi komfortni a intuitivni. Pfinosna je také jeho monilni verze, umoznujici vzdalenou

kontrolu nad naplanovanymi procesy.

Pokud bude vyvoj projektu FOG pokracovat a budou odstranény v souCasné dobé¢
se vyskytujici potize — naptiklad ne zcela funk¢ni provozni logy, nemoznost nastaveni
komprese a podobné, plijde o profesiondlné pouzitelny nastroj umoziujici nahradit komeréni

produkty.

Kone¢né rozhodnuti, zda bude nasazen FOG Project nebo Acronis Snap Deploy zavisi

na vedeni Skoly a Skolnim spravei IT.
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ZAVER

Prace obsahuje piehled na trhu dostupnych nastroji pro hromadnou distribuci diskovych
obrazli. Nastroje podporujici pfenos obrazii metodou multicast (soucasny pienos na vice
pocitacli) byly porovnany a otestovany se zaméfenim na pouziti pro vytvoreni a udrzbu

pocitacovych uceben na sttedni primyslové Skole stavebni.

Vsechny nastroje dokazaly pracovat s instalaci operacniho systému Windows 7
a nainstalovanymi CAD aplikacemi (ndstroji na pocita¢em podporované projektovani). Testy

odhalily rozdily ve snadnosti pouziti a ve vykonu jednotlivych feSeni.

Na zaklad¢ vyhodnoceni implementace nastroji a vykonnostnich testti byly zvoleny dva

nejlepsi nastroje a doporuceny vedeni Skoly k rozhodnuti o nasazeni.

Jedna se o komer¢ni aplikaci Acronis Snap Deploy 4 a bezplatny nastroj FOG Project
ve verzi 0.32 Pouziti aplikace Acronis Snap Deploy bylo bezproblémové, jak se dalo
od placeného programu ocekavat, FOG Project zatim takové bezproblémovosti nedosahuje,
ale jiz je provozuschopny a jeho potencial je veliky a to nejen ve Skolstvi, ale také v komer¢ni

sféte, pro moznost jeho volného a bezplatného pouziti.

Piinosem prace je porovnani dostupnych produkti na konkrétnim zadani, vcetné
vykonnostnich testll a soucasn€ zpracovani postuptl pro jejich nasazeni. Oblast vyuZiti téchto
nastroji je totiz velmi Sirokd — nejde jen o pocitacové ucebny popisované v této praci —
nastroje 1ze velmi dobte pouzit naptiklad pii obméné pocitatového vybaveni, at’ jiz se jedna
0 urad nebo soukromou spolecnost. Nastroji je mozné provadét 1 obycejnou zalohu osobniho

pocitace, aby mohl byt v pfipad€ poruchy rychle uveden do pivodniho stavu.
Mimo Skolni pocitatové ucebny jsou typickym mistem pouziti té€chto nastroji
rekvalifikaéni a Skolici centra, kdy je pozadovano kazdodenni Cisté prostiedi pro vyuku

a Casta zména programového vybaveni pocitaci v zavislosti na probihajicich kurzech.
komer¢nich aplikaci a Ze je mozné je pouzit pro praci s pocitaci vybavenymi rozsifenym
operac¢nim syst¢émem Microsoft Windows 7. Diky tomu je mozné Setfit vyznamné financni

prosttedky, cozZ je zv1asté v této dobé dulezité.
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PRILOHA A - VYSLEDKY MERENI
Tabulka Al: vysledky pouZiti nastroje Acronis Snap Deploy 4

Acronis Snap Deploy 4
Cas potirebny na instalaci na server a inicializaci 0:05:00

HP Evo dc7700, Core2 6600 2.4GHz, 2GB RAM, 160 GB HDD, Windows 7 Pro x86 SP1 CZ

. velikost . ,

vytvofeni obnova celkem pomeér  nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] [GB] komprese komprese
W7-32 SP1 04:32 05:32 10:04 3,89 42% normal
W7-32 SP1 04:47 05:20 10:07 3,5 38% high
W7-32 SP1 09:14 05:17 14:31 3,37 37% max
W7-32 SP1_MAP2010-32 05:55 06:38  12:33 5,41 44% normal
W7-32 SP1_MAP2010-32 05:57 05:44 11:41 4,89 40% high
W7-32 SP1_MAP2010-32 11:26 07:00 18:26 4,75 39% max

HP Elite 8200, i5-2400 3.1GHz, 4GB RAM, 128 GB SSD, Windows 7 Pro x64 SP1 CZ
velikost

vytvofeni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu [mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] o[bC:aBiu komprese komprese
W7-64 SP1 05:51 06:57 12:48 6,26 38% normal
W?7-64 SP1 05:33 06:18 11:51 5,54 34% high
W7-64 SP1 07:39 06:15  13:54 5,35 33% max
W?7-64 SP1_MAP2010-64 07:25 09:07 16:32 8,28 42% normal
W7-64 SP1_MAP2010-64 07:03 08:12 15:15 7,45 38% high
W?7-64 SP1_MAP2010-64 09:32 07:54 17:26 7,2 37% max

Zdroj: autor



Tabulka A2: vysledky pouZiti nastroje Symantec Ghost Solution Suite 2.51

Symantec Ghost Solution Suite 2.51
Cas potrebny na instalaci na server a inicializaci 1:40:00

HP Evo dc7700, Core2 6600 2.4GHz, 2GB RAM, 160 GB HDD, Windows 7 Pro x86 SP1 CZ

velikost

vytvofeni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] [GB] komprese komprese
W7-32 SP1 05:26 05:54 11:20 4,22 46% fast
W7-32 SP1 08:12 06:54  15:06 3,4 37% high
W7-32 SP1_MAP2010-32 06:48 09:55 16:43 6,4 53% fast
W7-32 SP1_MAP2010-32 09:42 09:59 19:41 5,35 44% high

HP Elite 8200, i5-2400 3.1GHz, 4GB RAM, 128 GB SSD, Windows 7 Pro x64 SP1 CZ

" velikost 5 ,
vytvofeni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu
[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
W7-64 SP1 05:47 06:16  12:03 7,76 47% fast
W7-64 SP1 09:10 06:43 15:53 6,22 38% high
W7-64 SP1_MAP2010-64 07:12 08:28  15:40 10,25 52% fast
W7-64 SP1_MAP2010-64 10:54 10:06 21:00 9,25 47% high

Zdroj: autor

Tabulka A3: vysledky pouZiti nastroje Paragon Deployment Manager 10

Paragon Deployment Manager 10 for SMB & Enterprise
¢as pottebny na instalaci na server a inicializaci 1:10:00

HP Evo dc7700, Core2 6600 2.4GHz, 2GB RAM, 160 GB HDD, Windows 7 Pro x86 SP1 CZ

velikost

vytvoreni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
W7-32 SP1 13:23 12:03  25:26 4,02 44% best
W7-32 SP1 07:43 10:22 18:05 5,24 57% normal
W7-32 SP1_MAP2010-32 18:03 11:50 29:53 6,01 49% best
W?7-32 SP1_MAP2010-32 09:16 09:47 19:03 7,32 60% normal

HP Elite 8200, i5-2400 3.1GHz, 4GB RAM, 128 GB SSD, Windows 7 Pro x64 SP1 CZ

" velikost . )

vytvoreni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
W7-64 SP1 09:37 19:20  28:57 5,61 34% best
W7-64 SP1 05:38 09:00 14:38 7,62 46% normal
W7-64 SP1_MAP2010-64 11:07 24:20  35:27 11,25 57% best
W7-64 SP1_MAP2010-64 06:46 11:08 17:54 12,25 62% normal

Zdroj: autor



Tabulka A4: vysledky pouZiti nastroje Clonezilla Server Edition with DRBL

Clonezilla Server Edition with DRBL
Cas potrebny na instalaci na server a inicializaci 0:07:00

HP Evo dc7700, Core2 6600 2.4GHz, 2GB RAM, 160 GB HDD, Windows 7 Pro x86 SP1 CZ

velikost

vytvoreni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
W7-32 SP1 10:25 05:58 16:23 4,2 46% max
W7-32 SP1 06:55 06:22  13:17 4,8 52% normal
W7-32 SP1_MAP2010-32 13:31 07:56  21:27 5,84 48% max
W7-32 SP1_MAP2010-32 07:35 09:14 16:49 6,68 55% normal

HP Elite 8200, i5-2400 3.1GHz, 4GB RAM, 128 GB SSD, Windows 7 Pro x64 SP1 CZ
velikost

vytvoreni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
W7-64 SP1 09:23 11:28  20:51 5,72 35% max
W7-64 SP1 05:22 12:55 18:17 6,72 41% normal
W7-64 SP1_MAP2010-64 12:13 12:17  24:30 8,8 45% max
W7-64 SP1_MAP2010-64 07:04 13:14 20:18 9,43 48% normal

Zdroj: autor

Tabulka AS: vysledky pouZiti nastroje FOG project 0.3.2
FOG project 0.3.2
¢as pottebny na instalaci na server a inicializaci 0:20:00

HP Evo dc7700, Core2 6600 2.4GHz, 2GB RAM, 160 GB HDD, Windows 7 Pro x86 SP1 CZ

velikost

vytvoreni obnova celkem pomér  nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
W7-32 SP1 06:42 05:25  12:07 4,19 46% normal
W?7-32 SP1_MAP2010-32 08:26 05:47 14:13 5,74 47% normal

HP Elite 8200, i5-2400 3.1GHz, 4GB RAM, 128 GB SSD, Windows 7 Pro x64 SP1 CZ
velikost

vytvorfeni obnova celkem pomér nastaveni
obsah obrazu obrazu

[mm:ss] [mm:ss] [mm:ss] (GB] komprese komprese
W7-64 SP1 05:05 06:26  11:31 7,06 43% normal
W7-64 SP1_MAP2010-64 06:10 08:27 14:37 8,85 45% normal

Zdroj: autor



