Oponentsky posudek disertacni prace

ELEKTROANALYTICKE CHOVANI FOLATU A LATEK
SOUVISEJICICH
Autorka: Ing. Lenka BandZuchova

Predlozena disertaéni prace sestava ze 129 stran vlastniho textu véetné
literatury, 3 stran prehledu literatury a &ésti pfiloh s opublikovanymi piivodnimi
sdélenimi v odborné literatuie. Struktura disertaéni prace odpovida zvyklostem
v oboru, je klasicky ¢lenéna do logickych ¢asti a je napsina s minimem vad a
nedostatku, které nijak nesnizuji jeji odbornou uroves.

Z hlediska komentare k jednotlivym &astem je mozno konstatovat, ze ¢ast
uvodu struéné seznamuje se studovanou problematikou a soudasnym stavem
v oboru. V navazujici teoretické &asti autorka prokazala, Zze se velmi dobie
orientuje ve studované problematice polarografickych a voltametrickych metod
stanoveni folat a strukturné ¢i funkéné pfibuznych slouéenin. Na teoretickou
Cast navazuje experimentélni Cast, ktera je sepsdna struéné, vystizné a v rozsahu
umeérném jejimu vyznamu pro disertaéni praci, kdy nékteré konkrétni véci je
mozné dohledat v prilohach.

Cast vysledki a diskuze Je vénovana podrobnéjsimu popisu a komentaiim
dosazenych vysledki, a to celkem pro &tyfi latky, jmenovité listovou kyselinu,
leukovorin, methotrexat, hydroxokobalamin a riboflavin, vzdy na tiech typech
elektrod, a to klasické HMDE a dvou typech stfibrnych amalgamovych elektrod.
Kladem prace je skute€nost, ze vypracované metody stanoveni viech analyti
byly ovéfeny na jejich stanoveni jak v modelovych, tak realnych vzorcich. Zavér
je struény, prehledny. Literatura velmi obsahla, aktualni a citovana velmi
peclive, kdy snad jen v jednom p¥ipadé chybi rozmezi citovanych stran (133).

Téma disertaéni prace je zajimavé, zvolené instrumentace odpovida feseni
popsanych cili prace. Disertaéni prace je napséna velmi peclivé, s minimem
preklepti ¢i nespravné interpunkce, které nema cenu komentovat, neb tyto
neovliviiuji podstatu disertace, ani neuvadgji étenare v omyl. Snad je jen mozné
uvest nékteré nazvoslovné prohtesky, které jsou zminény v &asti poznamek dale.

K disertacni praci mam nasledujici poznimky, komentiie a otazky:

IV nazvech nékterych sloucenin se chybné pouZiva nap. .. fluoro...

namisto spravng .. fluor..., quinoline misto chinolin, hydroquinone misto

hydrochinon.

Spravné je psani Brittoniiv-Robinsoniiv pufr. Rovnéz preferuji uziti

diferen¢ni pulzni... nez diferenéné pulzni...

3. Nazvy organickych kyselin se pi§i zpisobem listova kyselina a ne opacné.

Rovnéz prvky v nazvu sloudenin se pisi kurzivou.

4. Oceruji diisledné uvadéni prament u piebiranych obrazkd, byt to nékdy
plsobi nejednotné (anglitina vs. &estina).

. Zobr. 11 a obr. 15 se zda, Ze nejlepsi bude pouziti HMDE, coz bylo
potvrzeno v tabulce 6. Velikost piku roste s dobou akumulace analytu
(obr. 16). Inkrementy nariistu doby akumulace jsou dle mého nazoru
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zbyteéné malé. Byla doba akumulace 10 min pouzivana i u vySSich
koncentraci citovaného LDR, ¢&i tam bylo uzivano nizsich dob akumulace?
Na kolik méfenych usekii byl tedy citovany LDR pro redlna méfeni
rozdélen?

6. Vysoka citlivost metod na zvolenych vzorcich tablet a dzusii nemohla byt
plné vyuzita. S posledni vétou kapitoly 4.1.4. by asi bylo mozné¢ uspésné
polemizovat, vezmeme-li do tvahy piibuznost vSech metod a
nemoznost* odliSeni signala pfibuznych slou¢enin zvolenou
elektrochemickou metodou.

7. Zaznamy leukovorinu na obr. 22 neslibuji, Ze bude dosazeno vysoké
citlivosti méfeni. Rovnéz zde bylo vyuzito akumulace analytu na povrchu
pouzité elektrody. V jaké formé se leukovorin adsorbuje?

8. Vysoka citlivost stanoveni methotrexatu by asi byla lépe vyuZitelna pro
stanoveni ve vzorcich biologickych matrici, nez ve vzorcich léciv.

9. Byly nékteré kalibradni zavislosti hodnoceny i v logaritmické formé (k
urc¢eni jejich linearity)?

10.Pfi uvadéni statistickych parametru v tabulkach pro jednotlivé slou¢eniny
by bylo spravné i uvedeni smérnic, useku a korela¢nich koeficienti, aby
je ¢étenaf nemusel hledat v textu ¢i obrazcich.

11. Co mohlo byt pfi¢inou pomérné vyssich RSD; u Galmedu (str. 114)?

Zavérem chei konstatovat, ze predlozena disertaéni prace Ing. Lenky
Bandzuchové spliiuje vSechny naroky kladené na prace v oboru analyticka
chemie. Stanovené cile byly splnény a zjsténé vysledky standardné
opublikovany. Autorka ukazala, Ze je schopna ziskat nové informace, vyhodnotit
Jje a zobecnit a je tedy schopna samostatne védecke prace.

Rad konstatuji, ze diserta¢ni praci Ing. Lenky Bandzuchové mohu
doporucit k pfijeti k obhajobé a dal§imu fizeni.

V Praze, 15. 5. 2012
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I,uyc/é
Prof_,./fRNDr. Jiti Zima, CSe.

UK v Praze
Prirodovédecka fakulta,

Katedra analytické chemie
Albertov 6, 128 43 Praha
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OPONENTNI POSUDEK DISERTACNI PRACE

NAZEV PRACE:
ELEKTROANALYTICKE CHOVANI FOLATU A LATEK SOUVISEJICICH
PRACI PREDKLADA:

Ing. Lenka Bandzuchova
L. Zakladni udaje o predloZené praci

Tématem prace je studium elektrochemického chovani biologicky dileZité skupiny latek,
kterou zejména piedstavuji kyselina listovd, leukovorin, metotrexat a vitaminy B2 a Ba
V praci byly pouzity rizné typy, ve voltametrii zavedenych, pracovnich elektrod. Pozornost
byla v préci vénovana strukturné piibuznym latkam. V praci je ukazéno a diskutovino jak
nalezené clektrochemické chovéni latek za riznych podminek a na riiznch pracovnich
clektrodéch, tak i doporudené elektrochemické postupy jejich stanoveni. Byly probrany
nejprve modelové a poté i redlné vzorky. Je popséan také zplisob pfipravy modelovych |
redlnych vzorki pro stanoveni.

PiedloZena prace obsahuje 139 stran textu vlastni price. Dale seznam publikaci, prednasek a
posterovych sdéleni autorky. Soudasti prace jsou také &tyfi PRILOHY obsahujici piné texty
pfijatych publikaci autorky ve védeckych Casopisech. V textu yvlastni prace jsou udaje
doprovézeny celkem 65 obrazky a 22 tabulkami. Seznam pouZité literatury obsahuje 165

vesmes recentnich citaci.

IL Téma a struktura piedloZené price.

Zvolené téma prace povazuji za velmi aktualni a zivé, nebot prace analytika v oblasti
stanoveni biologicky dilezitych latek piedstavuje trvaly ukol, spocivajici jak ve vyvoji
metodik novych, tak i v neustalém zlepSovani parametru (analytickych, ekonomickych ad.)
postupli stavajicich. Je nutné, aby diilezité analyty bylo moZno stanovovat s odpovidajici

spravnosti a presnosti a také s dostatecni® nizkou mezi stanovitelnosti. To v kone¢ném



disledku umoziuje relevantni posuzovani mnozstvi latek pritomnych v potravinach, &
potravinovych dopliicich.

Predlozend disertaéni prace je &lenéna do 5 kapitol. StéZejnimi pak jsou Kapitola 3 a Kapitola
4, ve kterych se autorka se zabyva pouzitym experimentalnim uspofadanim a popisuje, éi
hodnoti dosazené vysledky.

V Kapitole 3 jsou probirany vyuZivané typy pracovnich elektrod. Jsou popsany jejich
vlastnosti i priprava k méfeni. To povaZuji za velmi hodnotné, nebot’ zejména u pevnych
elektrod je dosaZeni reprodukovatelnych vlastnosti povrchu elektrod (a tim i elektrodoveé
odezvy) zékladnim predpokladem pro jejich Gspé&nou praktickou aplikaci.

V Kapitole 4 je pak popsano voltametrické chovani latek, jejichz zkoumdni je pfedmétem
prace. Kapitola mé logické a systematické ¢lenéni, takze Ctenaf se v ni dobre orientuje.
Nejprve jsou vzdy uvedeny dulezité elektrochemické zavislosti (vliv pH, rychlosti polarizace
a vyuZiti eliminaéni voltametrie), dale pak je popsino stanoveni latek v modelovych i v
redlnych vzorcich. Vysledky jsou dostatedné jasné dokumentovény obrazky a tabulkami.
Analytické postupy pro jednotlivé analyty jsou popsény jak pro modelové, tak i pro redlné
vzorky. Vysledky jsou vyjadfeny s vyuZitim odpovidajiciho statistického aparatu. Je tieba
konstatovat, Ze struktura této &sti disertace je zpracovana velmi promyslené a podava dobry
piehled daného Useku studované problematiky. Tento pristup k ¢lenéni a zpracovani textu je

pro &tenéfe prace velmi efektivni a chtél bych jej zvIasté ocenit.

1.  DosaZené experimentilni vysledky

Dosazené experimentalni vysledky prace disertantky tvofi soucast Kapitoly 4 a predstavuji
hodnotny soubor novych poznatkii v dané oblasti. Dilezité vysledky jsou uvedeny v
Prilohéch, které obsahuji plné texty &tyf jiz publikovanych praci a déle je na str. 130 uvedena
jedna dali prace zaslana k publikaci. U praci jiZ publikovanych se jednad o kvalitni védecke
tasopisy, ve kterych pred jejich pfijetim k publikaci prace prochdzeji naroénym a kritickym
oponentnim Fizenim. Disertantka také prednesla referdty o dosazenych vysledcich na Ctyfech
konferencich. Neékteré vysledky byly rovnéZz presentovany ve formé posteri na dvou
mezinarodnixh a jedné domdci konferenci.

Z tohoto diivodu se domnivam, Ze pfedloZené price je po této strance dostate¢né kvalitni a

spliuje podminky kladené na doktorskou disertaci.



IV.  Dotazy a pripominky Kk priaci

K praci mam formalni pfipominku:
Domnivam se, e neni vhodné v Obsahu priace uvadét/pouzivat zkratky (zejména takové,
které nejsou vieobecn& znamé &i zavedené). To plati zejména o zkratkach pouzitych v

obsahu pro jednotlivé analyty.

.. a dale mam dva vécné dotazy:
I.  V navrZenych metodikédch je vzdy uvadéno mozné pouziti vice pracovnich elektrod.
L.ze nékterou z nich doporuéit jako nejlepsi (preferovat)? Pokud ano, pak kterou a
z jakého divodu?
2. Lze v praci pouzivané pevné pracovni elektrody pouzit, resp. jejich pouziti doporugit
i pro jina elektroanalyticka stanoveni (resp. stanoveni jinych analyti)? Pokud ano,

pak kterych a za jakych podminek?

Y. Zavér

Predlozenou doktorskou disertaéni praci ,Elektroanalytické chovani folatd a latek
souvisejicich” pfedlozenou Ing. Lenkou BandZzuchovou povazuji za velmi kvalitni a dosazené
(jiz publikované, &i k publikaci zaslané) experimentélni vysledky jednoznacné dokladaji
schopnost doktorandky samostatné védecky pracovat a vysledky své veédecké prace

interpretovat a také presentovat. Z tohoto diivodu disertaéni praci Ing. Lenky BandZuchové

doporuduji pfijmout k obhajobé

na zakladé niz by ji mohl byt udélen titul Ph.D.

V Bmé, 9. kvétna 2012

/

Prof. RNDr. Emanuel Sucman, CSc.
VFU Brno
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Posudek disertaéni price Ing. Lenky BandZuchové na téma

"Elektroanalytické chovani folati a latek souvisejicich"

InZenyrka Bandzuchova ve své disertaci experimentalng proméfila elektrochemické chovani
fady biologicky vyznamnych organickych latek. Chemickou podstatu a vyznam zkoumanych
litek v ivodu podrobné diskutovala. Moznosti elektroanalytického stanoveni vétsiny
pojednanych latek byly sice jiz v literature zminény, autorka ale postupné systematicky
provéfila jejich voltametrické chovéni za pouziti visici rtutové kapkové elektrody, leténé
stfibrné amalgamové elektrody a rtutovym meniskem modifikované stifbrné amalgamové
elektrody. Z experimentalnich metod autorka pouZila DC voltametrii, cyklickou voltametrii,
diferenéné pulzni voltametrii, adsorpéné rozpoustéci voltametrii a elimina¢ni voltametrii
s linedrnim skenem. S vysokou ptesnosti provedena a opakovanid méfeni viemi t&mito
metodami potvrzuji, Ze vybrané dvé amalgdmové elektrody lze s vyhodou vyuzit pti
elektroanalytickych méfenich misto elektrod rtutovych. PfedloZen4 disertace tak pFin4si
spolehlivy soubor dat cenny pro analytick4 stanoveni neohrozujici Zivotni prostfedi.

Pfi velkém objemu préce nebylo mo#zné se pii sepisovani vyvarovat drobnych chyb, které
nikterak nesniZuji vysokou troveri textu. Tak v anglickém tivodu "Annotation" je nékolikrat
chybné& uvedeno slovo "voltammetric" s jednim m. V seznamu zkratek a symbolii na strané 10
je u zkratky EC uvedeno "enzyme comission" misto commi ssion, u zkratky HPLC ma misto
"high-performanced" byt "high performance" a zkratka IF je uzivédna nikoli pro "instrict ..",
ale pro "intrinsic factor". V seznamu obrazkii na strané 14 je pro obrazek 48 uvedeno
"...proudové odezvy ..... na dob& akumulace zaznamenans na p-AgSAE".

Dalsi chybi¢ky: v kapitole 2 na str.23, 8. fadek shora "vzhledem ke svym rozmérim .....", na
str.24, tadek 24 shora "..se modifikuje p¥imo pracovniho povrch elektrody......", na str.35,
1.Fadek shora "... je moZné , je eliminovat ...y nastr.36, 9.fadek zdola " Zluci", na str.39,
textk obr.10 "flavinmononukletid”, na str. 40, 14.tadek zdola "prekoncetrace"”, posledni
fadek "self-assemled", na str. 41, 24.fadek shora" ... imidazoliumhaxafluoro...", na str.42,
3.tadek shora "Jedinym ...... je uvedeno”, na str.44, 20.fadek zdola "Linquist" (ma byt
Lindquist), na str.45, 16.tadek shora "oktylpyridinum hexafluorofosfat", 3.radek zdola
"..praci zabyvajicich voltametrickou ...".

V kapitole 3 na str.50, 8.tadek zdola " .. bez...pfed¥ipravy", v kapitole 4 na str.55, text
k obr.14 "..redukénich piku....", na str.63, 2.0dstavec, 6.fadek shora "..jako standardni
pfidavku..", na str.83, 2.odstavec, 9.Fadek shora "Z dat neméfenych....", na str. 91, 8.Fidek



shora ma byt "Sawamoto”, na str.104, posledni tadek “ ..s pfisluSnymi rovnice", na str.106,
11.fadek "... ze ji popsat.." . V kapitole 5 na str.117, 2.odstavec, 6.Fadek shora " .. k uz$im
potencialovému oknu...". To by byly vSechny drobné preklepy, které se mi v objemném textu
podafilo najit.

Vécené chyby v disertaci nalezeny nebyly, viechny odbomné préce zminéné v textu jsou
spolehlivé citovany v bohatém seznamu pouZité literatury. Svou odbornou kvalifikaci

v oboru elektroanalytické chemie prokazala inZenyrka.BandZuchové také spoluautorstvim
sedmi posterti na védeckych konferencich a péti &lankd do mezindrodnich odbornych
Casopist.

Zavérem mohu predloZenou disertaci charakterizovat jako pelivé vypracovany kladny
pfinos soudobé elektroanalytické chemii a jako takovou ji doporucuji piijmout k obhajobé.

V Praze 04.05.2012 R W
M- Metynrvre

(Dr Michael Heyrovsky)



