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Elektrochemicka detekce proteinii pomoci tiSténych tiielektrodovych senzoru

Predlozena diplomova prace se vénuje testovani vybranych elektrochemickych senzort,
ptipravenych technikou tlusté vrstvy, pro detekci proteinu ovalbuminu. Jako modelovy systém
enzym — substrat pro testovani senzori byla vyuzita kienova peroxidaza, imobilizovand na
magnetickych kuli¢kach, jejimz substratem je peroxid vodiku. V teoretické Casti prace autorka
uvadi Ctenafe do problematiky biosenzorti a riznych fyzikalné-chemickych pievodnikt, které se
vV nich vyuzivaji. Nésleduje popis nékolika technik piipravy tzv. tlustych vrstev, které se
pouzivaji pro pfipravu elektrochemickych senzorti a vyéet aplikaci téchto &idel. Uvodni &ast
uzavird piehled komeréné¢ vyrabénych tisténych senzori a pojednani o moznostech jejich
modifikace pro zlepseni analytickych parametra.

V experimentalni ¢asti diplomantka navazovala na téma lonské diplomové prace a
pokrac¢ovala v optimalizaci prikazu proteinu ovalbuminu Vv sendvi¢ovém uspofadani s vyuzitim
specifické protilatky, imobilizované na magnetickych ¢asticich, a sekundarni protilatky, znacené
enzymem. Pokles mnozstvi substratu peroxidu vodiku, umérny mnozstvi piitomného
imunokomplexu, byl zjisStovan po jeho oxidaci na riznych tisténych senzorech. Byla testovana
moznost snizeni objemu roztoku k méteni, modifikace elektrod oxidem rutheni¢itym a pouziti
thioninu jako mediatoru pfenosu elektront.

Diplomova préce je sepsana srozumiteln€, S mensim mnozstvim pieklept a nepfesnosti. K
vlastnimu obsahu ptfedlozené diplomové prace bych mél tyto ptipominky a dotazy:

Seznam zkratek — nadbyte¢né mezery v nazvech organickych slouc¢enin, SAM — samouspotadané
(ne samoskladné) monovrstvy, SPR misto SRP (Surface Plasmon Resonance).

str. 18, 1. odst. — ,,vyziva“ misto ,,vyuziva“, nepiesné ,referentni elektrody maji sviij potencial
pfedem stanoveny*.

str. 19, 1. odst. — v piehledu pievodnikl biosenzord chybi zminka o voltametrickych metodach
(zména potencidlu v Case a proudové odezva v podobé¢ piku).

str. 19, posl. odst. — kalorimetrické pifevodniky se pouzivaji i pro enzymové reakce. Krkolomna
definice piezoelektrického prevodniku.

str. 20, 1. odst. — nepiesnost ve funkci poteciostatu — nastavuje potencial pracovni elektrody vuci
referentni, ktery mulze byt konstantni (amperometrie) nebo se méni V Case (voltametrické
metody). Rovnéz jeho schéma na Obr. 4 a popisky tamtéz jsou zavadéjici (ziejmé nevhodny
preklad z anglictiny), referentni elektroda neni pfipojena do obvodu.

str. 23 — 24 — co znamena ,,cermet*“? Termin neni v textu vysvétlen.

str. 29, kap. 2.6 a kap. 2.7 — uvedené aplikace nemaji vztah k tématu diplomové prace,
spole¢né maji pouze to, Ze se v nich vyuziva tiSténych senzori. V kap. 2.7 se navic objevuji
elektrody ze skelného uhliku (ne ze ,,sklenéného uhliku*) a dokonce piezoelektrické a FET
senzory. Mohl byt také prezentovan kratky prehled pouziti magnetickych Castic ve spojeni
S tiSténymi senzory, coZ je napli experimentalni ¢asti diplomové prace.

str. 45, 1. odst. — spojeni ,,Pfebytecny roztok se ,,vyto¢i“ z povrchu pry¢...“ lze nahradit
srozumitelngj$im ,,odstredi*.



str. 64, 2. odst. — co se mysli slovy, Ze p¥itomnost 10 mg I™* H,0; ,,...nadmérné zatézuje
elektrody*?

str. 74 — ftalocyanin Co, ne Co-ftalokyanin.

str. 75 — nevhodné terminy ,,Méfeni bylo provedeno v duplikatu.“ a ,,Blankem byl vzorek...*.

str. 76, Obr. 43 — k poklesu signalu H,O, dochazi i bez piitomnosti enzymu (Blank v
legendé), je pro to néjaké vysvétleni?

str. 81, Obr. 48 a str. 82, Obr. 49 a 50 — je vysvétleni pro pokles signalu H,O; po delSich
¢asovych intervalech méreni po kapnuti na senzor na nemodifikované uhlikové elektrodé a
elektrodé s RuO,?

str. 84, kap. 4.6 — pro nazornost mohl byt uveden voltamogram H,O, bez a s pfidavkem thioninu
jako mediatoru.

str. 92 a 93 — kalibrace ovalbuminu jsou zmate¢né. Pokud je vétsi koncentrace ovalbuminu,
je i vice imunokomplexu s navazanym enzymem a tim vice se spotiebovava substrat (klesa
proudovy signal). Kalibrace by tedy mély mit zapornou smérnici, jako v rozmezi 0,5 — 2
pg/ml proteinu, a ne kladnou, jak je uvadéna na Obr. 64. MiZete to blize komentovat?

V ramci diplomové prace bylo provedeno velké mnozstvi experimentt k optimalizaci
elektrochemické detekce ovalbuminu, ziskané vysledky byly vSak zhodnoceny pouze strucné.
V praci chybi bliz§i popis, jakym zplisobem maji pouzité mediatory zvySovat proudovy signal
H0,. Je zarazejici, ze pouziti modifikovanych uhlikovych elektrod nevedlo ke zlepSeni
elektrochemické detekce H,0O,, kdyz se ke stejnému ucelu v enzymatickych biosenzorech
uspésné vyuzivaji napt. elektrody s RuO,. Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a vzhledem k
vyse uvedenym nedostatklim ji hodnotim znamkou
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