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Anotace

Prace se zabyva problematikou kradezi soucasti trakCniho vedeni a navrhem
nastrahového signalizaéniho zafizeni. Cilem uvedeného zafizeni je signalizace
naruseni trakCéniho vedeni a pfedani informace opravnéné osobé nebo policii
za UCelem dopadeni pachatell. Soucasti prace je popis skute¢ného zpusobu

kradeze Casti trakCnich vedeni, od kterého se odviji i vlastni technické feSeni.

Klicova slova

trakéni vedeni, kradeze, nastrahové zarizeni

Annotation

This thesis deals with problems of thefts of the overhead line parts an pitfall and
pitfall signaller proposal. The aim of this device is signalling of overhead line
disruption and transmission of information to the beneficiary of the police to catch
offenders. The work contents an account of actual method of stealing parts

of overhead wiring , from which it derives its own technical solution.

Keywords

overhead lines, theft, pitfall equipment
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K sepsani této prace mne vedlo nékolik faktortd. Za prvé to byly vroce 2010 a
2011 série kradezi &asti trakéniho vedeni, které jsme feSili vramci PCR
Pardubického kraje. Dale z policejnich statistik a ze sdélovacich prostfedkd bylo
ziejmé, Ze tento problém neni jen v naSem kraji, ale i v celé Ceské republice a
okolnich statech. A zaroven tyto kradeZe spadaly do vétSiho celku kradezi
barevnych, ale i dalSich, kovl, ke kterym dochazi nejen na Zeleznici, ale i na majetku

obci, firem a obéanu.

V souCasné dobé byl zatim k ostraze zafizeni zeleznice vyuzivan prevazné
lidsky faktor, ktery a to je potfeba zdUraznit, prilezitostné vykonaval viditelny nebo
skryty dohled na Zeleznici. Neda se zde hovofit o cilené ostraze zafizeni na Siré trati
a ZelezniCnich stanicich. Zpravidla je tato Cinnost spojena s hlidkovou C¢€innosti
zaméfenou na bezpecCnost osob v blizkosti nadrazi nebo cestujicich. Zaroven se
nejedna a jedinou cinnost nebo usek pfi vykonu sluzby dané hlidky. Je to pouze
jeden z dil€ich ukolu, ktery je zahrnuty v ramci pInéni dalSich Uukold a samoziejmé

i v 8irSim prostoru uzemi vymezeného k pisobnosti hlidky.

Cilem této prace je popsat problematiku kradezi trakCnich vedeni a navrhnou
feSeni nastrahového (zabezpecCovaciho) zafizeni, které by v pfipadé kradeze nebo
pokusu kradeze informovalo pfislusné represivni slozky. Jejich ukolem by pak bylo
zadrZzet mozné pachatele a informovat pfislusnou dopravni kancelar (vypravciho)

v daném useku trati, aby se zabranilo vzniku dalSich Skod.

Navrhované zafizeni by mélo vyuzivat komeréné dostupné komponenty, ale
zaroven by nemeélo byt pfiliS drahé. Dale by celé zafizeni mélo byt konstrukéné co
nejjednodussi, spolehlivé, s naroky na minimalni udrzbu a pokud mozno nezavislé na
trvalém pfivodu elektrické energie. Zaroven i jeho montaz by méla byt rychla a

jednoducha, v idealnim pfipadé bez nutnosti vyluky daného useku Zelezni¢ni trati.

Je potfeba zduUraznit, Zze navrhované zafizeni nebude ureno k ploSnému a
trvalému nasazeni ochrany trakéniho vedeni. Zafizeni by bylo do€asné montovano
na pfedem vybrané (vytipované) useky na omezenou dobu, kde by slouZilo jako
technicky prostfedek, k moznému dopadeni pachatell kradezi trak&nich vedeni.

O uvedené zafizeni byl jiz projeven zajem ze strany SZDC.



1 TRAKCNIi VEDENI

V Ceské republice je 9470 km Zelezniénich trati (informace k 31.12.2011).
Pfiblizné 1/3 z nich je elektrifikovana. Z té dale pfipada 1733 km na elektrifikaci
stejnosmérnou proudovou soustavou 3 kV a zbyvajici Cast 1314 km stfidavou
proudovou soustavou 25 kV, 50 Hz. Z Obr. 1.1 je patrné, Ze elektrifikované jsou

predevsim hlavni ZelezniCni koridory.

Poéty trat'ovych koleji, systémy trakénich proudovych
soustav a oznaéeni podle kniZniho jizdniho fadu

Obr. 1.1 - Elektrifikované traté na tizemi CR (http://www.szdc.cz/obrazky/mapy/pocty-tratovych-koleji.gif)

1.1 Zakladni soucéasti trakéniho vedeni

TrakEni vedeni, které mimo jiné zahrnuje predevsim trolejové a zpétné vedeni,

slouzi k napajeni elektrickych kolejovych vozidel.
Podle normy CSN 34 5145 mezi zakladni trakéni vedeni patfi:

a) Pfivodni vedeni - &asti trak&niho vedeni, které maji napéti trakéni soustavy
b) Napajeci vedeni - spojuje napajeci stanici s trolejovym vedenim nebo

s privodni proudovou kolejnici
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c) Trolejové vedeni - Cast pfivodniho vedeni, ktera se pouziva pro vilastni
napajeni elektrickych hnacich vozidel.

d) Zesilovaci vedeni - je vedeno soubézné s trolejovym vedenim a ma za ukol
zvétSovat jeho uziteCny prufez.

e) Obchazeci vedeni - vedeni, které paralelné obchazi néjaky objekt a dovoluje
tak vypnou vedeni v urcitém objektu (napf. tunel, most atd.), ¢imz nemusi dojit
k pferuSeni provozu v ostatnich napajenych Castech vedeni

f) Zpétné vedeni - Cast trakCniho vedeni vedouci proud zpétného potencialu
(trakCni kolejnice, zemni cesta) zpét do TNS

g) Kolejnicoveé vedeni - Cast zpétného vedeni vytvofena vodivé propojenymi

kolejnicemi

Dale jsou dulezité nasledujici pojmy:

Vésak - drat nebo lano, pomoci kterého je zavéSen trolejovy drat
na nosném lané
Bocni drzak - pevné rameno, které urCuje klikatost trolejového dratu

Sestava vedeni - soubor vodic¢u patfici k jednomu trolejovému dratu [2].

Trolejové vedeni se dale podle zpusobu zavéSeni déli na dva typy:

a) prosté — vzhledem ke zpUlsobu konstrukce se jedna o nejjednodussi vedeni,
které je tvofeno pouze trolejovym dratem, zavéSenym pfimo na podpérach nebo

pfi¢nych dratech.

4az5m

7@2
k)

Obr. 1.2 - Trolejové vedeni prosté [2]
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zavésSeného fetézu), na kterém je trolejovy vodi¢ zavéSen pomoci vésaku razné
delky.

1.2 Retézovkova vedeni

Retézovkova vedeni jsou nejpouzivanéjsi trakéni vedeni. V CR jsou tato vedeni
pouzivana pfedevsim na vSech hlavnich a vedlejSich tratich. Vzhledem ke zpusobu

napinani se déli na tfi typy:

1. nekompenzované - nosné lano i trolejovy drat jsou pevné zakotveny, tah a

pruhyb zaviseji na teploté

2. polokompenzované - nosné lano je pevné zakotveno a trolejovy drat je

napinan trvalou silou Obr. 1.3 a)

3. kompenzované - nosné lano i trolejovy drat jsou napinany zvlast (Obr. 1.3
b, c)

Pomocné zavésné lano Obr. 1.3 c, d) se pouziva z duvodu dosazeni

rovnomeérného a pruzného zavéseni pfi velkych rychlostech (140 az 200 km/h).

Obr. 1.3 - Retézovkové trakéni vedeni a) polokompenzované, b) kompenzované, c), d) s pomocnym zévésnym
lanem [2].
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1.3 Nosné konstrukce

Nosné konstrukce (podpéry - stozary, sloupy a branové konstrukce) musi
spliiovat svou konstrukci a materidlem pozadavky na statické namahani podle CSN
EN 50119 a CSN EN 1090-2 a to i s pfihlédnutim k povétrnostnim podminkam.

1.3.1 Zakladni rozdéleni podle funkce

Trakeni stozary Ize rozdélit vzhledem K jejich pouziti a konstrukci na:

e nosné - pomoci zaveésu a konzol nesou vodite
e kotevni - jsou ur€eny pro napinani vodicu
e typové - vyrabény v typovych fadach vzhledem ucelu k jejich pouziti

e specialni - pro zvlastni a individualni ucely

1.3.2 Rozdéleni podle priifezu a materialu

Vzhledem k pouzitému prufezu a materialu se stozary déli na stozary:

e s kruhovym prafezem
o ocelové trubkové (T, M)
o z predpjatého betonu (DPV)
e pfihradové a ploché ocelové (D, DT, BP)
e bfevna ocelové pro brany — branové konstrukce

e specialni — v tunelech a u zdi apod.

Obr. 1.4 - Typy stozar( [1]
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Pfehled znaceni, materiald a pouziti stozarl je uveden v Tab. 1.1. VSechny
uvedené typy stozaru jsou pouzitelné pro vSechny pouzivané proudové soustavy
v CR (1,5 kV DC, 3 kV DC, 25 kV/50 Hz AC).

Tab. 1.1 - Prehled stoZart trakéniho vedeni (Zdroj SZDC)

Oznaceni | Tvar (prarez) Material Upevnéni k zakladu Pouziti
DPV kruhovy predpjaty vetknuty do zakladu
beton
DPVSu kruhovy prgdpjaty s ocelovou patkou
eton
T kruhovy ocel V?tkﬁy t y do za_klady na
silnéj8im konci stozaru
B kruhovy ocel vetknuty Sio zakladu na slabsim predey3|mngko
konci stozaru nosneé stozary
TS kruhovy ocel patlv«,:\ na silngjsim konci
stozaru
TBS kruhovy ocel patka na slab8im konci stoZaru
dva stozary vedle sebe na
2TBS 2 x kruhovy ocel spolecné patce na slabSich
koncich
DT p'°°*2¥ . ocel
rovnobézny
nosné
D plocrva . ocel
rozkroeny
BP pfihradovy ocel kotevni

1.4 Vodice, zpUsoby jejich napinani a kotveni
Hlavnim prvkem trakcniho vedeni je trolejovy drat. Jeho ukolem je pFenos

elektrického proudu do trakéniho vozidla pfes jeho sbérac. Z toho je zifejmé, Zze musi

splnovat nize uvedené pozadavky:

e vysoka elektricka vodivost
e mechanicka pevnost
e odolnost vi¢i mechanickému opotfebeni

e odolnost proti opalu a oxidaci

Samotny tvar dratu (prufez) je vidét na Obr. 1.5. Na tvaru prafezu jsou v horni
Casti patrny zafezy do tvaru rybiny, které slouzi pro uchyceni trolejového dratu

k nosnému lanu pomoci vésaka.
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Obr. 1.5- Trolejovy vodi¢ 100 Obr. 1.6- Vésak [1]
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Usporadani zavésSeni trakCniho vedeni na podpéry a dalSich soucasti je feSeno
v tzv. sestavé — vzorové dokumentaci trakéniho vedeni. Cilem téchto dokumentaci je
vytvoreni jednotného podkladu pro projektovani a vlastni montaz trakCnich vedeni.

Mezi dvé nejpouzivanéjsi sestavy v ramci Zelezniéni sité CD patfi sestava J a S.

J — jednotnd — urCena pro stejnosmérny provoz, trolejové vedeni je na

konzolach, které jsou pod napétim, izolatory umistény tésné u stozaru

S — je podobna sestavé J, ale jeji prvky jsou konstrukéné feSeny pro stfidavy
provoz 25 kV, 50 Hz

V nové budovanych nebo rekonstruovanych sestavach obou typl se v soucasné

dobé pouziva usporadani uvedené na Obr. 1.7.

R trubko = rlcf

R1trubka s regulaci

7.2

Obr. 1.7 - Konzoly trolejového vedeni — novy typ [3]
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Kotveni trolejového dratu a nosného lana je feSeno bud jako pevné nebo
pohyblive. Pevné je feSeno ukotvenim vodiCe pfes izolator a tahlo, které je
pfipevnéné ke stozaru. Kotevni useky byvaji ve vzdalenosti 800 az 1000. Vzdalenost
podpér na pfimém useku trati je max. 65 m a na jednu sestavu byva pouzito 19

podpér, kdy prostfedni (zpravidla devata) slouzi jako pevny bod.

Obr. 1.8- Pevné kotveni [1]

Pokud se jedna o pohyblivé kotveni (kompenzované vedeni), které se pouziva
predevSim kvdlli zachovani stalého tahu na vedeni bez zfetelného vlivu zmény
teploty, je napinani provedeno pomoci kladkostroje a zavazi. Jako podpéry zde
slouzi prevazné prihradové stozary typu BP. Zavazi kladkostroji jsou predevSim
betonova, vyjimecné Zelezna. Aby se zabranilo v pfipadé poruchy pfetrzeni
kladkostroje nosného lana a naslednému padu vedeni, je kladka navic zajiSténa
pojistnym tahlem k podpére.
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Obr. 1.9 - Pohyblivé kotveni [1] Obr. 1.10 - Napinaci kladka [1]
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Kotvené konce trolejového dratu a nosného lana v daném useku jsou v pfipadé,
Ze ma trakéni vedeni dale pokraCovat, ukonCeny vyménou sestavy. Ty byvaji
realizovany mezi 2, 3 nebo 4 podpérami. Pfechod smykadla sbéraCe pres vymény

musi byt plynuly.

Obr. 1.11 - MozZné zplsoby feSeni vymén sestav

Nezadoucim posunim nosného lana v podélném sméru u kompenzovanych
vedeni zabranuje uprostfed useku je tzv. pevny bod. V tomto bodé je nosné lano

pomocnymi lany ukotveno na sousedni stozary.

| | )

Obr. 1.12 - Pevny bod nosného lana (pohled ze shora) [1]

Pevny bod Nosné lano

¥

Lano pevného
bodu

Obr. 1.13 - Pevny bod na $iré trati
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Zarovel musi byt vytvofen i pevny bod trolejového dratu, aby nedoSlo

k vzajemnému posunuti trolejového dratu a nosného lana.

Pevny bod nosného lana

17 T = o N Y B =~ i e A AN

Pevny bod trolejového dratu

Obr. 1.14 - Pevny bod trolejového dratu a nosného lana

Aby nedochazelo k nadmérnému opotiebeni smykadla sbérace trakCniho vozidla
pfi pohybu po trolejovém dratu, musi byt uspofadan tak, aby mezi jednotlivymi
stozary vytvarel klikatost Obr. 1.15. Zasadné vSak nikdy nesmi dojit k tomu, aby

vodi€ sklouzl ze smykadla sbérace.

Obr. 1.15 - Klikatost vedeni [1]

Pfi konstrukci trakCniho vedeni je potfeba brat v uvahu i vliv povétrnostnich
podminek, namrazy, otepleni pfi zatizeni a vzdalenosti mezi zivymi ¢astmi vedeni

konstrukcemi nebo vozidly.
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Tab. 1.2 - Vzdusné vzdalenosti [4]

Napéti Doporucéené vzdalenosti
Statické Dynamické
mm mm
DC 3 kV 150 100
AC 25 kV 270 150

Tab. 1.3 - Maximéalni pripustné teploty - pfekro¢eni muze narusit mechanické viastnosti materialt [4]

Material Max. teplota
°C
Normalni méd a méd s vysokou 80
pevnosti a vysokou vodivosti
Slitina stfibra a médi 100
Slitiny kadmia a médi 80

Jako zpétny vodi¢ (zpétné vedeni) se pouzivaji kolejnice. Ty musi byt co nejlépe
pospojovany (pomocnymi lany), aby mély co nejmensi odpor, vzhledem k bludnym

proudlm vznikajicim v pfipadé stejnosmeérné trakce.

1.5 Izolatory

|zolatory zabezpecCuji elektrickou izolaci a zarovenn pfenasi mechanickeé
namahani od armatur. Vzhledem k bezpecnosti a spolehlivosti se izolatory voli na

vySSi izolaéni hladinu, nez ktera by byla potfeba pro konkrétni napéti (Tab. 1.4).

Tab. 1.4 - Hodnoty izolatora DZL [1]

o Zkusebni
. Trakéni "y o ot
Izolator Jmenovité napéti napéti za
soustava
sucha
DZL 3 3 kV DC 10 kV 116 kV
DZL 25/4 25 kV AC 25 kV 120 kV
DZL 25/8 25 kV AC 25 kV 170 kV

S ohledem na vy$Si spolehlivost jsou stavajici sestavy J a S osazeny pouze
dvéma izolatory. Izolatory se vyrabi pfevazné z porcelanu, skla a v posledni dobé
z polymerud. Zaroven maji rizné natmelené armatury dle potfeb konkrétni aplikace

(namahani tahem, podpérné apod.).
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Obr. 1.16 - Izolator a) spiralovy 3 kV oko - oko, b) spiralovy 3 kV objimka - objimka, c) spiralovy 25 kV oko -
oko, d) spiralovy 25 kV oko — objimka, e) tycovy [5]
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1.6 Pouzité materialy jednotlivych soucasti

Tab. 1.5 — Prehled pouzivanych material [1]

Trakéni soustava 3 kV ss. 25 kV 50 Hz
Sestava J S
Sestava | Oblast pouziti Typy podpér P, T, AP P, T, AP
Trolejovy drat S mm? / material 150/ Cu 100/ Cu
©
= Nosné lano S mm? / material 120/ Cu 50/Bz
() A
o Tah t|:0|. dratu a KN 15 10
= nosného lana
>
% Pridavné lano S mm? / material 50/Bz 50/Bz
Vésaky S mm? (D) / material | 3,55/ Cu lani¢ko 10/ Cu
o Trolejovy drat S mm?/ material 100/ Cu 80/Cu
©
8 |Tahtrol.dratu  |kN 10 8
%‘ Nosné lano S mm? / material 50/ Fe 50/Fe, 50/ Bz
£
S Vésaky S mm? (@) / material |@ 3,55/ Cu lani€ko 10 / Cu
E’;‘}‘;”a nosna S mm? / material 70, 95, 120 / Fe 70, 95, 120 / Fe
., 2 . 35, 50, 70, 95, 120/ |35, 50, 70,95/
Smeérova lana S mm~® / material
Fe Fe
Iz_zcszl?otevmch S mm? / material 10 / Fe (ocelové) 10/ Fe (ocelové)
Lana pevného S mm2 / material 50, 70/ Fe; 35,50, |50,70/ Fe; 35,
bodu 70/ Bz 50,70/ Bz
2 |Napajeci vedeni |S mm?/ materia éto /AIFe 6,120/ 1540/ AlFe 6
?, Lano proudového
,g propojeni nosné |S mm? / material 95/Cu 95/Cu
8 lano
Zesilovaci vedeni |S mm? / material 240/ AlFe 6 95/ AlFe 6
Obchazeci S mm? / material 240 / AlFe 6 95 / AlFe 6
vedeni
Ukolejiiovaci drat |S mm? / material 10 / Fe pozink 10/ Fe pozink
Lano propojeni
bleskojistek a S mm? / material 70/ AlFe 6;70/Bz |50/Bz
nosného lana
Cu -—-méd
Bz —bronz
Al - hlinik

AlFe 6 — hlinikové lano dopInéné ocelovou dusi
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1.7 Dynamické vlastnosti trolejového vedeni

SbéraC trakCniho vozidla nadzvedava trolejovy drat tak, jak to umoziuje

pruznost trolejového dratu viz. Obr. 1.17.

Obr. 1.17 — Pruznost trolejového vedeni [1]

Legenda:

/ — rozpéti sloupll [m]

S — vzdalenost mezi véSakovymi zavésy [m]

Xo — vzdalenost od mista pfilozené sily P k nejblizSimu neuvolnénému

vésakovému zaveésu [m]
X — vzdalenost sily P od sloupu TV

Ah — zdvih troleje v misté pfiloZeni sily P

Pruznost se méni béhem pohybu sbéracCe po trolejovém dratu mimo jiné i vlivem
pruznosti v jednotlivych polich mezi sousednimi sloupy, coz nuti sbéra¢ k pohybu

nahoru a doll. Frekvence téchto pohybl sbérace je dana vztahem:

_ vr : :
fr = 561 [Hz; km/h;m] (1.1)
kde
% — rychlost pohybu sbérace trakéniho vozidla
/ — délka pole
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Tato frekvence se pfenaSi i na trakéni vedeni. ZvySuje se se zvySujici se
rychlosti pohybu sbérace. Pfi urlité rychlosti mize fr dosahnout vlastni frekvence

trolejového vedeni fry, ktera je dana vztahem:

K F F
frv =5q7 - /128ﬁ [Hz; m; N; N/m] (1.2)

kde
qnL - tiha 1 m nosného lana [N/m]
g7 - tiha 1 m trolejového dratu [N/m]
K - 0,46 pro vedeni s pfidavnym lanem

- 0,48 pro vedeni bez pfidavného lana
/ - délka pole [m]

Hodnoty vlastni frekvence trolejového vedeni jsou pro sestavu J: 0,635 Hz a pro
sestavu S: 0,727 Hz [1].

Pruznost a tim i mechanické vertikalni kmity vedeni byvaji v blizkosti stozaru

nejmensi, coz je patrno z Obr. 1.18.

50 :
; _ : 5 : o = 20km/h
@ s S ............. ................. ..........................
‘g 5 ominen e SRR ............. ............. ............................... =
= : ‘\/ ‘\/ f 40 km/h
> : : : : : :
_g 0_ ............... ............. e e e e ..........................
_8 B0 s i e S Dh e
/\ g :Hf\ /\—’\ N ¥
E o i
S 50____m_ /\ ______ /\\ _________ /\ ________ e /\\ ______ 120 km/h
2 T T |
E 100 = s ............... ............. ............. .............................. !
URYVARVAVAVA VAV
6 7 8 9 16 11 12 13 cislo stozaru

Obr. 1.18 - Casové priibéhy polohy kontaktniho bodu [14]
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Dalsi nepfijemnou vlastnosti pusobici jak na trolejovy drat, tak i na nosné lano je
vliv vétru. Ten muze zpUsobit svislé stojaté vinéni, které ma uzly v mistech upevnéni
vodi€e na stozarech. Nosné lano i trolejovy drat se v jednom poli (mezi sloupy) zveda

a v druhém klesa. ViInéni tak pusobi i na konzoly na stozarech.

Béhem pohybu sbérace po trolejovém dratu se z mista dotyku Sifi na obé strany

deformace trolejového vedeni. Rychlost Sifeni deformacni viny je dana vztahem:

FynL+F
v, = 128 -NLTTD
qnL+qTD

[km/h; N; N/m]

kde

Fne - tah nosného lana [N]
Frmp - tah trolejového dratu [N]

Vp - rychlost Sifeni deformacni viny [km/h]
anL - tiha 1 m nosného lana [N/m]
g7 - tiha 1 m trolejového dratu [N/m]

(1.3)

Tedy konstrukénimi parametry daného trolejového vedeni, pfedevSim tahem ve

vodicich. U sestavy J se tato rychlost pohybuje kolem 398 km/h a u sestavy S pak

438 km/h [1].

Tab. 1.6 — Parametry trolejovych vedeni [1]

Sestava vedeni J S
Trakéni soustava 3 kV 25kV 50 Hz
Priifezy a Trolejovy drat 2 150 Cu 100 Cu
material vodi€i | Nosné lano 120 Cu 50 Bz
Trolejovy drat 15 10
Tah Nosné lano kN 15 10
Maximalni rozpéti m 80 80
Maximalni pruznost mm/N 0,677 1,00
Vlastni frekvence frv Hz 0,635 0,701
Rychlost Sifeni viny v, km/h 398 438
Kriticka rychlost km/h 183 202
Maximalni dovolena rychlost km/h 318 350
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2 KRADEZE BARVENYCH KOVU

2.1 Problematika kradezi kovu

Problematika kradezi kovu v€etné barvenych je celorepublikovy problém. Jedna

se jednak o kradeze prosté, ale i o kradeze vloupanim z rdznych objektu.

Kradou se véci volné poloZené nebo uskladnéné, tak i sou€asti riznych zafizeni
nebo objektl (vika kanald, médéné okapy, hlinikové Sablony stfech, kabely, lana

apod.).

Pachatelé kradezi Ize rozdélit na ,obyCejné sbérae kovu“, kdy se ve vétsiné
pfipadl jedna o ruzné bezdomovce nebo socialné slabsi spoluob&any, ktefi si
sbérem a kradezemi kovU zajiStuji vlastni obzivu nebo alkohol. Anebo se jedna
organizované skupiny, které cilevedomé kradou na predem vytipovanych mistech za
ucelem co nejvétsSiho zisku. Mnohdy jsou tyto skupiny dobfe technicky vybavené
(dopravni prostfedky, nastroje, komunikacni prostfedky) a organizované (pfedem si
pfipravi mozné unikové cesty, potfebné vybaveni, odbyt odcizeného materialu

apod.).

2.2 Vyvoj cen barevnych kovu

K uvedenym skute¢nostem pfispiva i neméné dulezity faktor, kterym je vykupni

cena druhotnych surovin, pfedevsim barevnych kovu.

Aktudlni ceny Zeleza a barevnych kovu k 28.12.2011 jsou uvedeny v Tab. 2.1.

Tab. 2.1 — Prehled cen vykupu kovového odpadu k 28.12.2011
(http://www.druhotnesuroviny.cz/cenik-kovu)

Material Druh Vykupni cena

Kélkg

zelezo Srot 5,50
drat novy 132,00

méd drat opalovany (stary) 122,00
drat opfedeny (vinuti trafa) 105,00

drat/kabel izolovany 38,00

bronz plech, drat 90,00
drat novy 35,00

hlinik drat opalovany (stary) 35,00
drat/kabel izolovany 3,00
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Z uvedené tabulky je vidét, Ze nejvice se vyplati odevzdat do vykupu méd. Je
potfeba si vSimnout, jaky je markantni rozdil v cenach vykupu médéného dratu
s izolaci a bez izolace. Proto pachatelé kradezi zbavuji médéné kabely izolace jeho

opalovanim nékde na hromadach v ohnistich.

Je dllezité zdUraznit, Ze na zakladé ustanoveni § 18 odst. 3 zakona o odpadech
€. 185/2001 Sb. povinen, je kazdy provozovatel sbérny druhotnych surovin povinen
vést tzv. knihu vykupu. V této knize by mél byt zaznamenan a identifikovan veskery
material vykoupeny nebo pfevzaty do sbérny vCetné totoznosti prodavajici osoby a
data prevzeti. Zaroven provozovatel nesmi podle vyhlasky €. 478/2008 Sb.
vykupovat obecné prospésné zarizeni nebo jeho Casti, zejména zafizeni pro
hromadnou dopravu, dopravniho znaceni, soucasti nebo pfisludenstvi vefejného
prostranstvi a pozemnich komunikaci a energetické, vodarenské nebo kanalizaéni
zarizeni, umélecké dila, nebo jejich soucasti, pietni, nebo bohosluzebné predméty a

prumysloveé a strojni zafizeni.

Avsak i pfes uvedena nafizeni mnozi provozovatelé sbéren druhotnych surovin

s vidinou zisku vykupuji takovyto material, ktery pak radné ani nezaeviduiji.

2.3 Kradeze na zeleznici

Pokud si polozime otazku proC€ je velké procento kradezi Zeleza a barevnych
kovu na zeleznici, nalezneme nékolik moznych vysvétleni:

e spousta pfilezitosti — dlouhé useky prakticky bez dozoru a moznosti
dopadeni

e relativné snadno pfistupny material — Casto byvaji v blizkosti nadrazi
skladky zelezného materialu, Sroubu, podlozek, patek apod.

e velky vyskyt médénych nebo bronzovych kabeld a lan — ve vétSiné
pripadl se jedna o vodiCe zabezpecCovacich zafizeni, které jsou mnohde
polozeny nekryté podél Zelezni€ni trati, nebo transformatory, kolejové
propojky, tlumivky a také Casti trakCnich vedeni.

Z udaju SZDC zvefejnénych dne 25.2.2011 (Tab. 2.2) je zfejmy narlst $kod
zpusobenych kradezemi barevnych kovl na zeleznici. Uvedené ¢&astky jsou

alarmujici.
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Tab. 2.2 — Skody zplisobené kradeZemi barevnych kovii na siti SZDC [8]

Vycislena vyse Skod v K¢ za rok:

KrddeZe na ZDC 2009 2010

Barevné kovy 19 890 935 23 601 553
Barevné kovy + ostatni 1596 420 3948 132
Celkem kradeze na ZDC 21 487 355 27 549 685
KrddeZe mimo ZDC 2009 2010

Barevné kovy 62 728 77 379
Barevné kovy + ostatni _ 316 114 579
Celkem kradeze mimo ZDC 63 044 191 957

2.4 Zpusob kradeze casti trakéniho vedeni

Jednou z mnoha kradezi rozlicného materialu na Zeleznici jsou kradeze casti
trakéniho vedeni. V tomto pfipadé laka pachatele relativné snadny zisk (jako ve
vétsiné pfipadul), ale pfedevsim nizSi riziko dopadeni. Podafri-li se pachatelim odcizit
takové komponenty trakéniho vedeni, aby nedoSlo pfi kradezi ke zkratu a
naslednému vypadku el. proudu, pfijde se na takovou kradez az s patfiChym

odstupem Casu.

Prikladem takovéto kradeze na trakénim vedeni jsou kradeze lan zajistujicich
pevny bod nosného lana. Tato lana jsou pfevazné bronzova (jak na stejnosmérné tak
i stfidavé trakci) o prafezu 50 mm? (mohou byt i znerez oceli nebo Zelezna
s protikorozni upravou — o ta v8ak zlodé&ji nemaji zajem). V misté pevného bodu jsou
vzdy dvé lana kazdé o délce cca 60 m, podle vzdalenosti sousednich podpér.
Odcizenim lan jednoho pevného bodu, kdy je délka obou lan dohromady (cca 120 m)
o hmotnosti 58 kg, si mohou pachatelé naslednym prodejem téchto lan, pfi vykupnich
cenach 90,- K&/kg (k 28.12.2011), ,vydélat“ 5.220 K& !

Z provedené policejni rekonstrukce na uzemi Némecka si Ize udélat pfedstavu o
vlastnim zplsobu a provedeni kradeze. Tato rekonstrukce byla provedena dne
16.9.2010 na zeleznicni trati u obce Neuseddin v Némecku. Kradeze se v tomto
pripadé dopustili ob¢ané Polska, ktefi byli na celou akci velice dobfe pfipraveni.

Ke kradeZi pouzivali pakovych klesti, které méli upravené tak, Zze na jednom bfitu
byla nasazena vodici trubiCka. Jedna rukojet byla upevnéna v bambusové ty¢i a

druha byla volné opatfena oky, kudy byl provieen provazek. U kloubl mezi
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rukojetémi byla vloZena pruzina, ktera tak drzela Celisti v rozeviené poloze. Zaroven
byli pachatelé vybaveni i gumovymi rukavicemi, ¢imz se snazili eliminovat zasah el.

proudem.

Obr. 2.1 - Upravené pakové klesté [9]

Zpusob pouziti uvedenych pakovych klesti je patrny z Obr. 2.2. Trubi¢ka slouzi
ke snazS§imu navedeni lana mezi elisti kleSti. Pomoci provazku tahem doll se klesté
seviou a prestipnou lano. Cast klesti s bambusovou ty&i musela byt, vzhledem
k vySce nosného lana (7m), nastavena dalsi ty¢i nebo bidlem, pfipadné osekanym
kminkem z mladého stromku nebo vétvi. Kazdopadné museli mit pachatelé dostatek
zru€nosti a odvahy, nebot’ jak lano pevného bodu, tak i nosné lano a trolejovy drat
byly pod napétim 15 kV 16 2/3 Hz.
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6,95 m

Obr. 2.2 — Zpisob kradeze lana pevného bodu
za pouZiti pakovych klesti [9]

Obr. 2.3 - Pevny bod [9] Obr. 2.4 — Prvni misto prestfizeni lana [9]
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Vlastni zpusob odstfizeni lana probéhl ve
dvou fazich. Nejprve pachatelé prestfihli lano
co nejblize ukotveni pevného bodu. V tu chvili
volna ¢ast lana spadla na zem a zaroven byla
jiz bez napéti. Potom pachatelé odstfihli
zbyvajici ¢ast lana, ktera zlstala viset z vedlejSi

podpéry na uchyceni izolatoru. Dale pfresli

pachatelé k druhé poloviné pevného bodu,

kterou odstfihli stejnym zpusobem.

Obé casti lana poté smotali a odnesli do

vozidla, které méli zaparkované pobliz.

Obr. 2.5 - Druhé misto prestrizeni lana u
nasledujici podpéry [9] zpravidla po prestfizeni prvni casti lana

Pokud pachatelé bé&hem kradeze zjistili,

pevného bodu, Ze toto lano je zelezné, ztratili
o lano zajem. V tomto misté pevného bodu ponechali lano viset tak, jak bylo

odstfizeno a misto opustili.

2.5 Mozné nasledky kradezi

V uvedeném pripadé kradezi pevnych bodld muize na dotlené Zzel. trati dojit

k nékolika zavaznym nasledkum.

e Zbytky odstfihnutych lan pevnych bodl, které zustaly uchyceny
na nosném lané&, mohou v nékterych pfipadech zasahovat do prijezdného
profilu trolejového sbérace pravé projizdéjiciho trakéniho vozidla (Obr.
2.6). V takovém pfipadé muze dojit bud k poSkozeni vlastniho trakéniho

vozidla nebo ke strzeni ¢asti trakéniho vedeni.
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Mozné riziko zachyceni
zbytku lana

Obr. 2.6 — Riziko zachyceni zbytk( lan sbéracem trakéniho vozidla

Obr. 2.7, 2.8 — Zbytky lan pevného bodu z pfipadu zasahujici do prijezdného profilu (Zdroj Policie CR)

e Absenci pevného bodu trakCéniho vedeni, ktery se vzdy nachazi
u oboustranné pohyblivého kotveni, muze pak dochazet k nezadoucim

posunum nosného lana.

Problém je, Zze se na takovouto kradez ve vétSiné prfipadl pfijde az pfi
pravidelnych obchlizkach (kontrolach) trati nebo hlasenim strojvedouciho
z projizdéjiciho vlaku. Je nezbytné nutné takovouto zavadu neprodlené odstranit, aby

nedoslo k dalSim Skodam.

Napfiklad v lednu r. 2010 na useku zel. trati Pardubice — Hradec Kralové u obce
Semtin doslo po pokusu kradeze lana pevného bodu, kdy pachatelé prestfihli jednu
Cast lana (zde bylo vyjime¢né pouzito lana Fe 70 mm), k provéSeni lana pevného
bodu po trolejovy drat mezi nejblizSimi sloupy. Pfi nasledném prljezdu lokomotivy
fady 163 s osobnim viakem timto mistem doslo k zavleCeni sbéraCe hnaciho vozidla,
pfi Eemz nasledkem bylo poSkozeni sbérae hnaciho vozidla a trakéniho vedeni Obr.
2.9. Nasledky této kradeze nebyla jen oprava trakéniho vedeni, ale i oprava

poskozené lokomotivy.
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Obr. 2.11 - Po$kozeny sbérac lokomotivy Fady 163 (Zdroj Policie CR)

Pokud se jedna o odcizené Casti zabezpeCovacich zafizeni (kabely, tlumivky
apod.), mohou tak svym jednanim pachatelé zpUsobit trestny ¢in. Mnohdy ani ne tak
vySi zpusobené Skody jako spi§ poruchou vlastniho zabezpec€ovaciho zafizeni.
Prestoze pfi takovém zasahu na zabezpeCovacim zafizeni toto pfechazi do vice
omezujiciho stavu, pohlizi se na uvedené jednani pachatell jako na trestny ¢in
poSkozeni a ohroZeni provozu obecné prospésného zafizeni podle § 276 trestniho

zakoniku nebo trestny €in obecné ohrozeni podle § 272 trestniho zakoniku.
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Vzhledem k poskozenému nebo odcizenému zafizeni nebo jeho €asti, se musi
provést jeho oprava. Ta si vSak vyzada vyluku na daném useku trati. Vyluka s sebou
pfinasi omezeni jak osobni, tak i nakladni vlakové dopravy. Podle délky opravy
dojde u osobni dopravy ke zpozdéni vlaki nebo k pouziti nahradni autobusové

dopravy. U nakladni dopravy pfichazi v uvahu viceméné pouze zpozdéni.

Kazdopadné viastni vyluka a oprava poskozeného zafizeni s sebou pfinasi
Skodu v podobé nemalych finanénich Castek za pouzity material, praci opravaru,

nahradni dopravu, usly zisk apod.
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3 TAKTICKA HLEDISKA ZAKROKU

3.1 Tipovani moznych lokalit kradezi trakéniho vedeni

Pred tim, nez by se montovalo urcCité technické zarizeni k signalizaci kradeze
trakCniho vedeni nebo by se provadéla jeho skryta ostraha, musi se vytipovat mozny
usek Zel. trati a na ném konkrétni mista, kde by v uvahu pfichazela mozna akce

pachatele.

Z lokalit dosud provedenych kradezi Ize usoudit, Ze si pachatelé snaZzi vybrat
takové misto, kde je minimalni pohyb osob nebo vozidel, ale zarovenn musi byt
v dostupné vzdalenosti od pozemni komunikace (silnice, ucelové, polni nebo lesni
cesty). Je to jednak proto, aby nemuseli odcizeny material, jehoz hmotnost z jednoho
pevného bodu (cca 120 m) se muze pohybovat kolem 58 kg (lano 50 mm? Bz — 447
kg/km), pfenaset na velké vzdalenosti a zaroven, aby méli k dispozici rychlou

unikovou cestu.

Pokud se tyka konkrétniho vybéru Zel. trati (mista ¢inu — kradeze) pachateli, tak
nelze jednoznacné urcit, podle ¢eho si ji pachatelé vybiraji. Zdalo by se, ze si
vyberou nékterou =z vedlejSich trati, ale zdosud zjiSténych Ilokalit kradezi
v Pardubickém kraji v letech 2010 a 2011 (viz. Obr. 3.1) je patrno, Ze tomu tak neni.

Zde pachatelé nékolikrat odcizili lana pevnych bodl i na hlavnim koridoru.
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Obr. 3.1 - Lokality kradeZi lan pevnych bodd v Pardubickém kraji
v obdobi r. 2010 — 2011 (Zdroj Policie CR)
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AvSak z téchto dat podle data spachani kradezi lze usuzovat moznou lokalitu
pristi kradeze. Vezme-li se v uvahu poslednich nékolik kradezi podle Casové
posloupnosti, vyjde priblizna lokalita, kde pachatelé v daném casovém obdobi

naposled puUsobili.

Kombinaci pevnych bodl obsazenych ve vybraném useku Zel. trati a vyse
uvedenych skute€nosti, Ize vytipovat mista nasazeni technickych prostfedkd nebo

ostrahy.

3.2 Moznost fyzického dohledu nad vytipovanymi lokalitami

Jednou z moznosti zamezeni kradezi na Zeleznici je fyzicka ostraha. Zde je vSak
potfeba upozornit na jednu podstatnou skutecnost. A tou je rozlehlost Zeleznicnich
trati na Gzemi Ceské republiky (celkova délka Zel. sité byla k 31.12.2011 9470 km a
z toho elektrizovanych trati bylo celkem 3037 km). Neni v silach Zadné bezpecnostni

agentury nebo policie uhlidat majetek na zZeleznici pfi uvedenych vzdalenostech.

Bude-li se uvazovat vybrana trat nebo jeji usek podle pfedchazejiciho bodu, je

jiz moznost fyzické ostrahy realna.

Jako priklad vybéru mist ostrahy je uveden usek Zel. trati Choceri — Tynisté nad
Orlici. Tato cast trati je plné elektrifikovana. Pouzito je trakéni vedeni s napajenim
3 kV. Napajeni useku je ze dvou mist — ménirna Chocen a Tynisté nad Orlici. Délka

tohoto Useku &ini 24 km.

Podle mistnich podminek byly vytipovany pevné body trakéniho vedeni viz. Obr.
3.2. Tyto pevné body byly vybrany vzhledem k jejich poloze, ktera je z hlediska

pachatell

e v dostate¢né vzdalenosti od obydli
e v dostatecné vzdalenosti od Zelezni¢ni stanice nebo zastavky
e relativné blizky pfistup pomoci vozidla

e Dblizkost lesniho porostu (ufiznuti stromku pro nastaveni tyCe s klestémi)

Takto vybranych pevnych bodu je celkem 10.
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Obr. 3.3 — Viybrané pevné body na Zel. trati
Choceri — Tynisté nad Orlici — letecky snimek

Pokud se bude uvazovat ostraha na jeden pevny bod minimalné 2 osoby, bude

celkem potfeba 20 osob plus minimalné dalSi 2 osoby s vozidlem, které by byly
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schopné v dostate¢ném Case dojet k jakémukoliv z vybranych pevnych bodu, kde by

byly schopny poskytnout pomoc pfi pfipadném zakroku.
Technickeé vybaveni hlidek:

e radiové spojeni (vysilatky — vyuzit vyhrazeny kanal pro danou operaci)
e pfistroj pro nocni vidéni nebo termovize (min. jedem pfistroj uprostfed na

dva sousedni pevné body — pokud jsou ve viditelném dosahu)

Je zfejmé, ze fyzické nasazeni ostrahy by nebylo provadéno po dobu 24 hodin.
Z policejnich statistik totiz jednoznacné vyplyva, Ze vétSina kradezi na zeleznici je
spachana ve vecCernich a noc¢nich hodinach s ohledem na ro¢ni obdobi. Proto by
ostraha probihala ve vybraném Casovém useku, z pravidla v no€nich hodinach, po

dobu nékolika dnu nebo tydnu.

V pfipadé zadrzeni pachatell pfimo na misté Cinu, je nezbytné nutné dusledné
zajistit veSkeré dulezité kriminalistické stopy, jako jsou napfiklad zbytky prestfizenych

lan, klesté nebo jiné naradi pouzivané pachateli k pfestfizeni lan apod.

Z takto zajisténych stop a stop zajisténych vramci ohledani mist ¢&ind
predchazejicich kradezi, pak lze vzajemnym porovnanim stop prokazat pachatelum
i dalSi kradeze nez jen tu, pfi které byli zadrZeni. Zde by pfichazelo porovnani ploch
prestfizenych lan mezi sebou a s pfipadnymi zajiSténymi kleStémi pomoci

kriminalistické metody — mechanoskopie.

3.3 Mechanoskopie

Mechanoskopie je védni obor kriminalistiky, ktery se zabyva identifikaci
pouzitych nastroji podle jimi vytvofenych stop a dale posuzovanim zakonitosti
vzniku, existence a zaniku stop vytvofenych ruznymi nastroji. Je to v podstaté nauka
o rozlitnych nastrojich a technickych pomickach, které ke své trestné Cinnosti

pachatelé poZivaji.

V mechanoskopickych stopach Ize dohledat znaky obecné a zvlastni.
K obecnym znak(m patfi napf. stopa Sife pracovni ¢asti nastroje, typicky vzhled stop
vytvofeny jednotlivymi druhy klesti. Podle téchto znaku Ize typovat skupinu a druh
nastroje. Zvlastni znaky umoznuji individualni identifikaci nastroje.
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3.3.1 Vznik sesSinutych stop

V pfipadé dvoucelistovych nastroji, mezi které patfi rizné druhy klesti, hasaku,
nbzek apod., dochazi plsobenim jejich Cinnych &asti ke vzniku vtisku a typickych
seSinutych stop. Pravé seSinuté stopy obsahuji velké mnozstvi pouzitelnych a

kvalitnich identifikacnich znakd.

Stopy zajisténé na misté Cinu Ize pouzit

1. ke vzajemnému srovnani stop z ruznych trestnych ¢in (zda byl pouzit
shodny nastroj)

2. ke srovnani s pokusnou stopou (vytvofenou zkoumanym nastrojem

napf. pachatele)

Pokusné stopy musi byt vytvofeny tak, aby uhel specifickych znakd na pokusné
stopé byl shodny s uhlem na stopé zajisténé.

Na Obr. 3.4 jsou vidét seSinuté stopy, které vznikly pasobenim dvoucelistovych
klesti ne lanu trakéniho vedeni. Prestoze je svazek nosného lana stoCen z mensich
dratd o prdméru 1,5 mm, je stopa kvalitni, protoze obsahuje individualni znaky.
Za hranici, kde Ize posoudit individualnost stopy, Ize u jednotlivych dratl povazovat
primér 1 mm, ovSem za prfedpokladu, Ze nastroj, ktery stopy vytvofil ma v ¢inné Casti

znaky schopné individualni identifikace.

.

i 4
pokusna stopaflistopa €. 3|

Obr. 3.4 - Komparace stopy z mista &inu a pokusné stopy (Zdroj Policie CR)
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4 NAVRHOVANE TECHNICKE RESENi NASTRAHOVEHO ZARIZENI (EZS)

4.1 Pozadavky na EZS

e Navrhované feSeni musi vychazet z pfedpokladu, Ze se bude jednat
o doCasnou aplikaci (fadové 3 tydny).

e Montaz zafizeni musi byt jednoducha a Casové nenaroc¢na.

e Napajeni EZS musi byt konstrukéné jednoduché. V pfipadé poziti
akumulatort musi splnit podminky na ¢asovy rozsah aplikace EZS.

e Prvky EZS musi byt, vzhledem ke zplUsobu napajeni, energeticky
nenarocne.

e Maximalni mozna eliminace planych poplachu.

e Prvky EZS musi byt béZzné dostupné (komeréné vyrabéné).

e Cena EZS musi byt pokud mozno co nejmensi.

4.2 EZS, zakladni pojmy

EZS - elektronicky zabezpelovaci systém je poplachovy systém, ktery je urcen
pro detekci a indikaci pfitomnosti, vstupu nebo pokusu o vstup naruSitele do
stfezenych objektll nebo prostor. Zjednodusené blokové schéma zabezpelovaciho

fetézce EZS je uvedeno na Obr. 4.1.

Detektor Ustied Doplrikové Doplrikové
(&idlo) stredna zafizeni zafizeni
Doplrikové
zafizeni

Obr. 4.1 - Blokové schéma zabezpecovaciho rfetézce EZS [11]

Detektor je zafizeni, které je schopno reagovat na jevy souvisejici s naruSenim
stfezeného objektu, prostoru nebo manipulaci se stfezenym pfedmétem pomoci

pfedem uréeného, definovaného elektrického signalu.
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Detektory Ize rozdélit na:

e napajené - vyzaduji ke svému provozu elektrickou energii,
o aktivni — aktivnim zasahem do svého okoli vyhodnocuji jeho stav
(napf. vysilanim ultrazvukového vinéni),
o pasivni — registruji fyzikalni zménu ve svém okoli,
Tyto detektory Ize dale délit dle:

a) charakteru stfeZzené oblasti
= prostorova
= smérova
= bariérova
= polohova

b) dosahu detekce naruseni — vnitfni / vnéjsi pouziti
= s kratkym dosahem do 15/50 m
= se stfednim dosahem do 50/ 150 m
= s dlouhym dosahem nad 50/ 150 m

c) tvaru vyzarovaci nebo snimaci charakteristiky detektoru
= se standardnim rozsahem
= se Sirokouhlym rozsahem
= s kruhovym rozsahem
= se svislou bariérou
= s vodorovnou bariérou
= s dlouhym dosahem,

e nenapajené
o destrukéni - jednorazové, po vyhlaseni poplachu dojde k jejich
zniceni,
o nedestrukéni — pfi aktivaci dochazi k vrathym zménam (napf.

magnetické kontakty, mikrospinace apod.) [11].

Ustfedna je opét zafizeni (v dnedni dobé jiz zpravidla elektronické) uréené
k pfijmu a vyhodnoceni vystupnich elektrickych signalu detektord nebo tisfiovych
hlasi€¢l a k vytvofeni signalu o naruseni hlidaného prostoru. Zarovern obvykle

zajistuje i napajeni Casti, nebo celého systému EZS.
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Pfenosové prostiedky jsou zafizeni a komunikacni sit, pouzivané pro prenos
informaci, tykajici se stavu jednoho nebo vice EZS do jednoho nebo vice PCO, nebo

jiného zafizeni slouziciho k vyhodnoceni informaci z EZS.

SignalizaCni zafizeni pfevadi pfedané informace na vhodny signal (indikace,

vyhlaseni poplachu).

Doplrikova zafizeni zajistuji nékteré specialni funkce a dale usnadruji ovladani

systému.
Z hlediska pouZiti EZS se ochrana objektd déli na zény:

e obvodovou - signalizace naruSeni obvodu daného objektu (vymezeny
venkovni prostor),

e plastovou — signalizace naruSeni plasté objektu (naruseni mechanickych
prekazek — okna, dvefe apod.),

e prostorovou - signalizace nebezpe€i v chranéném prostoru (uvnitf
budovy, objektu),

e pifedmétovou — signalizace manipulaci s chranénym predmétem (trezory,

obrazy apod.),

kliCovou — signalizuje naruSeni kliCovych mist objektu (pfedem

vytipovana mista predpokladaného pohybu pachatele) [11].

Pod jednotlivé zény resp. tipy ochran objektl Ize zafadit nasledujici detektory:

Tab. 4.1 — Déleni detektort dle typu ochrany [11]

Ochrana Detektory Typ Funkce

Mikrospinace Detektory prerusi smycky s klidovym
Dvefni a pfechodové kontakty proudem.

Smykové kontakty
Naslapné kontakty
Rozpérné tyce
Zavésné kontakty
Koncové spinace
Magnetické kontakty

Kontaktni

Poplachové folie, tapety a skla Pachatel je musi rozbit, poSkodit. Jsou
Féliové polepy jednorazové, nelze je pouzit vicekrat.
Vodi¢ové sité a zatarasy
Svétlovodné zabranné sité

Destrukéni

Plastova

Otfesové s mech. Méni¢em Detektory reaguji na otfesy (vibrace).
Otfesové s akusticko-el. Méni¢em
Detektory na ochranu sklenénych
ploch

Mikrofonni kabely

Mech. zabrany s detekci naruseni

Destrukénich projevi

Infrazvukové detektory Reaguje na akustické frekvence fadu

Ttlakova akusticka jednotek Hz.
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Svételné detektory Reaguiji na preruSeni infracerveného
Laserové aktivni zaclony paprsku.
Bariérova Pasivni a aktivni infracervené
detektory s charakteristikou
zé&clony
VKV detektory Reaguji na zmény elektromagnetického
\© . . v .
3 Mikrovinné detektory vinéni.
5 Ultrazvukové detektory
= Pohybu 2 .
7 Pasivni infraervené detektory
E Aktivni infracervené detektory
Kombinované (dualni) detektory
Tlakové kontakty Detektory prerusi smycky s klidovym
. Tahové kontakty proudem.
Kontaktni ; P
Mikrospinace
Magnetické kontakty
'© Kapacitni Princip deskového kondenzatoru.
,‘g Tlakové akustické Ultrazvukové Vysilag, pfijimac
_g Laserové detektory s char. zaclony | Reaguji na naruSeni bariéry vytvarené
,0 Bariérové Infraervené zaclony vyzarovaci nebo snimaci
o PIR ¢idla s char. zaclony charakteristikou.
Zavésoveé Reaguji na manipulaci se
Na ochranu uméleckych Polohové stfeZzenym predmétem.
predmétu Vahové
Optické
Plotové vibraéni Detekce odrazl elmg. viny na vedeni.
Plotové tenzometrické Vyhodn'ocup t,a rjovou diferenci
napnutych dratd.
. Yo s Vyhodnocuji proudové smycky (zkrat,
Systémy stfezici draténou osnovu prerugent).
Mikrofonni kabely
. o . Hydraulické podzemni detektory
Pasivni detektory Diferencidini tlakove vyhodnocujici diferenci tlaku.
Reaguji na zmény v mag. Poli Zemé
Detektory magnetickych anomalii vznikajici pfi pohybu feromagnetickych
materiélu v jejich blizkosti.
VIaknové optické systémy
"% Perimetrické pasivni infratervené Reaguiji na elektromagneticke viny.
3 — - P Z -
< Infracervené termovizni detektory .Snlmgnl tgpelneho zarent vyzafovaného
2 i odrazeného od objektd.
e Stérbinové kabely Detekce pohybu elmg. polem
Infraervené zavory a bariéry Prerus$eni paprsku.
Aktivni infracervené Re§ggjl na zmeény elektromagnetického
vInéni
Laserové zavory Pferuseni paprsku.
Aktivni detektory Laserové lokatory Detekce odrazenych paprsku.
. . Naru$eni vyvola zménu amplitudy na
Mikrovinné detektory pFijimadi.
Dualini detektory
Kapacitni detektory Princip deskového kondenzatoru.
Reflexni detektory dynamickych Detekce zmény vyzafovaného
zmeén el. pole elektrického pole

Samoziejmé lze vyuzivat, a vpraxi se Casto i vyuziva, kombinace vySe

uvedenych typl ochran objektd.
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4.3 Vybér detektoru dle zpisobu ochrany

Vzhledem ke konstrukci trakéniho vedeni, jak je uvedeno v kapitole 1, a dosud
zaznamenanych zpusobU kradezi lan pevného bodu (2.4), Ize zhodnotit poZadavky

na zpusob ochrany a vybér typu detektoru.

Z typu ochran objektd uvedenych v 4.1 Ize pfedem vyloucit obvodovou,

plastovou, prostorovou a klicovou ochranu.
Duvody:

Obvodova — bylo by obtizné zabezpecit prostor podél koridoru Zelezni¢ni trati,

byt i jenom v blizkosti pevnych bodu.

Plastova — zde se nejedna o zabezpedeni budov. Usek Zelezniéni trat& neni

ohranic¢en zadnym plastém.

Prostorova — zde by bylo pouZiti jiz realnéjsi, ale pfi zajiSténi prostoru v blizkosti
pevného bodu (rozsah vzdalenosti tfi sloupt trakéniho vedeni — cca 120 m) nelze
vylougit jednak mozny pohyb zaméstnanc CD, popt. jinych osob. Pravdépodobnost
vzniku planych poplachu je zna¢na, z toho divodu je pouziti tohoto zpisobu ochrany

nepfijatelné.

Jako nejvhodnéjsi se tedy jevi pfredmétova ochrana, ktera zahrnuje nasledujici

druhy detektoru:
e Kontaktni
e Kapacitni

e Tlakové akustické (infrazvukoveé)
e Bariérové

e Na ochranu uméleckych predméta.

Nevhodno jsou detektory pracujici na principu tlakovém akustickém (ur¢ené pro

uzaviené prostory), bariérovém a kapacitnim.

Kapacitni a infrazvukové nelze pouzit vzhledem k jejich zplsobu detekce

a zaroven ke konstrukci trakéniho vedeni (pevného bodu) a zplUsobu jeho kradeze.
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Bariérové detektory jsou detektory pasivni a aktivni, coz v pfipadé aktivnich
znamena, ze potfebuji trvalé napajeni. Pokud se ma dodrzet podminka nezavislého

napajeni, zvysuji se tim naroky na napajeci zdroj energie v tomto pfipadé baterii

(akumulator).

U pasivnich detektorti, kam patfi detektory pracujici na principu PIR, je sice

splnéna podminka minimalniho odbéru ze zdroje energie, ale jejich spolehlivost

muZze byt ovlivnéna nasledujicimi faktory:

Tab. 4.2 — Ruseni PIR detektort [11]

Faktor ruseni

Pavodce ruseni

UvnitF objektt

Na zeleznici

Eliminace

Svételné ruseni

Svétlomety
automobilu, sluneéni
zareni

Svétlomety trakéniho
vozidla

Omezeni slozek spektra filtry

Rychlé teplotni
zmeény

Technicka zarizeni

Teply vzduch vyfukovany
z chladicich ventilatort
trakéniho vozidla

F?’xovgci Padajici Ii§t Teplotni kompenzace a
pFistroje termopapiru pocitani impulst signald
Zafizeni Pohybuijici se zavésy snimaciho elementu
mistnosti a Zaluzie zahraté v zavislosti na Case —
slune¢nim zarenim NELZE ELIMINOVAT 100 %
Proudéni Zavany teplého nebo Teply nebo studeny
vzduchu studeného vzduchu vzduch vyfukovany
(topeni, klimatizace) z chladicich ventilatord
Zvitata Mysi, psi, koCky Lesni zvéf a ptaci NELZE

Zbyvaiji tedy detektory kontaktni a na ochranu predmétl. K pouziti konkrétniho

typu je ale potfeba podrobnéji specifikovat moznosti umisténi detektoru na trakcni

vedeni.

4.4 Analyza mozného umisténi detektoru

K tomuto ucelu je potfeba blize popsat co se déje s prvky pevného bodu béhem

kradeZe a blize specifikovat prostor, kde se musi pachatelé pohybovat.

Pachatelé se béhem kradeze sice pohybuji na zemi na kolejovém svrsku
v blizkosti sloupl trakéniho vedeni, ale aplikace detektor(, které by zabezpecovaly

tento prostor (do vyS8ky max. 2 m) by nebyla, vzhledem k moznému vzniku planych
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poplachl (pohyb lesni zvéfe, prilezitostné zaméstnancu pracujicich na Zeleznici

nebo nahodnych osob), efektivni.

Jako idealni se zda byt samotné trakéni vedeni nebo komponenty pevného
bodu. Ty jsou pro bézné osoby, vzhledem k vySce (trolejovy drat bézné 5,6 m),
nedostupné. Pfi popsaném zplUsobu kradeze lan pevného bodu, ale nedochazi ze
strany pachatelll za pouziti nastroje ke kontaktu s nosnym lanem, trolejovym dratem

nebo vésakem. Proto umisténi detektoru na jeden z téchto prvkd nepfipada v Uvahu.

Pachatelé pfi tomto zplsobu kradeze nejprve prestfihnou jednu cast lana
pevného bodu v bezprostfedni blizkosti prostfedniho sloupu, ktery tvofi vlastni pevny
bod. A po té odstfihnou druhy konec lana, ktery zustane viset na vedlejSim sloupu.
Pak stejnym zplsobem odstfihnou druhou &ast lana pevného bodu. Dochazi zde

tedy:

1. — k pohybu nastroje pachatelt v tésné blizkosti lana pevného bodu (klesté
nasazené na dlouhé tyci)

2. —k pohybu pfestfizenych lan pevného bodu a na né navazujicich soucasti.

Z Obr. 4.2 a Obr. 4.3 je patrno, Ze lano pevného bodu je ke sloupu trakéniho
vedeni ukotveno pomoci tfi Cepu o @ 16x60 mm. Prvni Cep spojuje lano ukotvené
v klinové kotevni svorce s izolatorem, druhy izolator s tahlem a tfeti tahlo s objimkou

pfipevnénou na sloupu.

Obr. 4.2- Detail skute¢ného provedeni izolatoru, tahla a objimky PB
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Obr. 4.3 — Upevnéni lana pevného bodu pres izolator a tahlo ke sloupu
trakcéniho vedeni

Legenda:

1 — svorka kotevni klinova (ozn. K12/2 — pro lano 95-120 mm?)

2 —izolator spiralovy 3kV oko - oko (ozn. E33/Il)

3 —tahlo @ 16 s okem a vidlici (ozn. P42/1) — L se vyrabi dle potfeby v rozsahu

200 — 3000 mm
4 — objimka pro kotveni (ozn. R43/1)
5 —sloup trakéniho vedeni

6 - Cepy

Po prestfizeni lana pevného bodu u prostfedniho ze tfech sloupu, mezi kterymi
je nataZzeno lano pevného bodu, dojde k padu volného konce lana zem. Pfi tom
vykona odstfihnuta c¢ast lana, izolator a predevSim i tahlo, pohyb pfiblizné
po Ctvrtkruhové (uhel 90°) draze smérem k télu trakéniho sloupu, viz Obr. 4.4, Obr.
4.5 a Obr. 4.6.
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Misto prestiizeni lana

Obr. 4.4 — Pad lana pevného bodu po jeho prestfizeni

Legenda:
— prava polovina lana pevného bodu v zakladni poloze

1
2 — padajici prestfihnuté lano pevného bodu
3 - prestfihnuté lano pevného bodu s volnym koncem na zemi
7 Y\ T
“\\_ 2 i ‘|
sl
i
===
=
Obr. 4.5 - Detail pohybu tahla s izolatorem a Obr. 4.6 — Ze skute¢ného pfipadu
lanem PB v Némecku (uchyceni lana a izolatoru je
obdobné jako v CR) [9]
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Legenda:
1 -lano pevného bodu
2 -tahlo
3 -smér pohybu
4

- sloup trakéniho vedeni

4.5 Mozné typy detektort

Z uvedenych skutec€nosti jiz I1ze blize definovat moznosti vyuziti konkrétnich typu
detektor a zaroven vyloudit ty, jejichz pouziti by nebylo mozné nebo by bylo slozité,

pfipadné by vyZadovalo slozitou montaz nebo specialni pfipravky.

Pouziti jakychkoliv kontaktnich detektor( je sice mozné, ale jejich aplikace by si
vyzadovala jednak, vzhledem Kk jejich zplUsobu funkce, specialni pfipravky na
uchyceni (konzolky, kladky, tahla apod.) a zaroven by se jednalo o celkem slozitou
montaz a nastavovani. Jedna se v podstaté o kontakty, které musi byt mechanicky

sepnuty, nebo rozepnuty (v pfipadé magnetickych pfiblizenim - oddalenim magnetu).

Pokud se jedna o detektory ze skupiny na ochranu pfedméti tak obdobné

podminky vyzaduji detektory zavésové a vahove.

Z optickych detektorll by pfichazely v uvahu detektory pracujici na principu
optické zavory. Ty by musely byt nastaveny tak, aby klesté pachatell prerusSily
paprsek vyzarfovany detektorem. Toto feSeni by vyzadovalo umistit vysilae na oba
krajni sloupy pevného bodu a pfijimace na stfedovy sloup viz. Obr. 4.7. Nastaveni
by bylo sloZité na pFfesnost. Zaroven by mohly vznikat problémy pfi vibracich
pfijimacl umisténych na hornim ramenu prostfedniho sloupu, kdy by se opticka
spojnice mezi vysilatem a pfijimatem mohla na urCity okamzik odchylit od

nastaveného sméru. To by mohlo zpUsobovat plané poplachy.
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Obr. 4.7 — Rozmisténi optickych detektort (optické zavory)
Legenda:

1. vysilaC optické zavory

2. pfijimac otické zavory

3. lana pevného bodu

4. Kklesté s nastavcem, které stfihaji lano
Zbyva tedy jiz jen pouziti detektord vyhodnocujicich polohu stfezeného objektu.
Jejich aplikace si vyZzaduje pfimou instalaci na nékterou ze soucasti pevného bodu.
Pri vybéru detektoru, pracujiciho na uvedeném principu, je tfeba uvazovat
s dynamickymi vlastnostmi trakéniho vedeni, které byly uvedeny v 1. kapitole. Ty se

projevuji, jak bylo uvedeno, na trolejovém dratu, nosném lanu a v mensi mife i na

lanech pevného bodu.
U téchto lan jsou nejvétsi vychylky (chveéni, vibrace) uprostifed délky lan mezi

prostfednim a krajnim sloupem tvoficim pevny bod. MenSi jsou pak v misté uchyceni
lana k nosnému lanu. Minimalni v misté ukotveni lana na krajnich sloupech pevného

bodu. AvSak témér nulové jsou na tahlu, které spojuje izolator a objimku na sloupu.
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Obé lana pevného bodu jsou trvale pod napétim 3 kV DC (25 kV AC). Proto je

nutné, z davodu jednoduchosti a hlavné bezpecnosti montaze, umistit detektor

za izolator.

Jedina soucCastka pevného bodu, ktera spliuje vSechny podminky na detekci

poplachového stavu, je uvedené tahlo:

témér nulové vibrace pfenasené z trolejového vedeni

pfi pfestfizeni lana pevného bodu vykona vyrazny pohyb zménou polohy

azo90°

neni pod napétim.

Pfehled moznosti pouziti danych typl detektor( je uveden v Tab. 4.3.

Tab. 4.3 — Souhrn pouZiti detektort v dané kategorii pfedmétové ochrany pfi aplikaci na trakénim vedeni

Detektor Typ Mo_znost Vho_d LS Montaz Davod
aplikace | aplikace
Nutné pouziti a montaz
Tlakové . specialniho pfipravku na vlastni
kontakty ANO NE slozita kontakty, pfipadné lanka
vyvolavajiciho tah
Tahové Nutné pouziti a montaz
kontakty ANO NE slozita specialniho pfipravku na vlastni
Kontaktni kontakty
Nutné pouziti a montaz
Mikrospinace ANO NE slozita specialniho pfipravku na vlastni
kontakty
Maanetické Nutné pouziti a montaz
9 ANO ANO slozitéjSi | specialniho pfipravku na vlastni
kontakty
kontakty
Nutna zména zavéseni
Zavésové ANO NE slozita | (UPevneni) casti PB nebo.
pouziti a montaz specialniho
pfipravku
. relativné Pohyb &asti PB — zména
Na ?chra'nu Polohové ANO ANO jednoduché polohy
uméleckych - — —
predméta ] ] . Nutna Zmena zaveseni -
Véhové ANO NE sloZita (upevnéni) ¢asti PB a montaz
specialniho pfipravku
Slozité a pracné nastaveni
Optické ANO NE slozita prvku detektort (opticka

zavora), vyssi odbér ze zdroje

50




4.5.1 Komercéné dostupné polohové a magnetické detektory

Problematikou EZS, jejich dalSich souc€asti a navazujicich systémua se v ramci
Ceské republiky dlouhodobé& zabyva firma Jablotron. Tato firma mimo jiné nabizi

i tyto polohové a otfesové detektory:

e CA-550 digitalni naklonovy snimac (cena 1040 K¢)

Obr. 4.8 - CA-550 digitalni naklonovy snimac [18]

e JA-82SH bezdratovy detektor otfesu nebo naklonu (cena 918 K¢)

Obr. 4.9 - JA-82SH bezdratovy detektor otfesu nebo naklonu [19]

Zakladni parametry obou detektorl jsou uvedeny pro vzajemné porovnani v Tab.
44.
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Tab. 4.4 — Zakladni parametry polohovych detektort [18, 19]

JA-82SH CA-550
Detekuje Naklon / otfes Naklon
ZpUsob detekce naklonu Elektronické méfeni zrychleni Elektronické méfeni zrychleni
Detekovany naklon | 10° —45° 1 45° od referencni polohy
(podle nastaveni)
Moznost nastaveni | ANO NE

parametru (citlivosti)

Napajeni

Lithiova baterie typ CR-123A, 3 V
1400 mAh

9 - 16V (ss) stalé, odbér 1 mA

Typicka Zivotnost baterie

cca 2 roky (pro max. 20 aktivaci
denné a zapnutém Setficim
rezimu)

Komunikacni pasmo

868 MHz, protokol Oasis

Komunikaéni dosah

cca 300m (pfima viditelnost)

ZpUsob prenosu | Radiovy (bezdratovy) Prostfednictvim metalickych vodi¢a
informace do Ustfedny (dratovy)

Rozméry 75 x 31 x26 mm 58 x 32 x 14 mm

Prostfedi dle CSN EN | vnitfni véeobecné

50131-1, tfida Il

Rozsah pracovnich teplot

-10 °C az +40 °C

-40°C az +85 °C

Zabezpedeni stuperi 2dle | CSN EN 50131-1 , CSN EN
50131-5-3
Dale spliiuje CSN ETSI EN 300220, CSN

EN50130-4, EN55022, CSN EN
60950-1

Podminky provozovani

CTU VO-R/10/09.2010-11

Cena (K¢)

976,-

998,-

¢ JA-83M bezdratovy magneticky detektor otevieni (cena 980 K¢)

Tento typ detektorli reaguje na oddaleni magnetu.

Obr. 4.10 - JA-83M bezdratovy magneticky detektor otevieni [20]
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Tab. 4.5 - Zakladni parametry magnetickych detektort [20]

Napajeni lithiova baterie typ CR-123A (3.0V / 1,5 Ah)

Typicka zivotnost baterie cca 3 roky (pro max. 20 aktivaci denné)

Komunikaéni pasmo 868 MHz, protokol Oasis

Komunikaéni dosah cca 300m (pfima viditelnost)

Typicka rozpinaci/spinaci vzdalenost viz manual

Rozmeéry vysilaci ¢ast 75x 31 x23 mm
magnet A: 56 x 16 x 15 mm, magnet B: 910 x 4
mm

Prostfedi dle CSN EN 50131-1 . vnitfni vSeobecné

Rozsah pracovnich teplot -10 az +40 °C

Klasifikace stupen 2 dle CSN EN 50131-1,CSN EN 50131-
2-6, CSN EN 50131-5-3

Dale spliuje CSN ETSI EN 300220, CSN EN 50130-4, CSN
EN 55022, CSN EN 60950-1

Podminky provozovani CTU VO-R/10/06.2009-9

Vzhledem ke stanovenym pozadavkium na EZS zabezpecujici pevny bod a jeho
konstrukci se jevi jako nejvyhodnéjSi bezdratovy detektor otfesu a naklonu JA-82SH,

ktery komunikuje s ustfednou radiovou cestou.

Je mozna i varianta s pozitim bezdratového magnetického detektoru otevreni
JA-83M. Ten by vSak vyzadoval slozitéjsi instalaci, protoze se sklada ze dvou Casti
(vlastni detektor a magnet). Magnet by byl pfipevnén na tahlo a detektor by musel
byt namontovan na pomocné konzoli v tésné blizkosti nad uvedenym magnetem,
ktera by byla upevnéna na krajni sloup pevného bodu. Cela instalace tohoto typu

detektoru by byla oproti pouziti JA-82SH naroc€néjsi na presnost. Vyhodnéjsi je tedy
pouziti detektoru JA-82SH.

4.6 Prenos informace z detektoru a ustredny

Pod pojmem informace je v tomto pfipadé zahrnut jednak systémovy pfenos dat
(informace o aktualnim stavu, poruse, pfijem dat pro nastaveni nékterych parametru

apod.), ale pfedevSim pfedani poplachového signalu.
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Policie  |—— Povérena osoba — Autonomni EZS

T EZS s dalkovou
signalizaci (napf.
PCO)

Obr. 4.11 - Blokové schéma zplsobu predani poplachového signalu [11]

V daném pripadé zabezpecCeni pevného bodu lze vyloucit pfenos poplachového

signalu cestou:
autonomni EZS

- vystup poplachové signalizace by vedl k ostraze objektu — zde do nejblizSiho

strazniho domku (dnes se jiZ nevyuzivaji pro potfeby Zeleznice)
EZS s dalkovou signalizaci

- poplachova informace bude pfenesena a pfedana na PCO nebo do mistni

sluzebny PCR apod.

Z hlediska pfenosu informace z ustfedny umisténé u pevného bodu na Siré trati
do PCO nelze uvazovat o pfenosu metalickym vedenim. CoZz znamena, Ze nelze
vyuzit pfenos pevnou telefonni linkou nebo siti ISDN. V téchto podminkach pfichazi
v Uvahu pouze bezdratovy pfenosu. Pouzitelné jsou dva zplUsoby bezdratového

pfenosu - pfenos radiovy nebo prenos po siti GSM.

4.6.1 Radiovy prenos v pasmu VKV

Vyuziva bezdratovy prenos prostfednictvim jednoucelovych radiovych siti
v pasmech 425 — 430, 459 — 470 MHz. Nespornou vyhodou této komunikace je
nezavislost na telefonni siti a pfipadného vlastnictvi celého zafizeni provozovatelem
EZS. Naopak mezi nevyhody patfi vy$Si cena, relativné snadné ruSeni a nutnost
dostateCného vykonu. RuSeni Ize snizit feSenim pfenosu v rozprostfeném radiovéem

spektru. Energetickou bilanci Ize zlepSit pouzitim tzv. spici radiostanice.
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Radiostanice se zapina v pfedem nastavenych intervalech anebo pfi pfichodu
poplachové informace od nékterého z detektorli. Zapinanim radiostanice v pfedem
nastavenych intervalech je provadéna kontrola spojeni, popf. také funkénosti
systému. Provozovatelé radiovych siti (bezpe€nostni agentury popf. specializované
utvary Policie CR) jsou také schopni zajistit, v pfipadé vzniku poplachové udalosti,

odpovidajici zakrok.

4.6.2 Prenos po siti GSM

GSM sit neni primarné budovana pro ucely pfenosu informaci zabezpecovaci
techniky. Zaroven neni jednotlivymi operatory siti GSM garantovana trvala
provozuschopnost. Ob&as mize na zakladnovych stanicich GSM provadéna udrzba

s doCasnym lokalnim vypadkem sité.

Na druhou stranu je vSak tento druh pfenosu relativné levny a ma dobré pokryti
Uuzemi signalem. Pfenos informace timto zpusobem je rychly a vyuziva vilastnosti
vysokého stupné bezpelnosti pfenosové trasy. Stav, v jakém se EZS pravé nachazi,

je také mozné kdykoliv ovéfit.

K pfenosu informaci je vyuzito kratkych textovych zprav SMS, které jsou
zduvodu priorit nastavenych vsiti GSM doprovazeny volanim EZS

na prednastavena telefonni Cisla.

4.7 Ustiedna EZS

Pro pfenos informaci byla zvolena sit GSM z nékolika divodu:

vuci systému VKV nizSi pofizovaci naklady na zafizeni

jednodussi obsluha a komunikace

bézna dostupnost mobilnich telefonnich pfistrojl

moznost pfenosu informace na velké vzdalenosti

husta prenosova sit

Vzhledem k jednoduchosti a cenové dostupnosti jsou na vybér ustfedny

nasledujici dvé moznosti:
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1. zabezpecovaciho systému OASIS JA-82K od firmy Jablotron
2. GSM alarm CA-1802 Athos od stejné firmy

Konstrukce OASIS JA-82K:

Zakladem systému je deska ustfedny JA-82K, ktera ma 4 dratové vstupy. Tuto

desku lze doplnit o dalSi rozSifujici moduly:

e JA-82R - radiovy modul, pomoci kterého lze do ustfedny naucit az 50
bezdratovych periferii fady JA-8x (cena 2520 K¢)

e JA-82C - modul 10 dratovych vstup, ktery rozSifi kapacitu ustfedny az na
14 dratovych vstupu

e JA-80Y - GSM komunikator, pomoci kterého ustfedna predava
poplachové zpravy uzivateli a komunikuje na PCO v pasmu GSM.
Umozniuje dalkovy pfistup z klavesnice telefonu a spravu systému
z aplikace GSMLink (cena 5830 K¢)

e JA-80V - komunikator pro komunikaci po pocitacovych sitich LAN
(Ethernet) v kombinaci s komunikatorem na pevnou tel. linku. Umozriuje
komunikaci na PCO po LAN a pfedava zpravy pomoci pevné linky. Také
Ize spravovat z aplikace GSMLink.

e JA-80X - komunikator na pevnou tel. linku, ktery umi komunikovat na PCO
a predat hlasovou zpravu uzivateli podle druhu poplachu. Tento
komunikator Ize v ustfedné kombinovat s JA-80Y

e JA-68 - modul osmi pevné naprogramovanych polovodi¢ovych vystupl a

jednoho uzivatelsky nastavitelného relé s pfepinacim kontaktem

V ustfedné je sitovy zdroj 230V a prostor pro zalozni zdroj aku. max. 12V / 2,6Ah
[22].
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Tab. 4.6 - Technické parametry ustfedny OASIS JA-82K [22].

napajeni ustfedny 230 V /50 Hz, max. 0,1 A, tfida ochrany |l

napajeci zdroj typ A (CSN EN 50131-6)

zalohovaci akumulator 12V, 1,3 az 2,4 Ah

maximalni doba na dobiti akumulatoru 72 h

zivotnost kvalitniho akumulatoru max. 5 let

vystup zdlohovaného napajeni +U maximalni trvaly odbér 0,4 A

kratkodobé |ze odebirat az 1A po dobu

max 15 min.)

Pocet kombinaci na uzivatele - koéd + karta | 1 076 078

(51 uzivatel()

pocet adres pro bezdratové periferie az 50 (s modulem JA-82R)

pocet dratovych vstupl 4 na z4kladni desce (az 14 s modullem JA-82C)

dvojité vyvazené vstupy rozliSujici aktivaci | (bezdratovy detektor na pozici dratového vstupu vstup

a sabotaz, reakce je nastavitelna blokuje)

vystup externiho poplachu EW* spina na GND, max. zatéz 0,5A

vystup interniho poplachu IW* spina na GND, max. zatéz 0,5A

programovatelné vystupy* PGX, PGY max. 0,1 A, spinaji na GND

pamét udalosti 255 poslednich udalosti v€etné data a Casu

pracovni frekvence(JA-82R) 868 MHz ISM pasmo

stupen zabezpeéeni 2 dle CSN EN50131-1, CSN CLC/TS 50131-3, CSN
EN 50131-3, CSN EN 50131-6, CSN EN 50131-5-3

zprava o naruSeni (poplach) po 1. nebo 2. udalosti podle nastaveni

zprava o sabotazi (poplach) po 1. udalosti

zprava o chybnych ovladacich kdédech | po 10.chybnych zadanich

(poplach)

signal (zprava o poruse) po 1. udalosti

prostfedi tFida II. vniténi vSeobecné (-10 az +40°C) dle CSN EN
50131-1

radiové vyzarovani CSN ETSI EN 300220

EMC CSN EN 50130-4, CSN EN 55022

bezped&nost CSN EN 60950-1

podminky provozovani CTU VO-R/10/06.2009-9

cena 1290 K&

Konstrukce GSM alarmu CA-1802 ,,Athos*‘:

Je primarmé uren pro zabezpeCeni automobild. Ktomuto ucCelu je
i pfizpusobena konstrukce, ktera ma maly odbér a Siroky pracovni rozsah provoznich

teplot. Kombinuje zabezpeceni (nejen) automobilu, imobilizér a GSM komunikaci.

Pfi poplachu je aktivovana siréna (pokud je zapojena), jsou odeslany SMS
zpravy o naruSeni a dojde k zavolani na prednastavena telefonni Cisla. Texty SMS
obsahuji podrobnou informaci o zdroji a typu naruSeni, datum a ¢as. Pro snadnou

komunikaci je mozno ménit texty, které alarm zasila.

Pfi aplikaci zabezpeceni pevného bodu nemusi byt plné vyuzivany vSechny

nabizené funkce.
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Tab. 4.7 - Technické parametry GSM alarmu CA-1802 ,Athos” [23]

napajeni 12-24 V DC (8-32 V)

klidovy odbér proudu max. 20 mA

Spickovy odbér (v dobé komunikace) 1A

pracovni pasmo GSM modulu E-GSM / GPRS 900/1800 MHz

vystupni vykon vysilace 2 W pro GSM900, 1 W pro GSM1800

pfijima¢ DO 868,5 MHz

rozsah pracovnich teplot -20°Caz+70°C

vystup SIR spina +12V (24V), max. zatizeni 1,3 A

imobilizaéni okruh 8A trvale, kratkodobé az 12 A

vystupni signaly pro ovladani centralni zamk( | max. 200 mA, spina na GND

délka impulsl pro centralni zamky 0,3 s nebo 4 s pfipadné i 60 s (volitelné)

splfiuje predpis EHK &.97, generalni licence CTU 1/R/2000 a 30/R/2000

bezpeé&nost CSN EN 60950

EMC dle CSN EN 55022, CSN EN 50130-4

radiové parametry CSN ETSI EN 301419-1, EN 301511, CSN ETSI EN
300220

podminky provozovani v8eobecné opravnéni CTU & VO-R/1/07.2005-14,
VO-R/10/05.2006-22

cena 6720 K&

Z uvedenych parametrl a vlastnosti je zfejmé, Ze pro obdobnou funkénost jakou
zajiStuje GSM alarm CA-1802 (ustfedna) je nutno ustfednu OASIS JA-82K rozsifit
o radiovy modul JA-82R, pomoci kterého Ize do ustfedny naucit az 50 bezdratovych
periferii fady JA-8x a GSM komunikator JA-80Y, pomoci kterého ustfedna predava
poplachové zpravy uzivateli a komunikuje na PCO v pasmu GSM. To znamena dalSi
navySeni ceny celého zafizeni a zejména vySSi energetické naroky na zdroj

(akumulator).

ZvySe uvedenych skuteCnosti, zejména celkovou konstrukci zafizeni,
technickymi parametry a mimo jiné cenovou dostupnosti, Iépe vyhovuje pozadavkim
dané aplikace GSM alarm CA-1802.

Instalace GSM alarmu musi splfiovat:

e odolnost vici klimatickym podminkam
e ochranu proti sabotazi

e napajeci akumulator s dostatecnou kapacitou
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Obr. 4.12 — Schéma originalniho zapojeni GSM alarmu CA-1802 [23]

Vlastni zapojeni GSM alarmu CA-1802 je oproti originalni instalaci
v automobilech, které je doporuc¢ené vyrobcem, jednodu$Si, protoZze nejsou

vyuzivany nékteré funkce. V dané aplikaci zabezpeleni pevného bodu budou

v alarmu vyuzivany pouze tyto funkce:

e komunikace s bezdratovymi detektory
e dalkovy ovladac
e sabotazni Cidlo (naklonu/otfesu)

¢ GSM komunikace
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Obr. 4.13 - Schéma upraveného zapojeni GSM alarmu CA-1802

V tomto zapojeni je pouzito pouze 5 pinl ze systémového konektoru:

e Cerveny - pfivod + 12 V z hlavniho akumulatoru

o cCerny -GND

e ruzovy - napajeni detektoru

e oranzovy - pfivod + zalozniho zdroje (akumulatoru)
e Zluto-bily - poplachovy vstup.

4.8 Napajeni ustiredny

Jelikoz by celé zafizeni mélo byt jednoduché a zaroven bude umisténo mimo
bézny dosah sité nizkého napéti NN (Sira trat), bude jako zdroj energie

zabezpecovaci ustfedny zvolen akumulator.

Byla by zde moZnost napajeni ustfedny pfimo z trakéniho vedeni, ale ta by si
vyzadala jednak instalaci pfivodniho kabelu z trakéniho vedeni (nutny zasah do
trakéniho vedeni) a dale vlastni zdroj 3 kV DC/230 V AC nebo 3 kV/12 V DC. Tato
varianta by byla konstruk&né slozita a finanéné nakladna.
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Aby nemohlo dojit k situaci, kdy by byla ustfedna, pfi poruse nebo vybiti hlavniho

akumulatoru, nefunkcni, bude dale opatfena zaloznim akumulatorem. Jeho ukolem je

zajistit na omezenou dobu funk&nost ustfedny. Zejména, aby mohla odeslat

informacni SMS na pfedem zvolena tel. Cisla (pult PCO).

V pfipadé poziti akumulatord musi byt splnény podminky pro €asovy rozsah

aplikace EZS — fadové 3 tydny.

Tab. 4.8 — Prehled proudovych odbéri jednotlivych komponent EZS

Zafizeni Proudové odbéry
Detektory JA-82SH bezdratovy detektor otfesu nebo naklonu 0 mA
(vlastni napajeni z baterie — Zivotnost 3 roky)
CA-550 digitalni naklonovy snimac (sabotazni ¢idlo) 1 mA
GSM alarm Athos | klidovy odbér proudu max. 20 mA
Spickovy odbér (v dobé komunikace) 1000 mA

Pfi vybéru vhodného akumulatoru se musi brat v uvahu vliv okolni teploty

na kapacitu akumulatoru.

P
100 {— i =
k |ff |
. e il l
cita .o - ;,:1/// - 1c
Pl L
#

0.05C
= 0.1C

0.25C

-10 0 10 20 30

teplota, 'C

40 50

Obr. 4.14- Viiv teploty pri vybijeni akumulatoru na dostupnou kapacitu (zdroj www.elnika.cz)
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Z Obr. 4.14 je zfejmé, Ze pfi nizké okolni teploté bude nutna CastéjSi vymeéna
akumulatoru. Kfivky znazoriuji pokles kapacity akumulatoru pfi zméné teploty a

zatizeni proudem, ktery je uveden jako nasobky kapacity akumulatoru.

Pro potfeby vypoctu se vzdy uvaZzuji klidové spotfeby (odbéry) celého systému.
K tomu je potfeba uvazovat Spi¢kovy odbér proudu v dobé komunikace GSM alarmu

a vySe uvedeny vliv okolni teploty.

4.8.1 Uréeni potirebné kapacity akumulatoru

Pozadovana minimalni nepretrzita doba funkénosti EZS je alespon tfi tydny (21

dni) =>24 h . 21 = 504 h. Kapacita akumulatoru se urci podle nasledujiciho vztahu:

Kde

Caku je kapacita akumulatoru (Ah)

/ proud odebirany z akumulatoru (A)

t Cas (délka trvani) odbéru proudu (hod.)

Cau= 0,021 . 504 = 10,58 Ah

ivvos

vétSi kapacita nez vypocitana. Tato rezerva by méla dostateCné pokryt spotiebu

vznikajici pfi GSM komunikaci a zlepsit vydrz pfi nizkych okolnich teplotach.

Pfi uvadéném odbéru 0,021 A coz je 0,0012.C pfi pouzitém akumulatoru

s kapacitou 18 Ah, bude pokles kapacity nad kfivkou 0,05.C uvedenou na Obr. 4.14.

Nicméné, jak jiz bylo uvedeno, v pfipadé vybiti hlavniho akumulatoru se vyuzije
zalozni akumulatorovy zdroj, ktery zajisti funkci EZS, predevSim odeslani SMS
obsluze o stavu akumulatoru. Obsluha pak musi v dostate¢ném Casovém intervalu

vymenit hlavni akumulator.

Nabijeni akumulatoru zde neni nijak feSeno vzhledem ke zvolenému zpUsobu

napajeni (neobsahuje sitovy zdroj). Pokud by doslo k porude akumulatoru, pfipadné
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by bylo potfeba prodlouzit Casovy rozsah zabezpeceni pevnych bodu, provedla by se

na misté pouze vyména akumulatoru za jiny (odzkouSeny a pIné nabity).
Hlavni akumulator

Vzhledem k potfebné kapacité akumulatoru, ktera byla vypocCtena na zakladé
odbéru ustfedny a otfesového c€idla, byl jako hlavni akumulator zvolen bezudrzbovy
akumulator SA-214/18 s kapacitou 18 Ah.

Tab. 4.9 — Parametry akumulatoru SA-214 (Zdroj Jablotron alarms a.s.)

Typ akumulatoru SA-214 /18
jmenovité napéti (V) 12

kapacita (Ah) 18

délka x Sifka x vySka (mm) 181x76x167
vyska vcetné konektord (mm) 167
hmotnost (kg) 5,23
maximalni trvaly proud (A) 5,1
maximalni vybijeci proud 5s (A) | 100

dobijeci napéti trvalé (V) 13,5-13,8
dobijeci napéti cyklické (V) 14,4 - 15,0

BB-02 zalozni zdroj (akumulator)

Jedna se o zalozni lithiovy ¢lanek pro zalohovani komunikace GSM alarmu
v dobé odpojeni nebo vybiti hlavniho akumulatoru. BB-02 je zalozni zdroj s vlastni
fidici elektronikou pro dobijeni. Pfi normalnim provozu je BB-02 dobijen resp.
udrzovana v této aplikaci z hlavniho akumulatoru. Pfi vypadku hlavniho akumulatoru,
nebo poklesu pod kritickou hodnotu, zaCne BB-02 generovat napéti. Tim jednak
zajisti moznost komunikace GSM alarmu a zaroven tvofi ochranu hlavniho

akumulatoru pfed jeho hlubokym vybitim.
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Obr. 4.15 - BB-02 zalozni zdroj (akumulator) [24]

Tab. 4.10 — Technické parametry zalozniho zdroje (akumulatoru) BB-02 [24]

Napajeci napéti 12 - 24V

Kapacita zaloznich akumulator( 400 mAh-1 (pfi 9,3V)
Dobijeci proud zaloznich akumulatort max.20mA (pfi Uplném vybiti)
Detekce vypadku napajeni 8.5V

Generované zalozni napéti 9.3V

Vypnuti zdroje pfi vybiti akumulatort pod 3.9V

Maximalni trvaly proud generovaného napéti 400mA

Vlastni spotfeba BB-02 (bez dobijeni akumulator() <4mA

Doba zalohovani autoalarmu minimalné 5 hodin

Zivotnost 2 - 4 roky

4.9 Celkové usporadani ustredny a nastaveni funkénich parametrti EZS

Veskeré potiebné komponenty pro funk&nost GSM alarmu (Ustfedny) musi byt
umistény do instalacni krabice. Je to jednak vzhledem ke klimatickym podminkam a
zaroven vlastni montazi na sloup trakéniho vedeni a zaroven tim bude umoznéno
signalizovat sabotaz ustfedny prostfednictvim pfislusného detektoru umisténého

prave uvnitf této krabice.

Vuéi klimatickym podminkam musi krabice splfiovat tfidu kryti alespon IP 54.
Dale musi mit dostatené rozméry pro instalaci obou akumulator(i, sabotazniho

detektoru a vlastnino GSM alarmu.
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Vhodné by bylo pouzit rozvodnou krabici, kterou pouziva skupina CEZ pro
pojistky, rozvadéce apod. (Obr. 4.16). Tim by se docililo toho, Ze na prvni pohled by
se EZS tvafilo jako komer¢ni zafizeni energetiky. Pfipadné Ize pouZitou krabici

dodatecné opatfit nékterym ze symboll vyznacujicich nebezpeéné napéti apod.

Obr. 4.16 - Pojistkova skriri CEZ

Pozadované parametry splfiuje montazni krabice GW44 220
Detail vyrobku:

Krabice s hladkymi sténami pro elektricka
a elektronicka zafizeni z GW PLASTU
120°C- SERIE 44 CE

Kaod: GW44 220

Kryti:  IP 56

rozméry:380 x 300 x 180 mm, plastové

panty zaplombovatelné [21]

Obr. 4.17 - Instalaéni krabice GW44 220
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Vnitfni usporadani:

BB-02
CA 550

GSM
anténa

Pojistka 54

FE

Akumulator
SA-214

Obr. 4.18 - Nakres vnitfniho usporadani jednotlivych komponent EZS

GSM Alarm CA-1802 GSM anténa

Zalozni zdroj BB-02

Detektor CA-550

Obr. 4.20 - Vnitfni usporadani komponent EZS - celek
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Nastaveni parametri ustfedny (GSM alarmu) vychazi ztabulek uvedenych

v priloze €. 1.

Tab. 4.11 — Zvolené hodnoty jednotlivych pfepinaci

Typ
prepinace |[A[B|C|D|E|[F|[G|H][I[J

Pozice

DIP

SET

0|1/1]/0]0
1/0[1]1]1

oo

oo
oo
oo
—

Komunikace s ustfednou muze probihat bud pomoci SMS zprav nebo

prostfednictvim

internetu ze stranek www.GSMLink.cz. Z téchto stranek Ize

nastavovat jednotlivé parametry ustfedny, ale vycist i stavové informace.

Ukazka obsluhy GSM Alarmu Athos prostfednictvim webového prostfedi na
strankach www.GSMLink.cz.

GSMLink

Uzivatel: Nohel Rabert Ndzev objektu: Trakee - Gsek 1
Vysledek posledni operace: OK

GPRS [

= = 1 o 1
Natist nastaveni 0 .
Odeslat nastaveni A [0

= [ upozameni
Osobni nastaveni ¥l patrzovac
Odhldsit

GPRS piipojeno

CA-1802 ATHOS

Telefon: +420602222222
Datum operace: 4/12/2012 2:42:41 PM

Stav Locator Kredit Udalosti Nastaveni Texty GPRS/PCO

Zikladni nastaveni Autoalarmu

Telefonni £isla pro hlasova volani handsfree Telefo

2
3. ]
E. 0 4.
rozvanénim (V] sirénz houka pfi poplachu

S pfi ovldddni prozvonénim || porvrzovar pikazové SMS

e = e e e s e o [T pavolic zméany SMs textd usivatelem
|¥! Eidlo poklesu napéti zzpnuto |¥! povolic znovu uzaméeni (RESET 1)
ol o st e (e ol o
[l vyzaduie patvrzent blinkrd i pro zajiSt&nf (RESET 2)

[E] vypnout GSM madul pa 30 min. neaktivity (RESET 3)

Signalizace otevfenych dvefi (a INP} zapnuto e po 3 sekunddch povciena [+l

Akustické porvrzeni zajiSténi/odjiZeéni
Owlddéni prozvenénim

Imebilizace wozu

Citlivest mikrefonu

Hlasitost reproduktoru

Hlasitost vyzvanéni

Vyzvanéci melodie

Polarita aktivace dvefniho spinaée
Polarita akrivace vstupy INP1
Polarits aktivace vstupy INPZ

[FETEIE]

Polarits ovlidini centralnihe zamykdni (RESET 2)

Deba trvni zamykaciho/odzmykaciho signdlu [RESET 1)

Funkce programovatelnéhe wystupu AUX Napajeni externich Sidel =

[ Zménit master kéd 1(
Raser 1

UEici regim: Meaktivai

Zménit uszr kéd ]

Pocet naufenych klicenek: 1

Pocet naufenych Eidel JA-80x: 0

Obr. 4.21 — Ukazka obsluhy GSM alarmu pres webové prostfedi (www.gsmlink.cz)
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Moznost subjektld kam pfenaset poplachové informace je nasleduijici:

e Nejbliz&i dopravna CD (SZDC)

e Tratmist (zaméstnanec SZDC), pod kterého spada dany usek Zel. trati
e PCO - dle hlidaci agentury

e Policie CR

e Kombinace pfedchozich moznosti (max. 4 tel. Cisla).
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5 VLASTNi APLIKACE DETEKTORU

5.1 Princip detektoru JA-82SH

Uvedeny detektor otfesu - naklonu JA-82SH pouziva pro detekci polovodiCovy
tfiosy senzor zrychleni (akcelerometr). Princip vyhodnoceni snimaného zrychleni je
zaloZzen na proménné kapacité tfielektrodového vzduchového kondenzatoru (Obr.
5.1). Jedna elektroda tohoto kondenzatoru je pohybliva a jeji pohyb je zavisly na
pusobicim zrychleni. Pohybem této elektrody se méni jeji vzdalenou mezi
sousednimi dvéma elektrodami a tim dochazi i ke zméné kapacity uvedeného
kondenzatoru. Na citlivosti pfevodu zrychleni na mechanicky posuvny pohyb je
zavisly méfici rozsah samotného senzoru (minimalni a maximalni méfitelné
zrychleni).

Acceleration >

=]

Ly

Obr. 5.1- Zakladni princip MEMS akcelerometru [28]

Vyhodné vlastnosti detektoru JA-82SH:

e Umoznuje nastavit volbu zpusobu detekce — naklon / otfes

e Umoznuje nastavit citlivost vybraného zplsobu detekce

e Bezdratovy pfenos informace do ustfedny — v pasmu 868 MHz pomoci
protokolu Oasis

e Komunikacni dosah — az 300 m (pfima viditelnost)

e Zivotnost baterie v detektoru pfi b&Zném provozu — cca 2 roky

e Oproti JA-83M bezdratovému magnetickému detektoru otevieni se sklada
pouze zjednoho dilu — jednodusSi montaz a minimalni pozadavky

na presnost instalace detektoru
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5.2 Konfigurace umisténi detektora a ustiredny
Uvedené vyhody jsou patrné z konfigurace detektorli a ustfedny na pevném

bodu Obr. 5.2.

gL |

|

|I -'-ll

|I 1

| ¥

I

III . .

! 888 MHz,

I.' protokol Oasis

1':* __GSM/VKV

| T —

| — 2 A

{ TTT—— 60 m (dle mistnich podminek)

Obr. 5.2 — Rozmisténi detektort a ustfedny v ramci jednoho pevného bodu

Legenda:

1. Detektory JA82-SH

2. Ustfedna

3. Lana pevného bodu
Detektor bude pouzivan vrezimu detekce naklonu, ktery je odolngjSi vaci

ruSivym vlivdm (vibracim) od trolejového vedeni. Zaroven vzhledem k vyraznému
pohybu tahla (kde bude detektor umistén), ke kterému dojde po prestfizeni lana
pevného bodu, bude moci byt nastavena detekce maximalniho uhlu naklonu, ktery je
u tohoto detektoru 45°. Detektory budou umistény na nezivych €astech (bez napéti)
pevného bodu. ProtozZe se jedna o bezdratovy detektor, odpada tak nutnost instalace
kabelaze (vodi¢u) k ustfedné. Ta bude umisténa na prostfednim sloupu, ktery je
od sousednich sloupl, kde budou detektory, vzdalen fadové cca 60 m. Detektory
budou pouzity dva. Kazdy zabezpecdi jednu polovinu pevného bodu. Dosah detektor(
(max. 300 m) pIné vyhovuje, jelikoz vzdalenost sousednich sloupt trolejového vedeni
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je maximalné 65 m. Komunikace obou detektorld s ustfednou bude bezdratova
v pasmu 868 MHz pomoci protokolu Oasis (vyvinut firmou Jablotron). Zivotnost

baterie (2 roky) je dostate¢na, uvazi-li se Casovy rozsah aplikace EZS max. 3 tydny.

Céasteéné omezujici vlastnosti tohoto detektoru je rozsah pracovnich teplot
v rozmezi od -10 °C do +40 °C a tfida prostfedi 2 (vnitfni — véeobecné) dle CSN EN
50131-1. To znamena stfedni relativni vihkost prostfedni v némz detektor pracuje do

75 % bez kondenzace.

Z dlouhodobé praxe s obdobnymi detektory od firmy Jablotron je v8ak znamo, Ze
pracuji i v SirSim rozsahu teplot. Obé tyto vlastnosti vSak Ize zlepSit umisténim
detektoru do instala¢ni vodotésné plastové krabice ve tfidé kryti IP 56, ktera bude
dale zevnitf oblozena tepelnéizolacnim materialem. InstalaCni krabice jednak zajisti
odolnost detektoru, ktery bude uvnitf, vici klimatickym vlivdm, a zarovefi umozni
pfipevnéni pomoci objimek nebo montaznich paskd a uchytd na tahlo lana pevného
bodu.

Dva uchyty jsou pfipevnény na spodni Casti krabice s detektorem. Pasky mohou

byt pouzity bud stahovaci polyamidové nebo z nerezoveé oceli.

/P

=

Obr. 5.3 — Stahovaci pasky (zleva polyamidovy, ocelovy) a tchytky (zdroj http:.//www.tme.eu)

Jako samotnou instalacni krabici lze pouzit napfiklad instalaéni krabici
s hladkymi st&énami pro elektricka a elektronicka zafizeni z GW PLASTU 75°C -
SERIE 44 CE

Kéd: GW44 205
Kryti:  IP 56
rozméry: 120 x 80 x 50 mm, Viko nizké Sedé RAL 7035, Srouby — ocel nerez [21]
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Snadnost upevnéni piistroli T =
a zafizeni diky kanalovjm Ftam. =t ! |

W A< ;;efd 4

= ‘
| iy |

‘Snadné zaplombov&ni élm{e postranni stény

diky plombovateinym Sroubim. umozfiic seklorove zapojent
1P 38 se spojovacimi Cianky
GW 44620,

Snadna Instalace []
zolaénio kompletu
‘Snadné Udriba diky dvifkim, pouzitim tchyt GW 44 621
e lze oteviit a2 do 90 na obou podéinjch nebo kiytkami na srouty
stranaon (Srouty - patent GEWISS). GW 44622 / G 44 623

Obr. 5.4 — Instalacni krabice [21]

Konfigurace detektoru a sparovani s ustfednou by bylo provedeno pfed vlastni
montaZzi na pevny bod, ¢imz |ze usetfit Cas pfi samotné aplikaci na sloupy pevného

bodu.

Nastaveni konfiguraéniho pfepinace (2) Obr. 5.5:

;}__,——'—'__-__--{-1_-:)

1 8 o
LI

= (B

o g
2 58-5

Obr. 5.5 — Nastaveni parametri JA82-SH [19]

Legenda:
1 —sériové Cislo
2 — konfiguraéni pfepinac
3 - baterie CR-123A
4 — sabotazni spinac
5 — nastaveni citlivosti detekce
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e Pozice 1 - Pfepina¢ NORM / CONFIRM ma vyznam pouze pro rezim
SHOCK. Nastavenim se voli, zda je detektor aktivovan jednim NORM
(1 OFF) nebo dvéma otfesy zvolené urovné za sebou CONFIRM (1 ON).
Zde by tato funkce nebyla vyuzivana a prepinac by se ponechal na pozici
NORM. [19]

e Pozice 2 - Pfepinatem SHOCK / TILT se voli funkce detektoru. Rezim
otfesoveého detektoru je v poloze SHOCK (2 OFF), naklon je detekovan v

poloze TILT (2 ON). Tento pfepinac by se nastavil do pozice TILT.

Pfepinac
Pozice 1 2
Poloha | OFF | ON

Nastaveni citlivosti detekce (5) Obr. 5.5:
e Otocny trimr - nastavuje citlivost na otfesy / naklon. Maximalni naklon je
zcela vpravo, minimalni zcela vlevo. Bude nastaven na maximalni naklon,

vzhledem k vyraznému pohybu (naklonu) tahla po prestfizeni lana.

5.3 Varianty umisténi a montaze detektoru JA82-SH

Z technického FeSeni konstrukce pevnych bodu pfipadaji v Uvahu dvé varianty,
kam lze detektor pfipevnit. NejCastéji se bude jednat o tahlo a v ojedinélych
pfipadech o lano.

5.3.1 Aplikace detektoru na tahlo

Vlastni umisténi a pfipevnéni detektoru JA82-SH na tahlo je vidét

na nasledujicim obrazku.
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Obr. 5.6 — Vlastni instalace a umisténi detektoru JA82-SH na tahlo

Legenda:

1 - detektor JA82-SH

2 —montazni (instalaéni) krabice GW44 405

3 — montazni objimka nebo paska

4 — objimka pro kotveni (ozn. R43/1)

5 —tahlo @ 16 s okem a vidlici (ozn. P42/1) o délce L

6 - izolator spiralovy 3kV oko - oko (ozn. E33/Il)

7 —svorka kotevni klinova (ozn. K12/2 — pro lano 50 - 70 mm?)
8 — Cepy

9 - sloup trakéniho vedeni

Z Obr. 5.6 je patrno, ze polozky 4 az 9 jsou standardni komponenty trakéniho
vedeni, jejichz montaz probéhla pfi vystavbé daného useku trakéniho vedeni. Na
konstrukci téchto komponent a jejich upevnéni neni pfi instalaci detektoru potfeba
provadét zadny zasah.

Vigviv s

se bude detektor primarné umistovat. Délka L tohoto tahna ale neni jednotna. Vyrabi
s vdélkach od 200 mm do 3000 mm. V praxi se vSak pfi aplikaci pevného bodu
zpravidla pouziva v rozmezi délek od 200 do 400 mm. Pro umisténi detektoru vSak
tato délka neni nijak kriticka. Vzhledem k poZzadavku na co nejjednodussi montaz, je
nejvyhodné&jsi umistit detektor v blizkosti sloupu (bod 9 na Obr. 5.6).
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5.3.2 Aplikace detektoru na lano

V nékterych pfipadech muze byt misto tahla pouZito lano delSich rozmérd. Lano
se pouziva v téch pfipadech, kdy je, napfiklad vzhledem k bezpecCnosti, potfeba
posunout zivou cast pevného bodu vcetné izolatoru dal od sloupu trakéniho vedeni

(napf. u nastupist). Vétsina téchto pfipadu se pouziva na stfidavé trakci 25 kV.

Montaz detektoru na lano je obdobna jako na tahlo. Jen stim rozdilem, Ze
umisténi detektoru bude na nezivé Casti lana v blizkosti sloupu trakéniho vedeni, aby

bylo mozné provést montaz ze zebfiku.
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Obr. 5.7 - Vlastni instalace a umisténi detektoru JA82-SH na lano

Legenda:
— detektor JA82-SH
— montazni (instalacni) krabice GW44 405

— montazni objimka nebo paska
— objimka pro kotveni (ozn. R43/1)

—lano o délce L1
— svorka kotevni klinova (ozn. K12/2 — pro lano 50 - 70 mm?)

— Cepy

1
2
3
4
5
6 —izolator spiralovy 3kV oko - oko (ozn. E33/Il)
7
8
9 - sloup trakéniho vedeni

1

0 — tahlo @ 16 se dvéma oky pootoCenymi o0 90° (ozn. P34/Il) o délce L2
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Délka L1 lana 5 a L2 tahla 10 zavisi na mistnich podminkach. Moznost aplikace
detektoru na tahlo 10 je z technického hlediska neproveditelna. Je to dano tim, ze
tahlo 10 byva pouzito v co nejkratSi délce, protoze slouzi jako ,pfechodka® mezi

kotevni svorkou 7 a objimkou pro kotveni 4.
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6 EKONOMICKA ANALYZA

Pro posouzeni ekonomického hlediska je potfeba zohlednit finan¢ni naklady na

EZS, fyzickou ostrahu a opravu poskozeného pevného bodu.

Cena jedné sady EZS:

Tab. 6.1 — Prehled cen jednotlivych komponent EZS

Komponenta EZS Cena (K¢)
1 x GSM Alarm Athos 6 720
2 x bezdratovy detektor naklonu JA-82SH 2x918
1 x detektor naklonu CA-550 1040
1 x akumulator SA-214/18 1170
1 x zalozni zdroj BB-02 716
2 x montazni krabice mala GW44 205 2x80
1 x montazni krabice velka GW44 220 1 066
CELKEM 12 708

V pfipadé modelové situace na zZel. trati Chocen - Tynisté nad Orlici, kde by bylo
zapotfebi 10 samostatnych EZS, by celkové naklady byly 127 080,- K. Pokud by se
omezil pocet stfezenych pevnych bodu napf. na polovinu, ¢astky by byla 63 540,- K&.
Vyhodou uvedenych EZS je vSak mozZnost opakovaného pouZiti zabezpeceni na
dalSich vytipovanych mistech nebo eventualné je Ize vyuZit ke stfeZeni jinych

soucasti trolejového vedeni nebo jinych objektd v ramci Zeleznice.

Ktéto Castce by se jeSté musely pfiCist naklady bezpecnostni agentury
za pfipojeni na pult PCO ve vysi 2 500,- KE za pevny bod a pfipadna cena montaze.
Cas potfebny na montaz detektord je pfiblizn& 15 min. na jeden detektor a 15 min. na
ustfednu. PFi tom sparovani detektort s Ustfednou a jeji nastaveni by bylo provedeno

a pfipraveno pfedem. Samotnou montaz by provadéli minimalné dva pracovnici.

Podstatnou vyhodou montaze EZS je, Ze ji I1ze provést bez nutnosti vyluky.
Technickd norma Zeleznic TNZ 34 3109 pripousti praci v blizkosti Zivych &asti

trakéniho vedeni a to ve zkracenych vzdalenostech:

DC 3 kV 300 mm
AC 25 kV 500 mm
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To ale znamena, ze pfedevSim montaz detektoru na tahlo mezi izolatorem a
sloupem by meéla provadét alespon jedna osoba znald pod dozorem osoby znalé

s vys8i kvalifikaci pro Fizeni ¢innosti.

Naklady spojené s opravou jednoho pevného bodu se pohybuji okolo cCastky
31 000,- KE (zalezi na délce lan pevného bodu a pfipadném poskozeni dalSich
soucasti). Pfi ¢emz hodina prace jednoho elektromontéra stoji 450,- KE a 1 m
bronzového lana 200,- KE&. Opravu provadi zpravidla 3 elektromontéfi po dobu dvou
hodin, kde délka lana pevného bodu (obou polovin dohromady) je v priméru 140 m
(zdroj SZDC).

Oproti tomu fyzicka ostraha 10-ti vybranych pevnych bodl na Zel. trati Chocen -
Tynisté nad Orlici pfi celkovém poctu osob ostrahy 20, primérné hodinové sazbé
120,- K& za osobu pracovnika ostrahy (zprimérované ceniky rlznych nahodné
vybranych bezpecnostnich agentur) a délce ostrahy 3 tydny v ¢ase od 23:00 h. do
05:00 h. si vyzada finan¢ni naklady ve vysi 302 400,- K& !

Z uvedené Castky je zfejmé, ze tento zplUsob ostrahy je finanéné narocny a
vzhledem k cenam oprav nerentabilni. Pokud by ovSem ostrahu provadéla Policie
CR, tak je tato, jak jiz bylo uvedeno, sluzba zdarma. Policie CR by ale ostrahu
provadéla az po vzajemné konzultaci s SZDC, kde by predevdim zaleZelo na
zavaznosti celého pfipadu tedy na poctu do té doby spachanych kradezi pevnych

bodl a rozsahu dotCenych zZel. trati.

Tab. 6.2 — Srovnani nakladd na jednotlivé typy ostrahy

Finanéni naklady
Typ ostrahy na ostrahu (K¢)
1 pevny bod 10 pevnych bodu
EZS 12 700 127 080
Fyzicka (3 tydny) 30 240 302 400
Policie CR (fyzicka i EZS) 0 0
Oprava SZDC 31 000 310 000

Z uvedené tabulky je patrné, Ze naklady na EZS jednoho pevného bodu jsou
zhruba polovi¢ni nez Skoda vznikla samotnou kradezi lan pevného bodu. Vezme-li se
v uvahu fyzicka ostraha po dobu plné funkénosti EZS (dle navrzené kapacity

akumulatoru 3 tydny do vymény akumulatoru), jsou finan€ni naklady pfiblizné shodné
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se vzniklou Skodou. VyhodnéjSim feSenim zabezpeceni pevnych bodu je tedy pouziti
EZS.

Vyjimku tvofi pouze ostraha at jiz fyzicka nebo pomoci EZS anebo kombinace
obou zplisobl fe$ena prostrednictvim sil a prostfedk(i Policie CR, kde naklady hradi
Policie CR. Jak jiz bylo ale uvedeno, tato moznost ostrahy pfichazi v Gvahu aZ na
zakladé rozhodnuti Policie CR, zejména s pFihlédnutim k mozné vznikajici sériové

trestné dinnosti.

Aplikaci EZS podporuje jesté ta skuteCnost, Ze kradeze lan pevnych bod
provadéji organizované skupiny specializované pfimo na tento druh kradezi. Tyto
skupiny pusobi nejen na uzemi Ceské republiky, ale i sousednich stati jako je
Slovensko, Polsko a Némecko. Vhodnym umisténim EZS Ize pfispét k zadrzeni jinak
téZko dopadnutelnych pachatelt z téchto skupin. A na zakladé dalSiho dokazovani je

usveédcit ze spachani kradezi na dalSich mistech.

Jako priklad Ize uvést Uspé&sny zakrok Policie CR na Vsetinsku, kde se podafilo
prostfednictvim fyzické ostrahy pevnych bodl, coz bylo ¢asoveé i finanéné narocné,
zadrzet skupinu cizincu pravé pfi kradezi lan pevnych bodu. Tito svymi obdobnymi
kradezemi na péti dalSich mistech zpUsobili Skodu v celkové vysi 350 000,- KE (zdroj
Policie CR) !

BohuZel v minulosti a i v sou€asné dobé dochazi na infrastruktufe Zeleznice a
v jeji blizkosti k dalSim kradezim Zelezného materialu a pfedevSim barevnych kovu.
Z tohoto dlivodu byl SZDC ve spolupraci s Policii CR vydan obrazovy katalog
soucasti zelezni¢nich zafizeni (Obr. 6.1), ktera jsou cilem kradezi. Hlavnim ukolem
tohoto katalogu je pfiblizit, nejen provozovatelim vykupen druhotnych surovin, ale
zejména organim vefejné spravy, vyobrazeny material za ucelem jeho poznani a

kontroly v provozovnach vykupen.
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iviy, riizné typy

Zelezo, méd, fina (SHTTH)

-

21 - kovové kiyly na stozarech

‘slousi jako ochrana pred nebezpeénym dofykem
Swjon gasti

Erzje se Skodon
kraj meéng nei 300 tis. K&
Ke
I 500 s i - 1.000 6. K2
| T

v kraj
TET.TET Kc

0 G kra|
TE1.107 Ké
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T42.T31 Ké

)}
510.512 K¢

3.991.994

Obr. 6.2 - Skody zptisobené na Zeleznici kradeZemi v roce 2011 [26]
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ZAVER

Z dosud evidovanych pfipadl kradezi trakéniho vedeni nebo jeho c&asti, je
nejfrekventovanéjSi popsany zpusob kradeze lan pevnych bodu a to pfedevSim na
Siré trati. Prilezitostné doslo ke kradezim trolejového dratu, kde vSak byl dany usek

trakCniho vedeni bud ve vyluce nebo ve vystavbé (tedy bez napéti).

Jen v roce 2010 bylo v ramci Pardubického kraje evidovano 30 pfipadu kradezi

lan pevnych bodu s celkovou Skodou ve vysi 1 192 000,- K&.

Za ucCelem zvySeni Sance dopadeni pachatell téchto kradezi bylo navrzeno
technické feSeni nastrahového systému - EZS, ktery vyuziva bézné dostupné

komercni komponenty.

Rozborem konstrukce trakéniho vedeni pouzivaného v CR, pfedevsim pak
soucasti pevného bodu, a zplUsobu kradezi lan téchto pevnych bodu bylo jako
nejvhodnéjsi umisténi detektoru vybrano tahlo, které spojuje pfes izolator vliastni lano
pevného bodu a sloup trakéniho vedeni. Pfi pfestfizeni lana pevného bodu pachateli
dochazi k padu zbyvajici Casti lana na zem a pfi tom nastava pravé pohyb
uvedeného tahla. Z tohoto dlvodu byl vybran detektor otfesu — naklonu JA82-SH,

ktery umozriuje jednak vybér zpusobu detekce, ale také nastaveni jeji citlivosti.

Tento typ detektorl je v rezimu naklonu maximalné odolny na vnéjsi rusivé vlivy,
pfedevSim na mozné otfesy a chvéni Sifici se po trakénim vedeni. Zaroven tyto

detektory nejsou destruktivniho charakteru a Ize je tak pouZit opakované.

Prednosti téchto detektorl je komunikace s ustfednou prostfednictvim radiové
cesty, coz umoznuje bez nutnosti dalSich vodi¢u umistit detektory na tahla u krajnich
sloupl pevného bodu a ustfednu na prostfedni sloup. Komunikace ustfedny

s opravnénou osobou pak probiha prostfednictvim sité GSM.

Hlavni vyhodou navrhovaného feSeni predevS§im zvolenych detektort
vyhodnocujicich naklon tahel je, Ze jejich montaz nijak nezasahuje do vlastni
konstrukce trakéniho vedeni. Rovnéz neni na misté potfeba zadné slozité
nastavovani nebo ustaveni do pfesné dané pozice (polohy). Také neni kritické
pfesné umisténi detektoru doprostied tahla. Ve vétSiné pfipadu plné vyhovuje

umisténi na tahlo v blizkosti sloupu trakéniho vedeni vzhledem k montazi pfi pfistupu
81



ze zebfiku. Zaroven lze detektor aplikovat jak na tahlo nebo lano, pokud bude

pouZzito misto tahla.

DalSi vyhodou je, ze pfi instalaci navrhované EZS na trakéni vedeni neni nutna
vyluka daného useku ZelezniCni trati. Zaroven lze instalaci EZS zkratit pouze
na dobu montaze vlastnich detektord na tahla lan pevnych bodl a ustfedny
na prostfedni sloup. Nastaveni a konfiguraci ustfedny - GSM alarmu a sparovani

detektor( Ize pfipravit pfedem.

Navrhovana EZS neni primarné urCena pro ploSnou aplikaci. Jeji vyuZziti spoCiva
v docCasné instalaci na vytipovanych mistech, kde v dané oblasti dochazi pravé
ke kradezim lan pevnych bodl. Za timto ucelem bylo i navrzené napajeni ustfedny
z akumulatoru. Jako samotna ustfedna byl zvolen GSM autoalarm, ktery ma
potfebné soucasti obsazené v jednom celku, ¢imz se opét zjednodusSila konstrukce

celého zafizeni a zaroven ma nizsi spotfebu nez bézné ustfedny.

Je potfeba zduraznit, Ze navrhované feSeni nezabrani samotnému poskozeni
lan pevnych bodu, protoZze EZS reaguje az v okamziku, kdy dojde k mechanickému
poskozeni nékterého z lan. Na druhou stranu je ale z hlediska dokazovani pfinosem,
Ze k zadrzeni pachatelt dojde pfi vlastnim pokusu kradeze nebo bezprostifedné po
kradezi. EZS zde funguje jako podpulrny prostiedek k dopadeni pachatelt téchto

kradezi.

Zavérem lze konstatovat, Ze vyuziti tohoto zpusobu zabezpecCeni a vzajemné
spoluprace SZDC s Policii CR mnohonasobné& zvy3uje Uspé&snost, jak dopadnou
organizované skupiny pachatell, vtomto pfipadé kradezi lan pevnych bodu.
O uvedené technické feSeni byl ze strany SZDC jiz v prib&hu Fedeni nékterych

technickych detailt projeven zajem s pfipadnym naslednym vyuzitim v praxi.
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Pfiloha €. 1

Tabulky nastavovacich parametri GSM Alarmu Athos

Nastavovaci tabulka [23]

ZAPIS NA SIM

TEXT SMS PRIKAZU

POPIS CHOVANI

RESET 1 (zapis je
po provedeni ze sim
smazan)

MASTER
RESET 1

Volba rezimu funkce. RESET 1 = alarm s vlastnim dalkovym ovladanim,
poskytuje signaly pro centralni zamykani. Provedeni resetu signalizuji 4
houknuti. Provedeni pfikazu RESET maze veSkera nastaveni alarmu i dfive
naucené dalkové ovladace a bezdratové snimace.

Nelze MASTER UC UUUU Zména uzivatelského kédu - kéd je uréen k uzZivatelskému ovladani -
ovladani pomoci SMS z ciziho telefonu. UUUU je novy user kod. Z vyroby je
kod nastaven na USER. Kéd mize mit délku 4 az 8 znak, pfipustné jsou
znaky a az z a 0 az 9, mala a velké pismena se nerozliSuji.

Nelze MASTER MC XXXX Zména master kédu - koéd je uréen k servisnimu nastaveni parametrd
autoalarmu. XXXX je novy master kéd. Z vyroby nastaveno MASTER, kod
muze mit délku 4 az 8 znakd, pfipustné jsou znaky a azza 0 az 9, mala a
velka pismena se nerozliuji.

TEL1 XX...X MASTER TEL1 XX...X | Nastaveni telefonnich ¢isel na ktera budou pfedany poplachové zpravy a ze

TEL2 XX...X MASTER TEL2 XX...X Et%rych je mozné autoalarm ovladat pfikazovymi SMS bez uzivatelského

6du.
TEL3 XX..X MASTER TEL3 XX...X | priklad : MASTER TEL2 +420602123456 nastavi druhé telefonni &islo na
TEL4 XX...X MASTER TEL4 XX...X | +420602123456. MASTER TEL3 0 zru$i predavani poplachové informace na
tfeti telefonni Cislo.
Nelze MASTER LEARN RC Uceni ovladacu rc-8x
Nelze MASTER LEARN INT | Uceni bezdratovych detektord ja-8x
(EXT)

DIP ABCDEFGHIJ MASTER DIP Nastaveni provoznich parametr(i zafizeni — detailné viz tabulka DIP.
ABCDEFGHIJ

SET ABCDEFGHIJ MASTER SET Nastaveni instalacnich parametrd zafizeni — detailné viz tabulka SET.
ABCDEFGHIJ

TELU XX...X MASTER TELU | Nastaveni ¢&isla pro udrzeni kreditu na predplacené karté. 1x za mésic na
XX...X Cislo zavola, hovor 10 s.




Nastavovaci tabulka parametri DIP (silné zvyraznény jsou zvolené nastavené funkce) [23]

DIP Popis nastaveni

0 | 1

A 0 = tiché ovladani bez potvrzeni sirénou

1 = akustické potvrzeni pfi zajisténi a odjiSténi (nezalohovana siréna) 10ms

2, 3, 4 ... 9 = akustické potvrzeni pfi zajisténi a odjisténi (jiné typy sirén), délka impulzu je pak 20, 30,
40, 50, 100, 200, 300 nebo 500 ms

B Tichy poplach Siréna houka pfi poplachu

(o Pfi poplachu odeslana pouze SMS — bez | P¥i poplachu SMS zpravy a prozvonéni
prozvonéni

D Povelové SMS nejsou potvrzovany Provedeni povelové SMS potvrzuje SMS odpovéd

E 0 = autoalarm nelze ovladat pouhym prozvonénim

1 = ovladani prozvonénim povoleno z telefonniho &isla TEL1
2 = ovladani prozvonénim je povoleno z TEL1 a TEL2

3 = ovladani prozvonéni je povoleno z TEL1, TEL2 a TEL3
4 = povoleno ze vSech Cisel TEL1 az TEL4

F Autoalarm nepotvrzuje ovladani | Ovladani prozvonénim potvrdi SMS na tel. ¢islo, které
prozvonénim volalo

G Uzivatel nemize ménit texty SMS | Uzivatel mze instrukci TXT nastavit vlastni texty SMS
udalosti udalosti

H Funkce REARM (znovu zamknuti) | Alarm se zajisti, kdyZz do 1 minuty po odji$téni nikdo
vypnuta nenastoupi

1 0 = Imobilizace zajiSténim nebo blokovaci SMS

1 = Imobilizace pfi zajiSténi, pfi zablokovani SMS a téz v pfipade,

Ze je klicek zapalovani vypnut déle nez 5 minut (AUTOIMO)

2 = Imobilizace pouze pfi zablokovani pfikazovou SMS

3 = Imobilizace zajisténim a blokovaci SMS; je-li vypnut kli¢ek zapalovani
a odjisténo 60 minut, poSle SMS STATUS — upozorni na nezajisténi

J Auto-lokalizace vypnuta Pfi poplachu a pfi provedeni instrukce IMO se vySle
automaticky poloha vozu

Nastavovaci tabulka parametri SET (silné zvyraznény jsou zvolené nastavené funkce) [23]

Popis nastaveni

SET |

0 1

A 0 = Signalizace otevienych dveri a aktivace INP pfi zajiSténi vypnuta

1 = Signalizace otevienych dvefi a aktivace INP pfi zaji§téni zapnuta

2 = Aktivace INP pfi zajiSténi zapnuta, signalizace otevienych dvefi zpozdéna 10s
3 = Aktivace INP pfi zajisténi zapnuta, signalizace otevienych dvefi vypnuta

B Cidlo poklesu napéti vypnuto | Cidlo poklesu napéti zapnuto

C Doba trvani zamykaciho / odemykaciho signalu
0=0,5/0,5s (vhodné pro elektromechanické zamky)
1=4/4 s (vhodné pro pneumatické zamky)
2=60/0,5s (vhodné pro automatické zavfeni oken)

D Nastaveni logiky signalu pfi otevieni dvefi (vstup DOOR)
1 = vstup bude aktivovan pfi spojeni s kostrou vozu (GND)
2 = vstup bude aktivovan odpojenim od kostry vozu (GND)

E Nastaveni logiky poplachového vstupu INP 1
1 = vstup bude aktivovan pfi spojeni s kostrou vozu (GND)
2 = vstup bude aktivovan odpojenim od kostry vozu (GND)

F Nastaveni logiky poplachového vstupu INP 2

0 = vstup bude aktivovan pfi spojeni s kostrou vozu (GND); hlida i v odjisténém stavu
1 = vstup bude aktivovan pfi spojeni s kostrou vozu (GND)

2 = vstup bude aktivovan odpojenim od kostry vozu (GND)

v tomto rezimu nema funkci, mGzete zadat 0

v tomto rezimu nema funkci, mGzete zadat 0

v tomto rezimu nema funkci, mGzete zadat 0

=Tl ®

0 = vystup AUX je sbérnici pro komunikaci s moduly CR-11A
1 = vystup AUX poskytuje napajeni pro externi €idla




Tabulka texti SMS [23]

zz | Text z vyroby zz | Text z vyroby

SMS povely: 48 | Telefon 4

01 | AM 49 | Telefon - UC

02 | DM 50 | Telefon - MC

03 | IMO 51 | Bezdratovy detektor 1
04 | UNIMO 52 | Bezdratovy detektor 2
05 | STATUS 53 | Bezdratovy detektor 3
06 | HELP 54 | Bezdratovy detektor 4
07 | CREDIT 55 | Bezdratovy detektor 5
08 | DIAL 56 | Bezdratovy detektor 6
09 | HF 57 | Bezdratovy detektor 7
10 | LOCATOR 58 | Bezdratovy detektor 8
11 | MC 59 | Bezdratovy ovladac 1
12 | UC 60 | Bezdratovy ovladac 2
13 | DIP 61 | Bezdratovy ovlada¢ 3
14 | TEL 62 | Bezdratovy ovladac 4
15 | LEARN Stavové informace:

16 | SIREN 64 | Autoalarm hlasi

17 | SET 65 | Stav:

18 | AUXA 66 | Zajisténo

19 | AUXB 67 | Odjisténo

25 | ON 68 | Zapalovani zapnuto

26 | OFF 69 | Zapalovani vypnuto
Udalosti: 70 | Zablokovano

30 | Poplach 71 | Odblokovano

31 | ZruSeni poplachu uzivatelem 72 | Bez naruSeni

32 | Pozarni poplach 73 | Doc¢asovany poplach
33 | Sabotazni poplach 74 | Nizké napéti akumulatoru
34 | Odjisténi 75 | Ztrata napajeciho napéti
35 | Zajisténi 76 | Obnoveni napajeni

36 | Vybiti baterie 77 | Cas:

37 | Zablokovano 79 | Castecné

38 | Odblokovano Potvrzeni povelové SMS :

Zdroje udalosti:

81 | Povel proveden.

40

Kli¢ek zapalovani

82 | Chybné zadani povelu.




