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ANOTACE

Prace se zabyva pfepravnimi vykony Leti$t¢ Praha. Charakterizuje LetiSté Praha a analyzuje
soucasny stav piepravnich vykona. Data piepravnich vykont ve formé casovych fad jsou
zkoumana z pohledu sezénnich trendi. Pomoci vybranych technik regresni a korelacni
analyzy jsou vytvofeny modely popisujici vztah mezi prepravnimi vykony a pfi¢innymi

souvislostmi makroekonomické povahy.

KLIiCOVA SLOVA

Letist¢ Praha, modelovani, piepravni vykony, casové fady, sezénnost

TITLE

Simulating the Prague Airport transportation performances

ANNOTATION

This thesis deals with the transportation performances of the Prague Airport. It characterizes
the Prague Airport and analyzes the current state of transportation performances.
Performances related data (in form of time series) are being examined from the seasonal
trends point of view. By means of chosen techniques of regression and correlation analysis,
models depicting the relation between transportation performances and causalities of

macroeconomic nature are being created.

KEYWORDS

Prague Airport, simulation, transportation performances, time series, seasonality
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Uvod

Letist¢ Praha je spoleCnosti, ktera je provozovatelem nejznaméjSiho a nejvétSiho
letisté v Ceské republice letisté Praha — Ruzyné. I kdyZ se letecka doprava od svého vzniku
vyznacuje vyraznym rastem a rozvojem, je provozovani letist¢ Cinnosti plné¢ podléhajici
trznim zékonitostem. Pro provozovatele letisté je tedy dulezité sledovani a analyzovani svych
vysledkii, vcetné¢ prepravnich vykonu, stejné jako je tato cinnost dilezitd v ostatnich

hospodarskych odvétvich.

Cilem této prace je zanalyzovat soucasny stav piepravnich vykont, na zaklad¢ jejich
charakteristik poskytnout informace o postaveni Letist¢ Praha v domécim i mezinadrodnim
kontextu a popsat hlavni tendence letecké piepravy na Letisti Praha. Dale pak vhodnymi
metodami zjistit a popsat vliv sezénnosti na prepravni vykony a v neposledni fadé
identifikovat pfi¢inné souvislosti podilejici se na vyvoji piepravnich vykonii a vytvofit

jednoduché, ale dostatecné presné modely popisujici realné provozni podminky Letisté Praha.

Prace je rozdélena do Ctyt kapitol. Prvni kapitola se zabyva charakteristikou Letisté
Praha. Popisuje vznik a historii letiSté, jednotlivé faze jeho vystavby, rust ptrepravnich

vykontl, jeho soucasné uspotradani, kapacity a predpokladany budouci vyvoj.

Druha kapitola je zaméfena na analyzu piepravnich vykoni. Popisuje jednotlivé
vykonové ukazatele, zkouma vykony u jednotlivych druhd, forem a zpiisobii letecké ptepravy,
hledd vyznamné segmenty cestujicich, nejCast&jsi destinace a vyznamné letecké spolecnosti,

a na zaklad¢ téchto informaci charakterizuje provozni podminky Letisté Praha.

Tteti kapitola se zabyva vlivem sezonnosti na prepravni vykony. Je zamétfena na pocet
odbavenych cestujicich a vhodnymi statistickymi metodami popisuje sezénni trendy
u jednotlivych druhil letecké dopravy. Hleda jejich zékonitosti a mozné pfiCiny a popisuje

jejich spole¢né a rozdilné znaky.

Posledni kapitola vychazi z informaci ziskanych v predchozich kapitolach a na jejich
zaklad¢ jsou vytvareny modely pro pocet odbavenych cestujicich v rdmci jednotlivych druhii

letecké dopravy.
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1 Charakteristika LetiSté Praha

Letist¢ Praha a.s., je provozovatelem letist¢ Praha - Ruzyné¢ (IATA: PRG,
ICAO: LKRP)' na severozapadnim okraji Hlavniho mésta Prahy. Spole¢nost je soudasti
Ceského aeroholdingu, a.s., ktery vznikl 11. bfezna 2011 za Glelem sdruZeni spoleénosti

pisobicich v oblasti letecké dopravy. Jeho jedinym akcionafem je Ministerstvo dopravy CR.”

Letisté¢ Praha, a.s. je provozovatelem od roku 2008, do té doby provozovaly letisté

mimo jiné: Sprava leti§té Praha, s.p., Leti3td Praha, s.p. a Ceska sprava letist, s.p.

V Ceské republice bylo ke dni 3.1.2012 evidovano 91 civilnich letist. Seznam

civilnich letid? v CR je uveden piiloze 1.°

Podle zakona o civilnim letectvi (49/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisti) miizeme
civilni leti§t¢ dé€lit na vefejnd a nevefejni, a ddle na vnitrostatni a mezinarodni. Kromé
civilnich letidt funguji v CR jesté letiitd vojenska, a také letisté se smisenym civilnim
a vojenskym provozem, napf. letisté Pardubice.

e Vefejna letiste pfijimaji v mezich své technické zpisobilosti vSechna letadla.

e Nevefejnd letisté pfijimaji letadla pouze na zakladé¢ piredchozi dohody
s provozovatelem letiste.

e Vnitrostatni leti$t¢ jsou ur€end a vybavena k uskutecniovani lett, pfi nichz neni
piekrocena statni hranice Ceské republiky.

e Mezinarodni letiSté jsou urena a vybavena k uskute¢iiovani letd vnitrostatnich
a letd, pfi nichZ je piekrogena statni hranice Ceské republiky.

e Vojenska letisté jsou zakonem definovana jako letist€¢ pro potieby Armady
Ceské republiky.*

LetiSt¢ Praha patii mezi civilni vefejna mezinarodni letisté. Vetejnych mezinarodnich
letist’ je v CR celkem sedm. Konkrétné se jedna jesté o letisté v Brné, Karlovych Varech,

Mnichov¢ hradisti, Olomouci, Ostraveé a Pardubicich.

"TATA (Mezinarodni asociace leteckych dopravet) piidéluje letistim téipismenné kody, ICAO (Mezinarodni
organizace pro civilni letectvi) ptidéluje letistim ctyfpismenné kody.

20 nas. Ceskyp Aeroholding [online]. Cesky aeroholding, © 2011 [cit. 2012-02-27]. Dostupné z:
http://www.cah.cz/cs/o-nas/

3 Evidence letist. Urad pro civilni letectvi [online]. Utad pro civilni letectvi, © 2011 [cit. 2012-03-23]. Dostupné
z: http://www.caa.cz/file/5539 3 1/

* Cesko. Zakon &. 49/1997Sb., o civilnim letectvi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2006. Dostupné z:
http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/DBFE6B7E-815D-4F11-94D2-
601262631A71/0/zakon_o cl uplne zneni.pdf
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Podle zékona o ochran& statnich hranic Ceské republiky (216/2002 Sb. ve znéni
pozd¢jsich predpist) miizeme navic mezindrodni letisté delit na mezindrodni letisté s vné&jsi

hranici a na mezinarodni leti$té€ s vnitini hranici.

Vnitini hranice jsou zakonem definovany jako hranice Ceské republiky se statem, pro
ktery jsou zavazna ustanoveni vyplyvajicich z mezinarodnich amluv o odstrafiovani kontrol
na spole¢nych hranicich, tedy pro staty v tzv. schengenském prostoru. Letis$té s vnitini hranici

je tedy urcené vyhradné pro lety mezi staty uvnitt tohoto schengenského prostoru.

Vnéjsi hranice jsou hranice Ceské republiky s jinym nez smluvnim statem. LetiSté
s vngj$i hranici je tedy uréené i pro lety, jejichz misto odletu, mezipfistani nebo ptiletu neni

na Uzemi smluvniho statu.’

Schengensky prostor predstavuje uzemi, na némzZ je zarucena volnost pohybu osob.
Zemé, které jsou jeho soucdsti, zrusily vSechny vnitini hranice a pouZzivaji spole¢né hranice
vnéj$i. Schengensky prostor je soucasti schengenské spoluprace, ktera je zaloZzena na
Schengenské dohod¢ z roku 1985. Do pravniho ramce Evropské unie byla spoluprace
zaClenéna na zékladé¢ Amsterodamské smlouvy z roku 1997. Schengenskd spoluprace je
oznaceni pro spolupraci clenskych stati definovanou souborem pravnich piedpisi,
oznacovanych také jako schengenské acquis. Spoluprace se tyka oblasti ochrany hranic,
policejni a justiéni spoluprace, ochrany osobnich idaji, harmonizace vizové a konzuldrni
praxe, vytvoreni a rozvoj Schengenského informacniho systému, umoziujiciho pracovnikiim
vnitrostatni ochrany hranic a soudnim organiim ziskavat informace o osobach ¢i vécech. Ne
vSechny zemé& schengenské spoluprace jsou vSak soucasti schengenského prostoru. Nékteré si
nepieji zruSit ochranu hranic nebo jeSté nespliuji pozadované podminky. Schengensky
prostor je v soucasnosti tvofen 26 staty. Z toho 22 statl jsou soucasné i ¢leny Evropské unie.
Zbyvajici étyfi staty tvoii Island, Lichtenstejnsko, Norsko a Svycarsko. Kompletni seznam

zemi schengenského prostoru je uvedena v piiloze 1.°

> Cesko. Zakon ¢.216/2002Sb., o ochrané statnich hranic Ceské republiky a o zméné n&kterych zakoni (zékon o
ochrané statnich hranic). In: Sbirka zakonii Ceské republiky. 2002. Dostupné Z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?page=0&idBiblio=53482&recShow=7 & fulltext=216~2F2002&nr=
&part—&name—&rpp—l S#parCnt

% Schengensky prostor a spoluprace. EUROPA: Oficidlni internetové stranky Evropské unie [online]. Evropska
unie, © 1995-2012 [cit. 2012-03-15]. Dostupné Z:
http://europa.eu/legislation_summaries/justice freedom security/free movement of persons asylum immigrati
on/133020_cs.htm
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Ceska republika vstoupila do schengenského prostoru dne 21. prosince 2007. V noci
z 20. na 21. prosince byly zruseny kontroly na vnitinich hranicich. Na mezinarodnich letistich
v CR doslo ke zruseni hrani¢nich kontrol dne 30. biezna 2008. Tykalo se samoziejmé pouze
let uvniti schengenského prostoru. Pti letech ptekracujicich vnéjsi hranice schengenského

prostoru ziistaly hraniéni kontroly zachovany.’

Z vyse uvedenych sedmi letiSt’ je mezinarodni letiSt€ s vnitini hranici pouze letisté
Olomouc. Ostatni vefejnd mezinarodni letiSté, tedy i letist¢ Praha, patii do kategorie

vefejnych mezinarodnich letist’ s vnéjsi hranici.

1.1 Postaveni LetiSté Praha

Na Letisti Praha provozuje svou ¢innost v zavislosti na letni nebo zimni sezéonné az
53 leteckych spolecnosti. Nabizeji spojeni az do 133 destinaci v 52 zemich. Letisté Praha tak
predstavuje zdaleka nejvyznamngjsi letisté v CR, a to nejenom poétem destinaci v letovém
fadu nebo svou velikosti, ale hlavnég, co se po¢tu odbavenych cestujicich a obecné ptepravnich
vykonu tyce. To dokumentuje tabulka 1, kde lze vidét vyraznou dominanci Letisté Praha

v poctu odbavenych cestujicich za rok 2011 v porovnani s ostatnimi ¢eskymi letisti.

Tabulka 1 Srovnani po¢tu odbavenych cestujicich na ¢eskych letistich

Provozovatel letisté Odbavenych cestujicich
Letisté Praha a. s. 11 788 629
Letisté Brno a.s. 557 952
Letist¢ Ostrava a.s. 273 563
Letisté Karlovy Vary s.r.o. 99 014
East Bohemian Airport a.s. (Pardubice) 62 802

Zdroj: webové stranky jednotlivych letist

Postaveni Leti§té Praha je tedy vhodné&jsi posuzovat nikoliv v ramci CR, ale v ramci

celé Evropy.

V celoevropském kontextu se umistilo LetiSt¢ Praha v poctu odbavenych cestujicich

za rok 2010 na 35. pfic¢ce s pfiblizn€ 11,5 milionem odbavenych cestujicich. Podobny pocet

7 Euroskop.cz: Vstup CR do Schengenu. MACHOTKOVA, Sarka. MINISTERSTVO VNITRA CR. Euroskop.cz
[online]. Vlada Ceské republiky, © 2005-2012 [cit. 2012-03-16]. Dostupné Z:
http://www.euroskop.cz/8750/sekce/vstup-cr-do-schengenu/
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odbavila, a pomyslnymi sousedy v tabulce se stala, letiitd v Zenevé, letisté Sabiha Gokcen

v Istanbulu, letisté v Kolin¢ nad Rynem a v Nice.

V poctu pohybu letadel za rok 2010 se Letist¢ Praha umistilo v ramei evropskych
letist’ dokonce na 26. misté, kdy se zde uskute¢nilo 152 805 pohybti. Podobnych ¢isel dosahla
v Evropé letisté¢ v Palmé de Mallorca, letisté Tegel v Berling, letist¢ v Manchasteru a letisté
Stansted v Londyné. Porovnani téchto evropskych letist' s Letisttm Praha je uvedeno

v tabulce 2. Kompletni tabulka potadi evropskych letist’ je uvedena v piiloze 2.}

Tabulka 2 Srovnani prepravnich vykoni evropskych letist’

Poradi Letisté chls)zl‘;f:lglh Poradi Letisté 1;::;}‘;2?
33. |Geneva |GVA 11785518 24. | Palma De Mallorca | PMI 172 707
34. |Istanbul |SAW 11 632206 25. | Berlin TXL 152 872
35. |Prague |PRG 11 556 858 26. |Prague PRG | 152805
36. |Cologne | CGN 9849 779 27. | Manchester MAN | 149 366
37. |Nice NCE 9 603 798 28. |London STN 143 335

Zdroj:ACI Europe

1.2 Historie LetiSté Praha

Myslenky na vybudovani nového letisté pro Prahu se zacaly objevovat na pfelomu
dvacatych a tficatych let minulého stoleti. V té€ dobé bylo jedinou zakladnou mezinarodni
civilni letecké dopravy v Praze letisté Kbely. Jiz v roce 1927 se zde vSak uskute¢nilo ptiblizné
ve 230 provoznich dnech témér 47 tisic pohybll, coZ pfedstavuje asi 204 pohybil letadel za
den. Pfi desetihodinovém dennim provozu, tak na letisti Kbely pfistadlo nebo vzlétlo letadlo
v priméru kazdou tfeti minutu. V disledku takhle velké vytizenosti nebylo mozno zajistit
dostate¢ny komfort cestujicich v odbavovacich prostorach, ani uspokojit vzristajici naroky na
umisténi a vybaveni leti$tnich sluzeb. Bylo tedy zfejmé, Ze pro hlavni mésto Prahu je tfeba co

nejrychleji vybudovat moderni civilni letiSté.

Pro vystavbu nového letiSté¢ byla zvolena plain mezi obcemi Ruzyn€, Hostivice,

Dobroviz, Stiedokluky a Pfedni Kopanina s rozlohou pfiblizné 12 km?. Zajimavosti je, ze

Alrport Traffic Report: December 2010 - FULL YEAR. [online]. ACI Europe, [2011] [cit. 2012-03-17].
Dostupné Z: http://www.vnukovo.ru/media/about_airport/aci/01F9050E-EF9E-4D74-87DD-
06AD8696C197/2010/dec_2010.pdf
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v obdobi diskuzi okolo vybéru vhodné lokality se objevily i velmi smélé¢ ndvrhy, jako
napiiklad umistit nové letiSt€ na jakousi gigantickou stfeSni ploSinu zakryvajici prostor
dnesniho Masarykova néadrazi. Vzhledem k vyhodné poloze, ktera do budoucna umoznovala
dalsi rozsifovani letisté, aniz by omezila vystavbu a rozvoj Prahy byla nakonec zvolena praveé
ruzynskd plan. Posuzujeme-li tuto lokalitu dnes, mizeme z pohledu dalSiho rozsifovani,
modernizaci a rekonstrukei konstatovat, ze byla zvolena spravné. Nezbrzdila totiz dalsi rozvoj
letisté a umoznila 1 v€lenéni piivodni zakladni vystavby do dalSich vyvojovych a realiza¢nich
etap rozSifovani. Navrh na vyuziti tohoto prostoru piijala vlada 24. 3. 1929 a byl udélen
souhlas na vykoupeni potiebnych pozemkii o rozloze 108 ha. Zaroven byl Statni regula¢ni
komisi pro Prahu a okoli vyhldSen zdkaz zastavby blizkého okoli letist¢ a obci s nim

sousedicich.

Veskeré piipravné 1 vlastni prace spojené se zékladni vystavbou ptevzalo oddé€leni pro
vystavbu letisté zfizené¢ v Leteckém odboru Ministerstva verejnych praci. V roce 1931 byla
vypsdna vefejnd sout¢z na vybudovani leti§t€¢ Ruzyné. Konecny program obsahoval vedle
uprav vzletové a pfistavaci plochy i vystavbu tifi samostatnych hangarovych bloka,
odbavovaci budovy, ustfednich garazi, brzdoven leteckych motorl, radiové zaméfovaci
stanice, hospodarské budovy, ¢tyf obytnych domii a dalSich budov, zafizeni a siti
zabezpecujici letecké sluzby a provoz. Celkovy investicni ndklad dosahl castky
110 mil. korun a mél byt ptuvodné hrazen ze statniho rozpoctu od roku 1932. Velka
hospodarska krize a obtiZzna finan¢ni situace se vSak podepsala na odkladu terminu zahéjeni

vystavby. Vlastni vystavba tak zacala zemnimi pracemi az 24. 7. 1933.

Zakladni vystavba trvala 44 mésicti a byla dokoncena 1. 3. 1937. Stavebni naklady
dosahly castky 82 milionti a vykup pozemkid 17,5 milionu. Nakonec tedy byly celkové
naklady niZz§i nez plivodni odhad. Z celkové rozlohy piipadlo na ¢ast letiSt¢ zastavénou
provoznimi objekty 35 ha. Dradhovy systém tvofily travnaté vzletové a pfistdvaci smeéry.
Zahrani¢ni odbornici oznacili leti§té Praha po jeho dokonceni a uvedeni do provozu za jedno
z nejlepSich v Evropé, coz dokazuje i1 ocenéni jeho vystavby a koncepcniho feSeni zlatou
medaili Mezindrodni vystavy uméni a techniky v Pafizi u pfilezitosti Svétové vystavy v roce

1937.

1.2.1 Zahdjeni leteckého provozu
K zahajeni leteckého provozu na novém letisti v Ruzyni doSlo 5. 4. 1937. Prvnim

letadlem, které na letisti pfistalo, bylo letadlo Ceskoslovenské letecké spoleGnosti na
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vnitrostatni lince Piestany — Zlin — Brno — Praha. Prvni mezinarodni spoj dosedl na pfistavaci

travnaty smér o hodinu pozdéji. Byla to linka Viden — Praha — Drazd’any — Berlin.

Okamzité po zahgjeni leteckého provozu se ukazalo, ze bude nutno bezprostfedné
pristoupit k dal§imu rozsifeni nékterych provoznich objekta a letecko-provoznich ploch. Tuto
myslenku podpofilo zejména vzristajici pfepravni vykony obou nasich tehdejsich dopravei’
a zavadéni nové letadlové techniky do provozu. Vyssi pristdvaci rychlosti a hmotnosti
dopravnich letadel také vyzadovaly nutnou pfeménu stavajicich travnatych sméra na vzletové

a pristavaci drahy (VPD) se zpevnénym povrchem a soucasné i jejich prodlouzeni.

Vypracovany projekt ukazal, ze je tfeba vybudovat asi 5 000 m zpevnénych ploch
a zvetsit letisté z dosavadnich 108 ha na 305 ha. Drahovy systém mél byt pfi neomezeném
provozu letisté vybudovan do péti let a rozpocet pocital s ¢astkou 117 milionti K¢. Se stavbou
se zacalo 15. 7. 1937 a do okupace v bieznu 1939 byl vybudovan zakladni drahovy systém ve
tvaru trojuhelniku a provedena terénni Gprava celé letistni plochy. Dalsi rozvoj civilni letecké

dopravy byl vSak omezen pravé némeckou okupaci Ceskoslovenska.

V den vyhlaseni Protektoratu Cechy a Morava 15. 3. 1939 obsadila letisté v Ruzyni
némecka armada, aby ho zajistila pro nového provozovatele. Nasledujici den pfistala na ploSe
letist¢ skupina transportnich letounti némecka Luftwaffe, v které cestovalo nové vedeni
letisté. Kratce na to byla zrusena veskera cCeskoslovenska letecka doprava. V provozu byla
ponechidna pouze linka Berlin — Praha — Viden némecké Lufthansy. I pod némeckym
dohledem vS8ak pokracovaly nékteré stavebni prace. Bylo vybudovéano vysilaci Ustfedi v obci
Jene€ a pokracovala i vystavba projektu z roku 1937. V roce 1945 tak mélo ruzynskeé letiste

Ctytdrahovy systém o délkach 1 800, 1 300, 1 000 a 950 metrt.

Némecké arméda opustila ruzynskeé letisté 8. 5. 1945. Na rozdil od ostatnich civilnich
letist’, kterd byla bud znicena nebo poSkozena bombardovanim, bylo ruzyiiské schopno
provozu. Béhem nékolika dnii po skonceni okupace se zaplnilo vojenskymi letadly

spojeneckych armad.

1.2.2 Povdlecny stav a vyvoj
Po druhé svétové valce bylo nutné obnovit zdevastovany resort dopravy. Oproti
ostatnim druhiim dopravy méla leteckd doprava urcitou vyhodu. Méla k dispozici fadu letadel,

posadky z fad vojenskych 1 civilnich letcti a také obnova ponicenych letist’ nebyla tak naro¢na

? Ceskoslovenské statni aerolinie (zalozeny 1923) a Ceskoslovenska letecka spole¢nost (zalozena 1927)
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jako obnova ostatnich dopravnich siti. Zejména pak téch ceskych letist’, ktera byla vyuzivana
némeckou Luftwaffe, tedy i leti§t¢ v prazské Ruzyni. Pravé zde byl nejprve soustfedén

veskery &eskoslovensky letecky provoz.'”

Jednou zprvnich vyznamnych povaleénych udalosti na ruzynském letisti bylo
zavedeni mezikontinentalniho leteckého spojeni v roce 1946. Jednalo se o linku New York —
New Founland — Shannon — Londyn — Brusel — Praha — Viden — Kalkata, jejimz
provozovatelem byla spolecnost Pan American World Airways (PAA). Tato udalost zahajila
debatu o prizpasobeni drdhového systému novym provoznim pozadavkim a ndrokiim

modernich letadel. Jednalo se pfedevsim o prodlouzeni hlavnich VPD.

V roce 1947 bylo vyhlaseno dvouleté schéma statni povalecné rekonstrukce, ve které
byla zahrnuta fada ukoll pro ¢eskoslovenského civilniho letectvi. V té& dobé se ptipravovala
koncepce tzv. Marshallova planu, v jehoZ rdmci se uvazovalo mimo jiné 1o vybudovani
centralniho stiedoevropského letisté v Praze s pomoci USA. Ceskoslovenska vlada pvodng
sucasti v Marshallové planu souhlasila, ale v disledku nesouhlasu SSSR nakonec své

rozhodnuti zménila. Ameri¢ané zacali budovat evropské letisté ve Frankfurtu n./M.

V pribéhu dvanicti let, od roku 1947, byla vystavba letiSt¢ zaméfena na postupné
vylepSovani provozni situace piedev§im provizornimi opatfenimi. Tato vystavba je

oznacovana jako tzv. 1. vystavba.

V té dobé, ale 1 dlouho po ni, vyvoj letiSt€¢ vzdy zaostaval za rychlym vyvojem
letadlové techniky. V roce 1956 dala cCeskoslovenskd vlada souhlas k tzv. mimotadné
vystavbé leti§t€¢ Praha - Ruzyné, kterd trvala do roku 1961 a zahrnovala ptredevSim

prodlouZzeni a rozsifeni VPD a dovybaveni svételnym a zabezpecovacim zatizenim.

1.2.3 Nova vystavba letisté Ruzyné

V témzZe roce, kdy ceskoslovenskd vldda odsouhlasila Mimotadnou vystavbu letisté
Praha — Ruzyné, byly zahdjeny 1 pfedprojektové prace na piipravé tzv. Nové vystavby letiste
Ruzyné, oznaCované také jako II. vystavba. Zdikladni koncepce zahrnovala doplnéni
dréhového systému o novou VPD 07/25 a novy odbavovaci komplex, véetné inZenyrskych siti
a pozemnich zabezpecCovacich leteckych zatizeni. Odbavovaci komplex byl dimenzovan na
potieby roku 1975. Zadavaci projekt byl schvéalen velmi rychle, a tak jiz v dubnu 1960 byla

zahajena vystavba nové VPD. Rozpocet nové vystavby byl stanoven na 526 mil. K¢s, vetné

" DUDACEK, Lubomir. Dopravni letisté Prahy: 1918-1946. Praha: MBI, 1998. ISBN 80-902238-4-2.
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nakladi na pielozku statni silnice ¢.7. Oblast, o kterou bylo letisté¢ v této druhé etapé
rozsifeno, je dnes nazyvana jako Sever, nebo tzv. nové letisté. Novy odbavovaci komplex byl
slavnostné otevien 15. 6. 1968. Technicky blok, do néhoz byly soustiedény veskeré slozky

fizeni letového provozu, byl uveden do provozu se zpozdénim az v roce 1972.

Od slavnostniho otevieni nového odbavovaciho komplexu neprobihaly po 31 let
v aredlu letisté, kromé dvou rekonstrukei VPD, prakticky zadné vétsi stavebni prace. Neni asi
nutné ani zdlraznovat, ze za tuto dobu leteckd doprava vyrazné pokrocila a letiSté opét
piestalo vyhovovat novym pozadavkim letecké dopravy. Tuto situaci méla ¢astecné napravit
tzv. Il vystavba letisté, kterd zahrnovala rekonstrukci a pfistavbu odbavovaci budovy
a vystavbu objektu palubnich sluzeb. Prakticky se jednalo o jakousi ptfechodnou etapu
zahajenou v roce 1989, na kterou bezprostiedné navazovala IV. vystavba, ktera se v té dobé
jiz intenzivné pfipravovala a projednévala.

Od zahgjeni III. vystavby letist¢ totiz bylo ziejmé, ze dojde pouze k odstranéni
propustnost bude pifekroCena jiz v roce 1993, kdy bylo skutecné odbaveno
2,257 mil. cestujicich. Proto byla v roce 1995 zapocata tzv. IV. vystavba letisté, ktera trvala
ptiblizné dva roky a spocivala ve vystavbé nového odbavovaciho terminalu, odbavovacich
prstl A a B a rekonstrukci odbavovaci budovy z roku 1968, ktera byla vyhradné pfizpiisobena
potfebam prilétavajicich cestujicich. Nejvyznamnéj$im parametrem vystavby je nartst
kapacity odbavenych cestujicich z plivodnich 2,3 mil. cestujicich za rok na 4,8 mil. Ve
stejném roce jako byla dokoncena IV. vystavba, tedy v roce 1997, byl zarovent uveden do
provozu terminal pro vSeobecné letectvi v sousedstvi piivodniho termindlu na tzv. starém
letisti. Tento terminal mél k dispozici kromé provoznich prostor a zatfizeni i1 vlastni briefing,
obchody, restauraci, VIP a tiskové salonky, konferencni prostory a ubytovani pro posadky
letadel. M¢l odlehcit kapacitu nového letisté a vytvofit prostiedi odpovidajici odlisné klientele

od b&znych cestujicich.'

Zatim posledni, V. vystavba, byla zapocata v roce 2004. Jednalo se o vybudovani
nového Termindlu Sever 2, ktery je dnes oznaCovan Terminal 2. Projekt nezahrnoval pouze
vlastni budovu termindlu s plné¢ automatickou tfidirnou zavazadel aprstem C, ale
1tzv. Spojovaci objekt. Tedy administrativné technickou budovu propojujici Terminély 1 a 2.

Nové vyfeSena byla také dopravni obsluznost pred terminaly, v rdmci které¢ byla vystavéna

" DUDACEK, Lubomir. Dopravni letisté Prahy 1947 - 2000. Praha: MBI, 2000. ISBN 80-902238-6-9.
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ptijezdova estakdada k odletové c¢asti Termindlu 2. Terminal 2 byl uveden do provozu
17. ledna 2006. Tato vystavba umoznila dal$i narGst kapacity odbavenych cestujicich
z tehdejsich 7,2 milionu na 10 miliona cestujicich. O rok pozdéji bylo vystavéno dalSich Sest

novych vychodii s nastupnimi mosty a byly oznageny pismenem D."?

Piivodni rozpocet pocital s ¢astkou deseti miliard korun. Diky rozdé€leni celého
projektu na Sest samostatnych ¢asti s vlastnimi tendry, fizenim a kontrolou nakladl, byla

nakonec celd vystavba o 1,8 miliard korun levngjii."

Z prub¢hu vystavby a rozvoje letist¢ Ruzyné je ziejmé, ze od zahajeni provozu bylo
v disledku rychlého rozvoje letecké dopravy nutné pribézné letisté rozSifovat
a modernizovat. Leteckd doprava zaznamenala rychly rozvoj hlavné v povalecném obdobi
a od té doby rozvoj neustdval, ba naopak se stale zrychloval. Zrychlovani nariistu poptavky po
letecké doprave dokumentuje i tabulka 3, ve které jsou uvedeny roky, ve kterych piekonalo

Letisté Praha vyznamné milniky v po¢tu odbavenych cestujicich.

Tabulka 3 Vyznamné milniky v po¢tu odbavenych cestujicich

Rok 1963 | 1975 | 1995 | 1997 | 2000 | 2001 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Odbaveno cestujicich | 1 mil. |2 mil. |3 mil. |4 mil. |5 mil. |6 mil. |7 mil. |9 mil. | 10 mil. | 11 mil. | 12 mil.

Zdroj: Letisté Praha

Z tabulky 3 je patrné, ze Casové rozestupy mezi prekroCenim prvniho milionu
odbavenych cestujicich v roce 1963, ptekroceni dvou milionli odbavenych cestujicich v roce
1975 a ptekroceni tfech milioni odbavenych cestujicich v roce 1995 jsou vyrazné delsi, nez
rozestupy mezi milniky Leti§t€ Praha v dalSich letech. Toto zrychleni ristu letecké dopravy

na prazském letisti je jasné patrné 1 z grafu na obrazku 1.

'2 Letisté Praha [online]. Leti§té Praha, © 2010 [cit. 2012-03-05]. Dostupné z: http://www.prg.aero/cs/

Letecka doprava. Rocenka dopravy Praha 2006 [online]. Ustav dopravniho inZenyrstvi hlavniho mésta Prahy
(UDI Praha), © 2007 [cit. 2012-03-02]. Dostupné Z: http://extranet.tsk-
praha.cz/rocenka/rocenka06/texty/dtx10.htm

D Letistd Praha otevielo novy terminal. CZeCOT [online]. 31.01.2006 [cit. 2012-03-20]. Dostupné z:
http://www.czecot.cz/?page=14&id=5119

19




Obrazek 1 Vyznamné milniky v poctu odbavenych cestujicich
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Z grafu na obrazku 1 je dobie viditelné vyznamné zrychleni tempa rastu prepravnich
vykont, respektive poctu odbavenych cestujicich, ke kterému doSlo v druhé poloviné
devadesatych let minulého stoleti. V roce 2007 tak LetiSt¢ Praha ptekrocilo pomyslnou
hranici 12 milionti odbavenych cestujicich. Dal§iho milniku v podob¢ 13 milionti odbavenych

cestujicich se zatim doséhnout nepodafilo.
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1.3 Soucasné Letisté Praha
Soucasny aredl letiste 1ze rozdélit na severni a jizni ¢ast, respektive na tzv. nové a staré

letiste (viz obrazek 2).

Obrazek 2 Soucasny areal letiSté

,’;‘% Prague Airport

Terminal 2 3

Terminal 3 Aviaticka St

Lipska 51,

Prague City Centre/Praha Centrum

Zdroj: www.prg.aero
1.3.1 JiZni Cast
V jizni ¢asti aredlu se nachdzi Termindl 3 a Termindl pro vladni lety. Je zde

k dispozici 23 odbavovacich a 38 odstavnych stani pro letadla. '

Terminal 3 byl uveden do provozu v roce 1997. Vyuzivan je zejména pro lety
vSeobecného letectvi, tedy pro soukromé lety. Pro odbaveni jsou k dispozici tfi odbavovaci

piepazky (Check-in) a jeden odletovy vychod (Gate)."

' Profil spolecnosti Letisté Praha: 2010 - 2011 [online]. Letisté Praha, 2011 [cit. 2012-03-15]. Dostupné z:
http://www.prg.aero/cs/o-letisti-praha/tiskove-centrum/vyrocni-
zpravy/Contents/1/18B8A8148F012667CC6EF5A341BC2E4C/resource.pdf

> SLOT COORDINATION PRAGUE. Available Capacity at Prague/Ruzyné Airport (LKPR): Summer 2012
Operational Season [online]. 2011][cit. 2012-03-17]. Dostupné Z: http://www.slot-
czech.cz/en/site/capacity parameters/summer-season-s12/detailed overview-summerS12.doc
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Terminal pro vladni lety se nachazi v pivodni budové termindalu, ktery byl uveden do
provozu v roce 1937. Budovu vyuziva Ministerstvo obrany Ceské republiky a odbavuji se zde

vladni lety.

1.3.2 Severni Cast
V severni Casti aredlu se nachazeji Termindl 1 a Termindl 2. Pro odbavovani letadel
a cestujicich je zde k dispozici celkem 60 odbavovacich stdni a 53 gat, z nichz 31 je

vybaveno nastupnimi mosty.

Termindl 1 byl uveden do provozu v roce 1997. Odbavuji se zde lety mimo
schengensky prostor Evropy a ostatni svétové destinace. Terminal se sklada ze 2 objekti
a kratké spojovaci casti. Priletovou ¢ast tvoii budova, kterd byla uvedena do provozu v roce
1968 a posledni rekonstrukei prosla pravé v roce 1997. Jeho kapacita je nyni

6,8 mil. cestujicich za rok.'°

Odletovou ¢ast tvoii budova vybavena 62 odbavovacimi piepazkami. Po absolvovani
pasové kontroly projde cestujici do tranzitniho prostoru. Na tranzitni prostor navazuji prsty
A a B s ¢ekarnami a gaty. V kazdé cekarné se provadi bezpecnostni rentgenova kontrola.
V prstu A se nachdzi 8 vychodil s nastupnimi mosty. V prstu B pak 7 vychodl s nastupnimi

mosty a 12 vychodi bez nastupnich mosti.'’

Budova Terminalu 2 byla uvedena do provozu v roce 2006 a slouzi pro odbaveni letl
do statli Evropské unie, které jsou soucasti schengenského prostoru. Jeho celkovou kapacitu
1ze rozsifit aZz na 15,5 mil. odbavenych cestujicich za rok. Terminal je feSen ve dvou trovnich.
Spodni ¢ast je urena pro prilety a horni ¢ast je urcena pro odbaveni odletd. Pro odbaveni je
k dispozici 60 piepazek a pfipraven je 1 dalSi prostor pro piipadné rozsifeni o dalSich 40.
V tomto termindlu, na rozdil od Terminalu 2, jiz neprobihd pasova kontrola. Bezpec¢nostni

kontrola se provadi centralné na viechny lety odbavované v ramci terminalu. '®

Terminal 2 ma 6 vychodii a pfimo na termindl je nainstalovano 6 nastupnich mostli ve

dvou trovnich. Spodni ¢asti jsou ureny pro vystup z letadla do ptiletové haly a horni jsou

' Letisté Praha [online]. Leti§té Praha, © 2010 [cit. 2012-03-05]. Dostupné z: http://www.prg.aero/cs/

7 SLOT COORDINATION PRAGUE. Available Capacity at Prague/Ruzyné Airport (LKPR): Summer 2012
Operational Season [online]. 2011 [cit. 2012-03-17]. Dostupné Z: http://www.slot-
czech.cz/en/site/capacity parameters/summer-season-s12/detailed overview-summerS12.doc

'8 Letisté Praha [online]. Leti§té Praha, © 2010 [cit. 2012-03-05]. Dostupné z: http://www.prg.aero/cs/
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uréeny pro vstup do letadla. Tyto vychody jsou oznacovany pismenem D. K Terminélu 2

nalezi i prst C, ve kterém se nachazi 20 vychodd, z toho 10 disponuje nastupnimi mosty. *°

V obou terminalech se mohou cestujici odbavit i na tzv. self check-in, tedy na
samoodbavovacich kioscich prostfednictvim dotykové obrazovky. Téchto kioskii je v obou
termindlech celkem 25, vyznamné snizuji ¢as pro odbaveni a jsou v provozu 24 hodin denné¢.

V roce 2010 vyuzilo tuto moZnost témé&F 13 % ze viech odlétajicich cestujicich.”

Nejnovéjsi modernizaci v oblasti odbaveni cestujicich na prazském letisti je
zprovoznéni prvniho E - Gatu. Toto zafizeni je pojmenovano v podminkéach letist¢ jako
Easy Go a umoznuje samoobsluzné¢ odbavovani obcanii Evropské unie, Evropského
hospodatského prostoru a Svycarska, ktefi jsou zaroveii drziteli biometrického pasu a jsou
star$i 18 let. Jedna se o prvni zafizeni tohoto typu v Ceské republice, jimZ se zavadi
automatické pasova kontrola. Vyznamnym zpiisobem usnadiiuje a urychluje proces odbaveni
jak samotnym cestujicim, tak policistiim provadéjicim hrani¢ni kontrolu, protoze snizuje dobu
odbaveni policistou p¥iblizn& na tietinu.”'

1.3.3 Drahovy systém

V soucasné dob& se na LetiSti Praha pouzivaji dvé drahy. Hlavni drahou je
RWY 06/24 o délce 3 715 m a jako vedlejsi draha slouzi RWY 13/31 o délce 3 250 m. Ta
vSak mize byt pouzivana vzhledem k protihlukovym omezenim pouze v ptipadech, kdy nelze
pouzivat drahu hlavni. Ob€ drdhy jsou Siroké 45 m a spliiuji mezinirodni parametry pro
letadla o rozpéti do 65 metrii. Treti drahou je RWY 04/22, kterd slouzi jako odstavna
parkovaci plocha pro letadla. Prdh drahy 04/22 se vyuZziva jako tzv. krizové stani pro
odstaveni letadel, kterd se stala predmétem teroristického Cinu nebo unosu. Sou€asny dradhovy

systém je zakreslen v obrazku 3.

' SLOT COORDINATION PRAGUE. Available Capacity at Prague/Ruzyné Airport (LKPR): Summer 2012
Operational Season [online]. 2011 [cit. 2012-03-17]. Dostupné Z: http://www.slot-
czech.cz/en/site/capacity parameters/summer-season-s12/detailed overview-summerS12.doc

20 Cestujici na Letisti Praha stale vice vyuZivaji moZnosti odbaveni prostfednictvim self check-in kioski. Letisté
Praha [online]. Letist¢ Praha, © 2010 [cit. 2012-03-04]. Dostupné z: http://www.prg.aero/cs/o-letisti-
praha/tiskove-centrum/tiskove-zpravy/cestujici-na-letisti-praha-stale-vice-vyuzivaji-moznosti-odbaveni-
prostrednictvim-self-check-in-kiosku/

*! Letisté Praha ma prvni E - Gate. Letisté Praha [online]. Leti§té Praha, © 2010 [cit. 2012-03-21]. Dostupné z:
http://www.prg.aero/cs/o-letisti-praha/tiskove-centrum/tiskove-zpravy/ruzynske-letiste-ma-prvni-e-gate/
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Obrazek 3 Soucasny drahovy systém

RWY 06/24

RWY 13/31
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Zdroj: www.prg.aero, zpracoval autor

Od vystavby drdhy 06/24 zGstava drahovy systém ruzyiiského letiSté v podstaté
neménny. V souCasné¢ dobé je drahovy systém vyuzivan na 80 % své kapacity a v obdobi
provoznich Spicek je jiz kapacita zcela vycCerpana. V dusledku toho bylo letisté nuceno piejit
do kategorie plné¢ koordinovanych letist’. Tato letiSt¢ nejsou dopravetim volné k dispozici, ale
dopravce si pro kazdy let musi vyZzadat tzv. letiStni slot, tedy piesny €as pfiletu i odletu.

Slotovou koordinaci pro Leti§té Praha provadi Slotova koordinace Ceska republika.

Vystavbou Terminalu2 doslo k vyznamnému navySeni kapacity odbavenych
cestujicich, kterd je o pfiblizné¢ 20 % vysSi neZz kapacita drdhového systému. Kapacita
drahového systému lze ze soucasnych 46 pohybi za hodinu navySit na maximalnich
48 pohybtl, coz patii ke svétové Spi¢ce poctu pohybil na jednu drahu. Drahovy systém se tak
stal omezujicim faktorem letisté, které brzy nebude schopno uspokojit rostouci poptavku po

letecké dopravs.

Pro navysSeni kapacity letist¢ je naprojektovdna vystavba nové paralelni dradhy

k soucasné hlavni draze 06/24. Pivodni hlavni draha ponese oznaceni 06L/24R a jizné od ni,

2 Paralelni draha. Letist¢ Praha [online]. Letisté Praha, © 2010 [cit. 2012-03-12]. Dostupné z:
http://www.prg.aero/cs/o-letisti-praha/paralelni-draha/
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v osové vzdalenosti 1 525 m, bude vybudovana draha 06R/24L o délce 3 550 m. Treti
odstavna draha 04/22 prestane existovat. Navrhované feSeni umozni zvysit Spickovou

kapacitu leti§té na 75 pohybt za hodinu. Umisténi nové dréhy je zakresleno v obrazku 4. >

Obrazek 4 Projekt paralelni drahy

RWY 06L/24R

RWY 13/31

RWY 06R/24L

Zdroj: www.prg.aero, zpracoval autor

V roce 2011 vydalo Ministerstvo Zivotniho prostfedi kladné stanovisko EIA*
podminéné 71 opatienimi, mezi které mimo jiné patii i iplné zastaveni leteckého provozu na
letisti od 24:00 do 5:59 hodin. Toto stanovisko sice neni rozhodnutim o realizaci ¢i
nerealizaci zaméru, ale je jednim z nezbytnych odbornych podkladi pro nasledné spravni

v 25
ufady.

2 BAJER, Tomés. Dokumentace o hodnoceni viivii na Zivotni prostiedi dle prilohy ¢. 4 zdkona ¢. 100/2001 Sb. v
platném znéni: PARALELNI RWY 06R/24L LETISTE PRAHA — RUZYNE [online]. ECO-ENVI-CONSULT,
2009 [cit. 2012-03-10]. Dostupné Z:
http://tomcat.cenia.cz/eia/download.jsp?view=eia_cr&id=MZP090&file=dokumentaceDOC

2 EIA (Environmental Impact Assessment), neboli vyhodnoceni vlivii na Zivotni prostfedi, je proces, jehoZ
cilem je zkoumat a posoudit mozZnosti pisobeni zaméru na Zivotni prostiedi. Bez zavéru tohoto procesu nesmi
povolujici ufad rozhodnout o povoleni ziméru.V CR EIA upravuje zédkon &. 100/2001 Sb. , o posuzovéni vlivi
na zivotni prostiedi.

** Leti§té Praha ziskalo kladné stanovisko EIA k paralelni draze pti splnéni 71 podminek. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi [online]. Ministerstvo zivotniho prostfedi, © 2008 - 2012 [cit. 2012-03-05]. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/cz/news 111027 letiste

25


http://www.cenia.cz/web/www/web-pub2.nsf/$pid/MZPMSFGRIBRY/$FILE/zakon_uz.pdf

Datum zahajeni a dokonceni vystavby paralelni drdhy neni zatim zcela jasné.
Soucasny feditel Letisté¢ Praha Jifi Pos vSak komentoval v rozhovoru pro Hospodaiské noviny
situaci nasledovné: ,, Ted’ aktualizovany harmonogram s ohledem na posudek EIA nam rika,
ze pravdépodobné v roce 2014 zahdjime stavbu a na zacatku roku 2017 drahu uvedeme do

X3 26
provozu.

1.3.4 Cargo zona

Letecka doprava se samoziejm¢ nesklada pouze z osobni dopravy, ale také z dopravy
nakladni. I Letist¢ Praha je proto uzptisobeno k zabezpeCovani nakladni dopravy. Vzhledem
k uz takhle vytizenému drahovému systému je vSak osobni leteckd doprava vici nakladni
upiednostiiovana. Mezi pohyby osobnich letadel a nakladnich letadel je tedy vyrazny
nepomeér. Soucet pohybl nakladnich letadel za rok 2011 je pouhych 2 741, coZ piedstavuje
neceld 2 % z celkového poétu pohybi letadel v roce 2011, ktery je 153 458.%7

Naékladni letadla se odbavuji v prostoru cargo zoény, k dispozici je 6 stani. V aredlu
letist¢ funguji dva cargo terminaly. Jsou to cargo terminal spolecnosti Skyport a cargo
termindl spolecnosti Menzies Aviation Group. Kazdy z termindlli ma kapacitu 100 000 tun
odbaven¢ho nakladu ro¢né. Tyto objekty se skladaji ze skladovacich a odbavovacich prostor
a administrativni ¢asti. Termindly jsou vybaveny i chladicimi a mrazicimi boxy, prostory pro
cenné zasilky, rostliny, zvifata. Mezi obéma terminaly se nachazi také Pohrani¢ni veterinarni

stanice a pracovisté fytopatologické kontroly rostlin.

Mimo vySe uvedené budovy a zafizeni infrastruktury, se nachdzi v aredlu letiSté
samoziejm¢ 1 administrativni budovy, hangary, zachranna pozéarni stanice, radiolokatory
Rizeni letového provozu, objekty cateringu, nékolik parkovist, depo leteckych pohonnych
hmot, budovy leteckych spolec¢nosti a dal$i budovy a zafizeni provozné technického

charakteru. Celkové se tak letiSté rozprostird na plose 9,2 km?.*®

% Nelétat v noci? To je velice ptisné omezeni, tvrdi feditel ruzyiiského letisté. IHNED.cz: Zpravodajsky server
Hospodarskych novin [online]. Economia, Hospodaiské noviny IHNED, © 1996-2012 [cit. 2012-03-09].
Dostupné z: http://zpravy.ihned.cz/cesko/c1-53651730-neletat-v-noci-to-je-velice-prisne-omezeni-tvrdi-reditel-
ruzynskeho-letiste

*’ LETISTE PRAHA. Traffic Report - December 2011. [2012].
% Letisté Praha [online]. Leti§té Praha, © 2010 [cit. 2012-03-05]. Dostupné z: http://www.prg.aero/cs/
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1.4 Budoucnost Letisté Praha

Letist¢ Praha ziskalo vroce 2011 od Mezinarodni asociace leteckych dopravci
(IATA) cenu Eagle Award. Tato cena mu byla ud¢€lena predevsim za jeho vyrazny rozvoj, ale
1 za spokojenost zakaznika s jeho sluzbami, transparentni a rovnocenny piistup viaci vSem
leteckym dopravciim a jeho incentivni politiku. Tuto cenu obdrzelo v roce 2011 Letisté Praha
jako jediné letisté na svété. Lze tedy predpokladat, ze zptisob rozvoje Letisté Praha je zatim
nastaven spravn¢ a budouci rozvoj letist¢ bude korespondovat s dalsim ristem letecké

dopravy. %

Skute¢nost dalSiho ristu letecké dopravy predpoklada stiednédoba predpoved
Evropské organizace pro bezpecnost leteckého provozu (EUROCONTROL). Podle této studie
by m¢él nadale pokracovat rast letecké dopravy do roku 2018 tak, jak ukazuje graf na

obrazku 5.

Obrazek 5 Stirednédoba piredpovéd’ vyvoje letecké dopravy v Evropé
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Graf na obrazku 5 vychézi z historickych hodnot poétu IFR leti®® v Evropé od roku

1960 do roku 2011 a dopliiuje je o hodnoty ptedpokladané do roku 2018 podle

¥ Letisté Praha obdrZelo prestizni cenu za nejvice se rozvijejici letisté svéta. Letisté Praha [online]. Letists
Praha, © 2010 [cit. 2012-03-12]. Dostupné z: http://www.prg.aero/cs/o-letisti-praha/tiskove-centrum/tiskove-
zpravy/letiste-praha-obdrzelo-prestizni-cenu-za-nejvice-se-rozvijejici-letiste-sveta/

**TFR let (instrument flight rules) je let podle piistrojt, pii kterém je udrzovano radiové spojeni se stanovistém
fizeni letového provozu.
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nejpravdépodobnéjsiho scénare. Na horizontdlni ose jsou navic zobrazeny hodnoty
meziro¢niho nardstu, pricemz historické hodnoty jsou zobrazeny sloupci svétle modré barvy
a piedpokladané hodnoty sloupci barvy tmavé modré. Cervena kiivka trendu predstavuje
hlavni tendenci vyvoje poétu lettl. Cervena &arkovana kiivka trendu vychazi pouze z hodnot
do roku 2009, kdy dosSlo k vyraznému poklesu poctu uskutecnénych leti nasledkem
ekonomické krize a demonstruje, jak by vypadal rust letecké dopravy v ptipadé, ze by nebyl

letecky prumysl krizi poznamenan.

Dlouhodoba piedpovéd’ organizace EUROCONTROL, podle nejpravdépodobnéjsiho
scénate, dokonce predpokladd v ramci celé sledované oblasti nartst poctu IFR leti do roku
2030 na 1,8 nasobek oproti roku 2009, tedy na 16,9 mil. IFR letd. To pfedstavuje pramérny

meziro¢ni narust o 2,8 %.

Navic se predpoklada, ze rist letecké dopravy nebude probihat v rdmci sledované
oblasti rovnomérné, ale bude v ramci stiedni a ptedeviim vychodni Evropy vyrazngjsi. V. CR
se predpoklada, ze se do roku 2030 pocet IFR lett oproti roku 2009 zdvojnasobi, tedy na
1,3 mil. IFR letl. To pfedstavuje primérny ro¢ni nartst o 3,4 %. Primérny ro¢ni narist

letecké dopravy v jednotlivych zemich je znazornén na obrazku 6.

*' EUROCONTROL Long-Term Forecast: Flight Movements 2010 - 2030 [online]. - European Organisation for
the Safety of Air Navigation (EUROCONTROL), © 2010 [cit. 2012-03-14]. Dostupné z:
https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/content/documents/official-documents/forecasts/long-term-
forecast-2010-2030.pdf
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Obrazek 6 Dlouhodoba predpovéd’ letecké dopravy v Evropé

@ . "l\ Average Annual Growth 2030/2009
Fy J ! {Scenario C)

ESRA 2
[] 2%-3%
EURCICONTROL ’
R e P moo
W 55-6%

RS

Y %N

;I Canaries |_| Azores

B EUVRCCONTROL 2010 wwwy.surccontrel int'STATFOR

Zdroj: Eurocontrol

Vzhledem k dosavadnimu zna¢nému a rychlému rozvoji Letist¢ Praha, respektive

celého aredlu letist¢ od jeho vzniku az do dnes, a vzhledem k odbornym studiim, které

predpokladaji dal§i vyznamny rozvoj letecké dopravy v CR, lze predpokladat i dalsi

vyznamny rozvoj Leti§t€¢ Praha. Pouze vSak v pifipadé, Ze LetiSt¢ Praha bude schopno

reagovat na rust poptavky a prizptisobovat své zazemi dalSim ristem kapacity, vcetné vyse

zminéného nezbytného rozsifeni drahového systému.

29



2 Analyza soucasného stavu prepravnich vykont

Analyza prepravnich vykonl patii mezi nezbytné statistické metody pro hodnoceni
ptepravnich vysledki letisté. Jak je patrné z ptredchézejici kapitoly, jedna se o zadkladni
prostfedek jak srovnévat jednotliva letis§t€ mezi sebou a jak hodnotit rozvoj letisté. Zaroven
poskytuje vedeni letiSté cenné informace o mife vyuzivani kapacit a je tak nastrojem 1 pro

rozhodovaci procesy tykajici se dalSiho rozvoje a vystavby.
Mezi zékladni vykonové ukazatele patii:

e pocet odbavenych cestujicich,
e pocet pohybil letadel,
e pocet tun pristani vzletové hmotnosti letadel,

e pocet odbavenych tun nakladu.

VSechny tyto ukazatele lze také dale clenit podle druhu piepravy (pravidelna,
nepravidelna, nizkondkladova, dalkovd), geografické oblasti (mezinirodni, vnitrostatni),

podle zemi, dopravct ¢i dalSich kritérii.

Vyuzivany jsou i ukazatele pomérové vznikajici kombinaci téchto ukazatelli, jako
napiiklad primérny pocet tun na jeden pohyb, vyjadiujici primérnou velikost letadla
provozovan¢ho na letisti, nebo pocet odbavenych cestujicich na jeden pohyb, vyjadiujici

prumérnou obsazenost letadel.

Vypovidajici hodnotu maji 1 ukazatele podilové, které vyjadiuji podil sledovanych
skupin cestujicich, leteckych spolecnosti, destinaci atd. z konkrétniho celkového ptepravniho

, 32
vykonu.

Stejna rozdéleni pouziva k hodnoceni své €innosti 1 Leti$té Praha, a to v mési¢nich

a ro¢nich pravidelnych zpravach nazyvanych Traffic Reports.

2.1 Pocet odbavenych cestujicich

Pocet odbavenych cestujicich pfedstavuje celkovou sumu cestujicich, ktefi prosli
letistém za sledované obdobi, a to jako cestujici odlétajici, ptilétajici, transferovi (tj. cestujici
piesedajici z letu na let), nebo tranzitni, (tj. cestujici linek, které maji na letiSti meziptistani

a pokracuji pod stejnym ¢islem letu dale).

> PRUSA, Jifi. Svét letecké dopravy. Praha: Galileo CEE Service CR, 2007, s. 207-208. ISBN 978-80-239-
9206-9.
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Mg¢sicni pocty odbavenych cestujicich na Letisti Praha, v€etné ro¢nich soucti od roku

2007 do roku 2011, jsou obsazeny v tabulce 4.

Tabulka 4 Pocet odbavenych cestujicich

. . Rok
Meésic
2007 2008 2009 2010 2011
Leden 710 023 754 932 650 085 689 454 658 082
Unor 714 384 773 140 616 101 665 586 641 394
Brezen 919 192 983 216 804 105 859 495 834 973
Duben 999 808 | 1000919 944 874 786 253 1003 604

Kvéten 1054638 1148623 088222 1006893 1079858
Cerven 1182640 1272738 1130400 1112911| 1180733
Cervenec| 1295938| 1351696| 1312640| 1289152| 1324531

Srpen 1338362| 1402338 1339938 1308083| 1310674
Zari 1268875 1297266] 1184820 1219848 | 1218856
Rijen 1112097 1067856] 1012222 1083435| 1033737

Listopad 941 616 802 529 828 390 793 160 755 445
Prosinec 898 681 775304 831 569 742 588 746 742

Celkem | 12436 254 | 12 630557 | 11 643 366 | 11 556 858 | 11 788 629
Zdroj: Letisté Praha

Z tabulky odbavenych cestujicich lze vycist, Ze nejsiln¢jSim rokem, co se poctu

odbavenych cestujicich tyce, byl rok 2008. Naopak rokem nejslabsim byl rok 2010.

Tuto skutecnost lze zdtvodnit ekonomickou krizi, kterd naplno propukla na podzim
roku 2008 a neblaze ovlivnila leteckou dopravu na dalsi obdobi. Z celkovych hodnot je vidét,
ze jesté ani v roce 2011 se nepodafilo LetiSti Praha znovu ptekrocit hranici dvanéacti milionti

odbavenych cestujicich.

V tabulce jsou zaroven cCervené zvyraznény nejmensi meési¢ni pocty odbavenych
cestujicich za dané roky. Ve vSech péti sledovanych rocich se jednd o mésic leden, nebo tnor.
Modfe jsou naopak zvyraznény nejveétsi mésiéni pocty v rdmei roku a ve vSech ptipadech se
jedné o mésic Cervenec nebo srpen. Jedna se tedy o jev sezonnosti, ktery je typicky praveé pro
leteckou dopravu. Ta se v podminkich Ceské republiky projevuje vyraznym naristem
poptavky po letecké pirepravé v obdobi letnich prazdnin. Tuto situaci dokresluje i graf

mesicnich pocth odbavenych cestujicich na obrazku 7.
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Obrazek 7 Srovnani po¢tu odbavenych cestujicich v obdobi 2007-2011
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Z grafu poctu odbavenych cestujicich na obrazku 7 je patrné, Ze vSechna sledovana
obdobi provazi stejny pribéh sezonnosti. Pocet odbavenych cestujicich postupné v prabéhu

roku nartistd k nejsilnéjSim letnim mésicim, kdy je oproti mésicim nejslabsim mnohdy az

Vv

2.1.1 Pravidelna a nepravidelnd preprava cestujicich
K poctu odbavenych cestujicich se vaze i celd fada podilovych ukazatell, které jsou

pro vedeni Letist¢ Praha uzite¢né hlavné ve smyslu segmentace trhu.

Jednim ze zékladnich déleni poctu odbavenych cestujicich je dé€leni na cestujici
pravidelné letecké piepravy, tedy piepravy podle vetejného letového fadu, a na cestujici
letecké ptepravy nepravidelné. Do nepravidelné ptepravy spadd charterova doprava, tedy
preprava na objednavku, a tzv. general aviation, ktera zahrnuje ostatni druhy letecké dopravy,
jakou je letecka ptreprava soukroma, vyhlidkové a sportovni lety apod. Rozdéleni odbavenych
cestujicich na pravidelnou a nepravidelnou piepravu, véetné mésicnich podilt a celkového

podilu v roce 2011, je obsaZeno v tabulce 5.

32



Tabulka 5 Cestujici pravidelné a nepravidelné prepravy v roce 2011

Pocet cest. Podil [%] Pocet cest. Podil [%]

Leden 610473 92,77 47 609 7,23
Unor 601 491 93,78 39903 6,22
Bfezen 778 405 93,23 56 568 6,77
Duben 922 058 91,87 81 546 8,13
Kvéten 986 380 91,34 93 478 8,66
Cerven 1016 106 86,06 164 627 13,94
Cervenec 1 087 801 82,13 236 730 17,87
Srpen 1076 579 82,14 234 095 17,86
Zari 1023 400 83,96 195 456 16,04
Rijen 925 281 89,51 108 456 10,49
Listopad 708 906 93,84 46 539 6,16
Prosinec 714 559 95,69 32 183 4,31

10 451 439 88,66 1337190 11,34

Zdroj: Letisté Praha

Z hodnot v tabulce 5 Ize vycist, Zze 88,66 % odbavenych cestujicich ptipadlo v roce
2011 na pravidelnou leteckou ptepravu a pouhych 11,34 % na ptepravu nepravidelnou. Tento
podil vSak nezistaval v prabéhu roku konstantni. Zatimco v prosinci byl podil nepravidelné
ptepravy pouhych 4,31 %, v ¢ervenci dosahl hodnoty 17,87 %. Tato skutecnost opét ukazuje

na sezonni vlivy, které 1ze 1épe zjistit z grafu na obrazku 8.

Obrazek 8 Pomér cestujicich pravidelné a nepravidelné prepravy v roce 2011
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V grafu na obrdzku 8 lze sledovat nartst podilu cestujicich nepravidelné ptepravy
v letnich mésicich, ktery logicky snizuje podil cestujicich pravidelné piepravy. Podil
nepravidelné piepravy v pribéhu roku postupné stoupad az k nejvyssim hodnotdm, kterych
predstavuje mésic prosinec. Tento jev je bezpochyby zplisoben vetSi poptavkou po letecké
dopravé pravé v obdobi letnich prazdnin, a to pfedevsim za Gcelem turismu a rekreace. Tato
poptavka je uspokojovana pravé nepravidelnou, respektive charterovou dopravou, kterou si

objednavaji cestovni kancelare.

2.1.2 Vnitrostdtni a mezindrodni pieprava cestujicich
Typickym dé€lenim, nejenom pro leteckou dopravu, je déleni pfepravy na vnitrostatni
amezinarodni. Tedy na leteckou dopravu, ktera neptekroci hranice odletové zem¢ a na

dopravu, kterd je ptekroci.

Pro potieby vedeni letist se navic muze dé€lit mezinarodni, poptipadé i vnitrostatni
preprava, do dalSich dil¢ich oblastnich celkti. Tyto celky vychazeji z umisténi letisté a ze
smérovani linek provozovanych na daném letiSti. Letist¢ Praha ve svych statistikdch déli
mezinarodni pfepravu na dalSich pét podskupin, respektive oblasti. Jedna se o oblasti Evropa,
Afrika, Severni Amerika, Blizky vychod a Dalny vychod. Do ostatnich oblasti svéta pfimé
letecké linky nelétaji. Podily vnitrostatni a mezinarodni pfepravy, véetné podilt jednotlivych
oblasti na celkovém poctu odbavenych cestujicich, jsou uvedeny v tabulce 6 a znazornény na

obrazku 9.%

3 LETISTE PRAHA. Traffic Report - December 2011. [2012].
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Tabulka 6 Cestujici vnitrostatni a Obrazek 9 Cestujici mezinarodni pfepravy

mezinarodni prepravy v roce 2011 v roce 2011

Doprava Pocet cest. | Podil [%] m Evropa m Afrika
Vnitrostatni 71155 0,6 Blizky vychod M Severni Amerika
Mezinarodni | 11 717 474 99,4 m Dalny vychod

Podily v mezinarodni dopravé

Oblast Pocet cest. | Podil [%]
Evropa 10 744 365 91,1
Afrika 449 435 3.8
Blizky vychod 274 633 2,3
Sev. Amerika 160 886 1,4
Dalny vychod 88 119 0,7

Zdroj: LetiSté Praha Zdroj: Letisté Praha

Jak je vidét z tabulky 6, je pocet cestujicich odbavenych v rdmci vnitrostatni piepravy
ve vyrazném nepoméru k poctu cestujicich prepravy mezinarodni. Za rok 2011 tak bylo

celkem 99,4 % z cestujicich odbaveno na mezinarodnich linkéch.

Z mezindrodnich cestujicich ptipadl 91,7% podil na linky spojujici Prahu s jinymi
evropskymi destinacemi a pouhych 8,3 % z celkového poctu cestujicich cestovalo linkami
prekracujici hranice Evropy. Z téchto zbyvajicich oblasti ptipada nejvétsi podil na prepravu

z anebo do oblasti Afriky, v ramci které bylo odbaveno 3,8 % z celkového poctu cestujicich.

Majoritni podil mezindrodni pfepravy na LetiSti Praha je dan pfedevSim malou
rozlohou Ceské republiky, v rimci které se nevyplati provozovat leteckou dopravu na kratké

vzdalenosti.

Relativné maly pocet odbavenych cestujicich na linkdch zasahujicich mimo oblast
Evropy je samoziejm¢ disledkem malého poctu provozovanych mimoevropskych linek. Po
provozovani téchto dalkovych linek neni poptavka ze strany cestujicich dostate¢né vysoka.
Do vzdalen¢jSich destinaci je tak vétSinou nutno vyuzit pfestupu na jiném vétSim evropském

letisti.

2.1.3 Transferovi a transitni cestujici
Cestujici lze délit i dle zptsobu jejich odbaveni. Béznym zplisobem odbaveni se

rozumi odbaveni cestujicich, kteti zacinaji nebo kon¢i svou cestu na daném letisti.
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Transferovi cestujici jsou cestujici, ktefi v ramci letisté¢ prestupuji na jiny let. Tito
cestujici pfilétaji a odlétaji jinym letadlem, nebo letadlem stejnym, které vSak odlétd pod
jinym ¢islem linky, nez je Cislo linky, pod kterou na dané letisté ptiletélo. Tito cestujici jsou
do celkovych statistik zapocitani dvakrat, a to jako cestujici piilétajici a zaroven i jako
cestujici odlétajici.

Transitni cestujici pouze docasné prerusuji svoji cestu na piislusném letisti z divodu
mezipiistani. Prilétaji a odlétaji stejnym letadlem a v ramci jednoho cisla linky. Tito cestujici

jsou do celkovych statistik zapocitani pouze jednou, jako cestujici odlétajici.

V ramci Letist¢ Praha se sleduje podil transferovych a transitnich cestujicich z poc¢tu
celkové odbavenych odlétajicich cestujicich. Tento zptisob je vhodny hlavné z divodu jiz
zminovaného faktu, Ze transferovi cestujici jsou v celkovém poctu odbavenych cestujicich
zapo&itani jako cestujici pfilétajici i odlétajici. Clenéni odlétajicich cestujicich podle zpiisobu

odbaveni je obsazeno v tabulce 7 a zndzornéno na obrazku 10.

Tabulka 7 Odlétajici cestujici podle Obrazek 10 Odlétajici cestujici podle

zpusobu odbaveni v roce 2011 zpusobu odbaveni v roce 2011
Zpusob Pocet cest. | Podil [%] ®BEéZny WTransfer M Transit
Bézny 4777 720 81,18
Transfer 1051 350 17,86

, 1%
Transit 56 186 0,95
Celkem 5 885 256

Zdroj: Letisté Praha

Zdroj: Letisté Praha

Celkem odletélo v roce 2011 z letist€¢ Praha — Ruzyné témét 5,9 milionti cestujicich.
Tato hodnota predstavuje polovinu z celkového poctu 11,8 milionti odbavenych cestujicich.
Podil transferovych cestujicich ¢ini témét 18 % z celkového poctu odlétajicich cestujicich
apodil transitnich necelé 1%. To znamenda, Ze témét kazdy paty cestujici, ktery odléta

z ruzyiiského letisté prestupuje v Praze na jinou linku, nebo zde méa mezipfistani.

Vysoky podil transferovych a transitnich cestujicich mizeme piisuzovat vyhodné
geografické poloze Ceské republiky. Diky viceméné centralni poloze v Evropé mize Letisté

Praha dobfte fungovat jako piestupni bod.
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2.1.4 Dalsi podilové ukazatele

V praxi pouzivd ve svych statistikdch Letist¢ Praha i fadu dalSich podilovych
ukazatelli, kterymi dale segmentuje pocet odbavenych cestujicich. Zajimavé jsou zejména
udaje o nejcastejSich destinacich, nejcastéjSich statech nebo o nejcastéjSich leteckych
spole¢nostech, a to co do poc¢tu odbavenych cestujicich. P&t nejcastéjsich destinaci a statd je

uvedeno tabulce 8.

Tabulka 8 Nejcastéjsi destinace a staty v roce 2011

Poradi | Destinace Pocet cest. | Podil [%] | Zemé Pocet cest. | Podil [%]
1 Pariz/CDG 830 248 7,04 | Némecko | 1162 190 9,86
2 Moskva/Sherem. 539 142 4,57 | Britanie 1 138 899 9,66
3. Frankfurt 514 081 4,36 | Francie 1017 677 8,63
4. | Amsterdam 458 803 3,89 | Italie 872 838 7,40
5. Londyn/Heathrow 342 044 2,90 | Rusko 856 972 7,27

Zdroj: Letisté Praha

Destinaci, v ramci které bylo Letistém Praha odbaveno nejvice cestujicich, je patizské
letiS§t¢ Charles de Gaulle Airport, nasledované moskevskym letiStém Sheremetyevo Airport,
letiStém Frankfurt, letiStém Amsterdam a londynskym letiStém Heathrow. Jednd se tedy
o destinace, které jsou samy o sob¢ typické vyraznou poptavkou cestujicich a navic se jedna

o letiste, ktera jsou hojné vyuzivana i pro ptrestup na nebo z jinych leteckych linek.
Zemi, ze které na ruzyiské letiSté ptilétd a do které odlétd nejvice cestujicich, je
Némecko, nasledované Britanii, Francii, Italii a Ruskem.

Letecké spole¢nosti, v ramci jejichZ linek bylo odbaveno nejvice cestujicich, jsou

uvedeny v tabulce 9 a jejich podil na celku je zndzornén na obrazku 11.

wewrs

Tabulka 9 Nejcastéjsi letecké spolecnosti v roce 2011

Letecké spolecnost Pocet cest. Podil [%]

Czech Airlines 4470 190 37,92
Travel Service 1528 107 12,96
Lufthansa 696 460 5,91
EasylJet Airline 692 026 5,87
Wizz Air 578 583 4,91
Ostatni 3 823 263 32,43

Zdroj: Letisté Praha

Podle o¢ekavani zaujima, s vice jak tfetinovym podilem, prvni misto Ceska letecka

spoleénost Czech Airlines (Ceské aerolinie), ktera je nasledovana opét ¢eskou charterovou
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leteckou spolecnosti Travel Service. Na tfetim misté v poctu odbavenych cestujicich je
némecka Lufthansa, na ¢tvrtém britskd nizkondkladova letecka spole¢nost Easylet Airline

a patym nejvétsim dopravcem je nizkondkladova mad’arska leteckd spolecnost Wizz Air.

Obrazek 11 Podil leteckych spole¢nosti v roce 2011

B Czech Airlines
® Travel Service

O Lufthansa

E EasylJet Airline
B Wizz Air

@ Ostatni

Zdroj: Letisté Praha
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2.2 Pocet pohybii letadel

Pohyb letadla predstavuje vzlet nebo pfistani letadla. Tento ukazatel ma vyznam
zejména pro hodnoceni a planovani kapacit letist€¢ v oblasti drahového systému, systému
pojezdovych drah a odbavovacich ploch. Pro vedeni letisté je dulezité sledovat jeho hodnoty

ve §pickovych hodinach, které jsou dileZité pro stanoveni kapacity letists.*

Mg¢sicni pocty pohybli osobnich letadel v rdmci letového provozu Letisté Praha, véetné

ro¢nich souctd, od roku 2007 do roku 2011 jsou uvedeny v tabulce 10.

Tabulka 10 Pocet pohybii letadel

Mésic Rok
2007 2008 2009 2010 2011
Leden 12 100 13 334 11976 11384 10 959
Unor 11532 12 575 10 871 10 568 10278
Biezen 14 042 13 883 12 832 12 707 11920
Duben 14 646 14 665 13 804 11396 12 531
Kvéten 15 440 15984 14 303 13 934 13 548
Cerven 15985 16 967 15321 14 824 14213
Cervenec 16 184 17 094 16017 14 998 14 453
Srpen 16 118 16 981 15904 15043 14 336
Zari 15 685 16 699 14 869 14 678 14 135
Rijen 15307 15518 13 959 14 069 13 105
Listopad 14 033 12 636 12 091 11 564 10 610
Prosinec 13 590 12292 11 869 10 887 10 629
Celkem 174 662| 178 628| 163816| 156052 150 717

Zdroj: Letisté Praha

Z hodnot v tabulce 10 Ize vycist, Ze nejsilngj§im rokem, co do poc¢tu pohybt letadel,
byl rok 2008. V tomto roce bylo zaroven odbaveno i nejvice cestujicich. Na rozdil od
statistiky poctu odbavenych cestujicich, kde nejslabsSim rokem byl rok 2010, je v ramci

sledovani poctu pohybti letadel nejslabsim rok 2011.

Pokles poc¢tu pohybt letadel 1ze opét zdivodnit ekonomickou krizi, ktera propukla na
podzim roku 2008. Na rozdil od statistiky poctu odbavenych cestujicich se vSak zatim pokles
poctu pohybil letadel nezastavil. Da se tedy fici, Ze zatimco poptavka cestujicich po letecké
prepravé se zafinad opét zvySovat, nabidka letecké prepravy ze strany leteckych spolecnosti

zatim setrvava v klesajici tendenci.

** PRUSA, Jiti. Svét letecké dopravy. Praha: Galileo CEE Service CR, 2007, s. 207-208. ISBN 978-80-239-
9206-9.
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V tabulce jsou Cervené zvyraznény nejmensi mesi¢ni soucty pohybti letadel za dané
roky, které opét, jako v pripad¢ statistiky odbavenych cestujicich, ptipadaji na zimni mésice.
Modie jsou zvyraznény nejveétsi mésicni soucty a ve vSech pfipadech se jednd o meésic
cervenec. Tedy opét, jako v ptipad¢ statistiky cestujicich, o obdobi 1éta. Jedna se tedy o pro
leteckou dopravu typicky jev sezénnosti. Opét tedy lze pozorovat projev sezénnosti, ktery se
vyznacuje zvySenim poctu pohybl v obdobi léta a poklesem v obdobi zimy. Tento jev

potvrzuje 1 graf mési¢nich pocti pohybt letadel na obrazku 12.

Obrazek 12 Srovnani poctu pohybi letadel v obdobi 2007-2011
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Zdroj: Letisté Praha

Z grafu na obrazku 12 lze opét pozorovat jiz vySe zminéné trendy v poctu pohybil
letadel. Pocet pohybii letadel ve vSech sledovanych rocich postupné v pribéhu roku nartsta
Na rozdil od poctu odbavenych cestujicich neni tento nepomér zdaleka tak velky. Zatimco
u cestujicich byly hodnoty v nejsilngjSich mésicich oproti meésicim nejslabs§im az

dvojnasobné, u pohybli nedosahuji ani jeden a pil nasobku.

Tento fakt neni nikterak ptekvapujici. Zatimco u poctu cestujicich je pruznost
poptavky omezena pouze ekonomickymi principy a cestujici se de facto mize o vyuziti

letecké dopravy rozhodnout velmi kratkou dobu pted jejim uskutecnénim, pocet pohybl
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letadel je omezen nékolika faktory. Tim prvnim je provoz LetiSté¢ Praha, ktery je rozdélen na
letni a zimni letovy fad. Letecké spolecnosti se tak musi o provozovani svych pravidelnych
linek rozhodnout dlouho dopfedu. Uzplsobovani nabidky leteckych spolecnosti poptavce
cestujicich se tak vlastné v rameci pilrocnich letovych adi déje prostiednictvim nepravidelné
dopravy, ktera je vSak minoritnim zplisobem piepravy. Zaroven maji letecké spolecnosti,
v disledku vysoké potizovaci ceny letadel a vysokych nakladli na jejich provoz, jen velmi
omezené moznosti jak prizptsobovat svij letadlovy park. Piesnéji feceno, pro letecké
spolecnosti neni vyhodné nechavat letadlo nevyuzité a snazi se aby kazdé z jejich letadel bylo

co nejvice vyuzivano.

2.2.1 Pomér cestujicich a pohybii letadel

Zajimavym pomérovym ukazatelem, ktery srovndva pocet odbavenych cestujicich
a pocet pohybi letadel je pocet cestujicich na jeden pohyb letadla. I kdyZ se jedné o ukazatel,
ktery je daleko vyznamngjsi pro letecké spolecnosti, ma vypovidajici hodnotu i pro
provozovatele letist. Umoznuje letistim posoudit do jaké miry jsou jednotlivé linky a letecké
spole€nosti vyuzivany a do jisté miry tak dopfedu odhadnout, jak se budou letecti dopravci
ptizplisobovat poptavce v pfistim letovém fadu. Primérné pocty cestujicich na jeden pohyb

letadla za roky 2007-2011 jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 11 Pocet cestujicich na jeden pohyb letadla

Rok
2007 2008 2009 2010 2011
Cestujici | 12436254| 12630557| 11643366| 11556858 | 11 788 629
Pohyby 174 662 178 628 163 816 156 052 150 717
Cest./poh. 71,2 70,71 71,08 74,06 78,22

Zdroj: Letisté Praha, vypocet autora

Z tabulky 11 Ize vycist, ze oproti pfedchozim ukazatelim se neprojevila ekonomicka
krize poklesem poctu cestujicich na jeden pohyb, ale naopak hodnoty tohoto ukazatele od
roku 2008 rostou. Tato skutecnost vypovida o usp€Sném zvladnuti krize ze strany leteckych
spolecnosti, které zvysily obsazenost svych linek, ale na druhé strané samoziejme i o poklesu
poc¢tu provozovanych linek, které letecké spolecnosti v disledku krize zrusily. Z pohledu
provozovatele letiSt€ znamend stoupajici pocCet cestujicich na jeden pohyb vesmeés jev
pozitivni, nebot’ miize ptildkat dal$i letecké spolec¢nosti, nebo pfinutit stdvajici letecké

spolecnosti k zavadéni novych linek.
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Obecné nelze na zaklad€ porovnavani letist’ stanovit idedlni pocet cestujicich na jeden
pohyb. Tato hodnota je totiz ddna ptedevSim charakterem dopravy na daném letisti. Tedy
naptiklad v jaké mife jsou z letist¢ provozovany lety dalkové nebo regionalni, nebo jaky je
pomér mezi pravidelnou a nepravidelnou dopravou. Letist¢ Praha lze obecné oznaclit jako
letist€¢ s minimem dalkové prepravy a vySSim podilem regiondlnich letl zajiStovanych
mens$imi turbovrtulovymi letadly, kterd maji samoziejmé daleko mensi kapacitu, nez letadla

. . 35
vyuzivana pro dalkovou dopravu.

2.3 Pocet tun pristani vzletové hmotnosti letadel

Pocet tun pristani vzletové hmotnosti letadel, oznacovanych jako MTOW (Maximum
Take-Off Weight, Maximalni vzletovd hmotnost), nevychazi ze skute¢né hmotnosti letadla,
kterou ma letadlo pfi pristani, ale z maximalni hmotnosti letadla, kterou ma konkrétni letadlo

uvedenou ve svém certifikatu.

Dutlezita je skutecnost, Ze se jedna o MTOW konkrétniho letadla, nikoliv o obecnou
MTOW konkrétniho typu letadla. V praxi totiz mizeme rozliSovat MTOW pro dany typ
letadla, ktera je dana jeho technickou konstrukei a je stanovena vyrobcem. Tuto hodnotu pak
nesmi piekrocit soucet prazdné hmotnosti vcetné posadky a vybaveni letadla, hmotnosti
cestujicich a jejich zavazadel, hmotnosti zbozi a poSty a hmotnosti paliva. V praxi
pouzivanym druhym typem, je uddvand MTOW konkrétniho kusu, kterd miize byt nejvyse
rovnd této technické MTOW. Provozovatel si vSak miize tuto hodnotu dobrovolné snizit
v pfipadé, Ze letadlo provozuje v podminkach, ve kterych technickou MTOW nevyuzije

a zbyte&n& by za ni platil vy3i pistavaci poplatky. *°

Z charakteru ukazatele ptiletové MTOW je jasné, ze jeho mési¢ni vyvoj bude témet
vérné kopirovat sezonni trendy v poctu pohybu letadel. Tuto skutecnost dokazuji i hodnoty
tohoto ukazatele u osobnich letll v tabulce 12. Tento ukazatel se ve statistikach Letist¢ Praha

sleduje jako sou¢et MTOW pouze u pfistavajicich letadel.

33 PRUSA, Jifi. Svét letecké dopravy. Praha: Galileo CEE Service CR, 2007, s. 210. ISBN 978-80-239-9206-9.
3 PRUSA, Jifi. Svét letecké dopravy. Praha: Galileo CEE Service CR, 2007, s. 208. ISBN 978-80-239-9206-9.
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Tabulka 12 Pocet tun pristini MTOW

Rok
Meésic 2007 2008 2009 2010 2011
Leden 297 171| 341390 301476| 283266| 295614
Unor 279 128 | 314560 268292| 262899| 271656
Brezen 339079 361179| 319967 314308| 317050
Duben 363 875| 372531| 354429| 297355| 345897

Kvéten 390156| 415139 368215| 360226 376627
Cerven 414694 446501 | 402035| 388098| 402172
Cervenec| 429009| 455521| 428971| 410742| 420146

Srpen 428390 451390 427419] 412678| 418218
Zari 412 629| 440238 | 387620| 396349| 404480
Rijen 393239 399758 353960 373715 372978

Listopad 356 685| 313614 296019 306912| 295455
Prosinec 357832 310909| 300745| 294214| 296281
Celkem | 4461 887| 4622730 4209148]| 4100762 | 4216 574
Zdroj: Letisté Praha

Hodnoty v tabulce 12 dokazuji tésnou svdzanost statistiky pocti pohybii letadel
a statistiky poctu tun pfistani MTOW. Opét zde miizeme pozorovat sezonni nartst v obdobi
1éta, ktery je priblizné jeden a pil krat vétsi nez v obdobi zimy. Nejsiln€j$im rokem byl opét
rok 2008. Po tomto roce je i tento ukazatel negativné ovlivnén ekonomickou krizi. Na rozdil
od statistiky poctu pohybti letadel byl vSak z pohledu statistiky MTOW nejslabsim rok 2010

a vroce 2011 doslo k mirnému narustu.

Tato skutecnost je pravdépodobné dusledkem rozvoje letecké techniky, respektive
postupného zvétsovani letadel a tim padem zvySovani MTOW. Letecké spole¢nosti musi sviij
letadlovy park pravidelné obnovovat a dnesni leteckd technika se samoziejmé neustale vyviji.
Casteénym disledkem postupného zvétSovani kapacit letadel je i narfist primémého podtu

cestujicich na jeden pohyb letadla, ktery byl popsan v ptedchozi podkapitole.

2.3.1 Pocet tun MTOW na jeden pohyb letadla
Pocet MTOW tun na jeden pohyb letadla je pomérovym ukazatelem, kterym se da
dobfe pozorovat vyvoj prumérné velikosti letadel na daném letisti. Statistika tohoto

pomeéroveého ukazatele je uvedena v tabulce 13.
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Tabulka 13 Pocet tun MTOW na jeden pohyb letadla

2007 2008 2009 2010 2011
4461 8874 622 7304 209 148 |4 100 762 |4 216 574
174662| 178628 | 163816| 156052| 150717
25,55 25,88 25,69 26,28 27,98

Zdroj: Letiste Praha, vypocet autora

Z vyvoje primérného poctu tun MTOW na jeden pohyb je jasné patrny narGst
primérné MTOW od roku 2007 do roku 2011 o vice jak 2 tuny na jeden pohyb. V ptipadé, ze
bychom chtéli zjistit primérnou MTOW letadel na ruzyiiském letisti, je tfeba si uvédomit, Ze
statistika pohybl letadel obsahuje pocet pfistani 1 odletdi, zatimco statistika MTOW je
vztazena pouze k pristanim. Pii logickém predpokladu, ze kazdé letadlo, které na letisti
pristane, z letisté i odleti, miizeme pro potieby hrubé ptedstavy vynasobit hodnotu MTOW
tun na jeden pohyb dvémi a dostaneme ptibliznou primérnou MTOW letadel na daném letisti.
V roce 2011 by tato priméma MTOW na Letisti Praha byla pfiblizn€ 56 tun. CoZ je hodnota,
ktera priblizné odpovida MTOW Boeingu 737-300 (viz obrazek 12).

Obrazek 13 Boeing 737-300 spolecnosti Lufthansa

Zdroj: www.planes.cz

37737 Airplane Characteristics for Airport Planning. Boeing [online]. Boeing, © 1995 - 2012 [cit. 2012-04-25].
Dostupné z: http://www.boeing.com/commercial/airports/acaps/737.pdf
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2.4 Pocet odbavenych tun nakladu

Pocet odbavenych tun ndkladu zahrnuje soucet hmotnosti leteckou dopravou
ptepravené¢ho zbozi a posty. Jak uz bylo uvedeno v prvni kapitole, tvofi nakladni letecka
doprava pouze malou ¢ast z celkovych pfepravnich vykont Letisté Praha. Pohybu Cisté
nakladnich letadel bylo v roce 2011 na Letisti Praha provedeno pouhych 2 741, coz
predstavuje neceld 2 % z celkového poctu 153 458 pohybii osobnich a ndkladnich letadel

v roce 2011.%8

Z tohoto diivodu je velka ¢ast nakladu ptrepravovana jako tzv. additional cargo, tedy
formou dokladky do letadel piepravujicich cestujici. Pomér mezi kilogramy nakladu
prepravovanymi ¢isté¢ nakladnimi letadly, tedy v tzv. cargo flights, a mezi additional cargo

v roce 2011 je uveden v tabulce 14.

Tabulka 14 Struktura nakladni dopravy v roce 2011

Forma prepravy Naklad [kg] Pomér [%]
Cargo flights 25 681353 40,97
Passenger flights 37 007 644 59,03

Zdroj: Letisté Praha

Z tabulky 14 je vidét, ze téméf 60 % nakladu je pfepravovano formou dokladky
k osobnim letim. Z tohoto faktu a z velmi nizkého poctu nékladnich leti je jasné, ze LetiSté
Praha je vyrazné orientovano na osobni dopravu. Vzhledem k témét iplnému vyuziti kapacity

drahového systému ani nelze predpokladat, Ze by se v budoucnu tato situace né¢jak zménila.

* LETISTE PRAHA. Traffic Report - December 2011. [2012].
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3 Vliv sezéonnosti na prepravni vykony

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole vénované analyze ptepravnich vykonu Letisté Praha,
lze piepravni vykony v letecké dopravé sledovat prosttednictvim Ctyf zdkladnich ukazateld.
Ukazatel poctu ptepravenych tun ndkladu se vénuje nakladni letecké dopravé, kterd je vSak
v podminkach Letist¢ Praha vyznamné minoritni zalezitosti. Proto se bude prace

v nasledujicich kapitolach vénovat pouze letecké dopraveé osobni.

Co se tyCe osobni dopravy, je statistika poCtu tun pfistdni vzletové hmotnosti letadel
vyznamnou mérou ovliviiovana specifiky provozu daného letist€¢ a je velmi uzce spjata se
statistikou poctu pohybu letadel. Provazanost jednotlivych ukazatell je logickym jevem
v oblasti letecké dopravy a je tedy ziejmé, ze pii ristu nebo poklesu jednoho ukazatele
dochazi ke stejnému jevu 1 u ukazatelll ostatnich. Z hlediska sezonnosti je nejzajimavejSim
ukazatelem pocet odbavenych cestujicich. Na hodnotach tohoto ukazatele je mozné sledovat
nejvetsi sezonni vykyvy. Zaroven je tento ukazatel nejCastéji pouzivan k zékladnimu
poméfovani prepravnich vykonll mezi jednotlivymi letisti. Zbyvajici ¢ast prace proto bude

vénovana pravé modelovani poctu prepravenych osob.

Pro potieby dalsiho detailniho rozboru sezénnich vlivli v poctu odbavenych cestujicich
je tieba s daty pracovat jako z ¢asovou fadou.

., Casovd rada je posloupnost vécné a prostorove srovnatelnych pozorovani, kterd jsou

. Vo Vg . v v . v 39
Jjednoznacne usporadana z hlediska casu ve sméru minulost - pritomnost.

Casové fady je mozno ¢lenit podle nékolika hledisek. Jednim ze zakladnich je déleni
dle rozhodného casové hlediska na Casové fady okamzikové a intervalové, a podle periodicity,

s jakou jsou udaje v fad¢ sledovany, na ¢asové fady ro¢ni (dlouhodobé) a kratkodobé.

Okamzikové casové fady se vztahuji vzdy k urcitému okamziku, k tzv. rozhodnému
okamziku. Graficky se znazornuji spojnicovym grafem, piicemZ hodnoty se vynaSeji nad
prislusnym Casovym okamzikem. Je zifejmé, ze u téchto fad nedéavaji soucty smysl. Oproti
tomu udaje usekovych casovych fad se vztahuji vZdy k ur¢itému casovému useku. Pii
grafickém znézoriiovani usekovych casovych fad je tedy vhodné pouziti zejména sloupcovych

grafi. Pro tyto Casové fady je scitani naopak typické. Dle rozhodného casové hlediska

* POJKAROVA, Katetina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 34.
ISBN 80-7194-868-3.
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predstavuji mési¢ni soucty piepravenych osob c¢asové fady intervalové, dle periodicity

sledovani pak ¢asové fady kratkodobé.

K analyze ¢asovy fad je mozno pfistupovat tfemi zpusoby. Témito zplsoby jsou:

e Spektralni analyza

Spektralni analyza je zptisob, ktery nahlizi na zkoumanou ¢asovou fadu jako na smés
sinusovych a cosinovych kiivek s rtiznou amplitudou a frekvenci. Vyuzivaji se specialni
nastroje, jako je periodogram nebo spektralni hustota, které umoziuji ziskat obraz o intenzité
zastoupeni jednotlivych frekvenci, tedy o tzv. spektru fady. Tento zpisob je vhodny zejména

pii srovnavani nékolika fad.

¢ Box — Jenkinsova metoda

Tato metoda povazuje za zakladni prvek konstrukce modelu ¢asové fady rezidualni,
neboli tzv. ndhodnou slozku. Diraz je kladen pfedev§im na korelacni analyzu pozorovani
usporadanych do casové rady. Prakticka aplikace této metody je vSak Casto nédkladna a ¢asové

naroc¢na

¢ Kilasicky model — Dekompozice ¢asové rady

Klasicky model vychazi z rozkladu, neboli dekompozice ¢asové fady. Casovou fadu
rozklada na ctyfi slozky. Tyto Ctyfi slozky jsou: sloZka trendova, sezonni, cyklickd a ndhodna.
SoubéZzna existence vSech Ctyfech slozek vSak neni nezbytné nutnd a vychazi z charakteru

Casovée fady.

o Trendova slozka (T;)
Trendovou sloZkou, neboli trendem, se rozumi dlouhodobé tendence vyvoje zkoumané
casové fady. Tuto tendenci lze vétSinou popsat matematickou funkci a miiZze byt rostouci,

klesajici nebo konstantni.

o Sezonni slozka (S;)
Je slozka casové fady, ktera se pravidelné¢ opakuje a predstavuje odchylku od
trendové slozky. Za sezonni slozku se oznacuje odchylka, jejiZ periodicita je mensi nez jeden

rok.

o Cyklicka slozka ( C;)
Cyklicka slozka opét predstavuje pravidelnou odchylku od slozky trendové.

Periodicita této slozky je vSak del$i neZ jeden rok.
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e Ndahodna slozka (&)
Je slozka modelu, kterd nemiize byt popsédna zadnou matematickou funkci. Je to
slozka, ktera zbyva po vylouceni slozek trendové, sezonni a cyklické a predstavuje ndhodné

I o r & v ) , . .o 4
vykyvy zptisobené vzajemns nezavislymi zdroji.*’

K popsani vlivu sezéonnosti na pocet odbavenych cestujicich v dalsi fazi této prace
bude pouzit piistup klasického modelu, tedy dekompozice ¢asové fady na jednotlivé slozky.

Cilem bude odhalit a popsat piredevsim slozku sezonni.

3.1 Sezonnost v po¢tu odbavenych cestujicich
Casovou fadu poétu odbavenych cestujicich tvoii 60 hodnot, které predstavuji mésiéni

soucty poctu odbavenych cestujicich od ledna 2007 do prosince 2011.

Aby bylo mozné tyto hodnoty porovnavat a ddle s nimi pracovat je nejprve nutné
zajistit jejich casovou srovnatelnost. Soucty odbavenych cestujicich se totiz vztahuji
k jednotlivym mésicim, které¢ nejsou stejné dlouhé, a tudiz by bylo srovnani téchto udaji

zkreslené. Je tedy tieba Casovou fadu nejprve ogistit o disledky kalendainich variaci.*!

3.1.1 Ocisténi casové iady o dusledky kalendainich variaci

Ocisténé udaje Casovych fad o disledky kalendainich variaci se ziskaji jako:

= vt (1)
Ve hodnota ocist'ovaného ukazatele v ptisluSném obdobi,
ke pocet kalendarnich dnii v ptisluSném obdobi,
k; pocet dni standardniho mésice.

Pro oc¢isténi mési¢nich hodnot je pouZito o€isténi pouzitim standardniho mésice, ktery
ma 30 dni. Soucet mésicnich Gdaji tak odpovida roku s 360 dny. O¢isténé hodnoty mésicnich

poctii odbavenych osob jsou uvedeny v ptiloze 4.

“ POJKAROVA, Katetina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 36-
38. ISBN 80-7194-868-3.

* POJKAROVA, Katefina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 34.
ISBN 80-7194-868-3
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3.1.2 Test hypotézy o existenci sezonnosti
Po ocisténi Casové fady o disledky kalendainich variaci je mozné ptejit k vlastnimu
zjistovani sezonni slozky. Nejprve je vSak zadouci urcit, zdali jsou sezonni vykyvy skutecné

statisticky vyznamné. K tomuto ucelu se pouzije test hypotézy o existenci sezonnosti.

Testuje se nulova hypotéza, podle které jsou vSechny sezonni indexy nulové. Na druhé
stran¢ je hypotéza alternativni, ktera predpoklada, ze alesponi jeden ze sezdnnich indexu

nulovy neni. Pouzita je testovaci statistika F, ktera se vypocita jako:

myj-(y; — ¥)*
r—1
SR
(r—1D(m-1) (2)

F =

m
5=y

r
i=1j=1

Gy =9 =1 ) Gi=9)=m ) 5= 77
i=1 j=1

m pocet Casovych intervald,

r pocet dil¢ich ¢asovych obdobi (sezén),

Vj primérna hodnota v j-té sezong,

Vi primé&rna hodnota v i-tém ¢asovém intervalu,
y prumérna hodnota ¢asového intervalu.

Testovaci kritérium F ma v piipad€ platnosti nulové hypotézy rozdéleni F s (r-1)

a (r-1)(m-1) stupni volnosti. Vyhodnoceni vypoctené hodnoty je uvedeno v tabulce 15.

Tabulka 15 F-test

r 12
m 5
kvantil (0,95, 11, 44) ~2
F 124,68

Zdroj: autor

Testovaci kriterium vychdzi mimo interval (-2; 2), proto lze nulovou hypotézu

zamitnou a potvrdit pfedpoklad, ze v asové fad¢ existuje statisticky vyznamna sezénnost.
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3.1.3 Sezonni dekompozice
Tvar rozkladu ¢asové fady mize byt dvojiho typu, respektive ¢asové tady lze rozlozit

podle dvou modelu.

Aditivni model uvazuje jednotlivé slozky ve svych skutenych napozorovanych

hodnotach a hodnota modelovaného ukazatele je vyjadiena v souctovém tvaru:

Multiplikativni model uvazuje ve své skute¢né napozorované hodnoté pouze slozku
trendovou a ostatni slozky jsou uvazovany v hodnotach relativnich, vztazenych k trendu.

Multiplikativni model ma souginovy tvar: **
Yi =Ty~ S Cy - & (4)

Pro modelovani sezonni slozky I1ze pouzit modely s konstantni sezénnosti, kdy sezonni
vykyvy nejsou umérné Grovni trendové slozky nebo model proporcionalni sezoénnosti, ktery
vychazi z predstavy, Ze se v dil¢im obdobi j sezénni vykyvy méni pfimo imérné dosazené

urovni trendové slozky. Pro konstantni sezénnost tedy lze psat:
Slj:yjﬂj, i=],2,...,m,j=1,2,...,r, (5)
kde:
Y; je sezénni parametr pro j-tou sezonu.

Vzhledem ke stfednédobému charakteru casové tady, kdy se da predpokladat, ze

cyklické slozka je soucasti slozky trendové, 1ze pro aditivni model psat:

Y= Ty+S; = (1+y,)T;. (6)

* POJKAROVA, Katefina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 38.
ISBN 80-7194-868-3
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Pro odhad sezénnich indexti pak I1ze pouzit vzorec:

iyi' (0)]:~
(+e,)=E—r0, "

2T

i=l

Cj odhad sezonniho parametru pro ; pro j-tou sezonu,

@ T odhad trendu, ktery se zde ztotozfuje s rocnimi praméry y;.

Takto vypocitané sezonni indexy jsou bezrozmérna cisla. Pokud je y vétsi nez nula,
jedna se o sezdénni vzestup, a naopak pokud je hodnota zaporna predstavuje sezonni pokles.
Nutnou podminkou je, aby se v ramci obdobi interpolace jednotlivé sezénni parametry

vzajemné vykompenzovaly, to znamend, aby soucet odhadi ¢; byl roven nule, respektive aby

soucet ( 1+¢; ) byl roven poctu sezén (7). 3

V ptipadé ¢asové fady meésicnich pocti odbavenych cestujicich je pocet period 5. To
znamena, ze kazdy rok tvofi jednu periodu. Pocet intervalil je pak dle poc¢tu mésicti v roce 12.
Jednotlivé sezénni indexy jsou uvedeny v tabulce 16 a v ramci lepsi prehlednosti jsou

pfevedeny do procentudlniho vyjadieni.

* POJKAROVA, Katefina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 48-
51. ISBN 80-7194-868-3
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Tabulka 16 Sezonni indexy poctu prrepravenych cestujicich

. Rok
Mésic 1+c¢;j [%]
2007 2008 2009 2010 2011
Leden 687 119| 730579| 629115| 667214| 636854 68,04
Unor 765411| 799800| 660108| 713128| 687208 73,67

Brezen 889541 | 951499| 778166| 831769| 808038| 86,54
Duben 999808 |1000919| 944874| 786253|1003604| 96,19
Kvéten 1020617|1111571| 956344| 974413|1045024| 103,71
Cerven |1182640(1272738|1130400|1112911|1180733| 119,36
Cervenec | 1254134 1308093 |1270297|1247566|1281804| 129,01
Srpen 1295189|1357101(1296714|1265887|1268394| 131,52
Zari 1268875|1297266|1184820|1219848|1218856| 125,61
Rijen 1076223|1033409| 979570|1048485|1000391| 104,22
Listopad | 941616| 802529| 828390| 793160| 755445| 83,65
Prosinec | 869691| 750294| 804744| 718634| 722654| 78,46
Celkem 1200,00

Zdroj: Letisté Praha, vypocet autora

Z hodnot sezénnich indext je ndzorné vidét sezénni vzestup v letnich mésicich
apokles v mésicich zimnich. Nejmensi hodnoty dosahuje sezonni index v mésici lednu
a naopak nejvyssi v mésici srpnu. Zaroven je i splnéna podminka vzajemného kompenzovani,
kdy je soucet ( 1+c; ) roven poctu sezon. Sezoénni vykyvy jsou piehledn€ znadzornény formou

spojnicového grafu na obrazku 14.

Obrazek 14 Sezonni indexy poctu prepravenych cestujicich
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Zdroj: autor
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3.1.4 Odstranéni sezonnosti pomoci sezonnich indexii

Po vypocitani sezonnich indext lze piistoupit k sezonnimu ocisténi, které se provede
vydélenim kazdého pozorovani Casové fady piislusSnym sezéonnim indexem pro dany meésic.
Tim zlstane ¢asova fada ocisténa od sezonnosti. Hodnoty Casové fady ocisténé o sezonni

vlivy jsou uvedeny v ptiloze 6.

Poté co je z Casové fady odstranén vliv sezonnosti, lze pristoupit k urceni trendu. Pti
tomto postupu se predpoklada, ze nezavislou proménou, kterd ovliviiuje vyvoj sledovanych

hodnot je cCas.

K modelovéni trendu byl pouzit program MS Excel a byl pfedpokladan linearni vyvoj

trendu. Vysledna rovnice regresni piimky je:
y=—1724x+1037 814,

kde x predstavuje proménou Casu, kterou je potradi jednotlivych mésicnich intervala
v Casové fad¢. Prubéh cCasové tady, fady ocisténé o sezénnost a spojnice trendu jsou

zobrazeny v grafu na obrazku 15.

Obrazek 15 Pocet cestujicich o¢iStény o sezénnost
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Zdroj: autor

Z obrazku 15 je jednak patrna periodicita pribéhu sezonnich vlivi, ale také nesoulad
Casoveé fady ocisténé o sezoénnost a spojnice trendu. Tento rozdil je zplisoben nahodnymi vlivy

a pfestavuje jiz zminénou ndhodnou slozku. Ta by v tuto chvili jiz v sobé neméla obsahovat
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nic systematickétho a méla by v sobé zahrnovat pouze vysledky pilisobeni blize

nespecifikovanych ndhodnych vlivi.

Odhadem nahodné slozky jsou tzv. rezidua ( e;). Zda jsou rezidua skutecné ndhodnou
slozkou je vSak tfeba statisticky ovéfit. K tomuto ucelu lze vyuzit Durbin-Watsoniiv test
autokorelace, jehoz nulovd hypotéza tika, Ze jsou rezidua nezéavisld ajeho alternativni
hypotéza naopak, Ze se jedna o rezidua zavisla. Vypocita se ze vztahu:

DW = et=er—y * (8)

etz

Hodnoty tohoto ukazatele nabyvaji hodnot od 0 do 4. V piipad¢, Ze se blizi Cislu 2,
potvrzuje se nulova hypotéza o nezavislosti. V pfipadé, ze se blizi Cislu O signalizuje test
pfimou zavislost, v ptipad¢ blizkosti k Cislu 4 naopak zavislost neptimou. Hodnoty rezidui

jsou uvedeny v ptiloze 6.

Tabulka 17 Hodnota Durbin-Watsonova testu

DW test 0,7678

Zdroj: autor

Vysledek Durbin-Watsonova testu vySel v tomto piipadé 0,7678 a proto nelze
pfijmout nulovou hypotézu o nezdvislosti rezidui. To znamend, ze neni mozné pfijmout
feSeni, ze lze Casovou fadu poctu odbavenych cestujicich, po ociSténi od sezonnosti,

modelovat pouze linedrnim trendem.

Tento vysledek v podstaté odpovida 1 skute¢nosti. Vzhledem k obraceni vyvoje poctu
odbavenych cestujicich, ktery nastal v roce 2009 nasledkem ekonomické krize, totiZz ani nelze
predpokladat, ze by vyznamnou veli¢inou, kterd vyvoj poctu odbavenych cestujicich
ovliviluje, byla pravé proménna Casu. D4 se predpokladat, Ze 1 kdyby se pouze na zakladé
veli¢iny Casu trendovou slozku podafilo popsat s vyssi presnosti, neodpovidal by tento trend

readlnému ekonomickému prostredi.
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3.2 Sezonnost v pravidelné prepravé cestujicich

Po zkoumani vlivu sezénnosti na celkovy pocet odbavenych cestujicich se ptirozené
nabizi otadzka, zdali se stejné vlivy opakuji i v pfipad¢ sledovani odbavenych cestujicich
v ramci pravidelné pfepravy a v piipad¢ cestujicich nepravidelné prepravy.

Casovou fadu poétu odbavenych cestujicich pravidelnou leteckou piepravou opét tvoii

celkem 60 hodnot, ptedstavujici mesi¢ni soucty od ledna 2007 do prosince 2011.

Nejprve je tieba ¢asovou fadu ocistit o disledky kalendainich variaci podle vzorce (1)
pouzitim standardniho mésice s 30 dny. Oc¢isténé hodnoty mésicnich poctti odbavenych osob

pravidelnou pfepravou jsou uvedeny v piiloze 4.

Po ocisténi Casové tady nasleduje testovani, zdali jsou sezénni vykyvy statisticky
vyznamné. Pouzito je opét testovaci statistiky F' podle vzorce (2). Vyhodnoceni vypoctené

hodnoty je uvedeno v tabulce 18.

Tabulka 18 F-test pro pravidelnou pi‘epravu

r 12
m 5
kvantil F (0,95, 11, 44) ~2
F 50,51

Zdroj: autor

Testovaci kriterium vychdzi mimo interval (-2; 2), proto lze nulovou hypotézu

zamitnou a potvrdit pfedpoklad, Ze v Casové fad¢€ existuje statisticky vyznamna sezonnost.

3.2.1 Sezonni dekompozice v pravidelné prepravé
Po ovéfeni statistické vyznamnosti sezonnosti 1ze pfistoupit k vypoctu sezonnich
indextt podle vzorce (7). Jednotlivé sezonni indexy jsou uvedeny v tabulce 19 a jsou

pfevedeny do procentudlniho vyjadieni.
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Tabulka 19 Sezonni indexy poctu cestujicich v pravidelné prepravé

Zdroj: Letist¢ Praha, vypocet autora

Mzésic us 1+¢; [%]
2007 2008 2009 2010 2011

Leden 633244| 669885 573184| 620311| 590780| 71,98
Unor 714084| 748666| 620581| 673247| 644455 7932
Biezen 810583 | 862217| 720019| 764641| 753295 91,21
Duben 880545| 908594| 854382| 705604| 922058| 99,62
Kvéten 900371| 994721| 871013| 894586| 954561| 107,59
Cerven 951072| 1036972| 938215| 944603| 1016 106| 113,90
Cervenec | 961 131| 1018183 | 1023 150| 1021760| 1052711 118,22
Srpen 991454 | 1057 676| 1053704 1031889| 1041851| 120,56
Zai 1001706| 1040349| 982818| 1019824| 1023400| 118,07
Rijen 934410| 906042| 876867 939480| 895433| 106,03
Listopad | 871222| 748883| 775918 739546| 708906| 89,57
Prosinec | 793518| 691617| 746841 680068| 691509| 83,93
Celkem | 1200,00

Hodnoty sezonnich indexii casové ftady poctu cestujicich pravidelné ptepravy
v tabulce 19 vykazuji stejné projevy sezénnosti jako v pfipadé sledovani casové ftady
celkového poctu odbavenych cestujicich. Nejmensi hodnoty dosahuje sezonni index v meésici
lednu a nejvyssi v mésici srpnu. Velikost sezénnich vykyvi u pravidelné ptepravy, respektive
velikost amplitudy sezonnosti, je vS§ak mirné nizsi, nez v ptipad€ Casové fady celkového pocta

cestujicich. Sezénni indexy jsou znazornény formou spojnicového grafu na obrazku 16.

Obrazek 16 Sezonni indexy pro pravidelnou pieprava
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Zdroj: autor
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3.2.2 Odstranéni sezonnosti v pravidelné piepravé
Néslednym vydélenim kazdého pozorovani ¢asové fady piislusnym sezéonnim indexem
pro dany meésic zlstane ¢asova fada ociSténa od sezonnosti. Hodnoty Casové fady poctu

cestujicich v pravidelné pieprave ocisténé o sezénni vlivy jsou uvedeny v piiloze 6.

Po ocisténi casové fady o sezénnost se 1ze opét pomoci programu MS Excel pokusit

o urceni trendu. Pti predpokladani linearniho trendu je vysledna rovnice regresni piimky:
y=-797x + 882 504.
Casové fada pravidelné piepravy, fada ogi§téna o sezonnost a spojnice trendu jsou

zobrazeny v grafu na obrazku 17.

Obrazek 17 Pocet cestujicich v pravidelné prepravé ociStény o sezonnost
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Z obrazku 17 Ize opét dobte pozorovat periodicitu sezonnich vlivl, ale také znacny
nesoulad kiivky €asové fady ocisténé o sezonnost a kiivky trendu. Tento rozdil je zplisoben
nahodnymi vlivy a pfestavuje jiZ zminénou nahodnou sloZzku. D4 se tedy predpokladat, ze se
opét jedna o piipad zavislych rezidui. Hodnoty rezidui pro ¢asovou fadu pravidelné piepravy

jsou uvedeny v priloze 6.
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Tabulka 20 Hodnota Durbin-Watsonova testu pro pravidelnou piepravu

DW test 0,7555

Zdroj: autor

Hodnota Durbin-Watsonova testovaciho kritéria vypocitina podle vzorce (8) je
v tomto ptipadé 0,7555 a proto nelze pfijmout nulovou hypotézu o nezavislosti rezidui. To
znamena, ze neni mozné prijmout feseni, ze 1ze ¢asovou fadu poctu odbavenych cestujicich
po ocisténi od sezonnosti modelovat pouze linearnim trendem. Da se tedy predpokladat, ze

1 v tomto pfipad€ nebude pro slozku trendu vhodnou vysvétlujici proménnou velicina Casu.

3.3 Sezonnost v nepravidelné prepravé cestujicich
Nepravidelna pieprava je obecné vyuzivana predevsim pro cesty za ucelem rekreace

a turistiky, da se tedy predpokladat, Ze pravé zde bude hrat sezénnost nejvyznamnéjsi roli.

Casovou fadu poétu odbavenych cestujicich nepravidelnou leteckou prepravou tvofi,
tak jako v ptredeslych ¢asovych fadach, 60 chronologicky uspotfddanych hodnot od ledna 2007
do prosince 2011.

Nejprve je opét tieba Casovou tadu odistit o disledky kalendarnich variaci podle
vzorce (1) pouzitim standardniho mésice s 30 dny. OcCisténé hodnoty mési¢nich pocti

odbavenych osob nepravidelnou piepravou jsou uvedeny v piiloze 4.

Po ocisténi ¢asové fady o disledky kalendarnich variaci pouzitim standardniho mésice
s 30 dny, nasleduje testovani, zdali jsou sezonni vykyvy statisticky vyznamné. Vypocet
testovaci statistiky F je proveden podle vzorce (2), vyhodnoceni vypoctené hodnoty je

uvedeno v tabulce 21.

Tabulka 21 F-test pro nepravidelnou pi‘epravu

r 12
m 5
kvantil (0,95, 11, 44) ~2
F 196,38

Zdroj: autor

Testovaci kriterium vychdzi mimo interval (-2; 2), proto lze nulovou hypotézu

zamitnou a potvrdit pfedpoklad, Ze v Casové fad¢€ existuje statisticky vyznamna sezonnost.
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3.3.1 Sezonni dekompozice v nepravidelné prepravé
Po ovéfeni statistické vyznamnosti sezénnosti Ize pfistoupit k vypoctu sezénnich
indexti podle vzorce (7). Sezénni indexy Casové fady poctu cestujicich v rdmci nepravidelné

piepravy v procentualnim vyjadieni jsou uvedeny v tabulce 22.

Tabulka 22 Sezo6nni indexy poctu cestujicich v nepravidelné prepravé

Zdroj: Letisté Praha, vypocet autora

W Rok 1+¢, [%]
2007 2008 2009 2010 2011

Leden 53875| 60694| 55931| 46903| 46073| 41,15
Unor 51328| 51134| 39527| 39881| 42753| 3524
Bfezen 78958 | 89282| 58147| 67128| 54743| 55,00
Duben 119263| 92325| 90492| 80649| 81546| 73,02
Kvéten 120247| 116850 85331| 79826| 90463| 77,83
Cerven 231568| 235766| 192185| 168308| 164627| 156,51
Cervenec| 293002| 289910| 247147| 225806| 229094| 201,66
Srpen 303735| 299425| 243011| 233998| 226544| 205,47
Zaki 267169| 256917| 202040| 200024| 195456| 176,61
Rijen 141813| 127367| 102722| 109005| 104957| 92,05
Listopad 70394| 53646| 52444| 53614| 46539| 43,41
Prosinec 76173| 58677| 57875| 38565| 31145| 42,04
Celkem 1200,00

Pro ¢asovou fadu poctu cestujicich nepravidelné piepravy jsou charakteristické velké
sezénni vykyvy. Tuto skute¢nost dokumentuji i daleko vétSi hodnoty sezénnich indext
v tabulce 22, nez v ptipadé pifepravy pravidelné. NejmenSi hodnota sezonniho indexu je
vmésici unoru a nejvy$§i v meésici srpnu. Sezonni indexy jsou zndzornény formou

spojnicového grafu na obrazku 18.
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Obrazek 18 Sezonni indexy pro nepravidelnou preprava
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3.3.2 Odstranéni sezonnosti v nepravidelné piepravé

Vydélenim kaZzdého pozorovani Casové tady pfisluSnym sezonnim indexem dojde
k ocisténi fady od sezénnosti. Hodnoty ¢asové fady poctu cestujicich v nepravidelné piepraveé
o¢isténé o sezdnni vlivy jsou uvedeny v piiloze 6.

Pti pfedpokladéni linearniho trendu, je vysledna rovnice regresni pfimky urcend

pomoci programu MS Excel:
y=—964x + 156 414.

Casové tfada nepravidelné piepravy, fada oCisténé o sezonnost a spojnice trendu jsou

zobrazeny v grafu na obrazku 19.
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Obrazek 19 Pocet cestujicich v nepravidelné pirepravé ocistény o sezonnost
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Z obrazku 19 je patrna periodicita prib&hu sezénnich vlivli. Zéaroven lze v tomto
ptipadé nejlépe pozorovat vykyvy ménici se ptimo imérné dosazené urovni trendové slozky.
Nesoulad ¢asové fady oCisténé o sezonnost a spojnice trendu neni v tomto piipad¢, tak velky
jako v ptipadé celkového poctu cestujicich a v ptipad¢ cestujicich v pravidelné preprave. Zda
jsou rezidua skutecné nahodnou slozkou je vSak tfeba statisticky ovéfit prostiednictvim

Durbin-Watsonitiv testu podle vzorce (8). Hodnoty rezidui jsou uvedeny v ptiloze 6.

Tabulka 23 Hodnota Durbin-Watsonova testu pro nepravidelnou pfepravu

DW test 1,3572

Zdroj: autor

Vysledek Durbin-Watsonova testu vySel v tomto ptipadé 1,3572, a i kdyz se blizi
hodnoté 2 vice nez u piedchazejicich casovych tad, stdle nelze pfijmout nulovou hypotézu
o nezavislosti rezidui. Neni tedy opét mozné piijmout feSeni, Ze lze ¢asovou fadu poctu

odbavenych cestujicich po ocisténi od sezonnosti modelovat pouze linedrnim trendem.

3.4 Srovnani sezonnich indexi

V pfedchazejicim textu byl pospan vliv sezénnosti na jednotlivé casové ftady
zachycujici pocet odbavenych cestujicich v pravidelné ptepravé, nepravidelné pieprave
1v celkovém souhrnu. Tyto Casové fady byly ociStény od kalendainich variaci a pomoci

sezOénnich indextd byla modelovana jejich sezonni slozka. Tato sezonni slozka se
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u jednotlivych Casovych tad lisi, ale zrovna tak mé i urcité spolecné rysy. Proto se piimo

nabizi vzajemné srovnani té€chto vypocitanych sezénnich indext, které je obsahem tabulky 24.

Tabulka 24 Srovnani sezonnich indexu

. . 1+¢; [%]

Miésic

Celkem Pravidelna | Nepravidelna
Leden 68,04 71,98 41,15
Unor 73,67 79,32 35,24
Biezen 86,54 91,21 55,00
Duben 96,19 99,62 73,02
Kvéten 103,71 107,59 77,83
Cerven 119,36 113,9 156,51
Cervenec 129,01 118,22 201,66
Srpen 131,52 120,56 205,47
Zari 125,61 118,07 176,61
Rijen 104,22 106,03 92,05
Listopad 83,65 89,57 43,41
Prosinec 78,46 83,93 42.04

Zdroj: autor

Srovnani hodnot v tabulce 24 opét reflektuje jiz né€kolikrat zminovany spolecny znak
sezonniho nartistu v letnich meésicich a pokles v mésicich zimnich, Ize vSak pozorovat
vyznamny rozdil v sile sezoénnich vlivli jednotlivych fad. Zatimco u pravidelné piepravy je
rozdil mezi nejmensim a nejveétSsim indexem piiblizné 50 %, u piepravy nepravidelné Cini
tento rozdil 170 %. Casova fada viech odbavenych cestujicich je souhrnem téchto dvou fad,
kde vyrazné vétsi podil tvofi preprava pravidelnd. Proto je logické, Ze sezonni indexy Casové
fady celkového poctu se velmi podobaji pravé indexiim casové fady pravidelné prepravy.

Tento jev je pro zptehlednéni zobrazen i formou grafu na obrazku 20.
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Obrazek 20 Srovnani sezonnich indexu
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Obrazek 20 obsahuje spojnicovy graf vytvofeny z hodnot sezénnich indext pro
jednotlivé tady. Jak je vidét, fada celkového poctu cestujicich a fada cestujicich pravidelné
piepravy jsou si velmi podobné. Rada pravidelné piepravy je oproti celkové fadé mirng
zplostéla a tudiz dosahuje vétSich hodnot v obdobi sezénniho sedla a naopak hodnot menSich
v obdobi sezonni $picky. Kfivka sezoénnich indext u nepravidelné piepravy se od téchto dvou
zminénych kiivek lisi daleko vice. Vykazuje strméjsi tempo rlstu i poklesu, v obdobi

sezonniho sedla tak dosahuje daleko mensich hodnot a naopak v sezoénni Spicce obé zbyvajici

kiivky vyrazné ptevysuje.

Zminéné poznatky se daji shrnout tvrzenim, ze vSechny zkoumané fady se vykazuji

stejnymi obdobimi sezénnich sedel a $picek, ale 1isi se co do intenzity sezénnosti.
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4 Modelovani prepravnich vykonit LetiSté Praha

Predchozi kapitola ukézala, ze modelovani poc¢tu odbavenych cestujicich pouze
pomoci veli¢iny casu nevede k dostatecné presnym vysledkiim. Tato skutecnost je dozajista
zpuisobena jiz zminénou ekonomickou krizi, kterd se na vyvoji tohoto ukazatele vyznamné
podepsala. Vychozim predpokladem pro tuto kapitolu je tedy skuteCnost, ze pocet

odbavenych osob je ovlivnén pfiinnymi souvislostmi makroekonomické povahy.

Pfedmétem zkoumani tedy bude poznat a matematicky popsat statistické zavislosti
mezi poCtem odbavenych cestujicich a mezi ukazateli popisujicimi vyvoj ekonomiky.
K tomuto ucelu slouzi metody regresni a korelacni analyzy.

., Regresni analyza slouzi k poznani a matematickému popisu statistickych zavislosti

vy oy . voove v .7 44
a k overovani deduktivné ucinénych teorii.

Utelem regresni analyzy je nalézt vhodnou matematickou funkci, ktera bude co
nejvérnéji vyjadfovat charakter zavislosti vysvétlované proménné na vysvétlujicich
proménnych. Takovato funkce se nazyva hypotetickd regresni funkce. Vysvétlovanou
proménnou je pro ucely této prace celkovy pocet odbavenych cestujicich, pocet cestujicich
odbavenych v ramci pravidelné piepravy a pocet cestujicich odbavenych v ramci nepravidelné

ptepravy. Jako vysvétlujici proménné lze oznacit pfi¢inné souvislosti makroekonomické

povahy, respektive jednotlivé makroekonomické ukazatele.

Korela¢ni analyza se obdobné jako analyza regresni zabyva vzajemnymi vztahy mezi
proménnymi. Techniky korelacni analyzy jsou vSak zamétfeny predevS§im na urceni intenzity,

respektive sily téchto vztahi.

* POJKAROVA, Katefina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 18.
ISBN 80-7194-868-3
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4.1 Modelovani poctu odbavenych cestujicich

Ke sledovani souvislosti mezi vyvojem poctu odbavenych cestujicich a vyvojem
domaéci a zahrani¢ni ekonomiky je nejprve tieba zvolit vhodné makroekonomické ukazatele.
Pro potteby této prace budou piedmétem zkoumani pfi¢innych souvislosti na pocet

odbavenych cestujicich tyto ukazatele:

e tempo ristu realného HDP v CR (x)),
e tempo rastu redlného HDP v EU (x5),
e tempo ristu miry registrované nezaméstnanosti v CR (x3),

e tempo ristu primémé realné mzdy v CR (xy4).

Tempo rustu redlného hrubého domaciho produktu (HDP) sleduje meziro¢ni vyvoj
realného HDP. Hruby domdci produkt je jeden z nejCastéji pouzivanych ukazateli pro
urovani vykonnosti ekonomiky stati. Jedna se o celkovou penéZzni hodnotu statkil a sluZeb,
které jsou vytvotrené za dané obdobi na uréitém uzemi. Realny HDP pak ptedstavuje ukazatel
ve srovnatelnych cenach, ktery je ocistény od inflace. ZvySeni redlného HDP tak reflektuje

skute¢ny nartst fyzického objemu produktu béhem dané¢ho obdobi.

Tempo rlstu miry registrované nezaméstnanosti sleduje vyvoj podilu, kde v citateli
zlomku je pocet evidovanych neumisténych uchazecli o zaméstndni a ve jmenovateli je

celkovy pocet zaméstnanych a pocet evidovanych neumisténych uchazec.

Tempo rlstu primérné redlné mzdy je stanoveno jako rist podilu indexu primérné
nomindlni mzdy a indexu spotiebitelskych cen za shodné obdobi. Lépe tak odpovida

v 7 Jo . 117 > o . ) LS P4 4
skute¢nému naristu disponibilnim prostfedkiim oproti mzdam nominalnim.*

Na zakladé¢ charakteru vySe zminénych makroekonomickych ukazateli lze
predpokladat, ze vhodnym zptisobem odraZi vyvoj ekonomické situace v CR. Protoze je viak
pro leteckou piepravu typickd mezinarodni preprava, kterd je v podminkéach Leti§t¢ Praha
reprezentovana predevSim mezinarodni piepravou v ramci Evropy, je vhodné zatadit
1 ukazatele nadnarodniho charakteru. Timto ukazatelem je tempo rdstu redlného HDP
v Evropské unii (EU), jejiz soucasti je i CR.

Vzhledem k tomu, ze tyto ukazatele vesmés nejsou sledovany mésicné, tak jako

v ptipad¢ pocti odbavenych cestujicich, budou pfedmétem zkouméni hodnoty ro¢ni. Timto

* Statistiky. Cesky statisticky iiFad [online]. Cesky statisticky tiad, © 2012 [cit. 2012-05-15]. Dostupné z:
http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/statistiky
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opatienim se zaroven vylouc¢i i vliv sezonnosti. Pro rozsifeni rozsahu, za ucelem zvySeni

ptesnosti modeld, budou obsahem hodnoty za obdobi 2005-2011.

4.1.1 Vybér vhodné vysvétlujici proménné

U uvedenych ukazateli je nejprve potieba urcit, jak silnd je zavislost mezi jejich
vyvojem a vyvojem celkového poctu odbavenych osob. K tomu lze pouzit korela¢ni analyzu.
Metodou, ktera se pro méfeni sily zévislosti mezi ¢iselnymi proménnymi vyuziva nejcastéji,
je vypocet korela¢niho koeficientu. Tento koeficient predpokladd linedrni zavislost mezi

dvéma zvolenymi proménnymi a pro jeho numericky vypocet Ize pouzit vzorec:

xXy—xy (9)

Ty
x2_x2 y2_y2

Korelaéni koeficient méfi silu linedrni zavislosti a miize nabyvat hodnot z intervalu

—1;1 . Podle jeho znaménka se posuzuje smér zavislosti. Kladné znaménko vypovida

o ptimé zavislosti obou proménnych a zaporné¢ znaménko naopak o jejich zavislosti nepfimé.

Jestlize se absolutni hodnota korelaniho koeficientu bliZi jedné, jedna se o proménné silné

korelované, je tedy mozné hovoftit o jejich silné zavislosti. Blizi-li se absolutni hodnota

. . ’ v r r v 4
koeficientu nule, jedna se naopak o proménné korelované slabg. *°

Hodnoty jednotlivych makroekonomickych ukazatelli a hodnoty poctu odbavenych
cestujicich jsou vyjadieny pomoci koeficientli ristu, neboli tzv. tempa ristu. Které udavaji

o kolik procent vzrostla nebo poklesla hodnota oproti minulému obdobi.

Koeficienty rlistu pro pocet odbavenych cestujicich, koeficienty jednotlivych
ukazateli a hodnoty korelacnich koeficientd vypocitanych pro méfeni zavislosti mezi

celkovym poctem odbavenych cestujicich a jednotlivymi ukazateli jsou uvedeny v tabulce 25.

* HINDLS, Richard, Jara KANOKOVA a Ilja NOVAK. Metody statistické analyzy pro ekonomy. Praha:
Management Press, 1997, s. 27-29. ISBN 80-85943-44-1.
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Tabulka 25 Korela¢ni koeficienty poctu odbavenych cestujicich

ik Koeficient ristu proménné [%]
y X1 ).9) X3 X4
2005 11,14 6,8 2 -2,5 3
2006 7,46 7 3,3 9.3 4
2007 7,38 5,7 3,2 -18,6 4,3
2008 1,56 3,1 0,3 -17,8 1,4
2009 -7,82 -4.7 -43 46,7 2,3
2010 -0,74 2,7 2 12,9 0,4
2011 2,01 1,7 1,5 -4.9 0,3
Korelaéni koeficient YX1 Az YA ¥
0,951 0,831 -0,771 0,527

Zdroj: CSU, Eurostat, Letité Praha, vypocet autora

y tempo riistu poc¢tu odbavenych cestujicich,
X] tempo rustu realného HDP v CR,

X3 tempo ristu redlného HDP v EU,

X3 tempo riistu registrované nezaméstnanosti,
X4 tempo ristu redlné¢ mzdy.

Z hodnot korelacnich koeficientli mezi koeficienty rtistu poctu odbavenych cestujicich
a koeficienty rastu jednotlivych ukazatell 1ze pozorovat silnou ptimou linedrni zavislost mezi
podtem cestujicich a tempem riistu realného HDP v CR, a mezi poétem cestujicich a tempem
rustu redlného HDP v EU. Naopak silnou neptimou linearni zavislosti se vzhledem k poctu

odbavenych cestujicich vyznacuje tempo ristu miry registrované nezameéstnanosti.

Tyto tfi ukazatele tedy maji diky vysoké absolutni hodnoté korela¢niho koeficientu
dobry ptedpoklad pro pouziti v linearnim regresnim modelu, respektive ve vicendsobném
linedrnim modelu. Vzhledem k tendenci ¢asovych fad ekonomickych ukazateli vyvijet se
stejnym smérem vSak existuje dlivodné podezieni na vznik neZadouci multikolinearity. Tedy
na vzajemnou zavislost vysvétlujicich proménnych, kterd by vedla ke sniZzeni piesnosti

odhadu regresni funkce.

Informace o této vzdjemné zavislosti 1ze ziskat pomoci matice korelacnich koeficientt,
tedy pomoci matice, kterd je sestavena z korelac¢nich koeficienti mezi jednotlivymi
vysvétlujicimi proménnymi. Témito proménnymi jsou jednotlivé ekonomické ukazatele
ajejich vzajemné korelacni koeficienty jsou uvedeny v tabulce 26. Oznaceni vysvétlujicich

proménnych je stejné, jako v piipadé tabulky 25.
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Tabulka 26 Matice korela¢nich koeficientu

Proménna x1 x2 x3 x4
x1 1 0,92 -0,82 0,46
x2 0,92 1 -0,81 0,27
x3 -0,82 -0,81 1 -0,24
x4 0,46 0,27 -0,24 1

Zdroj: autor

Nazory na to, od kdy lze na zakladé¢ hodnot korela¢niho koeficientu povazovat
multikolinearitu za skodlivou, se rizni. Nékdy se za Skodlivé povazuji uz situace, kdy je

alespon jeden nediagonalni prvek vétsi nez 0,8.%

Tabulka 26 vzhledem k pomérn€ vysokym hodnotam korelacnich koeficienti
potvrzuje predpoklad o vzijemné zavislosti zkoumanych ekonomickych ukazatel, a to
predevsim u prvnich tfech vysvétlujicich proménnych. Jednotlivé proménné tedy lze vysvétlit
jako linedrni kombinaci jiné proménné. MenSich hodnot dosahuji korelacni koeficienty
u posledni vysvétlujici proménné, tedy u tempa ristu realné mzdy. Tato vysvétlujici
proménnd vSak vykazuje i malou silu zdvislosti vzhledem k vysvétlované proménné
(viz tabulka 25). V dalsi fazi modelovani piepravnich vykoni proto bude vhodné ur¢it model
zalozeny pouze na jedné z proménnych. Vzhledem k tomu, Ze nejvétsi hodnoty dosahuje
koeficient korelace mezi koeficientem rlstu celkového poctu odbavenych cestujicich

a koeficientem riistu realného HDP v CR, jevi se tato proménna jako nejvhodn&jsi.

4.1.2 Linedrni regresni model poctu odbavenych cestujicich

Jak uZ bylo uvedeno, regresni analyza se snazi nalézt matematickou funkci, kterd by
co nejlépe vyjadiila jednostrannou zavislost mezi vysvétlujicimi  proménnymi
a vysvétlovanou proménnou. Tato hypoteticka funkce se nazyva funkce regresni. V piipade,
ze je tato funkce linearni a pouze s jednou vysvétlujici proménnou, tedy jako v tomto piipadé,

Ize ji vyjadfit tvarem:

Y=b0+b1xl (10)
X1 je vysvétlujici proménna
bo,b; jsou parametry zvolené regresni funkce.

* POJKAROVA, Katefina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 31.
ISBN 80-7194-868-3
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Regresni funkce tedy bude mit podobu regresni pfimky. Pro odhad parametrii regresni

pfimky 1ze pouzit metodu nejmensich ctverci, pro kterou plati:

b1 =n Xiyi— Xi Yi

n xf- x;?
(11)
Vi Xi
by = — by
n n
n pocet pozorovani
X vysvétlujici proménna
y vysvétlovana proménna.

Odhad parametrit byl vypocten pomoci programu MS Excel na zakladé hodnot
z tabulky 25. Regresni konstanta by odpovida priseciku regresni pfimky s osou y a pro model
celkového poctu odbavenych cestujicich ma hodnotu —1,726. Konstanta b; ptedstavuje
smérnici regresni piimky a méa hodnotu 1,483. Timto modelem je tedy odhadovéno, ze pokud
se tempo ristu HDP v CR zvysi o jeden procentni bod, dojde k nartistu poétu odbavenych
cestujicich o 1,483 % oproti roku minulému. Rovnice regresni piimky pro celkovy pocet

odbavenych cestujicich je:
Y=1,483x—1,726.

Regresni pfimka s touto rovnici prostupujici bodovy diagram zavislosti vysvétlované

a vysvétlujici proménné je obsahem obrazku 21.

Obrazek 21 Bodovy diagram poctu odbavenych cestujicich
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-10
-6 -4 -2 0 2 4 6 8
Tempo ristu HDP v CR
¢ Skute¢né hodnoty = ——Regresni funkce

Zdroj: Letisté Praha, autor
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Kvalita takto vyjadfeného regresniho modelu se posuzuje pomoci koeficientu
determinace R’. Nejprve je tieba vypocitat teoreticky soucet &tverci St a celkovy soudet

¢tvercl Sy pro které plati:

L2
Sr=by Yi+by xy;——2 (12)
2
y.
Sy = i — nl
Koeficient determinace linearniho modelu se pak vypocita ze vztahu:
S
R?==L (13)

Sy

Koeficient determinace nabyva hodnot z intervalu 0;1 . Cim vice se blizi hodnota
¢islu 1, tim 1épe odpovidd zvolend regresni funkce redlnym empirickym hodnotdm. Pro
linearni regresni model poctu odbavenych cestujicich ma koeficient determinace hodnotu

0,91.

Pro malé rozsahy vybéru je presnéjSim ukazatelem kvality linearni regresni funkce
adjustovany koeficient determinace, ktery zohlediiuje pocet parametri p modelu a také pocet

pozorovani n:

R%;;=1- 1-R? == (14)

n-p

Pro linedrni regresni model poc¢tu odbavenych cestujicich ma adjustovany koeficient
determinace hodnotu 0,89. To znamend, Ze vysledny model odpovidé skutecnosti z 89 %, a je
tak vhodnym vyjadfenim zavislosti celkového poctu odbavenych cestujicich na tempu ristu

realného HDP v CR.

Pro ovéfeni spravnosti modelu Ize pouzit i testy hypotéz. Jednim z testl je i celkovy
F-test, ktery pomoci alternativni hypotézy ovétuje, zda ma alespon jeden z parametrii regresni

pfimky vyznam. Testovaci statistika F* se vypocita jako:

ST
-1
F =2 (15)
n-p
SR =Sy_ST

Pti nulové hypotéze je vyznam parametrli zamitnut. Pfi platnosti nulové hypotézy ma

statistika F' rozdé€leni s (p—1) a (n—p) stupni volnosti. V tomto pifipadé¢ vychazi hodnota

70



testovaciho kriteria 47,8. Nespada tedy do intervalu nulové hypotézy (—6,61;6,61). Lze proto

pfijmout hypotézu alternativni a prohlasit tento model za statisticky vyznamny. **

4.1.3 Srovnani modelu poctu odbavenych cestujicich se skutecnosti

Na zaklad¢é vytvotené regresni funkce lze dosazenim hodnot vysvétlovaci proménné,
tedy hodnot tempa riistu HDP v CR, ziskat teoretické hodnoty (Y). Tyto teoretické hodnoty
pak lze srovnat s hodnotami skute¢nymi, neboli empirickymi (y). Skute¢né hodnoty
koeficientii rastu celkového poctu odbavenych cestujicich a ziskané teoretické hodnoty jsou

uvedeny v pfiloze 7 a zndzornény v grafu na obrazku 22.

Obrazek 22 Srovnani skutecnych (y) a teoretickych hodnot (Y) podle
modelu poctu odbavenych cestujicich.
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Zdroj: Letisté Praha, autor

Na obrazku 22 je vidét, ze 1 kdyz se kiivka teoretickych hodnot zcela neptekryva
s hodnotami empirickymi, 1ze na zaklad¢ velmi podobného pribéhu potvrdit piedchozi
ptedpoklady o pravdivosti vytvofeného modelu. Lze tedy ptfijmout hypotézu, Ze celkovy pocet
odbavenych cestujicich na Letisti Praha je pfimo imé&my tempu ristu realného HDP v CR.

Tato zavislost je popsana regresni funkci: ¥ = 1,483x —1,726.

Na zédklad¢ znalosti této regresni funkce se nabizi moznost kratkodobého odhadu
prostfednictvim  ofekdvaného  vyvoje  makroekonomického  prostfedi, respektive

prosttednictvim o¢ekavaného tempa riistu realného HDP v CR.

* POJKAROVA, Katetina. Ekonometrie a prognostika v dopravé. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006, s. 20-
22. ISBN 80-7194-868-3

71



Tempo riistu realného HDP v CR by mélo dle aktudlni prognozy Ceské narodni banky
¢init v roce 2012 rovnych 0 %. Pokud se tedy tato hodnota dosadi do ziskaného modelu, Ize

ziskat predstavu i o vyvoji celkového poctu odbavenych cestujicich na Letisti Praha.*

Podle ziskaného modelu pro celkovy pocet odbavenych cestujicich by tedy mélo byt
vroce 2012 na LetiSti Praha odbaveno o 1,73 % méné cestujicich nezli v roce 2011. To

ptredstavuje ¢islo o hodnoté piiblizné 11,6 milionu cestujicich.

Podle informaci Letisté Praha, které zatim obsahuji data pouze za prvni tfi mésice
tohoto roku, skutecné¢ zatim dochazi k poklesu celkového poc¢tu odbavenych cestujicich. Ten

se vyznacuje dokonce 4,6% poklesem oproti prvnim tfem mésicim roku 2011°°.

4.2 Modelovani poctu odbavenych cestujicich v pravidelné prepravé

Pro modelovani poctu odbavenych cestujicich v pravidelné letecké ptepravé budou
opét pouzity hodnoty jednotlivych makroekonomickych ukazateld a hodnoty poctu
odbavenych cestujicich vyjadiené pomoci koeficientli ristu. Za Gcelem zvySeni presnosti

modell, budou obsahem hodnoty za obdobi 2005-2011.

Koeficienty rstu odbavenych cestujicich v pravidelné ptrepravé, koeficienty rlstu
jednotlivych ukazatelii a hodnoty korela¢nich koeficientii vypocitanych dle vzorce (9),
uréené pro méfeni zavislosti mezi poctem odbavenych cestujicich v pravidelné piepraveé

a jednotlivymi makroekonomickymi ukazateli, jsou uvedeny v tabulce 27.

¥ Aktualni prognéza CNB. Ceskd ndrodni banka [online]. Ceska narodni banka, © 2003-2012 [cit. 2012-05-17].
Dostupné z: http://www.cnb.cz/cs/menova_politika/prognoza/index.html

O LETISTE PRAHA. Traffic Report - March 2012.[2012].
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Tabulka 27

Korela¢ni koeficienty v pravidelné prepravé

Rok — Koeficient riistu proménné [%]
y X1 X2 X3 X4
2005 12,97 6,8 2 -2,5 3
2006 8,41 7 3,3 -9,3 4
2007 7,50 5,7 3,2 -18,6 4,3
2008 2,54 3,1 0,3 -17,8 1,4
2009 -6,21 -4,7 -4.3 46,7 2,3
2010 -0,02 2,7 2 12,9 0,4
2011 2,57 1,7 1,5 -4,9 0,3
Korela¢ni koeficient y(")xl y(")xz y(")X3 y(")X4
0,935 0,786 -0,726| 0,533

Zdroj: CSU, Eurostat, Letité Praha, vypocet autora

y(p) tempo ristu odbavenych cestujicich v pravidelné piepravé,

X1 tempo ristu realného HDP v CR,

X5 tempo rustu realného HDP v EU,

X3 tempo rustu registrované nezameéstnanosti,

X4 tempo rustu realné mzdy.

Pfi posuzovani korelac¢nich koeficientd je nutné opét vychazet z principu vzajemné
zavislosti zkoumanych ekonomickych ukazateld v roli vysvétlujicich proménnych. Tato
multikolinearita je dok4dzdna pomoci parovych korelacnich koeficientli v tabulce 26. V dalsi
fazi modelovani piepravnich vykont proto bude vhodné urcit model zalozeny pouze na jedné
z vysvétlyjicich proménnych. Nejveétsi hodnoty dosahuje koeficient korelace mezi
koeficientem rlstu odbavenych cestujicich v pravidelné piepravé a koeficientem ristu

realného HDP v CR. Proto bude nejvhodnéjsi pouzit pravé tuto vysvétlujici proménnou.

4.2.1 Linedarni regresni model v pravidelné piepravé
Regresni funkce cestujicich v pravidelné piepravé bude mit opét podobu regresni
pfimky dle vzorce (10). Pro odhad parametra regresni ptimky lze pouzit metodu nejmensSich

¢tverctl, vypocitanou podle vzorce (11).

Pomoci programu MS Excel a na zékladé hodnot z tabulky 27 byla pro regresni
konstantu by vypoctena hodnota —0,647. Konstanté b, pfedstavujici smérnici regresni piimky,
odpovida hodnota 1,448. Je tedy mozné odhadovat, Ze pokud se tempo riistu HDP v CR zvysi

o jeden procentni bod, dojde k naristu poctu odbavenych cestujicich v pravidelné preprave
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0 1,448 % oproti minulému roku. Rovnice regresni ptimky pro pocet odbavenych cestujicich

v pravidelné prepravé je:
Y =1,448x —0,647.

Regresni piimka s touto rovnici prostupujici bodovy diagram zavislosti vysvétlované

a vysvétlujici proménné je obsahem obrazku 23.

Obrazek 23 Bodovy diagram poc¢tu cestujicich v pravidelné prepravé
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Zdroj: Letisté Praha, autor

Kvalitu tohoto regresniho modelu 1ze opét posoudit pomoci koeficientu determinace
R’, vypoéteného podle vzorce (13) a pomoci adjustovaného koeficientu determinace, ktery se

vypocita dle vzorce (14) a je pfesnéjSim ukazatelem pro malé rozsahy vybéru.

Pro linearni regresni model poc¢tu odbavenych cestujicich v pravidelné prepravé ma
koeficient determinace hodnotu 0,87 a adjustovany koeficient determinace hodnotu 0,85. To
znamend, Ze vysledny model odpovida skutecnosti z 85 %, a je tak vhodnym vyjadfenim
zavislosti poctu odbavenych cestujicich v pravidelné prepravé na tempu ristu readlného HDP

.

v CR.

Pro ovéfeni spravnosti modelu lze opét pouzit i1 celkovy F-test, ktery pomoci
alternativni hypotézy ovétuje, zda ma alesponl jeden z parametrli regresni piimky vyznam.
Testovaci statistika F' se vypocitd podle vzorce (15). Pti platnosti nulové hypotézy, ktera
zamitd vyznam parametrii ma statistika F rozdé€leni s (p—1) a (n—p) stupni volnosti. V tomto

ptipad¢ vychazi hodnota testovaciho kriteria 34,5. Nespada tedy do intervalu nulové hypotézy
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(—6,61;6,61) a lze proto piijmout hypotézu alternativni a prohlasit tento model za statisticky

vyznamny.

4.2.2 Srovnani modelu cestujicich v pravidelné piepravé se skutecnosti

Na zaklad¢é vytvotené regresni funkce lze dosazenim hodnot vysvétlovaci proménné,
tedy hodnot tempa riistu HDP v CR, ziskat teoretické hodnoty (Y). Tyto teoretické hodnoty
pak lze srovnat s hodnotami empirickymi (y). Skutecné hodnoty koeficientli ristu poctu
odbavenych cestujicich v pravidelné piepravé a ziskané teoretick¢é hodnoty jsou uvedeny

v ptiloze 7 a zndzornény v grafu na obrazku 24.

Obrazek 24 Srovnani skuteénych (y) a teoretickych hodnot (Y) podle modelu
cestujicich v pravidelné prepravé
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Zdroj: Letisté Praha, autor

Na obrazku 24 je vidét, Ze 1 kdyZ se kiivka opét teoretickych hodnot zcela neptekryva
s hodnotami empirickymi, lze na zakladé¢ velmi podobného pribéhu potvrdit predchozi
predpoklady o pravdivosti vytvofeného modelu. Lze tedy piijmout hypotézu, ze pocet
odbavenych cestujicich v pravidelné prepravé je ptfimo imérny tempu ristu redlného HDP

v CR. Tato zavislost je popsana regresni funkci: Y = 1,448x —0,647.

Lze se tedy opét pokusit o vytvoreni kratkodobého odhadu na zéklad¢ znalosti
o¢ekavaného tempa ristu redlného HDP v CR, které by mélo dle aktudlni prognézy Ceské
narodni banky ¢init v roce 2012 rovnych 0 %. Dosazenim do ziskaného modelu, lze ziskat

pfedstavu o vyvoji poctu odbavenych cestujicich v pravidelné pfepravé na Letisti Praha.
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Podle ziskaného modelu pro pocet odbavenych cestujicich v pravidelné prepravé by
tedy mélo byt v roce 2012 na Letisti Praha odbaveno o 0,65 % mén¢ cestujicich nezli v roce

2011. To ptedstavuje ¢islo o hodnot¢ ptiblizné 10,4 milionu cestujicich.

I podle informaci LetiSté Praha zatim v prvnich tfech mésicich tohoto roku doslo
k poklesu poc¢tu odbavenych cestujicich v pravidelné pieprave. Ten se zatim vyznacuje

I 7 v sy S < v , It 1
snizenim poétu cestujicich o 3,3 %, ve srovnani se stejné dlouhym obdobim v roce 2011.°

4.3 Modelovani po¢tu odbavenych cestujicich v nepravidelné piepravé

Pro modelovani poctu odbavenych cestujicich v nepravidelné letecké prepravé budou
opét, jako v predchazejicich ptipadech, pouzity hodnoty jednotlivych makroekonomickych
ukazatelti a hodnoty po¢tu odbavenych cestujicich vyjadifené pomoci temp rastu, za obdobi

2005-2011.

Koeficienty ristu odbavenych cestujicich v nepravidelné piepravé, koeficienty
jednotlivych ukazatelti a hodnoty korelacnich koeficientli vypocitanych dle vzorce (9) pro
méfeni zavislosti mezi po¢tem odbavenych cestujicich a jednotlivymi makroekonomickymi

ukazateli jsou uvedeny v tabulce 28.

' LETISTE PRAHA. Traffic Report - March 2012.[2012].

76



Tabulka 28 Korela¢ni koeficienty v nepravidelné pirepravé

Rok - Koeficient riistu proménné [%]
y X1 X2 X3 o

2005 2,23 6.8 ) 25 3
2006 2,34 7 33| 93 y
2007 6,71 5,7 32 -18,6 43
2008 406 T o s 1
2009 -17,70 -4.7 -4.3 46,7 2.3
2010 -5,84 2,7 2 12,9 0,4
2011 203 T e e e
Korelaéni koeficient Yx1 | v | y"xs |y

0,936| 0927] -0,881] 0,482

Zdroj: CSU, Eurostat, Letisté Praha, vypocet autora

y® tempo riistu odbavenych cestujicich v nepravidelné preprave,
X] tempo rustu realného HDP v CR,

X) tempo ristu redlného HDP v EU,

X3 tempo riistu registrované nezaméstnanosti,

X4 tempo ristu redlné¢ mzdy.

Pii posuzovani korela¢nich koeficientd je nutné vzit v tvahu multikolinearitu
zkoumanych ekonomickych ukazateldi, ktera je dokazana pomoci parovych korela¢nich
koeficienti v tabulce 26. Proto bude vhodné uréit model zalozeny pouze na jedné
z vysvétlujicich proménnych. Nejvétsi hodnoty dosahuje koeficient korelace mezi
koeficientem rustu odbavenych cestujicich v nepravidelné ptepravé a koeficientem riastu

realného HDP v CR. Nejvhodngjsi tedy bude pouzit tuto vysvétlujici proménnou.

4.3.1 Linedrni regresni model v nepravidelné piepravé
Regresni funkce cestujicich v nepravidelné ptepravé bude mit podobu regresni piimky
dle vzorce (10). Pro odhad parametrti regresni ptimky lze pouzit metodu nejmensich ¢tverct,

vypocitanou podle vzorce (11).

Na zakladé hodnot z tabulky 28 byla pro regresni konstantu by vypoctena hodnota
—8,465 a pro konstantu b;, pfedstavujici smérnici regresni piimky, hodnota 1,825. Je tedy
mozné odhadovat, Ze pokud se tempo ristu HDP v CR zvysi o jeden procentni bod, dojde
k nartistu poc¢tu odbavenych cestujicich v nepravidelné prepravé o 1,825 % oproti minulému

roku.
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Rovnice regresni piimky pro pocet odbavenych cestujicich v pravidelné piepravé je:
Y =1,825x —8,465.

Regresni pfimka s touto rovnici, prostupujici bodovy diagram zavislosti vysvétlované

a vysvétlujici proménné, je obsahem obrazku 25.

Obrazek 25 Bodovy diagram poc¢tu cestujicich v nepravidelné prepravé
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Zdroj: Letisté Praha, autor

Kvalita tohoto regresniho modelu lze posoudit pomoci koeficientu determinace R’
vypocteného podle vzorce (13) a pomoci ptesn€jSiho adjustovaného koeficientu determinace,

ktery se vypocita dle vzorce (14).

Pro linedrni regresni model po¢tu odbavenych cestujicich v pravidelné piepravé ma
koeficient determinace hodnotu 0,88 a adjustovany koeficient determinace hodnotu 0,86. To
znamena, ze vysledny model odpovida skutecnosti z 86 %, a je tak vhodnym vyjadienim
zavislosti po¢tu odbavenych cestujicich v nepravidelné pfepravé na tempu rastu redlného

HDP v CR.

4.3.2 Srovnani modelu cestujicich v nepravidelné piepravé se skutecnosti

Na zaklad€ vytvorené regresni funkce lze dosazenim hodnot vysvétlovaci proménné,
tedy hodnot tempa ristu HDP v CR, ziskat teoretické hodnoty (Y). Tyto teoretické hodnoty
pak lze srovnat s hodnotami skuteCnymi (y). Skute¢né hodnoty koeficienti riistu poctu
odbavenych cestujicich v nepravidelné prepravé a ziskané teoretické hodnoty jsou uvedeny

v ptiloze 7 a zndzornény v grafu na obrazku 26.
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Obrazek 26 Srovnani skutecnych (y) a teoretickych hodnot (Y) podle
modelu cestujicich v nepravidelné prepravé
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Zdroj: Letisté Praha, autor

Na obrazku 26 je opét, jako v predchéazejicich piipadech, vidét kiivka teoretickych
hodnot, ktera sice zcela nepiekryva kifivku hodnot empirickych, ale ma velmi podobny
prabéh. Lze tedy potvrdit ptredchozi piedpoklady o pravdivosti vytvofeného modelu
a ptfijmout hypotézu, Ze pocet odbavenych cestujicich v nepravidelné piepravé je piimo
Umémy tempu ristu realného HDP v CR. Tato zavislost je popsana regresni funkci:

Y =1825x —8,465.

Pti porovnani regresnich funkci pravidelné a nepravidelné piepravy je patrné, ze
smérnice regresni pfimky nepravidelné pfepravy ma vyssi hodnotou, neZli smérnice piepravy
pravidelné. To znamend, Ze nepravidelna preprava je na pohyb hodnot ristu redlného HDP
citlivéjsi nezli pteprava pravidelna. Tento jev je logickym vyuasténim situace, kdy pii poklesu
vykonnosti ekonomiky statu jsou nejprve omezeny vydaje spotiebitelli na rekreaci a turismus,

jejichz poptéavka je ve velké mife uspokojovana prave nepravidelnou piepravou.

Odhad vyvoje poctu cestujicich nepravidelné piepravy v roce 2012 je vytvofen na
zakladé dosazeni oGekavaného tempa riistu redlného HDP v CR, které by mélo v roce 2012
Cinit 0 %. Podle takto ziskaného odhadu, by meélo byt v roce 2012 na LetiSti Praha
v nepravidelné prepraveé odbaveno o 8,47 % mén¢ cestujicich nezli v roce 2011. To znamena,
ze celkem bude v roce 2012 odbaveno v nepravidelné piepravé piiblizné 1,2 milionu

cestujicich.
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Informace o poctu cestujicich nepravidelné piepravy, odbavenych na Letisti Praha
v prvnich tfech mésicich tohoto roku, skute¢né potvrzuji odhad poklesu. Prozatim tak pocet

cestujicich poklesl, ve srovnani k roku 2011, v nepravidelné pepravé o 22,5 %.>

Pro vSechny ziskané linearni modely byl tedy jako jedina vysvétlujici proménna urcen
ukazatel rostu redlného HDP v CR. Ve vsech piipadech je zavislost mezi vysvétlovanou
a vysvétlujici proménnou piima a lisi se pouze co do miry citlivosti na zmény tohoto
ukazatele. K nejvétsim zméndm v poctu cestujicich dochéazi pii zméné tempa ristu realného
HDP u nepravidelné ptfepravy. Vzhledem k tomu, ze pfevazny pocet odbavenych cestujicich
je v podminkach Letist¢ Praha piepravovan ptepravou pravidelnou, jsou regresni funkce
uobou téchto modelti velmi podobné a pfi zméné realného HDP nedochazi k takovym

zméndm v poctu odbavenych cestujicich jako v ptipad¢€ ptepravy nepravidelné.

> LETISTE PRAHA. Traffic Report - March 2012.[2012].
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Zavér

Prace se zabyva problematikou pfepravnich vykonu Letisté Praha. Tato spolecnost je
provozovatelem nejvétsiho letisté v Ceské republice. Pfepravni vykony uskuteiiované na
tomto letiSti se vyznaCuji znacnou preferenci letecké piepravy osobni na ukor letecké
prepravy nakladni, a to zejména z diivodu témeét vycerpané drahové kapacity. Cela prace je

proto zaméfena na osobni leteckou ptepravu.

Cilem této prace bylo zanalyzovat stav piepravnich vykontli, vhodnymi metodami
popsat vliv sezénnosti, identifikovat pficinné souvislosti podilejici se na vyvoji pfepravnich
vykonl a vytvofit jednoduché, ale dostatecné piesné modely popisujici redlné provozni

podminky Letisté Praha.

Prepravni vykony Letist¢ Praha jsou vyznamné ovliviilovany sezonnosti. Sezonnost se
v podminkach prazského leti§t€¢ vyznaCuje nartstem piepravnich vykoni v obdobi letnich
mésict a naopak poklesem v obdobi mésicti zimnich. Tento obecny charakter sezonnosti je
typicky pro vSechny zkoumané ukazatele pfepravnich vykontli v osobni letecké dopravé, avsak

jeho intenzita je u jednotlivych ukazatelii rozdilna.

Nejsiln€jsi  sezénni  vykyvy Ize pozorovat u poctu odbavenych cestujicich
prepravovanych v ramci nepravidelné letecké prepravy. Pocet cestujicich ptepravovanych
v ramci pravidelné piepravy se pak vyznacCuje podobnou mirou sezonnich vykyvi jako
celkovy pocet odbavenych cestujicich, coz je zpisobeno majoritnim podilem pravidelné

piepravy na celkovych pfepravnich vykonech Letisté Praha.

Objem ptepravnich vykonl je vyznamné ovlivilovan vnéjSim ekonomickym
prostiedim. Na zdklad¢ korelani analyzy bylo zjiSt€no, Ze nejvyznamnéjs$i pii¢innou
souvislosti je pro pocet odbavenych cestujicich v podminkéach prazského letisté tempo rlstu
realného HDP v Ceské republice. Tento ukazatel je nejvyznamnéjsi pfi¢innou souvislosti
nejenom pro celkovy pocet odbavenych cestujicich, ale 1 pro pocet odbavenych cestujicich

pfepravenych v ramci pravidelné a nepravidelné piepravy.

Pomoci regresni analyzy pak byly stanoveny jednotlivé modely piepravnich vykont,
v nichz je pocet odbavenych cestujicich proménnou vysvétlovanou a tempo ristu realného
HDP v CR jedinou proménnou vysvétlujici. Tyto modely maji charakter linearni piimé
zavislosti, a to jak pro celkovy pocet cestujicich, tak pro cestujici pravidelné i nepravidelné
pfepravy. Navzajem se vSak odliSuji v parametrech regresni funkce, které urcuji citlivost

vyvétvované promeénné na zménu promeénné vysvetlujici.
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Nejvétsi citlivosti na zménu ristu redlného HDP se vyznacuje pocet odbavenych
cestujicich v nepravidelné piepraveé. Lze tedy tvrdit, ze pfi neptiznivém vyvoji ekonomické
situace v CR dojde k nejvétsimu poklesu pravé v oblasti nepravidelné letecké prepravy
a naopak. I u pravidelné ptrepravy je vSak pokles nebo narast realného HDP pficinou stejné
reakce v poctu odbavenych cestujicich. Model pro celkovy pocet odbavenych cestujicich je
pak vzhledem k vétSimu podilu pravidelné piepravy logicky vice podobny modelu pro

pravidelnou pfepravu.

Vsechny vypoctené modely se vyznacuji vysokymi statistickymi ukazateli kvality
a spliuji tak cil dostatecné piesnosti pii zachovani pozadavku jednoduchosti. Na jejich
zaklad¢ byl proveden kratkodoby odhad poctu odbavenych cestujicich pro rok 2012. Ten je
porovnavan s prozatimnim vyvojem, a i kdyZ se dosavadni po€ty odbavenych cestujicich
s odhadnutymi budoucimi hodnotami pfesné neshoduji, maji ve vSech pfipadech stejnou

klesajici tendenci, ktera byla na zédkladé modela ptredpovidana.
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Priloha 1

Seznam letist v CR

ICAO kéd Leti§té ICAO kéd Leti¥té
LKBE BENESOV LKNM NOVE MESTO
LKBO BOHUNOVICE LKOL OLOMOUC

LKTB BRNO/TURANY LKMT OSTRAVA/MOSNOV
LKBR BROUMOV LKOT OTROKOVICE
LKBA BRECLAV LKPC PANENSKY TYNEC
LKBU BUBOVICE LKPD PARDUBICE
LKCE CESKA LiPA LKPS PLASY

LKCS CESKE BUDEJOVICE LKLN PLZEN/LINE
LKDK DVUR KRALOVE NAD LABEM LKPN PODHORANY
LKER ERPUZICE LKPA POLICKA

LKFR FRYDLANT NAD OSTRAVICI LKPR PRAHA/RUZYNE
LKHB HAVLICKUV BROD LKPJ PROSTEJOV
LKHD HODKOVICE NAD MOHELKOU LKPO PREROV

LKHC HORICE LKPM PRIBRAM

LKHV HOROVICE LKPI PRIBYSLAV
LKHS HOSIN LKRK RAKOVNIK
LKHK HRADEC KRALOVE LKRA RANA

LKHN HRANICE LKRY ROKYCANY
LKCB CHEB LKRO ROUDNICE

LKCH CHOMUTOV LKSZ SAZENA

LKCT CHOTEBOR LKSK SKUTEC

LKCR CHRUDIM LKSN SLANY

LKJA JAROMER LKSO SOBESLAV

LKJC JICIN LKSA STANKOV

LKJI JIHLAVA LKSB STICHOVICE
LKJH JINDRICHUV HRADEC LKST STRAKONICE
LKKV KARLOVY VARY LKSR STRUNKOVICE
LKKL KLADNO LKSU SUMPERK

LKKT KLATOVY LKTA TABOR

LKKO KOLIN LKTD TACHOV/OLDRICHOV
LKKR KRNOV LKTC TOCNA

LKKM KROMERIZ LKTO TOUZIM

LKKA KRIZANOV LKUL USTI NAD LABEM
LKKC KRIZENEC LKUO USTI NAD ORLICI
LKKU KUNOVICE LKVP VELKE PORICI
LKKY KYJOV LKVL VLASIM

LKPL LETKOV LKVO VODOCHODY
LKLT LETNANY LKVR VRCHLABI

LKLB LIBEREC LKVM VYSOKE MYTO
LKMR MARIANSKE LAZNE LKVY VYSKOV

LKCM MEDLANKY LKZA ZABREH

LKMI MIKULOVICE LKZB ZBRASLAVICE
LKMB MLADA BOLESLAV LKZN ZNOJMO

LKMH MNICHOVO HRADISTE LKZM ZAMBERK

LKMK MORAVSKA TREBOVA LKZD ZATEC/MACERKA

LKMO

MOST




Priloha 2

Staty schengenského prostoru

Staty EU

Staty mimo EU

B B Belgie

B Ceska republika
T

mmm D@nsko
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mf== Finsko

| B Francie
B} ltélie
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& Slovensko
fmm Slovinsko
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EE Island
o= Norsko
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B Lichtenstejnsko




Priloha 3

Srovnani evropskych letiSt’ dle prepravnich vykoni v roce 2010

Letisté IATA kéd | Cestujicich Letisté IATA kod | Pohybu
1 | London LHR 65 884 143 1 | Paris CDG 491 933
2 | Paris CDG 58 165306 | | 2 | Frankfurt FRA 453 228
3 | Frankfurt FRA 53 009 221 3 | London LHR 449 220
4 | Madrid MAD 49768 170 | | 4 | Madrid MAD 432 430
5 | Amsterdam AMS 452117491 | 5 | Amsterdam AMS 386 316
6 | Rome FCO 36228490 | 6 | Munich MUC 367 760
7 | Munich MUC 34721605 [ 7 | Rome FCO 323 326
8 | Istanbul IST 32 165 817 8 | Barcelona BCN 275 049
9 | London LGW 31378 644 | | 9 | Istanbul IST 273 826
10 | Barcelona BCN 29197 1351 | 10 | Vienna VIE 244 359
11 | Paris ORY 25203969 | [ 11 | Copenhagen CPH 239 227
12 | Zurich ZRH 22 826942 | |12 | London LGW 233 652
13 | Moscow DME 22253 529 |13 | Zurich ZRH 227 819
14 | Antalya AYT 21849 701 | | 14 | Paris ORY 215 645
15 | Copenhagen CPH 21452464 |15 | Oslo OSL 212 280
16 | Palma De Mallorca | PMI 21110086 | |16 | Moscow DME 211907
17 | Vienna VIE 19 691 022 | | 17 | Brussels BRU 205 370
18 | Moscow SVO 19 329 185 | 18 | Diisseldorf DUS 203 384
19 | Oslo OSL 19091 113 ] | 19 | Milan MXP 189 580
20 | Diisseldorf DUS 18 988 274 | |20 | Stockholm ARN 185 301
21 | Milan MXP 18 947 808 | |21 | Moscow SVO 179 709
22 | London STN 18 574 204 | |22 | Athens ATH 175518
23 | Dublin DUB 18 431 935 |23 | Helsinki HEL 174 201
24 | Manchester MAN 17 873 084 | | 24 | Palma De Mallorca | PMI 172 707
25 | Brussels BRU 17 149 416 | |25 | Berlin TXL 152 872
26 | Stockholm ARN 16 988 614 | |26 | Prague PRG 152 805
27 | Athens ATH 15394 067 | |27 | Manchester MAN 149 366
28 | Berlin TXL 15025 600 | |28 | London STN 143 335
29 | Lisbon LIS 14 045 201 | |29 | Antalya AYT 143 087
30 | Hamburg HAM 12962910 |30 | Lisbon LIS 138 131
31 | Helsinki HEL 12 838 508 | |31 | Hamburg HAM 138 060
32 | Malaga AGP 12 040 406 | |32 | Geneva GVA 124 185
33 | Geneva GVA 11785518 | [33 | Warsaw WAW 121 664
34 | Istanbul SAW 11 632 206 | |34 | Cologne CGN 121 011
35 | Prague PRG 11 556 858 | | 35 | Nice NCE 117 575
36 | Cologne CGN 9849 779 |36 | Moscow VKO 107 212
37 | Nice NCE 9603 798 | |37 | Stuttgart STR 106 177
38 | Gran Canaria LPA 9464 811 | |38 | Edinburgh EDI 101 337
39 | Moscow VKO 9460 108 | |39 | Malaga AGP 100 669
40 | Alicante ALC 9376 234 | |40 | Budapest BUD 100 408
41 | Stuttgart STR 9218095 |41 |Istanbul SAW 99 794




Letisté IATA kod | Cestujicich Letisté IATA koéd | Pohybi
42 | Warsaw WAW 8 712 429 | | 42 | Gran Canaria LPA 97 493
43 | Edinburgh EDI 8 598 788 | [43 | Milan LIN 91907
44 | Birmingham BHX 8574 893 | [44 | Aberdeen ABZ 90 445
45 | Milan LIN 8296 450 | |45 | Birmingham BHX 87 194
46 | Budapest BUD 8 179406 | |46 | Alicante ALC 73 285
47 | Milan BGY 7 674 604 | 147 | Bergen BGO 71031
48 | Berlin SXF 7297911 | |48 | Glasgow GLA 69 573
49 | Tenerife TFS 72970741 149 | Riga RIX 65 235
50 | Glasgow GLA 6552930 |50 | Milan BGY 64 480
51 | Naples NAP 55820441 |51 | Bologna BLQ 64 192
52 | Bologna BLQ 5503502 | |52 | Berlin SXF 63 862
53 | Faro FAO 5336 957| |53 | Valencia VLC 63 808
54 | Porto OPO 5279 580 | |54 | Gothenburg GOT 59 259
55 | Charleroi CRL 5129616 | |55 | Hanover HAJ 57931
56 | Hanover HAJ 5059 800 | |56 | Tenerife TFN 56317
57 | Ibiza IBZ 5026976 | |57 | Naples NAP 55914
58 | Lanzarote ACE 4935932 |58 | Basel BSL 55 891
59 | Valencia VLC 4930934 |59 | Porto OPO 55427
60 | Bergen BGO 4 860 209 | |60 | East Midlands EMA 53766
61 | Girona GRO 4846 143 | | 61 | Ibiza IBZ 51500
62 | Riga RIX 4 663 647 | 62 | Tenerife TFS 49 084
63 | Rome CIA 4531 744 | | 63 | Stavanger SVG 49 031
64 | Sevilla SVQ 4222322 | |64 | Trondheim TRD 48 351
65 | Gothenburg GOT 4176 828 | | 65 | Bilbao BIO 47 235
66 | Fuerteventura FUE 4161 458 | | 66 | Luxembourg LUX 47215
67 | Basel BSL 4121942 | | 67 | Bordeaux BOD 46 606
68 | Tenerife TFN 4048 951 | | 68 | Lanzarote ACE 44 514
69 | East Midlands EMA 3938 604 | |69 | Turin TRN 43 251
70 | Bilbao BIO 3 881641 | |70 | Sevilla SVQ 42 724
71 | Bordeaux BOD 3660 038 | | 71 | Stockholm BMA 41299
72 | Turin TRN 3552529 |72 | Sofia SOF 40 940
73 | Trondheim TRD 3521 734 | | 73 | Southampton SOU 40 371
74 | Hahn HHN 3492 448 | | 74 | Faro FAO 39 621
75 | Stavanger SVG 3468 429 | | 75 | Fuerteventura FUE 37 862
76 | Bari BRI 3398104 | | 76 | Girona GRO 35758
77 | Sofia SOF 3296936 | |77 | Bodo BOO 35678
78 | Cagliari CAG 3125893 | | 78 | Charleroi CRL 35519
79 | Aberdeen ABZ 2777 177| | 79 | Hahn HHN 35243
80 | Menorca MAH 2508 733 | | 80 | Bari BRI 32443
81 | Stockholm BMA 2073 934] |81 | Rome CIA 32297
82 | Southampton SOU 1734567 | 82 | Tromsoe TOS 30 447
83 | Tromsoe TOS 1649 584 | |83 | Cagliari CAG 29 983
84 | Malmo MMX 1637106 | | 84| Liege LGG 28 502
85 | Luxembourg LUX 1632 145] | 85 | Menorca MAH 27226
86 | Bodo BOO 1611869 |86 | Malmo MMX 22 584
87 | Brindisi BDS 1 605 975 | 87 | Kristiansand KRS 16 612




Letisté IATA kéd | Cestujicich Letisté IATA kod | Pohybu
88 | Reus REU 1407 239 | 88 | Brindisi BDS 13 289
89 | Dubrovnik DBV 1270 062 | | 89 | Dubrovnik DBV 12272
90 | Kristiansand KRS 839916 [90 | Reus REU 10 483
91 | Aalesund AES 832 198 | [91 | Aalesund AES 10 168
92 | Haugesund HAU 558 938 |92 | Haugesund HAU 6 685
93 | Liege LGG 296 726 Dublin DUB N/A




Priloha 4

Ocisténi mési¢nich po¢ti odbavenych osob od kalendainich variaci

Celkovy pocet Pravidelna Nepravidelna
Rok | Mésic Pivodni | OCisténé | Pivodni | Ocisténé | Pavodni | O¢isténé
2007 | Leden 710023 | 687119 654352| 633244| 55671| 53875
Unor 714384 | 765411 666478 | 714084 47906| 51328

Bfezen 919192 889541 837602 810583| 81590| 78958
Duben 999 808 999808] 880545 880545] 119263 | 119263
Kvéten |1054638]|1020617| 930383 | 900371 124 255| 120 247
Cerven |1182640|1182640| 951072| 951072 231568| 231 568
Cervenec | 1295938 | 1254134 993169 | 961 131] 302769 | 293 002
Srpen 13383621295189]1024502] 991454] 313860 | 303 735
Zari 1268875]1268875]1001706|1001706]| 267169 | 267 169
Rijen 1 1120971076223 965557 934410| 146540 | 141 813
Listopad | 941616 941616] 871222| 871222 70394| 703%
Prosinec 898681 | 869691 819969| 793518 78712 76173
2008 | Leden 754932 | 730579 692215| 669885| 62717| 60694
Unor 773140 799800 723 710| 748666| 49430| 51134
Biezen 983216| 951499 890958 | 862217 92258| 89282

Duben 1000919 1000919 908594| 908594 92325| 92325
Kvéten 1148623 |1 1115711027878 994 721| 120745 116 850
Cerven |1272738]1272738[1036972|1036972| 235766 | 235766
Cervenec | 1351 6961308093 {1052122|1018183| 299 574 | 289910
Srpen 1402338 |1357101]1092932|1057676] 309406 | 299 425
Zari 1297266 |1297266| 1040349 |1040349] 256917 | 256 917
Rijen 1067856 |1033409]| 936243 | 906042 131613 | 127 367

Listopad | 802529 | 802529| 748883 | 748883 53646| 53646
Prosinec 775304 750294 714671 691617] 60633| 58677
2009 | Leden 650085 629 115] 592290 573184 57795| 550931
Unor 616101 | 660108 579209| 620581| 36892| 39527
Bfezen 804 105| 778 166| 744020 720019] 60085| 58147
Duben 944 874 944874 854382 854382| 90492| 90492
Kvéten 988222 9563441 900047 871013 88175| 85331
Cerven |1130400|1130400| 938215| 938215] 192185| 192185
Cervenec | 1 312640 | 12702971057 255|1023 150| 255385 | 247 147
Srpen 133993811296 714]1088827]|1053704] 251 111 | 243 011
Z4ati 1 1848201184820 982818 982818 202040 | 202 040
Rijen 1012222 979570] 906096| 876867 106146 | 102 722
Listopad | 828390| 828390] 775918| 775918| 52444 | 52444
Prosinec 831569 | 804744 771736| 746841] 59804| 57875
2010 | Leden 689454 | 667214] 640988 620311) 48466| 46903
Unor 665586 | 713128 628364 673247 37222| 3988l
Biezen 859495| 831769| 790129| 764641 69366| 67128
Duben 786253 | 786253 705604 705604] 80649| 80649

—_ | —_— ==




Celkovy pocet Pravidelna Nepravidelna
Rok | Mésic Puvodni | O¢isténé | Puvodni | O¢isténé | Plivodni | Ocisténé
Kvéten | 1006893 | 974413 924406| 894586| 82487| 79826
Cerven |1112911]1112911| 944603 | 944603 | 168 308| 168 308
Cervenec | 1289 152 | 1247566 1055819 |1 021 760| 233 333 | 225 806
Srpen 1308083 |1265887]1066285]|1031889| 241 798| 233 998
Zari 1219848|1219848]1019824]1019824] 200024 | 200 024
Rijen 1083435|1048485] 970796 939480| 112639] 109 005
Listopad | 793160 | 793 160| 739546| 739546 53614| 53614
Prosinec | 742588 | 718 634| 702737| 680068 39851| 38565
2011 | Leden 658082 | 636854| 610473| 590780| 47609| 46073
Unor 641394 | 687208| 601491 | 644455| 39903| 42753
Biezen 834973 | 808038| 778405| 753295| 56568| 54743
Duben 1003604 |1003604] 922058 922058| 81546| 81546
Kvéten |1079858|1045024] 986380| 954561 ] 93478 | 90463
Cerven |1180733|1180733]1016106|1016106| 164627 | 164 627
Cervenec | 1324 531 |1281 8041087801 |1052711] 236730 | 229 094
Srpen 1310674 1268394 1076579 | 1041851 | 234095 | 226 544
Za 1218856 |1218856|1023400|1023400| 195456 | 195456
Rijen 1033737 [1000391| 925281 | 895433| 108456 | 104 957
Listopad | 755445| 755445 708906| 708906| 46539| 46539
Prosinec | 746742 | 722654 714559 691509]| 32183| 31145




Priloha 5

Ocisténi casovych rad od sezonnosti

Celkovy pocet Pravidelna Nepravidelna
t | Casova iada | Bez sezénnosti | Casova Fada | Bez sezénnosti | Casova Fada | Bez sezénnosti
1 687119 1 009 839 633 244 879 735 53 875 130914
2 765 411 1 039 007 714 084 900 251 51328 145 672
3 889 541 1027 846 810 583 888 719 78 958 143 555
4 999 808 1039374 880 545 883 908 119 263 163 338
5 1020617 984 139 900 371 836 840 120 247 154 494
6 1 182 640 990 778 951 072 834 983 231 568 147 954
7 1254134 972 140 961 131 813018 293 002 145 298
8 1295189 984 763 991 454 822 383 303 735 147 823
9 1268 875 1010 146 1 001 706 848 402 267 169 151279
10 1076223 1 032 605 934 410 881 285 141 813 154 053
11 941 616 1125610 871222 972 698 70 394 162 142
12 869 691 1108 455 793 518 945 406 76 173 181 182
13 730 579 1073711 669 885 930 640 60 694 147 483
14 799 800 1 085 687 748 666 943 849 51134 145123
15 951 499 1099 438 862 217 945 331 89 282 162 324
16 1 000919 1 040 529 908 594 912 064 92 325 126 445
17 1111571 1071 841 994 721 924 533 116 850 150 130
18 1272738 1 066 259 1 036972 910 398 235 766 150 636
19 1308 093 1013 966 1018183 861277 289910 143 765
20 1357101 1031 837 1 057 676 877313 299 425 145 725
21 1297 266 1032 748 1 040 349 881 131 256 917 145 474
22 1 033 409 991 526 906 042 854 529 127 367 138 360
23 802 529 959 345 748 883 836 109 53 646 123 566
24 750 294 956 279 691 617 824 000 58 677 139 567
25 629 115 924 591 573 184 796 297 55931 135 909
26 660 108 896 063 620 581 782 372 39 527 112 181
27 778 166 899 155 720 019 789 426 58 147 105 717
28 944 874 982 266 854 382 857 645 90 492 123 934
29 956 344 922 162 871013 809 554 85331 109 634
30 1 130 400 947013 938 215 823 696 192 185 122 791
31 1270297 984 669 1023150 865 479 247 147 122 559
32 1296 714 985 923 1 053 704 874 018 243 011 118 269
33 1184 820 943 230 982 818 832 404 202 040 114 401
34 979 570 939 869 876 867 827013 102 722 111 588
35 828 390 990 259 775 918 866 293 52 444 120 798
36 804 744 1025678 746 841 889 794 57 875 137 659
37 667 214 980 584 620 311 861 768 46 903 113 971
38 713 128 968 034 673 247 848 769 39 881 113 184
39 831 769 961 093 764 641 838 349 67 128 122 047
40 786 253 817 368 705 604 708 299 80 649 110 454




Celkovy pocet Pravidelna Nepravidelna
t | Casova iada | Bez sezénnosti | Casova Fada | Bez sezénnosti | Casova Fada | Bez sezénnosti
41 974 413 939 585 894 586 831 464 79 826 102 562
42 1112911 932 361 944 603 829 304 168 308 107 536
43 1 247 566 967 049 1021 760 864 304 225 806 111976
44 1265 887 962 484 1031 889 855 923 233 998 113 883
45 1219 848 971 116 1019 824 863 747 200 024 113 259
46 1 048 485 1 005992 939 480 886 066 109 005 118 414
47 793 160 948 145 739 546 825 685 53614 123 492
48 718 634 915926 680 068 810 240 38 565 91 731
49 636 854 935 965 590 780 820 743 46 073 111 956
50 687 208 932 849 644 455 812 470 42 753 121 336
51 808 038 933 672 753 295 825 909 54 743 99 529
52 1 003 604 1 043 320 922 058 925 579 81 546 111 682
53 1 045 024 1007 673 954 561 887 207 90 463 116 227
54 1180 733 989 180 1016 106 892 079 164 627 105 184
55 1281 804 993 589 1052711 890 484 229 094 113 606
56 1268 394 964 391 1041 851 864 187 226 544 110 255
57 1218 856 970 326 1 023 400 866 776 195 456 110 673
58 1 000 391 959 846 895 433 844 524 104 957 114016
59 755 445 903 061 708 906 791 476 46 539 107 196




Priloha 6

Hodnoty rezidui ¢asovych rad

Celkovy pocet Pravidelna Nepravidelna

t Trend Rezidua Trend Rezidua Trend Rezidua

1 1 036 090 -26 251 881707 -19721 155450 -24 536
2 1 034 366 4641 880910 19341 154486 -8 814
3 1032 642 -4796| 880113 8606 153522 -9 967
4 1030918 8456| 879316 4592 152558 10 780
5 1029 194 -45055[ 878519 -41 679 151594 2900
6 1027470 -36 692 877722 -42 7391 150 630 -2 676
7 1 025 746 -53 606 876925 -63 907 149 666 -4 368
8 1024 022 -39259( 876 128 -53 745 148 702 -879
9 1022 298 -12.152| 875331 -26 929 147 738 3541
10 1020 574 12031 874534 6751 146774 7279
11 1018 850 106 760 | 873 737 98961 | 145810 16 332
12 1017 126 91329 872940 72466 | 144 846 36 336
13 1015402 58309| 872143 58497| 143 882 3601
14 1013678 72009 | 871346 72503 142918 2205
15 1011954 87484 | 870549 74782 141954 20 370
16 1010 230 30299 | 869 752 42312 140990 -14 545
17 1 008 506 63 335 868 955 55578 | 140026 10 104
18 1 006 782 59477 868 158 42240 139 062 11574
19 1 005 058 8908 | 867361 -6 084 138098 5667
20 1003 334 28 503 | 866 564 10749 137134 8 591
21 1001610 31138 865767 15364 136170 9304
22 999 886 -8360| 864970 -10441| 135206 3154
23 998 162 -38 817 864173 -28 064 134242 -10 676
24 996 438 -40 159 863 376 -39376( 133278 6289
25 994 714 =70 123 862 579 -66282| 132314 3595
26 992 990 -96 927 861 782 -79410( 131 350 -19 169
27 991 266 -92 111 860 985 -71 559 130386 -24 669
28 989 542 -7276| 860 188 <2543 129422 -5 488
29 987 818 -65 656 859 391 -49 837 128 458 -18 824
30 986 094 -39 081 858594 -34 898 | 127494 -4 703
31 984 370 299 857797 7682 126530 -3 971
32 982 646 3277 857000 17018] 125566 -7297
33 980 922 -37692| 856203 -23799( 124 602 -10 201
34 979 198 -39329| 855406 -28 393 123 638 -12 050
35 977 474 12 785| 854 609 11684 122674 -1 876
36 975 750 49928 | 853812 35982 121710 15 949
37 974 026 6558 | 853015 8753 120746 -6 775
38 972 302 -4268| 852218 -3449( 119782 -6 598
39 970 578 -9485] 851421 -13072| 118818 3229
40 968 854 | -151486| 850624 | -142325| 117854 -7 400
41 967 130 -27545( 849 827 -18363| 116890 -14 328
42 965 406 -33 045 849030 -19726| 115926 -8 390
43 963 682 3367 848233 16071 114962 -2 986
44 961 958 526| 847436 8487 113998 -115
45 960 234 10 882 | 846 639 17108 113034 225
46 958 510 47482 845842 402241 112070 6 344
47 956 786 -8 641 | 845045 -19360| 111106 12 386
48 955 062 -39 136 844 248 -34008| 110 142 -18 411
49 953 338 -17373| 843 451 -22708 [ 109 178 2778
50 951 614 -18 765 | 842 654 -30 184 | 108 214 13122




Celkovy pocet Pravidelna Nepravidelna

t Trend Rezidua Trend Rezidua Trend Rezidua

51 949 890 -16 218 841 857 -15948 | 107 250 -7721
52 948 166 95 154 841060 84519 106286 5396
53 946 442 61231 | 840263 46944 105322 10 905
54 944 718 44462 839 466 52613] 104358 826
55 942 994 50595 838669 51815] 103394 10212
56 941 270 23121| 837872 26315 102430 7 825
57 939 546 30780| 837075 29701 101 466 9207
58 937 822 22 024 836278 8246( 100 502 13514
59 936 098 -33 037 835481 -44 005 99 538 7 658
60 934 374 -13324 | 834 684 -10 813 98 574 -24 494




Priloha 7

Skutecné a teoretické hodnoty na zakladé sestavenych modeli

Odbavenych cestujicih | Pravidelna preprava | Nepravidelné preprava
Tempo ristu [%]

Skutecné Teoretické Skutecné Teoretické Skutecné Teoretické
Rok hod. hod. hod. hod. hod. hod.
2005 11,14 8,36 12,97 9,20 2,23 3,95
2006 7,46 8,66 8,41 9,49 2,34 4,31
2007 7,38 6,73 7,50 7,61 6,71 1,94
2008 1,56 2,87 2,54 3,84 -4,06 -2,81
2009 -7,82 -8,70 -6,21 -7,45 -17,70 -17,04
2010 -0,74 2,28 -0,02 3,26 -5,84 -3,54
2011 2,01 0,80 2,57 1,81 -2,23 -5,36
2012 27? -1,73 27? -0,65 27? -8,47




