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ANOTACE

Bakalarska prace je zaméfena na Upravu motoru a Cerpadla pozarni stfikacky
PS-12 pro poZarni sport. V jednotlivych kapitolach jsou uvedeny kromé zakladnich
informaci i konkrétni technické parametry a princip €innosti danych konstrukénich
celk(i. Pro dané prvky jsou zde vypsany i konkrétni zplsoby Uprav. Prakticka ¢ast
bakalarské prace je zaméfena na porovnani ¢ast vystfik( pfi provedené Upravé na
stroji. Kone¢né porovnani, vyhodnoceni a zavér prace shrnuji ziskané informace a

vytvari obecny prehled k dané problematice.

KLICOVA SLOVA

Motor, Cerpadlo, pozarni stfikacka, PS-12, dprava motoru, porovnani, hasic,

pozarni sport.

TITLE

Adjustment of the engine and the pump of the fire engines PS-12

ANNOTATION

The bachelor's thesis is focused on the adjustment of the engine and the pump of
the fire engines PS-12 for the fire sport. In the individual chapters are not listed just
basic information but also specific technical parameters and principle activities of the
structural units. There are specified ways of treatment for the components. The
practical part of bachelor's thesis is focused on the comparison times of injection
after alteration to the machine. The final comparison, evaluation and conclusion

summarizes the information and creates a general overview of the subject.
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Engine, pump, fire-engine, PS-12, adjustment of the engine, comparison,

fireman, firesport.
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Bakalarska prace Uprava motoru a éerpadla UNIVERZITA PARDUBICE
pozarn i stfika€ky PS-12 Dopravni fakulta Jana Pernera

Uvod

Pozarni stfikacka PS-12 byla v minulych letech nepostradatelnou soudasti
vybaveni vétSiny vyjezdovych jednotek, profesiondlnich i dobrovolnych hasicu.
V principu jednoduché zafizeni a vysoka variabilita, vychazejici z konstrukce motoru,
dnes jiz historickych voz(, umoznovala snadné opravy a vymeény jednotlivych

soucasti.

V dnesni dobé pouzivaji tuto stfikacku spiSe jen jednotky sboru dobrovolnych
hasi¢l kategorie JPO 3 a 5, mést a obci, a to zpravidla na likvidovani Skod po
povodnich, haSeni z dostupného vodniho zdroje a na poZzarni sport. Velmi ¢asto se
pouziva pfi dalkové dopravé vody, nebo k doplfiovani vody do nadrzi hasi¢skych
cisteren. Stfikacka je pomérné variabilni, a proto lze pomoci rliznych prechodek

snadno kombinovat jednotlivé komponenty saciho ¢&i vytlatného vedeni.

PS-12 Ize vyzit mnoha zpusoby. Nepostradatelnou udlohu pini zejména pfi
pozarnim utoku. PoZarni utok je jednou z hlavnich disciplin pozarniho sportu.
V Cesku je evidovano okolo 400 tisic &lent SDH, a proto jsou mnohdy vesnické
zavody hasicu popularnéjsi nez jiné sporty. Dfive se nerozliSoval vykon stroje a bylo
na cti kazdého druzstva, zda se zavodu zucastni se strojem neupravenym Cci
upravenym. Ackoliv byly Upravy na stfikackach €asto i z laického pohledu ziejmé,
mnoho sborl i rozhod¢ich na to do nedavna nebralo zfetel. Pfes mnohé protesty
z fad druzstev stovarni stfikackou se proto okresni soutéZ pardubického okresu

(LPO) rozdélila na kategorie PS-12 s Upravami a PS-12 bez Uprav.

2012 Kostal T.



Bakalarska prace

Uprava motoru a éerpadla
pozarn i stfika€ky PS-12

UNIVERZITA PARDUBICE
Dopravni fakulta Jana Pernera

1 Technicky popis PS-12

Pfenosna motorova stfikacka, vSeobecné znama jako PS-12, se vyrabéla ve dvou

provedenich. Typ PPS12-R a PS12-R1. V tabulce 1 jsou vypsany jejich zakladni

parametry.

Zakladni parametry

Typ PS 12 - R1

Typ PPS 12 -R

Rozméry (D x S x V):

968 x 605 x 824 mm

922 x 603 x 835 mm

Hmotnost:

pohotovostni 205,8kg

pohotovostni 189,5 kg

zakladni 177,2 kg

zakladni 168,5 kg

Motor:

typ 5776, S 776.14K

typ Skoda 981,997

Benzinovy, zaZehovy,
¢tyfdoby, kapalinou

Benzinovy, zaZehovy,
Ctyfdoby, kapalinou

chlazeny, chlazeny,
¢tyfvalec s rozvodem OHV | Etyfvalec s rozvodem OHY
Objem valcu: 1221 - 1433 cm* 1221 cm?

Mazani motoru:

tlakové, obé&Zné

tlakové, obé&Zné

Chlazeni motoru:

kapalinové, dvouokruhove

kapalinove, dvouokruhové

Zapalovani: bateriove, s rozdélovacem Magneto, dynamo
spadovy, dvoustupnovy

Karburator: JIKOV 32 SEDR spadovy, JIKOV BS-32-24

Palivo: BA 95 Natural BA 95 Natural

Mérna spotieba paliva: 300 g/kWh 300 g/kWh

Cerpadio: jednostupnove, odstfedive | jednostupnoveé, odstredive

Pocet sacich hrdel:

1 (prumér 110 mm)

1 (prumér 110 mm)

Pocet vytlaénych hrdel:

2 (prumér 75 mm)

2 (prumér 75 mm)

Maximalni saci vyska:

7.5m

7.5m

Tab. 1: Zakladni parametry PS-12 [39]

Z tabulky je patrné, Ze se v obou pfipadech jedna o jiny typ motoru. Pfestoze
mohou mit rizné objemy spalovaciho prostoru, jejich vykon je v kombinaci se
stejnym odstfedivym cerpadlem srovnatelny a saci vySka je u obou provedeni

limitovana hranici 7,5 metru.

1.1 Motor

PPS 12 -R
U starsiho typu stfikacky byl pouZit motor Skoda 981, oznagovan také jako typ
1202. Nalezneme ho napfiklad u veterant Octavia Super, znamych pod lidovym

oznacenim ,StejsSn*.

10
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Hojné se pouzivaly i motory stardich voz(i Skody 1203, oznadovany jako S 997.
Ackoliv se Ize s témito stfikackami stale setkat, jsou jiz historii a vhodné spiSe na

soutézeni v kategorii bez Gprav.

PS-12 R1
Jednéa se o novéjsi provedeni s upravenym motorem S 776 a S 776.14K, znamy

v

jako novéjsi typ motoru pro Skodu 1203, ktery se montoval do vozu a stfikadek od

roku 1983. Pravé na tento typ a na jeho Upravu je prace zameérena.

- chd -

Obr. 1: PPS-12 [9]
Obr. 2: PS-12 R1 [10]
Na obrazku 1 a 2 jsou fotografie obou typU stfikacek. Bez ohledu na povrchovou

Gpravu se na prvni pohled jevi stroje jako stejné, a pravé to byva pricinou rozporu pfi
hasi¢skych soutézich. | pro zkuSeného strojnika neni lehké okamzité urcit, zda se
jedna o blok motoru s objemem valci 1221 &i 1433 cm®. Hlavné u typtl S 776 a S
776.14K (1221 a 1433 cm®), kde je blok motoru véetné piisluSenstvi na prvni pohled

takrka totozny.

Motory pouzivané v pozarnich stfikackach se vyrabély nékolik desetileti.
Kompatibilita soucasti byla vysoka, coz mélo za nasledek levné opravy a spoustu
nahradnich dild. V posledni dobé se hojné rozrusta trh s témito motory a jejich
komponenty. Nese to vSak ssebou fadu problému, hlavné suréenim typu a
parametrd kazdého stroje. ACkoliv ma kazda stfikacka svdj vyrobni Stitek, na kterém

jsou hlavni parametry uvedeny, bez ovéfeni nelze vzdy danym udajum véfit.

11
2012 Kostal T.
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JelikoZ jsou Cerpadla u tovarnich stfikaCek stejna, je hlavnim ukazatelem vykonu
stroje objem spalovaciho prostoru. Existuje nékolik alternativnich zpusobu, jak tento
objem zjistit. Neni vZzdy nutné sundavat hlavu a zméfit objem posuvnym meéfidlem,
coz by porusilo tésnéni pod hlavou. Zakladni udaje o motoru a jeho parametrech
obsahuje vyrobni &islo, které byva vyrazeno v dolni &asti bloku motoru. Rovnéz
existuji i technické listy s evidenci vyrobnich &isel, pomoci nichZ Ize podle prvnich
Cislic pfimo urcit parametry motoru. U tovarniho stroje Ize zjistit objem valcl také

pomoci barevného oznaceni na hlavé valcu.

Obr. 4: Cislo motoru S 997

" SlS
¥ iy * D
E .-
" i,
5 o)
B L
A= g = 3

Obr. 5: Cisla motoru S 776

Obr. 6: Cislo motoru 776.14K

Jak jiz bylo feceno, €islo motoru je charakteristické pro kazdy model a je tedy
podle n& mozné zjistit o jaky typ se jedna. U historickych vozt Skoda byla &islice
zpravidla Sestimistna, pocinaje Cislem 372.001 (1. série Skoda Octavia) aZz po
675.390 (20. série Felicia Super). U starSich motord vozu 1203 bylo onaceni také

Sestimistné, pozdéji ale pfechazi na oznaceni sedmimistné.

U poZérnich stfikaCek se lze nejCastéji setkat s témito vyrobnimi €isly:

- Cisla ,, 7 5xx xxx“ byla charakteristicka pro motory vozti Skoda 1203 s objemem
1221 cm®,

- Motory s Cisly *4-xxxxxx* a *7-xxxxxx* byly oznaovany jako prechodové
s charakteristickym Zebrovanim bloku a plno-pratokovym olejovym filtrem
(1221 cmd).

- Motory s Cisly *14-xxxxxx*, pfipadné *15-xxxxxx* jsou noveéjsi typy s obsahem
1433 cm?, oznagovany jako S 776.14, S 776.14K a TAZ 1500.

12
2012 Kostal T.
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pozarn i stfika€ky PS-12 Dopravni fakulta Jana Pernera

Rada stfikadek nepochazela ze sériové vyroby, a tak nebyly Gdaje na bloku
objektivni ke skute€nému stavu. Zaru¢enou metodou pro zjisténi objemu spalovaciho
prostoru je pfimé zméreni. Napfiklad mnozstvim benzinu, nebo oleje, které se vejde
do spalovaciho prostoru. Jeden z pistd je ustaven do dolni Gvrati a prostorem pro
svicku je nalévano odmérfované mnozstvi kapaliny. V okamziku, kdy zacne vytékat
kapalina z otvoru, se prestane nalévat. Udaj o mnozstvi se zaznamena. Po
odstranéni kapaliny se provede stejny postup, ale v poloze horni Gvrati pistu.
K natoCeni klikového hfidele (pro zménu avrati) Ize pouzit napfiklad startovaci kliku.
Vysledny objem je dan rozdilem naméfenych hodnot. Pfi opakovaném méfeni se
dostanou relativné pfesné hodnoty.

1.1.1 Konstrukce motoru Skoda 776.14K

Od zafi 1983 se rozjela vyroba zrekonstruovanych motort S 776 s objemem
1221 cm?® které uz mély plno-pritokovy filtr oleje a uté&snéni klikového hridele
tésnicimi krouzky Gufero. Od kvétna 1985 se motor kone¢né dockal zvySeni objemu
z 1221 na 1433 cm® prodlouZenim zdvihu pistu ze 75 na 88 mm. Pfizpusobila se
hlava valcl i pistova skupina a vyztuzil se blok motoru. Tento motor, oznaceny
S 776.14, mé&l pFiznivy priibéh krouticiho momentu. Od roku 1993 nastoupily motory
TAZ 1500. Motor dostal nové pistni krouzky, snizila se jeho vysSka, upravena sedla
vyfukovych ventild umozZznila spalovani bezolovnatého benzinu a motor dostal téz
nové oznadeni S 776.14K. [40]

Popis motoru

Jedné& se o zaZehovy, &tyfdoby motor o objemu valcti 1433 cm?, vodou chlazeny
s rozvodem OHV, nejastéji se spadovym dvoustuprniovym karburatorem JIKOV
SEDR 32. Blok motoru je, stejné jako vétSina ostatnich dilG, vyroben z hlinikové
slitiny. VloZené valce jsou vyrobeny ze specialni Sedé litiny, usporfadany v fadé a
tésnéné médénymi krouzky. Snimatelna hlava valcl je vyrobena rovnéz z Sedé litiny
a je spole¢na pro vSechny valce. Kompresni prostory jsou opracované. Tésnéni
hlavy valcu je jeritové s otvory lemovanymi pomédénym plechem. Spodni viko
motoru je lisované z oceloveho plechu a upravené na chlazeni oleje dvojitym dnem.
Tésnost dosedacich ploch je zajisténa korkovym tésnénim (po demontazi nahrazeno

tésnicim tmelem).

13
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Kryt hlavy vélcu tvofi hlinikovy odlitek s otvorem pro vicko na olej s odvétravaci
komurkou a korkovym tésnénim. Kryt rozvodu, opatfeny papirovym tésnénim, je také
z hlinikové slitiny. Pisty jsou vyrobeny z hlinikové slitiny s tvarovanym dnem. Jsou
vybaveny dvéma tésnicimi krouzky, jednim polostiracim a jednim stiracim krouzkem.
Pistni Cepy jsou v pistech i v ojnicich uloZzeny volné a v pistech jsou zajiStény
pojistnymi krouzky. [3]

Obr. 7: Rezy motorem Skoda 776.14K [8]

Ojnice s drikem profilu | jsou vybavené vyménnymi tenkosténnymi panvemi
s kompozitni vystelkou ze slitiny Al Sn 20. Pouzdro v ojniénim oku je bronzove.
Klikovy hfidel je vykovany z oceli 15 240 vcelku, opatfen protizavazim, tepelné
zpracovany, staticky a dynamicky vyvazeny. Vpfedu je osazen roztatecim ozubcem
pro zabér startovaci kliky. V bloku motoru jsou tfi délenéd hlavni loZiska, opatiena
tenkosténnymi kluznymi lozisky s vystelkou. Setrvacnik je zhotoven ze Sedé slitiny.
SkFin setrvacniku je rovnéz z hlinikové slitiny. Ventily ze specialni Zaruvzdorné oceli
jsou visuté, kazdy se dvéma pruzinami. Saci i vyfukové ventily jsou pohanény
vahadly od vackového hfidele. Vackovy hfidel, vykovany z uhlikové cementacni

oceli, je uloZzen ve tfech loziscich, umisténych v levé sténé bloku motoru.

14
2012 Kostal T.
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Jeho pohon z rozvodu na c&elni strané motoru umoziuje trojity valeCkovy fetéz.

Vacky jsou cementované, kalené a brouSeneé. [2]

Obr. 8: Motor Skoda 776.14K [14]

Obr. 9: Motor Skoda 981 [7]

1.1.2 Konstrukce motoru Skoda 981

K pohonu starSich stfikacek typu PPS 12 - R se sériové dodaval upraveny motor
Skoda 981. Tento motor je jiz historii, pFesto stoji za zminku vypsat, alespori jeho
rozdily oproti S776.14K. __——

Obr. 10: Rezy motorem Skoda 981 [5]
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Jeho konstrukce a princip €innosti je prakticky stejny. Vykon mensi, ale spotfeba
vySSi. Na prvni pohled je patrné odlisné Zebrovani bloku motoru, tvofené jen nékolika
svislymi linkami. Olejovy filtr je zde FeSen jako obtokovy, karburator nejCastéji
jednokomorovy. Zapalovani probihalo pomoci magneta a dynama. Tento systém byl

pozdéji nahrazen bateriovym, s rozdélovacem a alternatorem.

Rozdily, které nejsou na prvni pohled vidét, se skryvaji v bloku motoru. Primér
valce je shodny 72 mm, rozdilny je zdvih pistu, ktery je u této konstrukce pouze 75

mm. Objem spalovaciho prostoru je tim padem 1221 cm?.

1.1.3 Mazéani motoru
Zivotnost kazdého zafizeni a jeho spolehlivy a hospodarny chod zavisi pfedevsim
na spravném mazani. Nedokonalé mazani mlze zpusobit vazné poruchy nebo

poSkozeni agregatu, a tim jeho vyfazeni z provozu. [3]

Jako zdroj tlaku oleje slouzi zubové olejové Cerpadlo, pohanéné Sroubovymi koly
od vackového hridele. Olej je vhanén ke vSem hlavnim ojniénim loziskim, k loziskim
vackového hridele a do Cepl vahadel ventild. Stény valci a rozvodovy fetéz jsou
mazané ostfikem. Pistni Cepy, vacky, ventily a zdvihatka ventild jsou mazané
ostfikem, nebo stékajicim olejem. Tlak oleje je nastaveny pojistnym ventilem,
zabudovanym do pfivodniho Sroubu olejového Cerpadla. Plnoprutokovy Cisti¢ oleje je
umistén v hlavni vétvi tlakového oleje na levé strané motoru. Méfidlo oleje se
motoru. Odvétravaci komurka na viku krytu hlavy je pfipojena na €isti¢ vzduchu. Tlak
oleje je sniman a jeho velikost je zndzornéna pfislusSnym ukazatelem na pfistrojové
desce (viz obr. 18). [2]

1.1.4 Chlazeni motoru

Chlazeni motoru odvadi prebyte¢né teplo ze stén valct motoru, hlavy a ostatnich
¢asti do chladici kapaliny, vzduchu a sniZuje tak tepelné namahani téchto soucasti
na stanovenou mez. Chlazeni udrzuje teplotu motoru na takové vysi, ktera je pro

provoz nejvhodnéjsi. [1]
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Chlazeni motoru PS-12 je nepfimé, dvouokruhove.

I. chladici okruh tvofi vyménik tepla, ktery je pfimontovany ke skfini vodni pumpy
motoru. Chladici okruh je naplnény nemrznouci smési. Pomoci vodni pumpy motoru
cirkuluje chladici smés v I. chladicim okruhu a ochlazuje se o stény lamelového

chladice Il. okruhu ve vyméniku tepla (obr. 11, pozice 5, 12). [2]

II. chladici okruh tvofi Cisti€ vody s uzaviracim kohoutem, upevnénym v télese
Cerpadla, upravené viko klikové skfiné, spojovaci potrubi, lamelovy vyménik a
zpétné potrubi, které je pfipojené na saci viko ¢erpadla (obr. 11, pozice 5, 10, 11).
Timto chladicim okruhem teCe Cerpana voda nejprve CistiCem, kde se zachyti
necistoty a pruchozim kohoutem se nastavi jeji potfebné mnozstvi. Odtud je vedena
potrubim do vika klikové skfiné, ktera chladi a tim snizi provozni teplotu mazaciho
oleje. Dale proteCe lamelovym chladi¢em a z ného odtéka zpétnym potrubim do
saciho vika, kde je pfisavana do Cerpané vody. [2]

Prava strana PS-12

1 - pfistrojova deska,
2 - péka akceleratoru,
3 - Cisti€ vzduchu,

4 - karburator,

5 - vymeénik tepla,
6 - maznice vodni pumpy motoru,|
7 - paka vyvévy,

8 - plynova vyvéva,

9 - maznice loziska mezikusu,

10 - Cisti€ chladici vody (ll. chladiciho okruh),  Obr. 11: Prava strana PS-12 [2]

11 - sefizovaci kohout chladici vody. [2]

1.1.5 PfisluSenstvi motoru

Dvoukomorovy spadovy karburator JIKOV SEDR je nastaveny z vyrobniho
zavodu a jakékoliv zmény plvodniho nastaveni by mohly mit za nasledek zhorSeni
hospodarnosti provozu a zZivotnosti motoru. Je upevnény na saci trubku pres izola¢ni

podlozku.
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Saci potrubi je ze Sedé litiny a je spojeno se sbérnou vyfukovou trubkou na
pfedehfivani zapalné smési. Palivové Cerpadlo s CistiCem paliva je umisténé na krytu
rozvodovych kol a je poh&néné &elni vackou na matici vackového hridele. Cisti¢
vzduchu tvofi zaroven i tlumi¢ sani. Motor je dale vybaven bateriovym zapalovanim
se startérem, alternatorem, induk&ni civkou a rozdélovacem. Soucésti agregatu je i

startovaci klika, ktera je umisténa vprfedu na krytu motoru. [3]

Akumulator byva zpravidla upevnén k ramu nositek. PInopratokovy olejovy filtr je

umistén v hlavni vétvi tlakového oleje také na levé strané motoru.

1.2 Cerpadlo

PS-12 je vybavena odstfedivym jednostupriovym cCerpadlem, které preméruje
mechanickou energii, ziskanou motorem, na pohybovou energii vody. Voda vstupuje
sacim hrdlem, obéZzné kolo ji udéli patficnou kinetickou energii, a poté opousti
Cerpadlo. Vyrobené je prevazné z hlinikové slitiny. Téleso Cerpadla (1) a mezikus

jsou pfisroubovany ke krytu setrva¢niku motoru a tvofi tak s motorem jeden celek.

1)

Nahon Cerpadla je u sériovych stiikadek primy. [2]

{ 3
Obr. 12: Cerpadlo PS-12 [2] -

Drazkovy hridel (4), na kterém je uloZzené obézné kolo (3), je spojeny se
setrvacnikem motoru. V mezikusu je uloZené kuli¢koveé lozisko drazkového hfidele,
které zachycuje axialni sily od obézného kola. Na boku mezikusu je nalitek pro
maznici na mazani kulickového loziska (obr. 17, pozice 12). Pro nouzové zavodnéni

Cerpadla je na sacim viku nélevka se zatkou (6). [2]
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K pfipojeni savic svétlosti 100, 105 a 110 mm slouzi hrdlo saciho vika (5) opatfené
oblym zavitem Rd, pridméru 130 mm. VypousStéci zatka (7) slouzi k odvodnéni
gerpadla po ukonéeni jeho &innosti. Cerpadlo je pfes mezikus spojeno s motorem
pomoci deseti Sroubl a soucasné je pruzné spojeno s ramem pomoci silenblokl (8).

V tabulce 2 jsou uvedeny zakladni parametry Cerpadla PS-12.

Jmenovity vykon (I/min) 1200 720 600
Pfi dopravnim tlaku (MPa) 0,8 1,2 0,8
PFi saci vysce (m) 15 15 7,5

Tab. 2: Vykon Cerpadla [39]

1.2.1 Rozvadéc

Rozvadé¢ je umistény na nejvySSim misté spiraly Cerpadla. Manipulaci dvou
kulovych kohoutll je mozné rozdélit proudu vody do jedné, nebo dvou vétvi
vytlatného vedeni. Téleso rozvadéce je hlinikovy odlitek se stfedovym vstupem a
dvéma bocénimi vystupy, které se daji uzavirat kulovymi kohouty se spojkami B 75,
podle STN 389463. Proti zpétnému vniknuti tlaku vody do savice je v télese

rozvadéCe zamontovana zpétna klapka (viz obr. 14). [13]

Obr. 13: Rozvadéc¢ [11]

Obr. 14: Zpétna klapka rozvadéce [12]

Zpétna klapka se nachazi ve stfedni Casti rozvadécCe. SlouZzi jako jednocestny
ventil a sou€asné tvofi i bezpecnostni prvek rozdélovace. Klapka uzavird prostor
mezi odstfedivym Cerpadlem a vlastnim rozvadécem, a tim je mozno nasavat pomoci
Vvyveévy, jejiz princip je vysvétlen nize. JelikoZ je klapka pfi své Cinnosti pomérné
vysoce namahana, dochazi k netésnosti. PryZové tésnéni je ¢asto poruseno, klapka
nedoléh& celou plochou, a tudiz netésni. Klapka je svym dfikem posuvné uloZzena
v objimce. Je-li stroj delsi dobu mimo provoz, muaze dojit vlivem koroze k

jejimu zablokovani.
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Na spravnou ¢innost zpétné klapky se tedy nelze piné spoléhat. Pro nasavani lze jeji
¢innost nahradit uzavienim obou kohoutl rozvadéce, a tim zamezit pFisavani

vzduchu prave témito otvory.

1.2.2 Vyvéva

Vyvéva slouzi k zavodnéni odstfedivého Cerpadla. Tovarni PS-12 je opatfena
standartni plynovou vyvévou, kterd umoziuje nasati z hloubky az 7,5 m. Samotné
odstredivé Cerpadlo neni schopné vysat vzduch ze saciho potrubi, a tim se samo

zavodnit.

i

: = - L
Obr. 15: Tlumic vyfuku a vyvéva [2] e __J

Obr. 16: tlumi¢ vyfuku a vyvéva

Vyvéva se sklada z vlastni vyvévy, rozvadéciho kohoutu a spojovaciho potrubi.
Téleso vyvévy, klapka a vidlice jsou vyrobeny z Sedé litiny. Mosazna hnaci tryska je
nasSroubovana v télese vyvévy. Na horni Casti télesa vyvévy je naSroubovany
uzaviraci kohout, ktery je spojeny tdhlem s uzaviraci klapkou. Zapinani plynové
vyvévy se uskute€nuje pakou na levé strané nositek. Pfi vysavani je vyvéva spojena
s Cerpadlem potrubim pfes uzaviraci kohout. Pfi Cerpani uzaviraci kohout toto

spojeni prerusi. [2]

Princip €innosti:

Spaliny z motoru projdou vyfukovym potrubim, nasledné pfichazi do tlumice (2) a
dale do samotného télesa vyvévy (1). Valcova klapka vyvévy (3) je ovladana pomoci
paky, upevnéné na pravé strané agregatu. Paka sou€asné ovlada i uzaviraci kohout
(6). Je-li klapka ve svislé poloze, je ventil otevieny a spaliny pak pfechazi do prostoru
ejektoru. V této fazi je vyvéva v €innosti.
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Tryska vyvévy (5) urychli proudéni vyfukovych plynt do difuzoru (4), coz ma za
nasledek pokles tlaku v okoli trysky, a tak dochazi k pfisavani vzduchu. Podtlak
v sacim potrubi zpusobi nasati vody sacim potrubim a nasledné zavodnéni

odstfedivého Cerpadla.

ZkouSka sani:

ZkouSka sani se provadi bez savic pfi odvodnéném Cerpadle, tedy na sucho. Saci
hrdlo se uzavie pomoci Sroubovaciho vika a vytlatné kohouty pomoci kulovych
ventill. Nejdéle za 30 sekund musi byt dosazen podtlak 0,08 MPa, coz odpovida
osmi metrdm saci vySky. Po dosazZeni této hodnoty nesmi po dalSi minutu klesnout
podtlak pod hodnotu 0,07 MPa, v opacném pfipadé je Cerpadlo netésné. [3]

Bez pouziti vyvévy lze uvézt Cerpadlo do chodu napfiklad jeho manualnim
zavodnénim. K tomu je uzpusobeno hrdlo (obr. 12, pozice 6). Vezme-li se v Gvahu
délka saciho potrubi pfi jmenovitém priméru 110 mm a prdmér otvoru nalévaciho
hrdla, kterym by se Cerpadlo zavodriovalo, je tento Ukol ve spojeni s prlisakem

klapky saciho koSe sice velice zdlouhavy, ale realny.

1.3 Ostatni prislusenstvi PS-12

1.3.1 Nositka

Ram nositek je zhotoven z ocelovych trubek tak, Ze tvofi ochranny ram pro
agregat. Vpredu i vzadu jsou umistény odklopné rukojeti na pfenaseni stfikacky.
Motor s Cerpadlem je ulozeny na pruznych lazkach pfiSroubovanych ke konzolam

ramu. [2]

Na S$titku nadrze byva napis: ,Ctyfi muZi lehce uchopi“. Tato véta se vztahuje
k manipulaci se strojem. Vzhledem kjeho hmotnosti bezméala 200 kg (v€etné
provoznich kapalin) je pfenaSeni stroje do svahu, & na vétSi vzdalenost dosti
vycCerpavajici. Z toho davodu je vyhodné pouzit pomocny vozik, tfeba i vlastni
vyroby.
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Leva strana PS-12
1 - nositka (s&nky),
2 - motor,

3 - Cerpadlo,

4 - mezikus,

5 - rozdélovag (u starSich magneto), : N
6 - alternator (u starSich dynamo), A e ‘i”"“m!;g e
- svii i e A I =

7 - svitilna, o ToET
8 - palivova nadrz, £ -

9 - uzaviraci kohout s lapacem nedcistot,

10 - mérka oleje,
11 - nastavovaci packa magneta (u starSich), Obr. 17: Leva strana PS-12 [2]
12 - sefizovaci ucpévka,

13 - spodni viko motoru s odvodrnovacim kohoutem,

14 - ochranny kryt. [2]

1.3.2 Prfistrojova deska

PristrojovA deska obsahuje zakladni kontrolky a ukazatele, potfebné
k obsluhovani stroje. Puvodni startovani pomoci klicku bylo na vétSiné stroja
nahrazeno startovacim tlacitkem, doplnénym spinaem zapalovani (neni na obrazku
znazornén). Pristrojova deska je upevnéna k levému kohoutu rozvadéce pomoci

konzoly.

1 - tlakomér mazaciho oleje,
2 - manometr,

3 - teplomér chladici vody,
4 - mano-vakuometr,

5 - osvétleni palubni desky,
6 - pfepinac svétel,

7 - vyrobni Stitek,

8 - spina¢ zapalovani,

9 - zasuvka 12V. Obr. 18: Pristrojova deska
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1.3.3 Palivova nadrz

Nadrz je umisténa v horni ¢asti agregatu. Je svarena ze dvou plechovych vyliska.
Nahofe je opatfena nalévacim hrdlem s uzavérem, dole je umisténé zavitové hrdlo
palivového kohoutu. Nadrz je uchycena ocelovymi popruhy ke tfrmenam, které jsou
priSroubovany na rozvadéc¢. Do karburatoru je palivo vedené potrubim pfes kohout s
odlu¢ovacem hrubych necistot a vody membranovym Cerpadlem. Obsah nadrze

23 litr(h vystaci zhruba na dvé hodiny provozu. [3]

1.3.4 Elektrické pfisluSenstvi

Elektrické pfisluSenstvi se sklada z alternatoru 14V/70A, spoustéce, bateriového
zapalovani (akumulatorové baterie, indukéni civky, rozdélovace), vysouvaciho
svétlometu, osvétleni pristrojové desky, pfepinaci skiinky svétel, zasuvky pridavného
svétlometu. Dale pak kontrolky dobijeni, spinaCe zapalovani, startovaciho tlacitka,
odpojovaCe akumulatorové baterie, pojistek. Aby nedochazelo k vybijeni
akumulatoru, je do elektrického obvodu umistén odpojovac. [13]

Elektrické pfisluSenstvi je zapojené podle nasledujiciho schématu:

- ot J—LC,W .
% []p’ %6\ Jz® " ::I""“

50

S

Obr. 19: Elektrické schéma [15]
A- alternator ST - startovaci tlaCitko; S - spousté¢ V1 - prepinaci skfinka; AKU - aku.
baterie V2 - spina¢ zapalovani; RZ - rozdélova¢ V3 - odpojova¢ AKU IC - indukéni
civka P1,P2 — pojistky; 51 - osvétleni; 52 - svétlomet; 53 - kontrolka dobijeni
Z — zasuvka; ST - startovaci tlaCitko; V1 - prepinaci skfifka; V2 - spina¢ zapalovani;
V3 - odpojova¢ AKU IC - indukéni civka; P1,P2 — pojistky. [13]
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2 Moznosti Uprav PS-12

Kazdé soutézni druzstvo chce mit na zavodech co nejlepSi ¢as. Zakladem je
sehrana c&innost celého kolektivu a v neposledni fadé i trocha Stésti. Brzy vsSak
nastane situace, kdy uz ¢as neni kam sniZzovat a zaCne se uvazovat o silnéjSim stroji.
To se tyka prakticky kazdého, kdo za&ina na tovarni stfikacce s objemem 1221 cm®.
Cas od startu po vystiik z proudnic je u t&chto stroja (pfi soutéZi na 3 hadice B75)
okolo 25 sekund. Vychazi-li voda ze stroje po 7 az 10 sekundach, ¢ekaji uto¢nici u
cilové ¢ary na vodu i nékolik sekund. Je tedy jasné, Ze jiz vtomto pfipadé je
zavodnik rychlejsi nez stroj, a pravé to byva jednim z hlavnich davoda jakychkoliv

aprav.

Upravy se tykaji hlavné motoru, Gerpadla a vlastniho nafadi. Nelze provadét

jakékoliv tpravy, je tfeba brat ohled na patfi¢né normy, vyhlaSky a pravidla.

2.1 Technické podminky soutéze

Liga pardubického kraje vypisuje konkrétni technické podminky, které musi
jednotlivd soutézni druzstva dodrzet. Soutézni druzstva k provedeni soutézni

discipliny pouzivaji vlastni material, coz je:

Stroj:

- pozérni stfikaCka musi byt s funkénimi klouby a klapkou,

- stroj musi vizualn é odpovidat schvalenému tipu,

- vyfukové potrubi libovolné, musi prochazet vyvévou a musi vyustovat na plvodnim
misté, vyrobeném vyrobcem,

- stroj pfed odstartovanim muze byt nastartovan,

- na viku chladi¢e, vzduchovém filtru a benzinové nadrzi neni mozno pouzit

jakoukoliv pomucku pro zajisténi stabilni polohy materialu (savice, koSe apod.). [41]

privodni vedeni:

- délka savice 2,5 £ 0,1 metru, bez tvarovych podlozek,

- koS s funkéni klapkou, mechanické otvirani koSe umisténé vné plaste,
- oka na koSi maximalné 10 x 10 mm,

- koS musi byt naSroubovan pred ponofeni do vody,
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- pokus je platny i tehdy, spadl-li koS do vodniho zdroje nebo mimo néj a byl
nasledné naSroubovan na savici pfed kontaktem s vodni hladinou do vody,
nasSroubovani koSe ve vodé se neposuzuje,

- savicové vedeni musi byt seSroubovano,

- podlozZka pod spojeni savic bude jednotna, dodana pofadatelem LPO (ligy

pardubického okresu) o rozmérech 500 x 500 mm o vySce max. 15 mm. [41]

ato €né vedeni:

- minimalni délka hadic je 19 m, kontrola délky hadice ihned po dokonc¢eni Gtoku,

- hadice oznacené rozhod¢im ke kontrole se nesmi natahovat. PoruSeni tohoto
pravidla vede k diskvalifikaci soutézniho druzstva,

- hadice ,,C* musi mit minimalni vnitfni svétlost 42 mm (plocha Sife min. 65 mm),

- hadice ,B* musi mit minimalni vnitfni svétlost 65 mm (ploché Sife min. 100 mm),

- proudnice max. délky 45 cm v€etné pulspojky, s vystfikovou hubici o prdméru
12,5-13 mm,

- rozdélovac s funk&nimi uzavéry, s ovladacimi prvky bez ostrych hran,

- zavodnik nesmi pFekrocit ¢aru stfikani, ¢ara je nedotknutelna,

- pfi provedeni pozarniho atoku, smi proudnici drZzet pouze jeden €len druzstva,

- pojistky na spojkach jsou povoleny. [41] [6]

2.2 Uprava motoru

Uprava motoru ma zasadni vliv na vykon stroje. Sklada se z jednotlivych dil&ich
aprav, které mohou ve vysledku zvysit vykon stroje az o nékolik desitek kW. Nejvice
vhodny motor k Upravé je Skoda 776.14K, jehoZ konstrukce je popséana v kapitole
1.1.1. Tento motor je nejmodernéjSi ve své fadé. Je vhodny hlavné kvuli své
charakteristice, jelikoz ma kfivku maximalniho vykonu a to€ivého momentu v oblasti
nizsich ota¢ek motoru (vliv maximalniho vykonu a to¢ivého momentu je doplnén
v kapitole o Upravé Cerpadla). Konkrétni Upravu stroje mizZeme provést svépomaoci,
nebo ji zadat autorizované firmé. Cena se odviji od provedenych Uprav a rozsahu

praci (viz. pfiloha A).
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Casto se provadély pokusy s jinymi motory (Fabia, Felicia, Favorit). Zde ale mnozi
narazili na problém ,viditelné Upravy“. Takovyto stroj neni mozné pfipustit ke startu
na oficialni soutézi LPO. Motor klasické 1203, ¢i TAZ 1500 je specificky svym tvarem

a Zebrovanim, je tedy na prvni pohled rozeznatelny od zminénych motord.

2.2.1 Uprava sacich a vyfukovych kanall

Od sériové vyroby je povrch kanalki drsny a nepfesné tvarovany, rovnéz
slicovani kanalk v hlavé, s kanalky v sacim a vyfukovém potrubi, je nepfesné. To
zpusobuje velké hydraulické ztraty, vznikajici pfi nasavani a vyfukovani obsahu
valce. Pro sniZeni téchto ztrat je tfeba kanalek vylestit a zménit jeho tvar, podle
pozadované charakteristiky motoru pak i jeho primér. Spolu s kanalkem se
samozifejmé upravuje i ventil, tedy pfechod mezi dfikem a hlavou ventilu. Povrch se

leSti a hrany na talifku se zaobluji. [42]

Uprava sacich kanalkd a ventild ma vliv na zvy3eni objemové uginnosti. Pfi
idealnim procesu vymény naplné valce, se na za¢atku kompresniho cyklu nachéazi v
pracovnim prostoru valce jen Cistd smés benzinu a vzduchu. Vlivem nedokonalosti
ventilového rozvodu, pribéhu vymény smési a proménnosti otacek vSak ve valci
vzdy zustane cast vyfukovych plynt z pfedchoziho cyklu. Objemova, neboli pinici
acinnost je tedy méfitkem kvality procesu séni. Je to pomér mezi mnozstvim Cerstvé
naplné skute¢né nasaté do pracovniho prostoru a teoretickym mnoZzstvim &erstvé

smési nasaté do pracovniho prostoru valce beze ztrat. [42]

Obr. 20: Saci ventil [16]

Obr. 21: Vyfukovy ventil [17]

Objemova ucinnost u atmosférického motoru je v rozsahu pfiblizné od 50 do 85 %,
pricemz pfi urCitych otackach dosahuje maxima. PFi snizovani nebo zvySovani otacek

motoru se uc¢innost sniZuje.

26
2012 Kostal T.



Bakalarska prace Uprava motoru a éerpadla UNIVERZITA PARDUBICE
pozarn i stfika€ky PS-12 Dopravni fakulta Jana Pernera

Motor pfi otackdch maximalni objemové Gc&innosti dosahuje maxima krouticiho
momentu, motor je tzv. naladén na tyto otacky a v oblasti kolem této hodnoty pak lezi
pole idealnich otacek motoru. Pribéh kfivky a poloha maxima jsou ovliviiovany
Upravou hlavy, délkou a primérem saciho a vyfukového potrubi a ¢asovanim

rozvodového mechanismu. [42]

Uprava kanalkt se provadi pomoci elektrické &i pneumatické piimé brusky. Na
litinovou hlavu a potrubi se pouzivaji stopkové brusné kotoucky o rizném tvaru a
zrnitosti brusiva. Na hlavu &i potrubi z hlinikové slitiny se pouZzivaji stopkové
technické frézy. Uprava ventilu se provadi na soustruhu nebo brusce a jeho povrch
se vylesti. [42]

2.2.2 Uprava saciho filtru

Cisti¢ vzduchu odstraniuje prach, a tim zvy3uje Zivotnost motoru. Obsah prachu,
jehoZz mnozZstvi je zavislé na dobé provozu stroje a pracovnim prostfedi, se pohybuje
v fadech jednotek aZ desitek g/m>. Bez filtru by se prach dostal do mazaciho oleje a
pusobil by jako brusny prostfedek, dale by zanaSel olejové CistiCe a mazaci kanalky.
Ackoliv plni klasicky filtr svoji funkci, klade nasavanému vzduchu urcity odpor.
Jednou z moznosti, jak zvysSit vykon motoru, je pomoci sportovniho filtru sani.
Filtracni papir klade minimalni odpor pritoku vzduchu, ma rovnomeérnou porovitost,
odolnost proti promaceni, dostate¢nou odolnost proti protrZeni a je i dostate¢né tuhy.
[1]

V nékterych pfipadech se ve snaze docilit co nejmensiho odporu filtr do sani
vubec neumistuje. Nahrazeni filru pomoci silonové puncéochy, pretazené pres saci

otvor neni pfi soutéZich nic neobvyklého. Zivotnost stroje je tak dost ohroZena.

2.2.3 Casovani rozvodu a predpéti ventilovych pruzin

Uprava motoru spociva také v ¢asovani ventilového rozvodu. ZvySovanim ahlu
otevieni ventili se posouva kfivka objemové ucinnosti, a tim i krouticiho momentu do
vysSich otadek. Kroutici moment v nizkych otaékéach se snizi. Casovani ventilového
rozvodu vyrazné ovliviuje charakteristiku motoru. V dnesSni dobé je u béZnych
motor( délka otevieni saciho nebo vyfukového ventilu mezi 230 az 260 stupni

otoéeni vackového hridele.
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V pfipadé uprav pro bézny provoz se pouziva ¢asovani 265 - 285 stuprid. Vacky nad
285 stupnu jsou jiz viceméné zavodni. Zdvihem ventilu je ovlivnéno mnoZstvi smési,

proudici do valce, nebo vyfukovych plyna z vélce. [42]

Vackovy hfidel slouzi ke zméné otacivého pohybu, ziskaného od klikového
hfidele, na posuvny pohyb ventili. Hlavnim elementem plnicim tuto funkci jsou
vacky. Pro uloZeni hfidele slouzi Cepy lozisek vackoveho hfidele. Jeden konec
vackoveho hfidele je upraven pro upevnéni ozubeného kola. Pohon je zajiStén

pomoci rozvodoveého fetézu, ktery pfenasi otdcky mezi ozubenym kolem na klikovém

hfideli a kolem na va¢kovém v poméru 2:1. [1]

Obr. 22: Vackovy hridel [18]

Tvar vacky se ziska brouSenim na kopirovaci brusce, pfiemz je poté tfeba
povrch kalit nebo nitridovat, nebot dojde k odbrouSeni povrchove tvrdé vrstvy. Povrch
by pak byl mékky a rychle by se opotfebovaval. V pfipadé vacky s vétSim uhlem
otevieni (ostfejSi vacka) je uz nutno vyrobit celou vacku novou z kvalitni oceli tfidy 14
nebo 15. [42]

Cim vétsi otevieni ventild, tim vySe se posune oblast vyuZitelnych otaéek motoru.
Vacku do 280 stupnl Ize namontovat na sériovy motor bez vétSich uGprav, s
minimalnimi vlivy na Zivotnost, chod a namahani motoru. Pfi pouZiti jeSté vétSiho
otevieni ventill se zvétsi tepelné zatiZeni, je potfeba vysSi kompresni pomér, stoupa
spotfeba, naroky na udrzbu, kvalitu chlazeni, kvalitu svicek a sniZzuje se Zivotnost.
Navrh celého systému vymény napiné se provadi viceméné pomoci zkuSenosti s
podporou modelovani a vypoc¢tu na pocitaci. Rychlost otevirani se stanovi derivaci
zdvihu podle ¢asu a zrychleni derivaci rychlosti podle ¢asu. Vysledné zrychleni pak
spolu s hmotnosti vSech Casti da maximalni silové namahani celého rozvodu a

zejména ukaze, nakolik ma byt tuha pruzina.

28
2012 Kostal T.



Bakalarska prace Uprava motoru a éerpadla UNIVERZITA PARDUBICE
pozarn i stfika€ky PS-12 Dopravni fakulta Jana Pernera

Pokud by totiz byla pruzina s pfili§ malou tuhosti, dochazelo by k odskakovani celého
mechanismu od vacky a posléze zpétnému dosedani, coz vyrazné snizuje Zivotnost
dil rozvodu a pfinos rozvodu jako takového. Rovnéz pfilis tuh& pruzina je zbytecna,
dochazi k nadmérnému tfeni a opotfebeni stykovych ploch rozvodu. Pro vacky do
priblizné 290 stupnu vystaci sériové pruziny, které se pfipadné vhodné podlozi, pro
vacky nad 290 stupnid pak je vétSinou potieba tuzSich pruzin. Nejde vSak o pravidlo.
[42]

2.2.4 Uprava spalovaciho prostoru

ZvySeni kompresniho poméru je nejjednodusSim zpusobem, jak zlepSit vyuZziti
paliva a dosahnout tak vysSi u€innosti motoru. Dojde tak totiz k dosazeni vysSiho
tlaku a vysSi teploty na konci kompresniho zdvihu, z ¢ehoz plyne vétsi indikovany
tlak a tim vétsi vykon. Umérné k tomu v3ak vzroste tepelné a mechanické zatizeni
motoru a nachylnost k detonaénimu spalovani, pficemz maximalni kompresni pomér
je pro kazdou konstrukci motoru jiny. Kladny vliv ma zména regulace pfedstihu

zazehu a palivo s vétSim oktanovym Cislem. [42]

Na detonacni spalovani ma vyznamny vliv také tvar a povrch spalovaciho
prostoru. Sklon k detona¢nimu spalovani totiz zvySuji vSechny hrany, otfepy a drsny
povrch, proto je potfeba je zahladit. U motord Skoda je doporudené zvyseni
kompresniho poméru na hodnotu 10,5:1 az 11:1 bez ohledu na to, zda je to litinova Ci

hlinikova hlava. Vyssi hodnota se jiZz projevi negativnhé na chodu motoru a hodnota
nad 11,5:1 i na trvanlivosti t&snéni pod hlavou. [42]

Kompresni pomér E pak vypoéteme pomoci vzorce:

E = (objem valce / objem spa lovaciho prostoru) + 1

Podle vypoctené hodnoty pak provedeme snizeni dosedaci plochy hlavy.
To se provadi na frézce nebo rovinné brusce. Hodnota maximalniho snizeni je
pfiblizné 1,5 - 2 mm, pfiemzZ nad 2 mm se u litinové hlavy jiz zvySuje riziko jejiho

poSkozeni vlivem zten€eni dosedaci plochy. [42]
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2.2.5 ZvySeni objemu spalovaciho prostoru

Pokud se zavodnici nespokoji s pfiristkem vykonu pomoci Gpravy sani, hlavy a
vackoveho hfidele, je mozné zvysSit vykon zvySenim zdvihového objemu motoru.
Pokud se predstavi dva identické motory s pfiblizné stejnou ucinnosti, stejnym
vykonem, ale jeden s objemem 1433 cm® (vrtani 72 mm, zdvih 88 mm) a druhy se
zvétSenym vrtanim na objem 1575 cm® (vrtani 75,5 mm, zdvih 88 mm), pak pfi
pfiblizné stejném prabéhu efektivniho tlaku, plisobi tento tlak v motoru 1575 cm?® na
vétsi plochu pistu nez u motoru 1433 cm?®. Z toho pak plyne vétsi kroutici moment
motoru 1575 cm?®, dosaZeny navic pfi niz8ich otackach motoru. S tim souvisi vétsi
pruznost, motor se to€i nizSimi otaCkami, s ¢imz souvisi mensi tepelné zatizeni a

v o N 4

vySSi zivotnost atd. Nevyhodou je snad jen vySSi cena Upravy. [52]

Motor vrtani [mm] zdvih [mm] dbjem motoru [cm 7]
S776/S 981 72 75 1221
S 776.14 / TAZ 1500 72 88 1433

Tab. 3: Vrtani, zdvih a objem sériovych motort Skoda a TAZ. [42]

vrtani [mm] | zdvih [mm] | objem motoru [cm 7]
75,5 88 1575
77 88 1639
78 88 1681
80 88 1769
80,4 89 1807

Tab. 4: Vrtani, zdvih a objem pro Gpravu motort Skoda a TAZ. [42]

Diky vhodné konstrukci motoru je mozné zvétSovat postupné vrtani valcu a pfi
zdvihu pistu 88 mm a vrtani 82 mm motory doséahnou zdvihového objemu 1900 cm?.
S upravenym klikovym hfidelem a kovanymi ojnicemi typu ,H" se lze dostat na zdvih

94 mm, coZ pfi vrtani 82 mm dava zdvihovy objem 1986 cm®. [22]

Obr. 23: Kované ojnice typu ,H" [22]
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Né&kteFi vyrobci uvadéji i objem 2005 cm?®, ktery je prozatim povaZovan za

maximum pro dany motorovy blok. MontaZi vysokopevnostnich kovanych ojnic byla

odstranéna jedna ze slabin upraveného motoru, a to vyoseni ojnic. [51]

2.2.6 Uprava karburatoru
Casto je prosazovan nazor, e &im ma karburétor vétsi pramér difuzérd, tim je

lepSi. U PS-12 byvaji nejCastéji pouzivané karburatory JIKOV s difuzéry o

velikostech:
Motor Difuzér
S 1203 21/22 mm
TAZ 1500 22/24 mm
TATRA T 613 | 23/27 mm

Tab. 5: Primeéry difuzért [50]

V tabulce 6 jsou uvedeny teoretické hodnoty pruatoénych prafezl difuzérl a
stfedni rychlosti v difuzérech u raznych velikosti motord pfi 4000 otackach za minutu.
Tyto otacky jsou horni hranici pro dobrou praci ¢erpadila. [50]

Pritocny prifez [mm?] 726 832 088
Praméry difuzeérd [mm ] 21 /22 22/ 24 23 /27
1433 cm® 66 57 48
Rychlost v _
difuzéru motor 1800 cm’ 83 72 61
[m /5] 1900 cm° 88 76 64

Tab. 6: Stfedni rychlosti v difuzérech [50]

Rychlosti v difuzérech 75 — 80 m/s jsou zcela bézné, navic to jsou rychlosti, pfi
kterych jeSté nedochazi ke ztrdtdm v proudéni a soucasné maji dobrou pfipravu
smési. Je znamo, Ze pfi nizkych rychlostech v difuzérech a sacim potrubi dochazi ke
Spatné pfipravé smeési, jako napfiklad kondenzace paliva na sténach a
nerovnomeérné rozdéleni paliva do jednotlivych valcu. Zatim neni znamo univerzalni
osazeni karburatoru pro motor v dané Upravé. S kazdym takovymto karburatorem se

musi pracovat na motorové brzdé nez se najde jeho optimélni nastaveni.
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Neni-li pro doladéni motoru k dispozici motorova brzda, je zpravidla vyhodné pouZit
karburator TAZ 1500. Optimalni nastaveni karburatoru je vSeobecné zavislé na:

- zdvihovém objemu motoru,

- pouzité vacce,

- pouZzitém stupni komprese,

- zpUsobu Upravy hlavy valcu (hlavné sacich kanal(),

- na¢asovani vacky,

- dalSich konstruk&nich parametrech. [50]

V technickém listu k tovarni PS-12 je uvedeno, Ze dvoukomorovy spadovy
karburator JIKOV SEDR je nastaveny z vyrobniho zavodu a jakékoliv zmény
puvodniho nastaveni by mohly mit za nasledek zhorSeni hospodarnosti provozu a

Zivotnosti motoru. Je tedy potifeba zvazit, zda se do této Upravy vabec poustét. [3]

2.2.7 Uprava vyfuku

U automobilt je na vyfukové potrubi kladeno nékolik pozadavku, at uz ohledné
vyprodukovanych emisi, hluku apod. U sportovnich stfikacek, jejichz provoz je
v porovnani s automobily jen zlomkovy, jsou tyto poZzadavky zmirnény na minimum.
Nutnost minimalniho odporu je u vyfukovych svodd a tlumice vyfuku jesté vyraznéjsi
neZ u saciho potrubi. Cim mensi odpor je kladen vyfukovym plyndm, tim lepsi je
vymeéna napiné valce, a tim vySsi je i vykon. [49]

Sériovy motor PS-12 je opatfen sbérnym potrubim, které vyustuje do jednoho
svodu a je napojeno na tlumi¢ vyfuku. Jako nejvyhodnéjSi alternativa se jevi uZziti
Ctyf-svodového vyfuku, spojeného s hlavou a napojeného pfimo na vyvévu, ktera je
nejen podle pravidel ligy pardubického kraje, stéle nutnou soucasti agregétu.

1

Obr. 24: Dvousvodovy sportovni vyfuk [25]
Obr. 25: Ctyfsvodovy sportovni vyfuk [26]
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2.3 Uprava &erpadla

Uprava &erpadla Gzce souvisi s Gpravou motoru. Vystupni hfidel motoru je u
sériové stfikacky pfimo spojen s vstupnim hfidelem erpadla a otacky jsou tedy
totozné. V kombinaci s pfevodovkou se pomér otatek méni (viz. planetova
prevodovka). Odstfedivé Cerpadlo je limitovano urcitymi otaCkami, po kterych voda
proudit pfestane. Vyhoda kombinace s motory S776.14K i starsimi, je v poloze kfivky
maximalniho krouticiho momentu a vykonu v nizSich otackach. Je tak mozno vyuZzit
piny vykon stroje a nedojde k zahlceni &erpadla. Uprava &erpadla zahrnuje né&kolik

konkrétnich Uprav, které vyrazné ovlivni vykon celého stroje.
2.3.1 Uprava mezikusu

Prevodovka

U neupraveného stroje je prfevodovy pomér mezi Cerpadlem a motorem 1:1,
s pouzitim planetové pfevodovky (obr. 26), namontované misto mezikusu (obr. 17,
pozice 4), dosahneme poméru 1:1,25. Je tak mozné Iépe vyuzit maximalni vykon
motoru, obdobné jako u automobilu pomoci pfevodovych stupnu. Pfevodovky jsou

vyhodnéjsi pro méné vykonné stroje, u kterych je €as samotného Utoku snizen az o 2
sekundy. [46]

Motoru s vyuZzitim planetové prevodovky je nutné dat odliSnou charakteristiku
pribéhu to€ivého momentu v zavislosti na otadckach. Zatimco upravené motory bez
pfevodovky maji maximalni hodnoty toCivého momentu v rozsahu 3000-3500
ot./min., v pfipadé kombinace s prevodovkou je to 4250-4500 ot./min. Tyto hodnoty
jsou voleny tak, aby motor pfi ,atoku“ pracoval 200-400 ot./min. nad otaCkami

maximalniho to¢ivého momentu. [43]

Uprava mezikusu na dv & loziska

U sériového Cerpadla je v mezikusu ulozené kulickoveé lozisko drazkoveho hfidele,
které zachycuje axialni sily od obézného kola. Vlivem zvySeni vykonu motoru a
Gprav, provadénych na cCerpadle, dochazi k vétSimu namahani loziska, k jeho
rychlému opotfebeni a naslednému pfidfeni rotoru ve statoru. Tato Uprava nezvysuje

ani tak vykon, ale spiSe Zivotnost. [46]
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Obr. 26: Planetova pfevodovka PS-12 [27]
Obr. 27: Mezikus s dvéma loZisky [28]

2.3.2 Uprava rozvadéce vody
Voda, vychézejici z Cerpadla, nadzvedava zpétnou klapku a proudi pfes kulové
ventily a vystupni hrdla ven ze stfikacky. | zde je mozné provést nékolik Uprav pro

snizeni odporu proudici kapaliné, a tim snizit ¢as Utoku.

Obr. 28: Kuzel. vlozka [29]

Obr. 29: Pfimy vystup [30]
Obr. 30: Odlehéena klapka [31]

Mezi télesem Cerpadla a rozvadéCem je u sériovych stfikaek umisténa ocelova
zpétna klapka s gumovym tésnénim (obr 14.) Pouzitim odleh&ené klapky (obr. 31),
kterd ma podstatné mensi hmotnost, snizime odpor proudici kapaliné.

U zasahovych stfikacek se stouto klapkou zpravidla nesetkdme. Jelikoz jeji
plastova konstrukce neni uzpisobena na tlaky pfi sani z vétSich hloubek a mnohdy
netésni. U sportovnich stroju je klapka pfed zavodem ¢&asto kontrolovana rozhod¢imi.
Kontrola byva vizualni, pres oteviené kulové kohouty.

DalSi Uprava spociva v osazeni kuzelové vliozky (obr. 28) pfed levy kulovy kohout,
¢imz se zajisti plynuly pfechod a zmirni vifeni proudici kapaliny, ktera pfimo sméfuje
do otvoru levého kohoutu.
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Za nim obvykle néasleduje pfimy vyvod (obr. 30), osazeny pulspojkou B 75, ktery
oproti klasickému vyvodu minimalizuje odpor, a také umoznuje lepSi rozhozeni a

nasledné roztahnuti hadic.

PFi pozarnim Gtoku jsou hadice napojeny na levou pulspojku pfiruby rozvadéce,
jehoz kulovy kohout je otevien. Pravy byva podle zpusobu provedeni Utoku otevieny,
nebo zavieny. U upravenych stfikaCek strojnik zpravidla ¢eka, az budou hadice

dostate¢né rozvinuté, poté uzavie pravy kohout a voda proudi pouze levym.

U neupravenych stfikacek strojnik uzavira pravy kohout sou¢asné se zavodnénim
Cerpadla a pfidava plyn. PFi spravném nacasovani a dobré tymové spolupraci se da
¢innost pravého kohoutu vypustit. Existuji rdzna provedeni usmérfiovacich klapek, at
uz vlastni, ¢i sériové vyroby, které vodu z Cerpadla navedou pfimo k levému kohoutu.
Néktefi zavodnici ve snaze co nejvice snizit ¢as, nahrazuji zpétnou klapku jen

prichozi tyckou.

Mnoho Uprav, provedenych na zavodnich strojich, at uZ povolenych i
zakazanych, neni poznat pouhym okem. Je tedy na cti soutézicich a duslednosti
rozhodcich, jak se s danou okolnosti vyporadaiji.

2.3.3 Uprava vika ¢erpadla pro sportovni savice

Viko je vyrobeno z hlinikové slitiny a je opatfeno zavitem Rd, priiméru 130 mm.
Aby se snizilo tfeni mezi spojovanymi ¢astmi, jsou sportovni savice opatfeny
kovanymi koncovkami se zavity a na viku Cerpadla se vytvofi novy zavit ze specialni
slitiny. Pod viko Cerpadla se navic umistuje hlinikova nebo plastova podlozka, jejiz
tloustka je zavisla na pouzitém rotoru. Tésnéni mezi savicemi a vikem Cerpadla je
primarné zajisténo pomoci ,,0“ krouzkl, na které je viko Cerpadla upraveno. PouZiti
sportovnich savic je velice vyhodné, protoZze tésni jeSté pred samotnym
seSroubovanim spoje. Pro zavodnéni Cerpadla se pouzivaji 2 savice délky 2,5 m.
Pruznost savic je v porovnani s klasickymi zasahovymi mnohem vétsi. Nabirani vody
z k&dé o rozmérech (90(8) x 120(d) x 80(v)) je potom s pouZitim sportovnich savic
rychlejSi a jednodussi.
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Obr. 31: Upravené viko Cerpadla [32]

Obr. 32: Savicoveé Sroubeni s ,,0" krouzky [33]
Vezme-li se v Uvahu jejich pruznost, hmotnost a délka, je vyhodné pouZit tyto

savice i jako zdsahové, uz jen kvuli lepSi manipulaci.

2.3.4 Uprava vlastniho ¢erpadla

Uprava vlastniho &erpadla je Gzce spojena s vykonem motoru. Je velmi dalezité
zvolit vhodné obézné kolo pro konkrétni vykonové parametry motoru a zaroven
vhodné upravit samotné téleso Cerpadla. Jen tak Ize docilit uspokojujicich vysledku.
Samotna Uprava spociva v rozbrousSeni statoru Cerpadla na urcitou Sifku, vyméné
obézného kola a v rozSifeni vystupniho otvoru. Sériova PS-12 ma v Cerpadle
(statoru) drazku Sitky 14 mm a obézné kolo (rotor, &i parabola) Siroky 11 - 14 mm,
priméru 220 - 225 mm. Ackoliv je vyména obéZzného kola zpravidla tou
vytvofit drazku ve statoru? Zakladnim parametrem je zde vykon motoru. Zvoli-li se
Sirsi ob&Zné kolo a upravi stator napfiklad u klasické PS-12 (1221 cm®), nemusi mit
motor patficny vykon, a tak nebude schopen vytvofit patficné otacky rotoru na

pozadovany pratok vody.

Na trhu jsou k dispozici rotory raznych velikosti, praméru 220- 230 mm a Sifky
11-17 mm, i vice. RozbrouSeni dréZzek statoru se provadi vrozmezi 14-18 mm.
Zvoleni spravné kombinace je kliCové pro vysledny vykon Cerpadla a nasledné
celého stroje. Tomuto tématu se vénuje fada servist. JelikoZz motor rozto¢i mensi
rotor na vétSi otacky, a tim dostaneme urcity pratok. Porovna-li se stejny motor
s vétSim rotorem, bude se tocit pomaleji, ale mize odvadét srovnatelné mnozstvi
vody. Ztohoto divodu je lepSi nechat Upravu na autorizované firmé, ktera pro

konkrétni vykon motoru doporuci patficné apravy Cerpadla.
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Obr. 33: Obézné kolo 14/225 [34]

Obr. 34: Obézné kolo 16,5/230 [35]
Je-li ndhon Cerpadla pfimo spojen s vystupnim hfidelem motoru, jsou otacky
motoru totoZzné s otaCkami Cerpadla. S pouzitim pfevodovky dosadhneme otacky
obéZného kola zhruba o d&tvrtinu niZSi. Motor se tak |épe dostane az do rezimu
otadCek maximalniho vykonu a to€ivého momentu. Kazdé odstfedivé Cerpadlo ma svuj
limit. Problém nastane po pfekroceni urcitych otacek a tlaku, kdy se Cerpadlo zahlti a
voda proudit pfestane. Tento jev je doprovazen kolisajicimi otaCkami motoru a

preruSovanym vystfikem vody z proudnic.

2.3.5 Uprava vyvévy

U pozarniho utoku je pouziti vyvévy spiSe nouzovym feSenim, jak zavodnit
Cerpadlo v pfipadé, Ze se nepovede spravné nabrat vodu z kddé. Jsou ale soutéze,
kde se provadi zavodnéni Cerpadla pouze pomoci vyvévy. Kazda soutéZz ma sva
pravidla. Je tfeba si uvédomit, Ze Uprava vyvévy je viditelnou Upravou, a proto s ni

nemusi byt stroj pfipustén ke startu.

Hlavni Gprava spociva ve zvétSeni praméru saciho potrubi vyvévy, vyméné trysky
a difuzoru. Kuzelovy kohout se nahradi kohoutem s vétSim primérem. Potrubi
vyvévy lze napojit misto nalévaciho hrdla na viku Cerpadla, které ma vétsi pramér

nez pripojeni klasické (obr. 35).

Existuje i zvlastni dprava, kde je misto vyvévy pouZzit ejektor, napojeny na
vyfukovy svod se sanim pfimo z pravého vystupniho hrdla (obr. 36). Pravé vytlatné
hrdlo (1) je napojeno misto saciho koSe hrdla stojatého ejektoru (7). Sbérné potrubi
(3) je napojeno na vyfukovy svod (4), ktery se vétvi na ¢ast (8) a (6). Vétev (6) je
opatfena kohoutem (5), kterym se ovlada sani. Je-li otevien, proudi spaliny pres
potrubi (3),(4) a (6) do ovzdusi.
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Uzavienim kohoutu (5) se uvede v €innost ejektor. Spaliny proudi potrubim (8),
v potrubi (2) vzniké& podtlak a tak probiha nasavani a nasledné zavodnéni Cerpadia.

v

Toto provedeni ma oproti klasické vyvéveé nékolikanasobné vétsi ucinnost.

SN vl 17 45
Obr. 35: Uprava potrubi vyvévy [36]

(7) (8)
Obr. 36: Ejéi(tor}éko vyvéva

Jak jiz bylo zminéno, pro spravnou ¢innost vyvévy je potfebna dobra tésnost jak

Cerpadla, tak i celého saciho vedeni. Celkova tésnost potom ovliviiuje vyslednou saci

v

ucinnost.

2.4 Rizika uprav

Dosahovani nejlepSich ¢asu vlivem Gprav s sebou ovSem nese mnoha rizika.
Uvazi-li se vySe zminéné Upravy, jedna se o pomérné zasadni zasahy do konstrukce
samotného stroje. Zejména zvySovani objemu spalovaciho prostoru ma za nasledek
vysoké dynamické naméhéni nejen bloku motoru, ale i ostatnich pevnych a
pohyblivych soucasti. Z toho divodu nejsou upravené stfikacky vhodné Kk jejich
puvodnimu Gc&elu, napfiklad Cerpani vody ze sklepd, studni a zahrad, kde by mohlo

dojit vlivem delSi doby provozu minimalné k poruseni tésnéni pod hlavou.

Sportovni stfikacky jsou stavéné pro kratkodobou zatéz, kdy zpravidla bézi na
maximalni vykon. Tlaky, které vznikaji ve vytlacném vedeni, ¢asto prevySuji pevnost
hadic a mnohdy dochdzi k jejich roztrzeni. U stroju s obsahem valcl blizicim se ke
2000 cm® je viozka pomé&rné tenka, neni stavéna na delsi provoz a &asto praska. Na
zavodech nebyva vyjimkou prorazeni bloku motoru, z ddvodu uvolnéni &i prasknuti

ojnice.

38
2012 Kostal T.



Bakalarska prace Uprava motoru a éerpadla UNIVERZITA PARDUBICE
pozarn i stfika€ky PS-12 Dopravni fakulta Jana Pernera

N 1 N1

VySSi vykon s sebou nese i vétSi spotiebu a vySSi teploty. Pfed samotnym
Cerpanim vody, ¢ soutéZnim pokusem se nejprve ohfeje chladici kapalina na
provozni teplotu okolo 80-90°C a poté je mozno stroj plné zatizit. U neupravené
stfikaCky tak neni pfi nasavani problém dosahnout pomérné rychle bodu varu
chladici kapaliny, nedojde-li k zavodnéni derpadla. Také ztohoto ddvodu neni
vhodna upravena stfikacka na delSi dobu provozu, jelikoz je ohfev kapaliny jesté

rychlejSi. Bodu varu by dosahla ve velmi kratkém Case.

PFi roztahovani hadic béhem pozarniho Utoku dochazi k jejich pfekrucovéani. Voda
pfi pratoku hadicemi mnohdy oto¢i spojem a dojde k jeho rozpojeni. Pullspojka je
vymr§téna do prostoru a pfi kontaktu se soutézicim muze zpusobit velmi bolestiva
zranéni. Z tohoto divodu je nutné peclivé spojit jednotlivé spoje celého vedeni.
Neplatné pokusy jsou nejcastéji zplisobeny pravé rozpojenym vedenim, kdy jeden z

druZstva nestaci spoijit svlj spoj ha zakladné a ostatni mu utecou i s jeho hadicemi.

Obr. 37: Zakladna SDH Dolni Redice

Podle sou¢asné platnych pravidel je mozné osadit pllspojky B a C pojistkami,
proti jejich rozpojeni. PouZiti pfetlakoveého ventilu je samoziejmosti.
Pretlakovy ventil je hlavnim bezpecnostnim prvkem vytlatného vedeni. PouZiva se
mnohdy ve snhaze snizit rozdily mezi zavodnimi stfikackami na levé vytlacné hrdlo

rozvadéce pomoci pllspojky B75.

Je tfeba si uvédomit, Ze se jedn&d pouze o bezpecnostni prvek, ktery by nemél
nijak ovlivnit rychlost plnéni hadic a ¢as vystfiku z proudnic. Pfetlakovy ventil je uréen
k ochrané hadicového vedeni.
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Stoupne-li tlak, napfiklad vlivem pFekrouceni hadic, nad hodnotu 1,2 Mpa (hodnota
stanovena pravidly) ve vytlaéném vedeni, umozni odpusténi vody a snizi tlak v
hadicich. Rovnéz chrani ¢erpadlo pfed zpétnymi razy. Problém nastane, nepracuje-li
ventil spravné. Bud neni zajiSténa bezpecnost proti protrzeni hadic vysokym tlakem,
nebo doch&zi v opatném pfipadé k odpousténi vody pfi nizSim tlaku, zpomaleni

plnéni hadic a nasledné i ovlivnéni ¢asu vystfiku z proudnic.

Obr. 38: Pretlakovy ventil AWG [37]

Obr. 39: Pretlakovy ventil zasahovy [38]

PFi pozarnim utoku se zpravidla pouziva novéjSi provedeni pfetlakového ventilu
AWG. V nizSich kolech Ize pouzit i starSi, klasicky zasahovy ventil od tuzemskych
vyrobcul. Vyhovuje-li potfebnym parametrt (po kontrole v autorizovaném servisu), lze

jej pouzit i ve vysSich kolech pozarniho sportu.
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3 Porovnani tovarni a upravene PS-12

Existuje nékolik moZnosti, jak stfikaCky porovnat. V laboratornich podminkach
jsou zkouSky provadény zpravidla na motorové brzdé, kde se pfimo dostanou
vykonové parametry stroje pfi zatézi. Vykon je pro zavodni stroj jednim z hlavnich
parametrd, v tomto pfipadé byl ale pro porovnani stroja rozhoduijici ¢as, za ktery je
stroj schopen dopravit vodu na vzdalenost 80 m do fadné roztazeného hadicového

vedeni.

3.1 Zpusob provedeni méfeni

Samotn& méreni probéhla jako simulace ¢asti pozarniho utoku. Aby byly vysledky
objektivni, provadélo se na kazdém stroji 5x. Zavodnéni ¢erpadla a obsluhu stfikacky
provadeély vzdy stejné osoby, aby se snizil vliv lidského faktoru. Vytlacné vedeni (2 x
B75 a 4 x C52) v€etné rozdélovaCe, savice, koSe a proudnic bylo jednotné. Mezi
jednotlivymi méfenimi byla z hadic i stroje vypusténa voda, aby byly podminky stejné

pro vSechna méfeni.

Cas byl mé&fen od uzavfeni pravého kohoutu rozvad&Se po vystiik z druhé
proudnice (pfi zavodech je zapocitavan cCas nastfiku druhého terée). Zavodnéni
Cerpadla bylo provadéno klasickym zplsobem ,nalitim“ ale pomoci jedné pruzné
savice. Jako zdroj vody slouzZila kad s objemem 1000 litrd vody. Stroj byl jiz
nastartovan s mirné zvySenymi otackami, ruci¢ka teploméru ukazovala hodnotu
okolo 80°C. V okamziku, kdy se do Cerpadla dostala voda, zatala vytékat pravym
kohoutem rozvadéce ven. Pfesunuti plynové paky do krajni polohy s naslednym
uzavienim pravého kohoutu (levy trvale otevien) bylo okamzikem startu méfeni.
Voda dale sméfovala hadicemi (2 x B75) k rozdélovaci (je jiz zvykem, ze stfedni
ventil rozdélovace byva otevieny, aby pfed sebou voda netladila vzduch). V
rozdélovadi doslo k uzavieni stfedniho ventilu a voda sméfovala dvéma proudy (2 x

C52) az do proudnic. Vystfik z proudnic byl okamzikem konce méfeni.

Je tfeba zminit, Ze manipulace s kohouty rozvadéce, rozdélovace a pakou plynu

probéhla tak rychle, Ze lze pfipadné ¢asové prodlevy zanedbat.
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3.1.1 Méfeni na tovarni strikacce 1

Prvni méfeni bylo provedeno na tovarni PS12-R1 a s timto pfisluSenstvim:
-Stroj s motorem Skoda 776 (1221 cm?®), &.m. *4 204 457*,

-Savice pruzna, prahledna o délce 2,5 m a praméru 110 mm,

-Ko$ laminatovy, sportovni, se zpétnou klapkou,

-Hadice sportovni - 2 x B75,
-4 x C52,
-Proudnice sportovni C52,

-Kad' s 1000 litry vody.

Méreni 1. 2. 3. 4. 5. Pramérny €as
Qas 1. stopek [11:30s|10:89s|10:55s|10:55s|11:08 s 10:87 s
Cas 2. stopek [10:96s|11:03s|10:50s|10:67s|11:20s 10:91 s
Celkovy pramérny ¢as
10,9 s
Tab. 7: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu
UrCeni rozptylu a smérodatné odchylky:
X; (&as) n; (zastoupen) ni * X;%
11:30 s 1 127,69
10:89 s 1 118,59
10:50 s 1 110,25
10:55 s 1 111,31
11:08 s 1 122,77
10:96 s 1 120,12
11:03 s 1 121,66
10:50 s 1 110,25
10:67 s 1 113,85
11:20 s 1 125,44
Pramér 10,868 s Suma 10 Suma 1181,93
Tab. 8: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu
Rozptyl = x> —(¥) = %— 10,87° = 0,0796
Smeérodatna odchylka je odmocnina z rozptylu = 0,28 s.
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3.1.2 Méfeni na tovarni strikacce 2

Druhé méfeni bylo provedeno na zapujéené tovarni PS12-R1 s motorem Skoda

776 (1221 cm?), &.m. *4 206 221*. PfisluSenstvi i podminky méFeni byly stejné jako u

ostatnich méreni.

Méreni 1. 2. 3. 4, 5. Pramérny €as
Qas 1. stopek [11:25s|11:23s|10:88s|10:90s|11:07 s 11:07 s
Cas 2. stopek |11:15s[11:10s]10:95s|11:05s|10:95 s 11:04 s
Celkovy pramérny ¢as
11,1s
Tab. 9: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu
UrCeni rozptylu a smérodatné odchylky:
X; (&as) n; (zastoupeni) ni * X;%
11:25s 1 126,56
11:23 s 1 126,11
10:88 s 1 118,37
10:90 s 1 118,81
11:07 s 1 122,54
11:15s 1 124,32
11:10s 1 123,21
10:95s 1 119,9
11:05s 1 122,1
10:95 s 1 119,90
Pramér 11,055 s Suma 10 Suma 1221,68
Tab. 10: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu
— ., 122168 2
Rozptyl = x> — (X)) = ———— 11,055 = 0,0655
Smérodatna odchylka je odmocnina z rozptylu = 0,26 s.
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3.1.3 Méfeni na tovarni strikacce 3

Treti méfeni bylo opét provedeno na zapujCené tovarni PS12-R1 s motorem

Skoda 776 (1221 cm?®), &.m. *7 414 778*. PfisluSenstvi i podminky méteni byly stejné

jako u ostatnich méfeni.

Méreni 1. 2. 3. 4, 5. Pramérny €as
Cas 1. stopek [11:45s|11:25s[10:48s|11:555[11:62s 11:27 s
Cas 2. stopek |11:42s|11:17s|11:55s|11:42s|11:75s 11:42 s
Celkovy pramérny ¢as
11,4s

Tab. 11: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu

UrCeni rozptylu a smérodatné odchylky:

X; (&as) n; (zastoupeni) ni * X;%
11:45s 1 131,1
11:25s 1 126,56
10:48 s 1 109,83
11:55s 1 133,4
11162 s 1 135,02
11:42 s 1 130,42
11:17 s 1 124,77
11:55s 1 133,4
11:42 s 1 130,42
11:75 s 1 138,06
Prameér 11,37 s Suma 10 Suma 1292,98

Tab. 12: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu

Rozptvl = X7 - (x

,  1292.88 >
) :1—0’— 1137 = 0,0211

Smérodatna odchylka je odmocnina z rozptylu = 0,15 s.
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3.1.4 Méfeni na upravené stfikacce 1

Toto méfeni probé&hlo na stroji PS12-R1 s motorem Skoda 776 (1221 cm?®),

&.m. *4 204 457* (stroj z prvniho méfeni). Uprava spocivala pouze v nahrazeni

sérioveho obéznéeho kola (12/220 mm) v Cerpadle kolem (14/225 mm). Pouzité

naradi i podminky byly stejné jako u ostatnich méreni.

Méreni 1. 2. 3. 4, 5. Pramérny €as
Cas 1. stopek | 9:92's |10:09s|10:05s| 9:84s | 9:92 s 9:96 s
Cas 2. stopek | 9:75s [10:20s| 9:82s | 9:772s | 9:83 s 9:86 s
Celkovy pramérny ¢as
9:9s

Tab. 13: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu

UrCeni rozptylu a smérodatné odchylky:

X; (¢as) n; (zastoupeni) ni * Xi°
9:92 s 1 98,41
10:09 s 1 101,81
10:05 s 1 101
9:84 s 1 96,83
9:92s 1 98,41
9:75s 1 95,06
10:20 s 1 104,04
9:82s 1 96,43
9:72 s 1 94,48
9:83 s 1 96,63
Pramér 9,91 s Suma 10 Suma 983,1

Tab. 14: Statistické zpracovani zméfenych ¢asu

Rozptyl = X2 - (:T‘)j

:&_ 9,912 = 0,08
10

Smeérodatna odchylka je odmocnina z rozptylu = 0,28 s.
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3.1.5 Méfeni na upravené stfikacce 2

Toto méfeni probéhlo za stejnych podminek jako ostatni méfeni, tentokrat na
sportovni stiikadce PS12-R1 s motorem Skoda 776.14K &.m. *14 634 997*.
Na stfikaCce byly provedeny nasledujici Upravy:
Motor - Skoda 776.14K po kompletni generalni opravé se zvySenym zdvihovym
objemem ze 1433 na 1980 cm?,
- sniZzen& hlava vélcu, vylesténi sacich kanalku, sportovni vackovy
hfidel, sefizeni karburatoru na motorové brzdé,
- Ctyfsvodovy vyfuk,
Cerpadlo - rozbrou$eni statoru pro ob&zné kolo 16,5/230 mm, Gprava mezikusu
na dvé loZiska, Uprava zavitu na viku Cerpadla,

- pfimy vyvod B75, odleh&ena zpétna klapka.

Méfeni 1. 2. 3. 4. 5. Pramérny €as
(:‘,as 1. stopek | 5:75s | 5:86s | 6:02s | 5:82s | 6:10s 591s
Cas 2. stopek | 5:83s | 5:99s | 5:89s | 5:77s | 6:02s 5,89s
Celkovy pramérny ¢as
9,95
Tab. 15: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu
Ur&eni rozptylu a smérodatné odchylky:
Xi (8as) ni (zastoupeni) ni * Xi°
5:75s 1 33,06 s
5:86s 1 34,34 s
6:02 s 1 36,24 s
5:82s 1 33,87 s
6:10 s 1 37,21 s
5:83s 1 33,99 s
5:99s 1 35,88 s
5:89s 1 34,69 s
5:77 s 1 33,29 s
6:03 s 1 36,36 s
Prameér 5,90 s Suma 10 Suma 348,93
Tab. 16: Statistické zpracovani zmérenych ¢asu
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_)2 _ 34893 _

Rozptyl = X7 - (x o 5,90 = 0.083

Smérodatna odchylka je odmocnina z rozptylu = 0,29 s.

Obr. 42: PS12-R1 €.m. *7 414 778*

Obr. 43: PS12-R1 €.m. *14 634 997*
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4 VVyhodnoceni

Méreni na tovarnich st Fikaékach

Ze ziskanych Gdaju je patrny uréity rozdil mezi naméfenymi ¢asy. Hodnoty 10:9,
11:2 a 11:4 sekund namérené na tovarnich stfikackach jsou teoretické, namérené za
idealizovanych podminek. Tyto ¢asy Ize pouZzit ke vzdjemnému porovnani stroju.
Jelikoz se jedna v podstaté o stejné stroje (motor, Cerpadlo, palivo), je rozdil mezi
jednotlivymi C€asy nejspiSe zplUsoben technickym stavem stroju, sefizenim jeho
jednotlivych komponentt a v neposledni fade i uréitou nepfesnosti méreni. Rozdil
mezi jednotlivymi naméfenymi Casy se muze zdat maly, ale presto neni
zanedbatelny. V soutézich byva mnohdy rozdil mezi 1. a 3. mistem v fadech setin
sekundy.

Naméfené Casy lze také pouzit pro zjisténi rezervy samotného stroje vUCi
zavodnikam. Prozatim nejlepsi soutézni ¢as (u stroje z 1. méreni), ktery byl dosazen
na sklopné ter€e na 2B hadice a zméfen elektrickou ¢asomirou, je 21:30 sekund.
Odecte-li se Cas potfebny pro zavodnéni Cerpadla (cca 8 sekund), vychazi hodnota
13:30 s. Po porovnani s naméfenym ¢asem je tedy s timto strojem teoreticky mozné,

snizit soutézni Cas jesté o 2 az 3 sekundy. A to bez jakychkoliv Gprav.

Méreni na upravenych st Fika€kach
Cas 9:9 se vztahuje ke stroji, na kterém bylo pouze vyménéno obé&zné kolo v
Cerpadle. Urcité snizeni ¢asu bylo prepokladané. Vysledné snizeni o 1 sekundu je

vzhledem k cené Upravy (cca 5000 K¢) pfijatelné a uspokojive.

Cas 5:9 s se vztahuje ke sportovni stiikacce, na které byly provedeny rozsahlé
Gpravy, pfesahujici ¢astku 100 000 K¢&. Oproti tovarni stifikacce je ¢as témér
polovicni.

Celkovy ¢as pozarniho utoku (2 x B75, 4 x C52), nebo (3 x B75, 4 x C52) Ize jen
odhadnout kvuli nékolika vlivam. PFi postupovych soutéZich se zpravidla provadi
plnéni nastfikovych teréd. Cas potfebny k naplnéni nadoby deseti litry vody je,
obdobné jako u sklopnych teréu, zavisly hlavné na presnosti Gto¢nika, tlaku vody a

také na povétrnostnich podminkach.
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Cas potfebny k zavodnéni erpadla se pohybuje v rozmezi 7-10 sekund.

K obdrzeni celkového ¢asu Utoku by bylo potfeba tyto ¢asy pfiCist k Casu ziskanému
pfi méfeni. Pfi Utoku se hadice €asto nestaci plné rozvinout, nebo dojde k jejich
prekrouceni. V takovém pfipadé je vodé kladen urcity odpor a ¢as vystfiku se znacné
zvySi. Pfi soutézich na (3 x B75, 4 x C52) Ize oCekavat jesté vétsi rozdily upravenych
stroju vuci tovarnim stfikackam, nez byly namérené Casy idealizovanych atokd (2 x
B75, 4 x C52).
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Zaver

Cilem této prace bylo porovnani tovarni a upravené pozarni stfikacky PS-12 pro
pozarni utok jako disciplinu pozarniho sportu. Z naméfenych hodnot je patrny rozdil
mezi jednotlivymi stfikaCkami. U stroje s vyménénym obéZznym kolem doSlo ke
snizeni ¢asu o 1 sekundu. U stroje s rozsahlou Upravou bylo dosazeno ¢asu témér
poloviéniho, nez u tovarni stiikacky. Uprava motoru a éerpadla méa tedy zasadni vliv

na vysledny ¢as utoku.

Dojde-li ke spravnému sladéni upraveného motoru a Cerpadla, je v kombinaci se
sehranym soutéznim druZzstvem vysledny ¢as utoku velice dobry. Druzstva s tovarni
stfikaCkou mohou také dosahnout dobrych ¢asU, ale jen v pfipadé, Ze se jim podari
zavodnit Cerpadlo v co nejkratSim Case, uto¢né vedeni nebude pfekrouceno a bude

dostate€né rozvinuto a Gto¢nik naplni nebo sklopi ter¢ v co nejkratSim Case.

Ve svém oboru je PS-12 jiz pfekonana modernéjSimi stroji, napfiklad
stfikaCkami FOX s motorem BMW, které dosahuiji lepSich parametr témér ve vSech
ohledech, a které mohou byt pouzity pfi pozarnim sportu. Cena téchto stroja je ale
v porovnani s tovarni PS-12 nékolikanasobné vyssi. Abychom se dostali na pfiblizné
stejné parametry, je tfeba tovarni stfikacku upravit. Po Upravach je pomérné vysoka
poptavka. Existuje mnoho autorizovanych firem a domacich kutild, ktefi se pfimo
specializuji na konkrétni Upravy. Hlavnim faktorem, ovliviiujicim celkovy vykon
agregatu, jsou finanéni prostfedky. Cena Upravy je mnohdy srovnatelnd s cenou
nove stiikacky FOX, Tohatsu, Komfi apod. Je tedy na zvaZeni kazdého druZstva po,
jaké varianté sahne. (Pro obecné porovnani jsou v pfiloze ,A* uvedeny ceny

jednotlivych aprav a v priloze ,B" ceny stroju FOX, Tohatsu a Komfi).

Podle mého nazoru by se soutézi v pozarnim utoku méla druzstva uc€astnit se
stfikackami PS-12 i jinymi, bez ohledu na jakékoliv Upravy. VZzdyt az v momenté, kdy
je stroj rychlejsi nez zavodnik, Ize méfit sily mezi zavodniky. V soutézni kategorii
stroju bez Uprav neni druzstvo zavislé ani tak na rychlosti zavodniku, jako na vykonu

stroje.
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PFi psani této prace jsem se snaZil vychazet nejen z vlastnich zkuSenosti, ale
kladl jsem dlraz hlavné na informace pochazejici z odborné literatury, pfipadné ze
stranek konkrétnich autorizovanych firem. Jak jsem jiz zminil, tato tématika je
v souCasné dobé pomérné aktualni, proto jsem se snazil udélat jakysi souhrnny
prehled informaci, ktery by mohl pfipadné slouzit i jako obecny navod na konkrétni

Gpravu poZzarni strikacky.
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Cenik uprav PS 12 (Sport servis — Karel Gaba) strana 1/3

Obr. 44: PS-12 upravena [48]

Samotna uprava motoru __ (vechny ceny véetné DPH 20%)

Uprava spalovaci hlavy 5000,- K&
Soutézni Upravy motord (komplet vE. vyfuku) 15 000,- K&
Prestavby motort z 1500 na 1,6 SPORT (1576) 33 000,- K&
Prestavby motort z 1500 na 1,8 SPORT (1796) 45 000,- K¢
Prestavby motord z 1500 na 1,9 SPORT (1840) 52 000,- K&
Prestavby motort z 1500 na 1,9+ SPORT (1920) 60 000,- K&
Pfestavby motord z 1500 na 2,0 SPORT (1960) 66 000,- K&

Tab. 17: Ceny Upravy motoru [54]

V téchto cenéach uprav je zahrnuto

-Generalni oprava motoru (brouseni klikové hfidele, nova loziska, rozvodovy fetéz,
tésnéni, olejova napln),

-zvySeni obsahu dle nabidky

-Uprava pro eliminaci vyoseni ojnic

-kompletni sportovni Uprava motoru (hlava, sani, vyfuk, karburator, vacka,
rozdélovac),

-zabéh motoru (4 hod).
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Priloha A

Dopl nky dle poZzadavku zakaznika strana 2/3

Vyfuk 2-svod 2 600,- K¢

Vyfuk 4-svod 4 500,- K&

Omezovac otacek 700,- K&

Vacka special 8 000,- K&

Ojnice kované sport B 22 000,- K&

Motor TAZ 1,5 od 8 000,- K¢

Tab. 18: DalSi apravy dle zéakaznika [54]

Samotna Uprava cerpadla

Uprava difusoru + ob&zné kolo 8 800,- K&
Kompletni Uprava Cerpadla SPORT 13 200,- K&
Vymeéna hfidele, loZiska, ucpavky 2 500,- K¢
Uprava rozvadéce 3000,- K&
Zavit saciho hrdla SPORT 1 200,- K¢
Pfimy vyvod B 800,- K¢

Tab. 19: Cena Uprav Cerpadla[54]
Kompletace PS

Montéaz Cerpadla s motorem 2 000,- K¢
Kompletni montdz PS 4 500,- K&
Zhotoveni elektroinstalace 1 500,- K&
Potrubi chlazeni 1 500,- K¢

Tab. 20: Cena kompletace [54]

Dodavka kompletnich PS pro Sport

PS 1,6 SPORT 108 000,- K¢
PS 1,8 SPORT 120 000,- K¢
PS 1,9 SPORT 130 000,- K&
PS 1,9+ SPORT 139 000,- K&
PS 2,0 SPORT 145 000,- K¢

Tab. 21: Dodavka kompletnich ps [54]
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-hfidele, loZiska, unasece, strana 3/3

-potrubi chlazeni, vloZka chladice,
-elektroinstalace, akumulator ,

-piskovani, komaxid,

-standardni Uprava sport, vyfuk 2-svodovy,

-zabéh motoru (4 hod), optimalizace parametrl na zkuSebné. [54]

PS Sport z novych dil G

PS 1,6 SPORT 140 000,- K&
PS 1,8 SPORT 155 000,- K¢
PS 1,9 SPORT 162 000,- K¢
PS 1,9+ SPORT 170 000,- K&
PS 2,0 SPORT 174 000,- K¢

Tab. 22: PS z novych dil [54]

-Sestava pfenosné motorové stfikacky vychézi z typu PPS 12 R1

-Ke kompletaci jsou pouzity nové dily, motor TAZ 1500 je po generalni oprave
(brouseni klikoveé hfidele, nova loziska, rozvodovy fetéz, tésnéni, olejova napln),

-Na motoru je provedena kompletni sportovni Uprava (hlavy, sani, vyfuku,
karburatoru, vacky, rozdélovace) a Uprava pro eliminaci vyoseni ojnic,

-Soustroji bude dodano kompletni, odzkouseno a po ¢asteCném zabéhu — 4 hodin,
-Povrchova uprava (karosarska) je v provedeni komaxid, RAL dle vybéru odbératele.
-Vstup do saciho hrdla: zavit Profi; vystup: pfimy vyvod + AWG spojka kovana B75.
-Vyfuk Sport 2svody,

-Startovani pomoci elektrického spoustéce + dodavka akumulatoru je v cené. [54]
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Parametry a ceny alternativnich stfikacek

Prenosna st fFikacka FOX Il

Priloha B

strana 1/4

Obr. 45: Stroj FOX Il [44]

Z&kladni parametry

Motor

-BMW 2-valcovy Ctyftaktni boxer,
-Objem valc @ 1170 cm?

-vykon 50 kW p Fi 4500 I/min ,
-chlazeni vzduchem pomoci ventilatoru,
-elektronicky fizené vstfikovani paliva,
-20l nadrz paliva, benzin Natural,
-elektricky spoustéc.

Cerpadlo

-jednostupriové odstfedivé Cerpadlo,
prostoroveé zakfivené obézné kolo,
-Cerpadlo ruéné vypinatelné,

-Max. dopravni vykon pfi saci vysce 3 m:

1000 I/min p ¥i 15 bar
1600 I/min p ¥i 10 bar
2000 I/min p Fi 3 bar
1 saci hrdlo A, 2 vytlana hrdla B

Vyvéva

-automatick& s moznosti vypnuti,
-nasavaci €as pfi 3m saci vysSce ca 5 s,
pfi 7,5m cca 20 s.

Kryt

-se svétlometem, obsluznym panelem s
ukazatelem otacek,

-pocitadlem provoznich hodin,
-kontrolkami nabiti baterie, tlak oleje,
palivové rezervy, poruch motoru.

Rozméry

D xS xV: 945 x 735 x 840 mm

Hmotnost

145kg, provozni cca 167 kg (plnd nadrz)

Cena

396 000,- Ké

Tab. 23: Parametry stroje FOX Il [53]
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TOHATSU Model VC85BS

Z4kladni parametry

Vykon: 2050 I/min pfi 0,6 Mpa

1800 I/min pfi 0,8 Mpa

1500 I/min pfi 1,0 Mpa
Motor: 2-takt, 2-vélec, vodou chlazeny
Vykon motoru: 55 HP
Startovani Elektricky spoustéc,

nebo ruéni startovaci Sfidrou
Vystup: 2x oto€né B75 s kulovymi ventily
Vyvéva: PIné automatické rotacni vyvéva
Rozmeéry (d*$*v) | 742 * 682 * 760 mm
Hmotnost: 94 Kg
Cena 199 000,- Ké

Priloha B

strana 2/4

Obr. 46: Model VC85BS [45]

Tab. 24: Parametry stroje TOHATSU Model VC85BS [45]

TOHATSU Model VC82ASE s kulovymi ventily

Zakladni parametry

Vykon: 2050 I/min pfi 0,6 Mpa

1800 I/min pfi 0,8 Mpa

1500 I/min pfi 1,0 Mpa
Motor: 2-takt, 2-vélec, vodou chlazeny
Vykon motoru: 55 HP
Startovani Elektricky spoustéc,

nebo ruéni startovaci Sidrou
Vystup: 2x oto¢né B75 s kulovymi ventily
Vyvéva: Rotacéni vakuova vyvéva
Rozmeéry (d*$*v) | 742 * 682 * 760 mm
Hmotnost: 94 Kg
Cena 188 000,- Ké

Obr. 47: Model VC82ASE [45]

Tab. 25: Parametry stroje TOHATSU Model VC82ASE s kulovymi ventily [45]
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TOHATSU Model VC82ASE s v feten. uzav éry

Z4kladni parametry

Vykon: 2050 I/min pfi 0,6 Mpa

1800 I/min pfi 0,8 Mpa

1500 I/min pfi 1,0 Mpa
Motor: 2-takt, 2-vélec, vodou chlazeny
Vykon motoru: 55 HP
Startovani Elektricky spoustéc,

nebo ruéni startovaci Sfidrou
Vystup: 2x oto¢né B75 s vietenovymi

uzavery
Vyveéva: Rotacni vakuova vyvéva
Rozmeéry (d*S*v) | 742 * 682 * 760 mm
Hmotnost: 94 Kg
Cena 176 500,- Ké

Priloha B
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Obr. 48: Model VC82ASE [45]

Tab. 26: Parametry stroje TOHATSU Model VC82ASE s vieten. uzavéry [45]

TOHATSU Model VC53AS

Zakladni parametry

Vykon: 1200 I/min pfi 0,6 Mpa
950 I/min pfi 0,8 Mpa
700 I/min pfi 1,0 Mpa
Motor: 4-takt, 3-valec, vodou chlazeny
Vykon motoru: 30 HP
Startovani Elektricky spousStéc,
nebo ruéni startovaci Sidrou
Vystup: 2x oto€né B75 s vietenovymi
uzavery, nebo kulovymi ventily
Vyvéva: PIné automaticka rotacni vyvéva
Rozmeéry (d*$*v) | 670 * 790 * 740 mm
Hmotnost: 101 Kg
Cena 175 000,- Ké

Obr. 49: Model VC53AS [45]
Tab. 27: Parametry stroje TOHATSU Model VC53AS [45]
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TOHATSU Model V20D2

Z&kladni parametry

Vykon: 650 I/min pfi 0,5 Mpa
400 I/min pfi 0,7 Mpa

Motor: 2-takt, 1-vélec, vzduchem
chlazeny

Vykon motoru: 12 HP

Startovani Rucni startovaci Sndrou

Vystup: 2x oto€né B75 s vietenovymi
uzaveéry

Vyvéva: Rotacni vakuova vyvéva

Rozmeéry (d*$*v) | 555 * 470 * 532 mm

Hmotnost: 36 Kg

Cena 89 000,- Ké

Priloha B
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Obr. 50: Model V20D2 [45]

Tab. 28: Parametry stroje TOHATSU Model Model V20D2 [45]

PFN 10 - 1000 KOMFI

Z&kladni parametry

Vykon:

1500 I/min pfi 1 Mpa

Motor:

3-valec, elektronické vstfikovani,
1200 cm?®

Vykon motoru:

55 HP

Vystup: 2X B75 s kulovymi ventily
Rozmeéry (d*$*v) | 1060 * 750 * 890 mm
Hmotnost: 190 Kg

Cena 239 000,- Ké

Tab. 29: Parametry stroje PFN 10 - 1000 KOMFI [47]

Obr. 51: PFN 10 - 1000 KOMFI [47]



