Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Analyza zranitelnosti kritické infrastruktury — zdsobovani teplem

Ilva Tomkova

Bakalatska prace

2012



Univerzita Pardubice
Fakulta ekonomicko-spravni
Akademicky rok: 2011/2012

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Iva TOMKOVA

Osobni éislo: E08589

Studijni program: ~ B6208 Ekonomika a management

Studijni obor: Management ochrany podniku a spole&nosti

Néazev tématu: Analyza zranitelnosti prvkn kritické infrastruktury -
zasobovéni teplem

Zaddvajici katedra: Ustav ekonomiky a managementu

Ziasady pro vypracovani:

1} Systémy zasobovani tepla, historie tepldrenstv{

2) Vymezeni pojmi kritické infrastruktury
3) Analyza hrozeb souvisejicich se zdsobovénim teplem vybraného kraje
4) Formulace zdvérii, navrhy a doporuéeni



Rozsah grafickych praci: -
Rozsah pracovni zpravy: cca 30 stran
Forma zpracovani bakalaiské prace: tist&na/elektronicka

Seznam odborné literatury:
MEDEK, FrantiSek. Technickd infrastruktura mést a sidel. Praha : Edi¢ni
stfedisko CVUT, 1991. 158 s.
SAZIMA, Miroslav; KMONICEK, Vladimir; SCHNELLER, Jifi, et al.
Teplo. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1989. 592 s.
SENOVSKY, Michail; ADAMEC, Vilém; SENOVSKY, Pavel. Ochrana
kritické infrastruktury. Ostrava : SdruZeni pozZarniho a bezpeénostniho
inZenyrstvi, 2007. 141 s.
VLACH, Josef. Nékteré trendy v energetice 20. stoleti. Praha : Narodni
technické muzeum Praha, 2006. Teplarenstvi ve svété a u nas ve 20. stoleti
, 8. 67 - 102.
VLACH, Josef, et al. Zasobovani teplem a tepldrenstvi. Praha : SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1989. 552 s.

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Ondrej Svoboda
Ustav ekonomiky a managementu

Datum zadani bakalaiské prace: 3. ¢ervna 2011
Termin odevzdani bakalaiské prace: 30. dubna 2012

5 2
/, /,:),,” / i 1 4
LS ‘."L var V2D
doc. Ing. Renata Myskova, Ph.D. doc. Ing. Marcela Kozena, Ph.D.
dékanka vedouci tstavu

V Pardubicich dne 22. ¢ervna 2011



Prohlasuji:

Tuto praci vypracovala samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem

Vv praci vyuzila, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byla jsem seznamena s tim, ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zakona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zdkon, zejména se skutecnosti, Ze Univerzita Pardubice
ma pravo na uzavieni licenéni smlouvy o uZiti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1
autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude poskytnuta
licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne pozadovat
pfiméteny prispévek na uhradu ndkladh, které na vytvoreni dila vynaloZila, a to podle

okolnosti az do jejich skutecné vyse.

Souhlasim s prezenénim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 30. 4. 2012

Iva Tomkova



PODEKOVANT:

Na tomto misté bych rdda pod€kovala vSem, ktefi mi pifi zpracovani této prace poskytli
potfebné informace a pomoc. Predev§im dékuji Ing. Ondfeji Svobodovi za odbornou pomoc
a cenné rady. Déle bych rada podekovala Ing. Pavlu Vitkovi, vedoucimu odd¢leni krizového

tizeni HZS, za ochotu pfi poskytnuti informaci a podklada.

Iva Tomkova



ANOTACE

Bakalarska prdace se zabyva problematikou kritické infrastruktury se zamérenim
na teplarenstvi. Jsou zde popsany mozné hrozby, které mohou ovlivnit zranitelnost tohoto
prvku kritické infrastruktury.

Dale je provedeno expertni hodnoceni hrozeb, na zaklade néhoz je pristoupeno k detailni

vevrs

na uzemi Pardubického kraje. V zavéru jsou navriena mozZnd opatreni pro sniZeni
zranitelnosti zkoumané kritické infrastruktury.

KLiCOVA SLOVA

kogenerace, zasobovani teplem, infrastruktura, kritickad infrastruktura, hrozby, povoden

TITLE

Vulnerability analysis of critical elements infrastructure — heat supply

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with the critical infrastructure focusing on heating. Here are
described the possible threats that may affect the vulnerability of this element of critical
infrastructure.

It is further done expert evaluation of threats, on the basis of which it is resorted to detailed
analysis of floods, as the most serious threat to critical infrastructure — heat supply — in the
territory of Pardubice region. In conclusion possible measures are designed to reduce the
vulnerability of examined critical infrastructure.

KEYWORDS
cogeneration, heat supply, infrastructure, critical infrastructure, threats, flood
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Uvod

Teplotni podminky kazdého tizemi jsou primarné ovliviiovany mnozstvim dopadajici
sluneéni energie. Aviak tato energic miZe ro¢né zajistit obyvatelim na tzemi Ceské
republiky teplo pouze po dobu pfiblizné dvou ro¢nich obdobi. Toto obdobi trva zhruba
od konce jara do zacatku podzimu. Po zbyvajici dobu, ktera se nazyva topna sezona, je urcité
procento lidi odkazano na teplo, zejména v Pardubickém kraji, které mu zajisti teplarensky

prumysl. Teplo je jisty standard, na ktery je ¢loveék zvykli, denné ho vyuziva a potiebuje ho.

V dnesni hektické dobé si spousta lidi mysli, ze horkd voda tekouci z vodovodniho
kohoutku je samoziejmosti. Stejné tak topeni, u kterého je spotiebitel svym panem a pomoci

oto¢né regulace miiZe teplotu domdacnosti ovliviiovat, jak se mu zlibi.

Asi kazdy z nas zazil v zivoté situaci, kdy mu z né&jakého divodu nebylo umoznéno to,
na co byl doposud zvykly, mohlo jit 0 koupel nebo tieba 0 piipravu pokrmu. Kdokoli, kdo

tuto situaci zazil, miiZze potvrdit, jak nepfijemné to miize byt.

Teplarensky primysl je sluzba, kterd uspokojuje jednu z nejpodstatnéjSich potieb
obyvatelstva a tou je teplo, jehoz potieba je stejné dilezitd, jako je naptiklad potrava nebo
spanek. Zvlasté pro star$i obcany a déti muize jakykoli vypadek této sluzby znamenat rapidni
ohroZeni zdravotniho stavu. Proto je nutné dbat o plynulost a funk¢nost jiz zminéného
pramyslu a pfedchazet vSemi dostupnymi prostfedky jeho moznym vypadkim. Nez se teplo
dostane ke svému spotiebiteli, musi urazit jesté¢ dlouhou cestu, kterou mu mohou piekazit
rizné priciny.

Pti¢iny, které mohou vyrazné ovliviiovat potiebné dodavky tepla, jsou jednim z hlavnich

naméth této bakalarské prace. Prace je rozdélena do tfech hlavnich kapitol.

V prvni kapitole se ¢tenafi mohou docist vSe podstatné o vzniku tepla, podstaté vyroby
tepelné energie a legislativni podpofe. V kapitole druhé jsou popsany pojmy infrastruktura,
kriticka infrastruktura a dale hlavni pfi¢iny zranitelnosti infrastruktury. Treti kapitola
se zabyva analyzou hrozeb souvisejicich se zasobovanim teplem v Pardubickém kraji. Ctvrta

kapitola uvadi doporuceni pro snizeni zranitelnosti kritické infrastruktury zdsobovani teplem.

Cilem této bakalarské prace je poskytnuti informaci o teplarenstvi v Pardubickém kraji.

Hlavnim cilem je analyza pficin vypadkl v zdsobovani teplem v Pardubickém kraji.
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1 Teplarenstvi

V nasledujicich podkapitolach je vysvétlen pojem teplarenstvi, jeho princip a vznik.
Pro teplarenstvi je samoziejm¢e diilezity zdroj tepla, proto se zde budeme zabyvat i touto
problematikou. Zajimavosti jsou vyhody a nevyhody dnesniho zptsobu teplarenstvi — tedy
kombinované vyroby elektrické energie a tepla. A v neposledni fad¢ zde bude popsana

legislativa souvisejici s teplarenstvim.

1.1 Pojem teplarenstvi

Centralizované zasobovani teplem, respektive dalkové vytapéni je dodavka tepla z jednoho
spole¢ného zdroje tepla potrubni (tepelnou) siti nejméné do dvou objekttli, pfiCemz potrubi je
nejméné z¢asti vedeno volnym prostorem mezi objekty. V minulosti se pojem teplarenstvi
uzival pro tzv. kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla (KVET). To znamena, ze Se teplo

alespon z¢asti dodava ze zatizeni, ve kterém se soucasné vyrabi téz elektiina [36].

Nyni je vSak vyrazem teplarenstvi nazyvano celé odvétvi zasobovani teplem,
za teplarenské jsou dnes oznacovany i vyrobni a distribu¢ni spole¢nosti bez vyroby elektrické

energie.

1.2 Historie

Teplarenstvi, dnes oznacovano také jako centralizované zasobovani teplem (CZT), vzniklo
s vyvojem vétsich parnich kotlii. Prvni dalkové zésobovani teplem se uskute¢nilo v 19. stoleti

v Lockportu [36].

V Ceské republice se teplarenstvi zagalo rozvijet v obdobi 20. az 40. let 20. stoleti. Vznik
podnitil hlavné fakt, Ze se zacal rozvijet primysl ve méstech a s tim spojené potieby velkého
mnozstvi tepla pro technologické ucely a pro vytapéni novych délnickych ctvrti. Teplarenstvi
také nabizelo feSeni probléml s dopravou a skladovanim velkého mnozstvi uhli, a to

omezenim duasledkd jeho spalovani [9].

Prvni vefejné CZT v Ceské republice vzniklo v roce 1921 v Usti nad Labem, kdy byli
napojeni prvni odbératelé na starou méstskou elektrarnu. Pfiznivé vysledky vedly
ke zvétSovani poctu spotiebitelll a tim i existence tzv. omezovace mnozstvi pary. Dalsi
vybudovana teplarna v Brn¢ z roku 1928, ktera piedstavovala v té dobé nejvétsi teplarenskou

soustavu v CR, byla umisténa uprostied mésta, nebot’ otdzka ekologické situace nebyla piilis
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vnimana. Ve 30. letech tak vznikaly na svoji dobu vysoce moderni a progresivni soustavy

CZT se zdroji kombinované vyroby elekttiny a tepla [9, 36].

Druhé vyvojové obdobi teplarenstvi v CR bylo v 50. az 60. letech. Nejvétsi rozvoj velkych
teplarenskych soustav vyvolal piedev§im rozvoj tézkého pramyslu, jak z hlediska jeho
energetické narocnosti tak i shromazd’ovanim obyvatel do téchto aglomeraci. ,,Vysledkem
toho bylo zakladani velmi rozsahlych SCZT, predevsim v primyslovych a vysoce
urbanizovanych aglomeraci. Jednalo se piedevsim o Ostravsko, severni Cechy, Prahu,
Pardubice, Hradec Kralové, Plzen, aj. Zakladnimi zdroji byly zpravidla nové budované
elektrarny nebo teplarny situované mimo méstska centra, kam se teplo dopravovalo

horkovodnimi napdjeci [9]. "

Obdobi 80. let 1ze oznacit jako obdobi levné energie pro spotiebitele, pficemz energeticky
vysoce naro¢né naklady na jeji opatfeni se hradily dotacemi statu. Toto obdobi sidliStnich
vytopen prineslo celkové technické zaostavani celého oboru teplarenstvi a deformace cen
energie. Kolem roku 1998 se vsak zménilo spolecenské klima a diky liberalizaci cen paliv
a energii, utvafeni konkurenceschopnosti a ptichodu zahrani¢nich investord nabralo
teplarenstvi druhy dech. Tlak na dalsi rozvoj kombinované vyroby a teplarenstvi je v dne$ni
doby, kdy cesta vedla k dosazeni hospodaiskych vyhod, je ale princip stejny, a to Gsporou
paliv [36, 9].

1.3 Princip kogenerace

Princip kombinované vyroby elektiiny a tepla (KVET) neboli kogenerace spociva
Vv pfeméné primarni energie (tj. vyskytujici se v piirod¢€) na energii elektrickou a tepelnou

(uzitné teplo) ve spolecném soucasné probihajicim procesu v jednom vyrobnim zatizeni [46].

Snahou procesu KVET je kromé ziskané mechanické (elektrické) prace efektivné vyuzit
1 co nejvetsi Cast tzv. ,,odpadniho* tepla, byt za cenu mirného snizeni podilu ziskané
mechanické (elektrické) prace. Odtrzenim elektrarenstvi a vytopenstvi jsou celkové vyssi
spotieby paliva v obou odvétvich, nez by tomu bylo v ptipadé jediného odvéetvi — teplarenstvi,

tedy kombinované vyroby elektiiny a tepla (viz obrazek 1) [8].
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Oddélena vyroba Kombinovana vyroba
elektfiny a tepla elektFiny a tepla
Ztraty 10 j.
Iy
Y .?topna Ztrity 14 j
74 jednotek
Teplo 64 ). pa]iva
Teplé rna Teplo 64 ).
+ 100 jedn.
Elektfina 22 . paliva
Ele‘ktl’arna Elektfina 22 .
80 jednotek
Zirity 58 5. paliva
Obrazek 1 - Znazornéni efektu KVET
Zdroj: [8]

Elektrickou energii muZeme vyrobit (transformovat) napf. z chemické nebo solarni
energie, nejcastéji vSak z energie mechanické (mechanické prace). Mechanickou praci lze
ziskat z potencialni energie vody, z kinetické energie vétru, a pokud je téchto nedostatek, coz
je vtéchto zemépisnych a klimatickych podminkach bézné, také prostiednictvim parnich,

nebo plynovych termodynamickych cykla [8].

Z technickych diivodli v8ak neni mozZné vyuZzit veSkeré teplo z velkych elektrarenskych
bloki postavenych mnohdy mimo obydlené oblasti, a to zjediného prostého divodu:
v blizkosti zdroje neni zadny spotiebitel tepla. Budovani teplovodi od velkych zdroju je
ekonomické pouze do jisté nepfili§ velké vzdalenosti. Priklady ekonomicky vhodnych CZT,
kde dopravuje teplo na velké vzdalenosti, jsou napft. teplovod z elektrarny M¢élnik, dopravujici
teplo pro Prahu, a dale pak tepelna sit’ dodavajici teplo z elektrarny Opatovice do méstskych

aglomeraci na Pardubicku a Kralovéhradecku [4].
V piipadé, ze bychom 1 ptesto chtéli vyuziti tepla pii vyrob¢ elektfiny, musime s vyrobou
elektfiny bliz ke spotfebiteli tepla. V tom piipadé bychom mluvili o decentralni vyrobé

elektfiny a tepla ze zdroji KVET. Ta je v dne$ni dobé v podstaté jedinou moZznosti, jak déle

rozsitovat podil vyroby elekttiny v KVET [4].
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1.4 Zdroje tepla

,Zdroj tepla je zarizeni, v némz probiha proces premény chemické energie obsaZené
v palivu Vv energii teplenou, schopnou dopravit se prostrednictvim teplonosné latky do mista

spotreby. Zdrojem tepla miize byt kotel, tepelné cerpadlo, kogeneracni jednotka apod.* [16].

Kotel je zafizeni, vnémz se teplo, které ziskame spalenim paliva nebo piivedené
odpadnimi plyny, pfedava do pracovniho média, kterym je obvykle voda a para (parni kotle)
nebo jen voda (horkovodni kotle). Kotel se sklada ze spalovaciho zafizeni s piislusenstvim
(ohnisté, horaky, rost, mlyny, palivové hospodaistvi, ohfivaky vzduchu, ventilatory, zafizeni
k odvodu tuhych zbytkli po spalovani apod.) a z vyménikové Casti (ohfivak vody, vyparnik,
ptehfivak, popt. ptihfivak pary). Kotle se déli podle druhu paliva (tuhd, kapalna, plynna
paliva), tlaku pary (nizkotlakové, vysokotlakové, nadkritické), typu spalovaciho zatizeni

a typu vyparniku [5].

V parnich nebo plynovych cyklech vyuzivame tepla uvoliiovaného spalovanim paliva
(vysokopotencidlni teplo), které vSak ma omezenou transformovatelnost na mechanickou

praci, coz vyjadfuje druhy termodynamicky zakon.

,, Druhy hlavni zakon termodynamiky vyjadiuje skutecnosti, Ze teplo nemuze samovolné
(bez vynalozeni energie) prechdzet z télesa studenéjsiho na teplejsi. Ve svéem dusledku to
znamend, Ze nelze preménit beze zbytku vsechno tepla v mechanickou praci periodicky

pracujicim teplenym strojem [5].

1.4.1 Palivo

“«

»Za palivo se pokladaji latky, pFi jejichz chemické reakci (oxidaci) se uvoliuje teplo [5].
Pro prumyslové ucely je zapotiebi, aby paliva byla k dispozici v pozadovaném mnozstvi
a kvalité, nevyzadovalo slozitou pfipravu ke spalovani, aby jejich uZivani co nejméné

narusovalo ekologickou rovnovahu a z hospodatského hlediska byla levna [5].

V technické praxi se paliva rozlisuji podle riznych hledisek, nejcastéji podle [5]:

skupenstvi na tuhd, kapalna a plynna,

- puvodu na pfirodni a uméla,

- stafi na fosilni (vznikla ve vzdalengjsich geologickych obdobich) a recentni
(vznikajici v soucasné dob¢ jako dievo, biomasa aj.),

- stupné upravy (tézka Ci surova, zuslechténa, prepracovana).
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Mezi tuhé paliva patii dievo, raselina, cerné a hnédé uhli, hotlava biidlice, pfirodni
asfalt, koks, polokoks, tuha odpadni paliva, coz jsou napfiklad tfidéné komunalni odpady
a Vv soucasnosti také biomasa. Pro ¢eskou energetiku ma rozhodujici vyznam jak Cerné tak

hnédé uhli a lignit [5].

Do kapalnych paliv se fadi benzin, petrolej, motorova nafta, mazut a dehet. I pfesto, Ze
ropa je smés kapalnych, tuhych a plynnych latek, nejvétsi podil tvoii pravé latky kapalné
a proto ji do této skupiny také zafazujeme, ktera je z paliv kapalnych nejvyznamnéjsi [5].

vvvvvv

a uhlovodikové plyny. Za plyn je povazovana kazdda chemicka sloucenina nebo smés
sloucenin, kterd za teploty 0 az 20 °C a za tlaku 98 az 104 kPa neni zkapalnitelnd.” Mezi
topné plyny fadime zejména oxid uhli¢ity, Kyslik, oxid uhelnaty, metan, etan, propan a butan.
A také zemni plyn, pro nds nejvyznamnéj$i. Zemni plyn je smés plynnych uhlovodiki
S proménnou piimési neuhlovodikovych plyni. V kazdé zemi se slozeni zemniho plynu méni,

avSak nejvetsi slozkou je vzdy metan [5].

V kombinované vyrobé elektiiny a tepla lze vyuzit téméf vSechna dostupna paliva
a energetické zdroje. Po celém svété se uZivaji rGzné druhy paliv ¢i pfirodnich energii.
Pfevahu vSak maji fosilni paliva tuha, kapalna i plynna, hlavné pak uhli, zemni plyn a ole;.

Dale se hojné pouziva jaderna energie a obnovitelné zdroje energie, z nichZ nejvyznamnéjsi je

energie vody [32, 4].

1.5 Vyhody a nevyhody kogenerace
Tabulka 1 uvadi vyhody a nevyhody kombinované vyroby elektrické energie a tepla.

V nasledujicich podkapitolach budou tyto vyhody a nevyhody dale popsany.

Tabulka 1 - Vyhody a nevyhody KVET

Vyhody Nevyhody
Uspora paliva Vysoké naklady
Uspora nakladti na nakup energie Navratnost
Minimalizace nakladi na rozvod energie Hluk

Ekologicky zpisob vyroby -

Energie pro pfipad nouze -
Vyroba chladu -
Vyuziti hor$ich paliv -

Zdroj: Vlastni zpracovani dle [13, 31, 36,]
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151 Vyhody

Mezi vyhody kogenerace se fadi [13, 31, 36]:

a)

b)

d)

f)

9)

’

Uspora paliva - pouziti kogeneraéniho zplisobu vyroby tepla a elektrické energie
pfedstavuje zhruba 40% usporu paliva. Pfevedeno na penize to znamena, Ze za stejné

mnozstvi energie zaplati uzivatel pouze 60% financnich prostredki.

Uspora nékladii na ndkup energie - ze stejného mnozstvi paliva ziska piiblizné

dvojnasobné mnozstvi energie, z niz ¢ast muze prodavat, a tim opét snizovat vlastni

naklady.

Minimalizace nakladti na rozvod energie - teplo i elektricka energie navic vznikaji

v mist¢ své spotieby, ¢imz odpadaji ndklady na rozvod energie i ztraty timto
dalkovym rozvodem zpusobené. Teplo vznikajici v kogeneracni jednotce je vyuzito

Kk vytapéni budov, ptipravé teplé uzitkové vody nebo k ptipravé technologického tepla.

Ekologicky zptisob vyroby — kogenerace usetii asi 40% paliva, zatézuje tak

z ekologického hlediska pfiblizné o totéz procento méné zivotni prostiedi.

Energie pro pfipad nouze - Kogeneracni jednotky slouzi ¢asto téZ jako nouzové zdroje

elektrické energie v mistech jeji neptetrzité potieby.

Vyroba chladu - vyrobené teplo mozno vyuzit i kK vyrobé chladu pro technologické

ucely nebo klimatizaci.

Vyuziti horSich paliv - ,, MoZnost ekologicky vyhovujicim zpuisobem vyuZit ve vétsich

zarizenich i horsich (a levnéjsich) paliv s ucinnosti u malych decentralizovanych
zarizeni nedosazitelnou a dokonce i takové energetické zdroje, které v malych

a individudlnich zarizenich pouZit nelze (napr. jadernd energie) [36].“

1.5.2 Nevyhody

Nevyhody kogenerace jsou [13, 36]:

a)

b)

Vysoké naklady - ,,Ndaklady na stavbu a provoz tepelnych siti (tepelné ztraty

a spotreba energie pro obéhova cerpadla u vodnich siti) “ [36].

Névratnost — ndavratnost vlozenych finan¢nich prosttedkll je zéavisld na vyuZiti

vyrobeného tepla a elektrické energie.

Hluk — nutnost zajistit ochranu proti hluku.
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1.6 Legislativa
Nasledujici kapitoly popisuji legislativni pojeti energetiky. Pro vSechny clenské staty
Evropské unie je dualezita Smérnice 2004/8/EC, ze které pak vychdzi Statni energeticka

a Uzemni energeticka koncepce, které jsou zavazné pro Ceskou republiku.

1.6.1 Smérnice 2004/8/EC

Z diivodu nizké UcCinnosti vyroby elektfiny a vSech s tim spojenych negativnich disledkt
byla v roce 2004 schvalena Smérnice 2004/8/EC na podporu kogenerace. Hlavnim smyslem
Smérnice je Gspora primarnich energii, snizeni zavislosti na importu energie, snizeni emisi.
Definuje zékladni pojmy jako napi. kogenerace ¢i elektfina z KVET. A dale stanovuje
jednotna kritéria, platna pro vSechny clenské zemé EU, za kterych mohou jednotlivé staty
podpofit kogeneraci tepla a elektfiny. A tim zvySit hospodéarnost pii vyrobé energie, zlepsit
bezpetnost zasobovani energiemi, omezeni emisi zne¢istujicich latek a snizit celkovou

energetickou narocnosti ve vyrob¢, distribuci a spotiebé energii [4, 1].

Smérnice uklada ¢lenskym statim mnohé povinnosti. Clenské staty musi zajistit certifikaci
energie tak, aby mohl vyrobce svym zdkaznikim prokazat, ze vyrobena energie pochazi
z kogeneracniho zdroje. V certifikatu musi byt uvedeno, jaky primarni zdroj energie byl
pouzit, jakym zplisobem je uzita vyrobend tepelna energie, kolik bylo pii kogeneraci

vyrobeno elektrické energie a jakych Gspor primarnich zdroju bylo dosazeno [1].

1.6.2 Statni energeticka koncepce

Statni energeticka koncepce (SEK) je strategickym dokumentem, definuje priority a cile
Ceské republiky v energetickém sektoru a popisuje konkrétni realizadni néstroje energetické
politiky statu, slouzi také pro vypracovani Uzemnich energetickych koncepci. Soucasti je
i vyhled do roku 2030. Byla schvalena vladou CR dne 10. 3. 2004 a nova aktualizace
probéhla v unoru 2010 [19, 46].

Hlavnimi vizemi této koncepce jsou maximalni nezdvislost, bezpe€nost a udrZitelny
rozvoj. Cile sméfujici ke splnéni jeji vize jsou maximalizace energetické efektivnosti,
zajisSténi efektivni vySe a struktury spotieby prvotnich energetickych zdroji, zajiSténi
maximalni Setrnosti k zivotnimu prostfedi, dokonceni transformace a liberalizace
energetického hospodafstvi. Pro zajisténi stanovenych priorit a cili Statni energetické
koncepce je urcen soubor realizacnich nastroji. Tvofi jej néastroje legislativni, statni programy

podpory a utlumu, dlouhodobé vyhledy a koncepce, analytické, medialni a dalsi opatieni [19].
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»INavrh statni energetické koncepce zpracovava Ministerstvo prumyslu a obchodu
a predklada jej ke schvdleni vlade. Napliiovani statni energetické koncepce vyhodnocuje
ministerstvo nejmeéné jedenkrat za 5 let a o vysledcich vyhodnoceni informuje vladu.
V pripadé potreby ministerstvo zpracovava ndvrhy na zmeénu stdatni energetické koncepce

a predkldda je ke schvdleni viade [46].“

Statni energetickd koncepce patii k zakladnim soucastem hospodaiské politiky Ceské
republiky. Odpovida za vytvafeni podminek pro spolehlivé a dlouhodobé bezpeéné dodavky
energie za piijatelné ceny a také za vytvaireni podminek pro jeji efektivni vyuziti, které
nebudou ohrozovat Zivotni prostfedi. Tuto zdkonnou odpovédnost stat napliiuje stanovenim

legislativniho ramce a pravidel pro chod a rozvoj energetického hospodaistvi [19].

1.6.3 Uzemni energeticka koncepce

Uzemni energeticka koncepce (UEK) vychdzi ze statni energetické koncepce a obsahuje
cile a principy, které fesi energetické hospodafstvi na urovni kraje, statutirniho mésta
a hlavniho mésta Prahy. Vytvaii podminky pro Setrné naklddani s energii, jez musi byt
v souladu s pottebami hospodaiského i spolecenského rozvoje vcetné ochrany zivotniho

prostiedi a hospodarného nakladani s ptirodnimi zdroji energie [46].

UEK pofizuje pro svlj uzemni obvod krajsky Ufad, Magistrat hlavniho mésta Prahy
a magistraty statutdrnich mést v prenesené pusobnosti. Je soucasti uzemné planovaci
dokumentace a zpracovava se na obdobi 20 let a v pfipad¢é potieby se dopliiuje a upravuje
[46].

Uzemni energeticka koncepce obsahuje [46]:
e rozbor trendl vyvoje poptavky po energii;
e rozbor moznych zdrojl a zplisob nakladani s energii;
e hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych a druhotnych energetickych zdroji
a kombinované vyroby elektiiny a tepla;
e hodnoceni vyuzitelnosti energetického potencialu komunalnich odpadi’;
e hodnoceni technicky a ekonomicky dosazitelnych uspor z hospodarnéjsiho

vyuZiti energie;

! Dle: Zakon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zmén& nékterych dalich zakont, ve znéni pozdéjich piedpisi.
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e feSeni energetického hospodaistvi izemni veetné zdlivodnéni a navrh opatfeni
uplatnitelnych potizovatelem koncepce.

Kcasti na vypracovani UEK si pofizovatel mize vyzadat spolupraci drzitelli licence
na podnikéni v energetickych odvétvich®, dodavatelt tuhych a kapalnych paliv a zpracovatel
komunalnich odpadt®, ktefi podnikaji na uzemi, pro které se UEK zpracovava. Pokud jsou
K tomu pofizovatelem vyzvani, jsou povinni poskytnout beziplatné v nutném rozsahu

potiebné podklady a udaje [46].

Potizovatel vyhodnocuje napliiovani UEK nejméné jedenkrat za 4 roky a na zakladé
vyhodnoceni miize zpracovavat navrhy na zménu. A také poskytuje ministerstvu na vyzadani
informace o aktudlnim stavu zpracovani a vyhodnoceni UEK pro c¢ely posouzeni souladu se

statni energetickou koncepci [46].

1.7 Teplarenstvi v Pardubickém Kkraji

V Pardubickém kraji pfedstavuje primarni zdroj tepla Elektrarny Opatovice, a. s. V této

kapitole bude stru¢né seznameni s timto podnikem.
Elektrarny Opatovice, a. s.

Kritickou ¢innosti akciové spole¢nosti Elektrarny Opatovice (EOP) je vyroba, dodavka
a prodej elektrické energie, tepla a stavebnich hmot. Zakladnim zdrojem pro vyrobu elektiiny
a tepla je Elektrarna Opatovice. Zalozni zdroje tepla spole¢nost provozuje v Hradci
Kralové, Pardubicich a Chrudimi. Soustavu zasobovani teplem tvoii ptiblizn€ 305 km
tepelnych siti a teplo z ni je distribuovano do Hradce Kralové, Pardubic, Chrudimi, Rybitvi,

Lazni Bohdane¢, Ceperky, Opatovic nad Labem a Pohtebagky [3].

Spole¢nost Elektrarny Opatovice je jednim z piednich dodavatelti energii v Ceské
republice. V 90. letech vystavily zafizeni pro odsifeni koufovych plynt, jehoz uvedeni
do trvalého provozu uskutecnily koncem roku 1998. Tim se spolecnost Elektrarny Opatovice,
a.s. zafadila mezi primyslové podniky v Ceské republice, které splituji viechny pozadavky

platné legislativy na minimalizaci dopadti primyslové ¢innosti na Zivotni prostedi [3].

! Dle: Zakon ¢&. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich

a o zméné nekterych zakont (energeticky zdkon), ve znéni pozdéjsich piedpisi.
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2 Kriticka infrastruktura

Kritické se v podvédomi vetejnosti pieklada jako dilezité. Piesto, ze pojem kriticka
infrastruktura se v kazdém stat¢ definuje odlisn€, pro vSechny obyvatele nasSi planety je
vyznam stejny. Tedy funkcnost kritické neboli dulezité infrastruktury ma pro kvalitu naseho

zivota rozhodujici smysl.

2.1 Zakladni pojmy

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany koncepty, které jsou zdkladem k pochopeni
pojmu kritickd infrastruktura. Déle zde budou bliZze rozebrany oblasti kritické infrastruktury
v Ceské republice a také se podrobndji zamé¥im na mozné hrozby ohroZujici kritickou

infrastruktury.

2.1.1 Infrastruktura

Infrastruktura je v nejobecn&js$im slova smyslu mnozina propojenych prvku, které udrzuji
celou konstrukci pohromadé¢. Tento pojem se obvykle pouziva pouze pro uméle vytvorené

struktury. Termin infrastruktura vzniknul v 19. stoleti a oznacoval vojenska zafizeni [26].

Jako infrastruktura se oznacuji vSechna zdkladni dlouhodobd uzivani personalniho,
materidlniho a instituciondlniho druhu, kterda zaru€uji fungovani délby Ukold v ndrodnim

hospodafstvi [26].

2.1.2 Verejna infrastruktura

V Ceské republice je pojem vefejné infrastruktury definovan Stavebnim zakonem, ktery

uvadi, ze vetejna infrastruktura jsou pozemky, stavby a zafizeni. A to konkrétn¢ [42]:

1. dopravni infrastruktura, napfiklad stavby pozemnich komunikaci, drah, vodnich cest,
letist’ a s nimi souvisejicich zatizend;

2. technicka infrastruktura, kterou jsou vedeni a stavby a s nimi provozné souvisejici
zafizeni technického vybaveni, naptiklad vodovody, vodojemy, kanalizace, Cistirny
odpadnich vod, stavby a zafizeni pro nakladani s odpady, trafostanice, energetické vedent,
komunikacni vedeni vefejné komunikacéni sit¢ a elektronické komunikacni zatizeni vefejné

komunikacni sité, produktovody;
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3. obcanské vybaveni, kterym jsou stavby, zafizeni a pozemky slouzici naptiklad
pro vzdélavani a vychovu, socidlni sluzby a péci o rodiny, zdravotni sluzby, kulturu, vetejnou

spravu, ochranu obyvatelstva;

4. vefejné prostranstvi, zfizované nebo uzivané ve verejném zajmu.

2.1.3 Kriticka infrastruktura

Kriticka (zivotné dulezitd) infrastruktura, jsou konkrétni oblasti infrastruktury, na kterych
je zavislé mj. zajisténi bezpecnosti statu. Jejich naruseni by ovlivnilo zajisténi zakladnich
funkci jak na Grovni narodni, tak i na Grovni krajské a mistni [23]. V minulych letech vznikla

fada definic, které kritickou infrastrukturu vymezuji. Nékteré z nich jsou tyto:

,Dle Vyboru pro civilni ochranu NATO je: Kritickou infrastrukturu predstavuji takova
zarizeni, sluzby a informacni systémy statu, které jsou natolik zZivotné dilezité, ze jejich
nefunkcnost nebo zniceni by mély oslabujici dopad na bezpecnosti, ekonomiku, verejné zdravi

a obranu statu a na efektivni fungovani viady [15].“

,Dle Vyboru pro civilni nouzové planovani je: Kritickd infrastruktura jsou vybrana
vyrobni, nevyrobni, telekomunikacni a dopravni zarizeni a objekty, bez ohledu

na vlastnicky vztah, pomoci kterych jsou za krizovych stavii napliiovany zakladni funkce statu

[15].~

»Kritickou infrastrukturou prvek kritické infrastruktury nebo systém prvku kritické
infrastruktury, naruseni, jehoz funkce by mélo zavazny dopad na bezpecnost statu,

zabezpeceni zdkladnich Zivotnich potreb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu

[44].~

Oblasti kritické infrastruktury CR uvadi Piiloha &. 1 — Oblasti kritické infrastruktury Ceské
republiky.

Subjekty kritické infrastruktury

Subjekty kritické infrastruktury jsou vlastnici a provozovatelé¢ vyrobnich i nevyrobnich

soustav produkujici vyrobky nebo poskytujici sluzby kritické infrastruktury.
Objekty kritické infrastruktury

Objekty kritické infrastruktury jsou vybrané stavby a zafizeni spliujici kritéria kritické

infrastruktury (elektricka vedeni, produktovody, dopravni cesty, apod.).
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2.1.4 Ochrana Kkritické infrastruktury

»Ochrana kriticke infrastruktury je proces, ktery je zaméren na takové zajisténi fungovani
subjektii kritické infrastruktury a objektii, které viastni nebo provozuji, tak aby nedochazelo
K jejich selhani pri zohlednéni vsech moznych rizik a hrozeb [23].“

Smyslem této ochrany je minimalizace dopadl selhani Cinnosti téchto infrastruktur, tzn.,
aby byly kratkodobé¢, malo ¢etné a na co nejmensSim tzemi. A tim zabezpeceni ochrany Zivotd

a zdravi lidi, majetku, zivotniho prostiedi a existence lidské spole¢nosti jako takové [23].

Strategie ochrany kritické infrastruktury musi byt vytvofena na Grovni statu, protoZe prvky
kritické infrastruktury neznaji hranice kraji a Casto (napfiiklad u energii) ani hranice statu.
V roce 2002 vznikl v Ceské republice Vybor pro civilni nouzové planovani, ktery ma za ukol

koordinaci a planovani opatieni k zaji$téni ochrany vnitini bezpecnosti statu [23].

Stupeit ochrany je pifimo zavisly od mnoZstvi penéz, které jsme na ochrané ochotni
vynalozit. Prvky kritické infrastruktury jsou vSak nejen majetkem statu, ale také
podnikatelskych subjektd. Tyto spolecnosti se vétSinou otdzkou bezpecnosti nezabyvaji,
protoze poslanim podnikti neni vytvareni bezpecnosti, ale zisku. Nicméné je nutna
koordinovana spoluprace a sdileni odpovédnosti mezi statnim a soukromym sektorem [23].

2.1.5 Zranitelnost

wZranitelnost je nedostatek, slabina nebo stav analyzovaného aktiva (pripadné subjektu
nebo jeho casti), ktery miize hrozba vyuzit pro uplatnéni svého neZadouciho vlivu. Tato

velicina je vlastnosti aktiva a vyjadruje, jak citlivé je aktivum na pusobeni dané hrozby [25].

2.1.6 Hrozba

»Hrozba je sila, udalost, aktivita nebo osoba, ktera ma nezadouci vliv na bezpecnost nebo

miize zpusobit Skodu.* Hrozby délime mj. na umyslné a netimyslné [15].
Je dana vztahem [15]:
H=1(Z p, t Xi, ... Xn) 1)
Z ... ptedpokladana ztrata,
p ... pravdépodobnost vzniku,
t ... ocekdvany cas aktivace (odhadnout l1ze pouze v nékterych piipadech)

X1 aZ Xy, ... dalsi parametry
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2.1.7 Mimoradna udalost

~Mimoradnou udalosti se rozumi Skodlivé puisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti ¢loveka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostredi

a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci [43]. "

2.2 Popis hrozeb

Teplo je energie, ktera se vyrabi v teplarnach. Teplarny v tomto piipadé predstavuji
pomyslny stfed celého cyklu, ktery aby fungoval, musi byt uzavien. To znamend, ze kazdy
segment vstupujici do toho cyklu, musi byt pln¢ funk¢ni. Tato kapitola se zabyva popisy
hrozeb, které mohou postihnout nejen konkrétni centrum (teplarnu), ale i dil¢i segmenty.
Zasazeni 1 jen jednoho dil¢tho segmentu muze zkomplikovat celistvost celého cyklu, stejné

tak jako napadeni vlastniho centra, to znamena komplikaci dodavky tepla ke spotiebiteli.

Vsechny mozné hrozby jsou vyjmenovany v Pfiloze 2. V nize uvedenych podkapitolach

jsem vybrané hrozby, které nabyvaji redlné¢ho charakteru, blize popsany.

Zamésmanci ) ~ TEPLARNA
Energie
Expedice

4

Obrazek 2 - Segmenty teplarny

Zdroj: Vlastni zpracovani

V obrazku 2 ptedstavuje teplarna pomyslny stfed. Funk¢nost a plynulost provozu této
teplarny zajistuji nasledujici segmenty: palivo, energie, zaméstnanci, expedice tepla.
Expedice je realizovana pomoci horkovodii ke spotiebitelim, jaké jsou napt. domdacnosti.

Tyto spotiebitelé stoji na periferiich uvedené¢ho obrazku.
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Naptiklad vezme-li se v uvahu piirodni druh hrozby, kategorii epidemii, ktera zapticini
onemocnéni vétsiho poctu osob, mize byt vyznamné narusen pocet zaméstnancti potiebnych
pro chod teplarny — vyrobu tepla. Tim je zfejmé, ze i V pfipadé¢ ohrozeni pouze dil¢iho

segmentu, je ohrozen cely proces.

2.2.1 Zivelni pohromy

Zivelni pohroma je neovladatelnd mimotadna udélost, kterd vznikd za pomoci pfirodnich

sil.
Sesuvy a pady

Ksesuvim a padim hmoty dochazi v ptipad€ poruSeni stability svahu, které vznikaji
v disledku pfirodnich procest (gravitacni silou, zemétifesenim, apod.), nékdy jsou posilené
lidskou ¢innosti napt. narazem nebo vibracemi. Tato hmota mize mit formu téles, sypkych ¢i
tekutych smési. Sesuvy mohou byt: pidy, bahna, sn¢hu, pady skal, pady budov a pady
technologickych zatizeni [15].

Sesuvy klasifikujeme podle rychlosti na [15, 26]:
1. Pomalé sesuvy piidy- rychlost n€kolika desitek centimetra za rok.
2. Strredné rychlé sesuvy — rychlost v metrech za hodinu nebo za den.

3. Rychlé sesuvy pudy — teprve u nich hovofime o katastrof€ a obétech, rychlost je

Vv desitkach km za hodinu, neni dostatek ¢asu na unik, nebo evakuaci.

U sesuvu pudy k nestabilité ptispiva i zvySeni obsahu vody v ptidé, suti, nebo horninach
a tim vznikaji sesuvy bahna, to jsou tedy sesuvy pidy v polotekutém stavu. Sesuvy vétsiho
mnozstvi snéhu po svahu neboli laviny, vznikaji riistem zatiZeni spodnich vrstev sné¢hu nové
napadlym snéhem nebo zatizenim lidi ¢i zvifat. Pady skal nastavaji u staticky nestabilnich
skalnich utvarti, tyto ¢innosti jsou ¢etn€jsi u piskovci. Pady budov a technologickych staveb

jsou dusledkem zanedbani technologickych postupt [15].

Zemcétieseni

Zemétreseni jsou rychlé, kratkodobé otfesy zemské kiry rlzné intenzity, vyvolané
uvolnénim napéti — napft. z neustalych pohybt zemskych desek. Podle ptficin délime na fitiva,
sopecna ¢i tektonickd a dale podle hloubky na mélka, stfedné hluboka a hlubokd. Na naSem

uzemi tato hrozba neni bézna, tudiz nevyjadiuje témét zadné riziko [26].
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Stupné zemétieseni vyjadiuje makroseizmicka stupnice, ktera udava dvanact stupnd.
Stupeii I €lovek nepozoruje, 1ze ho zaznamenat pouze piistroji. Stupeit Il pocit'uji velmi citlivi
lidé, ktefi se nachazeji v naprostém klidu a ve vyssich patrech. Stupen III — lehké zemétreseni
je pocitovano jen malou Casti obyvatelstva. Stupen IV je charakteristické podle chvéjiciho se
nabytku. Dosti silné zemétieseni — stupen V. Silné zemétreseni neboli stupen VI vzbuzuje
strach, objevuji se jemné trhliny v omitce. Stupen VII — velmi silné zemétieseni, stupen
VIII — botfivé zemétreseni, stupenn IX — pustoSivé zemétieseni, stupent X — ni€ivé zemétiesent,
stupent XI — zemétiesna katastrofa. Nejhorsi stupen XII — velka zemétiesna katastrofa, kdy se

tvainost krajiny uplné zméni [43].

Snéhové kalamity

Kalamita je chapana jako vétsi nehoda, nestésti ¢i pohroma, ktera nepiijemné zasahuje

do zivota vétsitho mnozstvi lidi a néjak vyrazné komplikuje aktualni spolecenskou situaci.

Vydatné snézeni mlze zapficinit, Ze pies tuto snéhovou clonu nelze vidét, proto se musi
veSkerd doprava naprosto zastavit. DalSi nepiijemnosti je snih tvofici zatku na komunikaci,

ktera tak oddéli urc¢itou skupinu od zbytku civilizace.

Nadledi, mrazy

Naledi je ledova vrstva, ktera pokryva zemsky povrch, vznika, pokud teplota zemského
povrchu klesne pod 0°C (bod mrazu). Tvoii se z deStovych kapek, které se stykem se
zemskym povrchem méni v led nebo také v ptipadé, kdy voda z roztatého sné€hu opét zmrzne.
Tento stav je nebezpecny hlavné na pozemnich komunikacich, kdy ma ¢asto za nasledek

dopravni nehody nebo t€zka zranéni (napt. zlomeniny) pii padech.

Mraz je stav, kdy teplota vzduchu klesne pod bod mrazu. Silné mrazy jsou Skodlivé vétSiné
zivych organismtl, nebot’ vznikajici krystaly pronikaji Zivymi buiikami a zabiji je.
Vichiice, vétrné smrsté

Dle Beaufortovy stupnice se vichfice vyznacuje rychlosti 75 — 88 km/h, zptisobuje mensi
Skody na stavbach. Dalsi stupeni vichfice ma rychlost 89 — 102 km/h, je oznaCovana jako silna
vichfice, kterd se na pevniné vyskytuje ziidka, nicméné jiz vyvraci stromy a ni¢i domy.

Mohutna vichfice o rychlosti 103 — 117 km/h zpiisobuje rozsahlé zpustoseni plochy [43].
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Povodné

Povoden je pfirodni katastrofa, ktera vznikd zvySenim hladiny vody, kterd se nasledné
rozlije mimo koryta fek ¢i z mote a zaplavi krajinu okolo. Nasledky této hrozby mohou byt
ruzn¢ velké Skody, jak na majetku ¢i zivotech, tak i Skody ekologické. Povodné se déli
z raznych hledisek, napt. na povodné zptisobené fekami ¢i moiem. Z geografického hlediska
Jsou V nasi republice mozné povodné pouze zpusobené fekami. Dalsi ¢lenéni je mozné na

povodné¢ ptirozené ¢i zvlastni.

Faktory ovliviiujici povodné

Prirozené povodné, které jsou v Ceské republice nejcastejsi pti¢inou vzniku povodni,

vznikaji pfedevs§im v dusledku [22]:

- vytrvalych regionalnich destti v letnich mésicich ¢i tani snéhu, které jsou typicka

hlavné v zimnich a jarnich obdobich;
- kratkodobych srazek velké intenzity, které se vyskytuji hlavné v mésicich letnich;

- nahromadéni ledovych ker v malych pritocich vody, které tak utvoii ledovou
zatku;

vzdouvajici vodu (napf. pfi havariich na piehradach ¢i protrzeni hrazi) [22].
PoZary

,Pro ucely pozarni ochrany se za pozar povazuje kazdé nezadouci horeni, pri kterém doslo
K wusmrceni ¢i zraneni osob nebo zvirat, anebo ke Skodam na materialnich hodnotdch.

Za pozar se povazuje i nezZadouci horeni, pri kterém byly osoby, zvifata nebo materialni

hodnoty nebo Zivotni prostiedi bezprostredné ohrozeny [35].“

2.2.2 Epidemie

Epidemie je vyskyt onemocnéni vyrazné prevysujici obvykle ocekavané hodnoty vyskytu
tohoto onemocnéni v daném misté a Case. RozliSuje se epidemie explozni — ndhly prudky
nastup, kratké trvani a rychlé odeznéni a epidemie kontaktni — pomaly vzestup, dlouhy
prub¢h. Podle MUDr. Jana Kyn¢la, PhD., pracovnika statniho zdravotnického ustavu se
epidemicky prah pohybuje asi mezi 1600 az 1800 nemocnymi na 100 000 lidi [2, 20, 38].

Epizootie neboli hromadna nékaza zvifat ma rychly nastup, rychlé Sifeni a vysokou

nemocnost. Rozsdhla ndkaza polnich kultur se nazyva epifytie.
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Epidemie, epizootie i epifytic vznikaji klimatickymi zménami, které vedou k pfemnoZeni
organismi pfenasejicich nebo zpusobujicich nakazu ¢i vyvoj biologickych zbrani snizujicich

imunitu nebo obsahujici nové mutace virti [30].

2.2.3 Provozni havarie a havarie spojené s infrastrukturou

, Havarie je mimoradna, castecné nebo zcela neovladatelna, casove a prostorove
ohranicend udalost, napriklad zavazny unik, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz vznik
bezprostredné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zarizeni, v némz je nebezpecnd
latka vyrabéna, zpracovavdna, pouzivana, prepravovana nebo skladovana, a vedouci
k vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na zivoty a zdravi lidi, hospodarskych zvirat

a zivotni Prostredi nebo k ujmé na majetku* [47].

V tabulce 3 mtizeme vidét Sirokou Skalu typt hrozeb. Tyto typy hrozeb spadaji do skupiny
antropogenni skupiny. Z hlediska aktudlnosti text niZe vénuje pozornost pouze vybranym

tématim.

Unik toxickych latek

Toxicka latka je latka, ktera po vdechnuti nebo poziti miize akutné ¢i chronicky poskodit
zdravi &i zpuisobit smrt [41]. Mezi tyto latky skladované v Ceské republice patii predev§im

amoniak, dale pak chlor, sirouhlik, kyanovodik, fosgen, chlorovodik a mnoho dal$ich [18].

K této havarii mlZe nejcastéji dojit nasledkem pochybeni lidského faktoru (napt. chyba
zpusobena ve vyrobé), vlivem piirodnich u¢inkt (napf. sesuvy pudy a povodng). V Ceské
republice malo pravdépodobné, ovSem redlné tuto havarii mize zpusobit teroristicky utok ¢i
vale¢né operace. K uniku chemickych latek mlzZe dojit pfimo ze stacionarniho zdroje ¢i

mobilnim zdroje, coz je napiiklad zelezni¢ni, vodni ¢i silni¢ni doprava [18].

Dle analyzy prumyslovych havarii, ktera probéhla v letech 1900 — 1992 bylo zjisténo, Ze
39,1 % havarii vznikne pii prepravé latky; 24,5 % pii zpracovani latek v priimyslovych
technologiich; 17,4 % pi1 skladovani latek ve velkokapacitnich zasobnicich; 8,2 %
pfi vykladani a nakladéani latek; 5,8 % pfi pouzivani latek a vyrob¢ v domacnosti nebo pro
komer¢ni ucely; 3,8 % pifi manipulaci s latkami ve velkokapacitnich skladiStich a 1,2 %

pii ukladani odpadu [34].
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Velké dopravni nehody

., Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, napriklad havarie
nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pri niz dojde
k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skode na majetku v primé souvislosti s provozem

vozidla v pohybu [45]. “

Nehoda mtize nastat v silni¢nim provozu, na draze, pfi letecké dopravée ¢i dopravé vodni.
Tyto druhy nehod mohou zpusobit napf. Gnik toxickych latek (viz text vySe) nebo mohou

prerusit dodavku surovin.

V Ceské republice se nehody rozd&luji podle zavaznosti. Mizeme je rozdélit na havarie,
srazky, malé a velké dopravni nehody. U velké dopravni nehody musi byt pfitomna policie.
Jedna se o nehodu, kdy doslo ke zranéni ¢i usmrceni osoby nebo byl poskozen majetek treti

osoby a hmotna skoda ptesahuje 100 tisic korun [45].

Primarné ma nehoda nejhorS$i dopad na ztraté lidskych Zivotl, respektive poSkozeni
lidského zdravi. Dopad sekundarni ma na stranku ekonomickou, ktera muize zapfiCinit
zbrzdéni ekonomického rustu, zvySeni nezaméstnanosti, hmotné skody a skody na zivotnim

prostiedi [18].

Rozsahlé poruchy siti

Mezi produktovody mimo jiné tfadime ropovody, plynovody, vodovody, parovody,
elektrické vedeni, teplovody. Funkci produktovodi mohou vyznamné ohrozit Zivelni
pohromy i vnitrostatni spolecenské a socialni krize (viz Ptiloha 2), které mohou zapii¢init m;.
kraddez paliva, poSkozeni potrubi a vyznamnou ekologickou havarii. Ve snaze pfedchazet
krddezim je tendence na jistych usecich instalovani monitorovacich systémut. Dulezitou

prevenci je pravidelné kontrolovani plynulosti provozu cel¢ trasy produktovodii.

2.2.4 Vnitrostatni spolecenské a socialni krize

Nize uvedené krize mohou vznikat jako wurcitd patologickd nerovnovdha v dané
spoleCnosti. Jedinec ¢i skupiny, pro které jsou nize uvedené krize jedinym mozZnym

vychodiskem, si musi byt plné védomi nasledki, které svymi ¢iny zptisobili.

Terorismus

., Terorismus je planované, promyslené a politicky motivované nasili, zamérené proti

nezucastnenym osobdam, slouzici k dosazeni vytéenych cili [20].“
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,, Terorismus je propocitané pouziti nasili nebo hrozby nasilim, obvykle zamérené proti
nezucastnenym osobam, s cilem vyvolat strach, jehoz prostiednictvim jsou dosahovany
politicke, nabozenské nebo ideologickeé cile. Terorismus zahrnuje i krimindlni zlociny, jez jsou
ve své podstaté symbolické a jsou cestou k dosazeni jinych cilu, nez na které je kriminalni c¢in

zaméren [20].

V Ceské republice je teroristicky utok, resp. teror, je ukotven v Trestnim zakoniku
¢. 40/2009 Sb. Nicméné nasi republice masivni teroristické udery nehrozi vzhledem k jeji
pozici vV mezinarodnim spolecenstvi i velikosti. Motivy terorismu mohou byt rizné, jsou to

napf. politické, rasové, nabozenské ¢i ekonomické.

Sabotaz

Dle slovniku cizich slov [14] se sabotdzi nazyvd umyslné, obvykle organizované niceni
a znemoznovani vyroby, mafeni ¢innosti jinych. V Ceské republice je tento pojem definovan

Vv Trestnim zakoniku ¢. 40/2009 Sb. takto [40]:

PoSkozeni tUstavni zfizeni nebo obranyschopnosti Ceské republiky anebo poSkozeni
mezinarodni organizaci zneuzitim svého zaméstnani, povoldni, postaveni nebo své funkce

nebo se dopusti jiného jednani k tomu, aby

a) mafil nebo ztéZoval plnéni dileZit¢ho tkolu mezinarodni organizace, organu
vetejné moci, ozbrojenych sil nebo bezpecnostniho sboru, hospodaiské organizace nebo jiné

instituce, nebo

b) zpisobil v Cinnosti takového organu anebo takové organizace nebo instituce

poruchu nebo jinou zavaznou skodu.

Obcanské nepokoje

Jsou to formy obcanského nepofddku charakteristické zpravidla neorganizovanymi
skupinami, které se obofuji nahlym a intenzivnim nasilim proti autoritam, majetku ¢i lidem.
Nepokoje se obvykle vyznacuji chaotickym chovanim. K nepokojim ¢asto dochazi kvuli
rozhoic€eni nad stavajici situaci, napt. v dasledku Spatnych pracovnich ¢i zivotnich podminek
(utlak, vybér dani, nedostate¢né zasobovani potravin apod.) nebo vysledkiim sportovnich

udalosti [39].
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2.2.5 Mezinarodni ozbrojeny konflikt

Jedna se o stfet dvou ¢i vice stran, ktery miize mit mnoho pfi¢in. V podkapitole jsme

uvedli tfi vybrané typy zbrani, které mohou byt pii konfliktu pouzity. Zbrané nepatfici do nize

uvedenych skupin se nazyvaji konvencni.

Chemické zbrané

Chemické zbrané jsou zbrané s anorganickymi ¢i organickymi slou¢eninami, jez ptisobi na

organismus drazdivé nebo toxicky. Vyroba je relativné levna, nékteré potencialni otravné

latky se pouzivaji v primyslu jako suroviny ve velkém (chlor, kyanovodik, fosgen). Z toho

vyplyva vysoka nebezpecénost téchto latek pii havarii zatizeni ¢i cileném ttoku na né [33].

Chemické zbran¢ ¢lenime [33]:

a)

b)

d)

dusivé - pusobi na organismus dusivé a to bud’ vyfazenim plic z Cinnosti jejich
otokem a naslednym udusenim, nebo zablokovanim pifenosu kysliku ze vzduchu

do krve nebo z krve do tkani;

Zpuchyftujici - typicky znakem je vytvofeni puchyikll v misté zasazeni, které se

dlouho a Spatné hoji, navic latka celkové toxicky a tim jesté prodluZuji.

drazdivé - pasobi obvykle pouze drazdivé (vyvolavaji kasel, slzeni, bolest v ocich)
— hlavnim cilem neni zasazenou osobu usmrtit, ale vyfadit z ¢innosti. Do této

kategorie spadaji tzv. ,,slzné plyny*.

nervove paralytické - vyfazuji nervovou soustavu z ¢innosti. Do urcité koncentrace
v téle zasaZeny téméf nic nepocituje a az po jejim piekroCeni se rychle rozviji
pfiznaky zasaZeni a nastava rychle smrt. Do téla se dostavaji vSemi vstupnimi

branami pies plice, sliznice a kazi.

Biologické zbrané

Biologické zbrang jsou zbrané zaloZené na nizké odolnosti ¢lovéka vii¢i chorobam. Jsou

Sifeny formou aerosolit pomoci stfel nebo hmyzu ¢i hlodaven [33].

Tyto zbran¢ se déli na bakterie, které napiiklad zptisobuji choleru, mor ¢i tyfus; viry

zpusobujici naptiklad chiipku, neStovice nebo encefalitidu; dale plisn¢ a rickettsie

zapricinujici naptiklad skvrnitou horecku ¢i kiecovy tyfus [33].
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Nuklearni zbrané

Nuklearni neboli jaderné zbrané jsou zaleZeny na principu vyfazeni neutronu z jadra atomu
a tim uvolnéni energie. Pfi vybuchu se nejdiive objevi oslepujici zablesk, ktery plynule piejde
do modrobilého svétla, nasleduje tlakova vlna, podtlak a vétrné boufe o rychlosti

az 4600 km/h. Poté miizeme vidét stoupani ohnivé koule, ktera piechazi v zndmy hiibovity
tvar [33].

Jaderné zbrané zpusobuyji tfi rizné ucinky [33]:

- tepelné zafeni, které zpiisobuje popéleni prvniho az tietiho stupné, hotfeni dieva ¢i

plastii, az vypateni kovil
- tlakovou vinu zpusobujici Skody pies poskozeni staveb az k Gplnému zniceni

- jadernou radiaci, kterda mtize vyvolavat nevolnost, poSkozeni krevnich bunék, skvrny

na kuzi, inavu ¢i smrt.
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3 Analyza hrozeb v Pardubickém kraji

V obrazku 3, kde otop znamena uzitné teplo a zkratka TUV piedstavuje teplou uzitkovou
vodu, je zfejmé, ze potieba tepla se béhem roku méni, nejveétsi mnozstvi tepelné energie je
zapotiebi v zimnich mésicich a v mésicich letnich se vyuziva pouze tepld voda. Je tieba

pocitat i se ztratami, které jsou zptisobené prostupem tepla a tinikem teplonosného média [8].

Tepelny vykon

(dodavka tepla)
Mésicni
100 Ot
=~ o dodavky
—X.__ 3 Tuv tepla ”
75 % ' Zirty W]
N
] /1
a1y /
50 % Prubéh -
tepelného

vykonu

25%

01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

Mésice roku

Obrazek 3 - Mé&si¢ni diagram potfeb tepla

Zdroj: [8]

3.1 Tepelné zdroje PK

V Pardubickém kraji se vytapéni obci a mést provadi riznym zptsobem, podle dostupnosti

jednotlivych druht energii a to [48]:

a) lokalné kamny nebo malymi zdroji ustfedniho a etazového? vytapéni do vykonii
0,050 MW bud’ jesté na spalovani fosilnich paliv (v lokalitach, které jesté nejsou
plynofikovany), nebo jiz zemnim plynem (v plynofikovanych lokalitach),
v nékterych piipadech elektrickymi piimotopy nebo akumulaénim vytapénim

no¢nim elektrickym proudem;

! Etazové (nebo také bytové) vytapéni je vytapéni mistnosti pouze v jednom podlazi.
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b)

d)

zdroji tepla stfednich vykonii (blokovych a sidliStnich kotelen) o vykonech
0,050 MW az 0,200 MW na spalovani jesté fosilnich paliv, kapalnych paliv nebo

jiz zemniho plynu;

zdroje tepla vétSich vykonti (okrskovych, méstskych a primyslovych o vykonech

0,200 az 5,000 MW), na pevna a kapalna paliva, dnes jiz vétSinou plynofikovang;

meésta Pardubice a Chrudim jsou zasobovana teplem pro vytadpéni, ohiev teplé

vody wuzitkové a ptfipadn¢ 1 pro technologickou potiebu ze soustavy

centralizovaného zasobovani teplem (SCZT), zdrojem tepla je elektrarna

Opatovice (dale jen ,,EOP*), ktera je popsana v kapitole Teplarenstvi (viz 1.7).

Tabulka 2 — Pocet obytnych objekti v Pardubickém kraji dle zptisobu vytapéni

Okres CZT | FElektiina gzmg I;ZII‘\‘/‘; Celkem
Chrudim 5392 2377| 16239| 12555 36563
Pardubice 20 391 1787|  11915| 25243| 59336
Svitavy 4641 1844| 17563 11231 35279
Usti nad Orlici 7563 2886|  229082| 14826 48257
Pardubicky kraj 37 987 8894 68699 63855 179435

Zdroj: [11]

Tabulka 2 ukazuje pocet obytnych objekti podle zplsobu vytapéni. Mizeme vidét,

Ze nejvetsi zastoupeni ma vytapéni na pevnd paliva a to 38 %, hned na druhém misté€ se 36 %

je vytapéni na paliva plynna. Centralni zdsobovani teplem (CZT) je az na tfetim misté

a predstavuje tak 21 % z celkového poctu obytnych objektl. Jako posledni lidé vyuzivaji

vytapeéni pomoci elektiiny.

V tabulce 3 se muzeme dodist, ktera paliva se v PK vyuzivaji. A v nasledujicim grafu

(obrazek 4) lze vidét procentualni vyjadieni, které je rozdélené na paliva pevna, plynna

a kapalna. Mezi paliva pevna patii ¢erné uhli energetické a hnédé uhli, plynné palivo je zemni

plyn a paliva kapalna se skladaji z motorového benzinu a motorové nafty.
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Tabulka 3 - Spotieba paliv v PK

Palivo Jé‘gﬁg il 2008 2009 2010
Cerné uhli energetické GJ 5128 063 4 342 457 4568 713
Hnédé uhli GJ 61 087 642 32333709 76 341 184
Motorové benziny GJ 287 519 308 902 297 906
Motorova nafta GJ 3894 838 3419672 3517710
Zemni plyn GJ 7211989 6401 712 7 148 264
Zdroj: [28]

Poznamka: V tabulce 3 se kalkuluje s udaji vybranych podnikt s 20-99 zaméstnancti a se v§emi podniky

nad 100 zaméstnanct, rok 2009 a 2010 jsou piedbézné

Spotireba paliv v PK v roce 2010

Kapalna
4%

Obrazek 4 - Spotteba paliv v PK v roce 2010

Zdroj: Zpracovano dle tabulky 3

Obrazek 4 znazoriiuje procentualni vyjadieni spotieby paliv v PK v roce 2010, procenta
jsou pocitana z tabulky 3. V tomto grafu se mizeme docist, ze nejvétsi zastoupeni v PK maji

paliva pevna a to 88 %. To potvrzuje tabulku 2 i nasledujici tabulku 4.

V Ceské republice se spotiebuje nejvice hnédého uhli, dale se z energie a paliv uziva ¢erné
uhli, topny olej, zemni plyn a samoziejmé elektricka energie. Z tabulky 4 1ze vycist, ze kazdy
kraj vyuziva ve vétsi mife jiny druh paliva a spotfeba téchto paliv je rozli¢na. To zévisi

na riznych vlivech. Jeden z nich je vyznam prumyslu, ktery je v daném kraji.

-35-



Tabulka 4 - Spotieba paliv a energie v CR v roce 2010

= . . Elektricka
Cerné uhli <12 1. | Topny olej | Topny olej | Zemni plyn X
CR, kraje energetické Hnéde uhli nizkosirny | vysokosirny energie
. tis. m® MWh
Thous. m®

Ceska republika

. 4230436| 43609174 377 276 52 577 5154 375| 45368 222
Czech Republic
HI. m. Praha 152 520 1680 822 5472 682 646 376| 4876149
Stredocesky 164 714| 4515285 74 878 8103 596 313| 4951463
Jihocesky 1089 884 122 4 587 173 190 779 2379 818
Plzensky 448 1034 628 4424 4007 231 996 1895 461
Karlovarsky 201 5582512 4281 4 152 836 1584 094
Ustecky 2092 22201350 115742 11188 610 385 7942 881
Liberecky 307 13974 9659 - 245 399 1267 230
Kralovéhradecky 4944 568 743 1318 565 153 088 1440 983
Vysocina 5624 74989 5897 722 226 375 2861734
Jihomoravsky 45 457 214 068 32181 3 753 800 3196 242
Olomoucky 354 273 225 336 803 102 266 413 2317501
Zlinsky 20754 457 844 13720 30 216 263 1774537
Moravskoslezsky 3273138 191 346 69 445 25653 654 109 6811 146

Zdroj: [29]

Jak Ize vidét v tabulce 4, v roce 2010 PK spotieboval 5 964 155 tun hnédého uhli, coz je

v porovnani s celkovou spotfebou CR 14 %. V porovnani s ostatnimi kraji se tak fadi

do prvnich pozic, tzn., Ze PK je po kraji Usteckém (51 %) na druhém mist&. Dalsimi vétsimi

spotiebiteli hnédého uhli je kraj Karlovarsky se 13 % a Stfedocesky kraj s 10 %. Ostatni kraje

se tak d¢€li o pouhych 12 %, coz je v priiméru na jeden kraj 1,2 %.

Z tabulky 5, ktera rozliSuje vyrobu tepla ve vytopnach a dale elektrarnach a teplarnach, 1ze

vyCist, ze veétsi mnozstvi tepla se vyrabi v elektrarndch a teplarnach, a to v priméru o cca

100 tis. TJ. Je zajimavé, Ze vyroba tepla se kazdym rokem sniZuje, z tabulky lze zjistit, Ze

od roku 2000 se snizila az 0 36 221 TJ. Nejvétsi pokles vSak nastal mezi rokem 2006 a 2007,

kdy vyroba tepla klesla o cca 15 tis. TJ, coz je vice jak jedna tfetina celkového poklesu

do roku 20009.
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Tabulka 5 - Vyroba tepla v CR

Mér.
jedn.| 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Vyroba
tepla TJ [ 219783| 217 708 | 215 141 | 208 403 | 193 362 | 192 688 | 183 562
celkem
v tom: elektrarny
. TJ | 159894 | 163 018 | 160 602 | 154 470 | 146 797 | 146 472 | 138 518
a teplary

vytopny | TJ | 59889| 54690| 54539| 53933| 46565| 46216| 45044

Zdroj: Zpracovano dle [27]

3.2 Realné hrozby pro Pardubicky kraj

Zasobovani teplem je ohroZené, at’ jiz v Pardubickém & jiném kraji Ceské republiky, vzdy
ze dvou duvody, a to nejistota zdroji ¢i nebezpeci naruSeni prepravnich systému (plynovody,
ropovody, pienosové sitd). Ceska republika stejné jako ostatni evropské staty je zavisly

na dovozu primarnich energetickych surovin.

EOP, primarni zdroj tepelné energie v Pardubickém kraji, vyrabi teplo z hnédého uhli,
dalSimi surovinami, které jsou potiebné pro zalozni zdroje tepelné energie, jsou zemni plyn

a topny olej. Z toho se viak v Ceské republice nalézaji pouze vyznamnéjsi zasoby uhli.

Z ptedchozi analyzy (viz subkapitola 3.1) je zfejmé, ze PK je zavisly na hnédém uhli.
Avsak na tzemi Pardubického kraje nedochazi k t€zbé zddnych fosilnich paliv. Kraj je tedy
zcela zavisly na jejich dovozu. Dovoz je provadén prostiednictvim Zelezni¢ni dopravy. Proto
jakékoliv ohroZeni Zelezni¢ni traté mize ohrozit i dovoz hnédého uhli do PK a tim ohrozit

I tepelnou energii.

V obrazku 5 Ize vidét, ze loziska hnédého uhli se nalézaji v Podkrusnohofi (chomutovsko-

mosteckd, sokolovska a chebska panev).
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B vyhradni evidovana loZiska

Hnédé uhli - B vytezena loziska a ostatni zdroje

\

\\\,:J‘V\u‘

Obrazek 5 - Loziska hnédého uhli v CR

Zdroj: [12]

Vroce 2010 hruba spotfeba prvotnich energetickych zdrojii v Ceské republice ¢inila

cca 1 837,2 PJ. Tuto spotiebu zajistovala (viz Ptiloha 3):
- tuhd paliva ve vysi 845,8 PJ (podil 46 %),
- kapalnd paliva ve vysi 401,1 PJ (podil 21,8 %),
- plynna paliva ve vysi 334,8 PJ (podil 18,2 %),
- prvotni teplo a elektfina ve vysi 255,4 PJ (13,9 %).

Z hlediska zabezpedeni svych energetickych potfeb Ceska republika ve zminéném roce

dovezla:
- kapalnd paliva cca 426,2 PJ,
- plynnd paliva cca 295,2 PJ.

To znamena, Ze na dovozu plynnych a kapalnych surovin, které ptredstavuji 40,1 % hrubé
domaci spotfeby primarnich energetickych zdrojii, je Ceska republika zavisla téméf
stoprocentné. Rozdil mezi dovozem a spotiebou (tj. dovoz prevysuje spotiebu) je zplisoben

exportem téchto surovin.
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3.2.1 Technicka a technologické havarie

Jak jiz bylo zminéno, hlavnimi surovinami, které EOP potiebuji pro vyrobu tepelné
energie, jsou hnédé¢ uhli a topny olej, které jsou dodavany zelezni¢ni dopravou. A dale zemni

plyn, ktery je zasobovan pomoci plynovodu. Z tohoto divodu jsou mozné hrozby [7]:

a) Poskozeni zeleznice

Omezeni provozu Zzelezni¢ni dopravy jsou zptsobené poruchami, nehodami,
zivelnimi katastrofami ¢i planovanymi vyluky zptsobené napf. stavebnimi pracemi.
Dle Ceského statistického ufadu bylo za rok 2010 na tzemi Ceské republiky

vV Zelezniéni dopravé 125 nehod. Obrazek 6 znazoriiuje traté Zelezniéni dopravy v CR.

také viaky SC. €7, IC. 61, Ex a R
i viaky, popr. viaky Sp

e N Lazns
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Markinské Liznd

X!‘r}?? e

\;‘i’/
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Obrazek 6 - Mapa Zelezni¢nich trati CR
Zdroj: [17]

b) Poskozeni plynovodi

Vyroba tepelné energie je v Pardubickém kraji zalozena na uhelnych technologiich,
proto pieruseni dodavek zemniho plynu vyrobu tepla nemtlize podstatné ovlivnit.
Zemni plyn je dualezity zejména pro zaloZni zdroje tepelné energie, ten je dopravovan
do Ceské republiky prostfednictvim tranzitniho plynovodu z Ruska a Norska.
Bezpecnost zasobovani zvysuje zajisténi zasob ze dvou smért. K naruSeni dodavek
muze dojit porusenim téchto plynovodu.
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V obrazku 7 Ize vidét, ze dodavky zemniho plynu z Ruska proudi na uzemi Ceské
republiky pies Slovensko a na naSe tizemi vstupuji pred predavaci stanici v Lanzhotg.
Dodéavky norského zemniho plynu vstupuji na nase tizemi ptes ptredavaci stanici Hora

Sv. Katetiny.

V ! PLYNARENSKA SOUSTAVA NET4GAS

Obrazek 7 - Plynarenska soustava CR

Zdroj: [21]

Poskozeni vyrobniho zafizeni

Dalsi mozna hrozba je v pfipadé havarii ¢i poruch ptimo v centru hlavniho zdroje
(EOP). Havarie se muze stat bud’ na samotné vyrobni budové, ktera ohrozuje cely
vyrobni proces, nebo na dil¢ich vyrobnich systémech, napt. poruchy na strojich, které
mohou pozastavit pouze ¢ast vyroby. Tuto hrozbu se EOP snazi oSetfit Castymi
revizemi, vyménami opotiebenych ¢asti v teplych mésicich. Zajisténim dostatecného
vykonu zdroji tepelné energie a zaloznimi zdroji v pfipad¢é castecnych odstavek
tepelné energie ¢i mimofadnych udélosti. Dle zdkona musi mit také vypracovany

havarijni plan a s tim spojené udrZzovani havarijnich zasob.

Priklad této hrozby se stal 9. 11. 2002, kdy doslo ke zficeni celé stfesni konstrukce
kotelny, to mélo za nasledek vypadek dodavky tepla pro Hradec Kréalové, Pardubice

1 jejich okoli.
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3.2.2 Terorismus

V ptipad¢ mezinarodniho napéti mize byt pro teplarenstvi zdvaznym rizikem terorismus.
Podle charakteru teroristické vyhruzky nebo dokonaného teroristického ¢inu mohou byt

vyroba a rozvod tepelné energie omezeny az pieruseny [7].

Na tzemi Ceské republiky neni terorismus velkou hrozbou, aviak tato situace muiZe
ovlivnit celou Evropu. Vypuknuti vale¢nych konfliktd v oblastech s vyznamnymi podily
sveétovych zasob energetickych zdrojii miize mit podstatné dopady pro zemé, které jsou
na dovozu téchto surovin zavislé. To plati hlavné pro ropu a zemni plyn, proto je pro clenské

staty EU stanovena povinna velikost strategickych zasob ropy a ropnych produkta.

3.2.3 Zivelni pohromy

Pisobenim pfirodnich pohrom vznikd nebezpeci poSkozeni nebo znieni zafizeni
pro vyrobu a rozvod tepelné energie nebo ptreruSeni dodavek tepelné energie plisobenim na
vné&jsi zdroje a prenosové prvky. Mezi hlavni pfirodni pohromy, které ohrozuji Pardubicky

kraj, patii vétrné smrsté a povodné [7].

3.2.4 Expertni ohodnoceni hrozeb

Kapitola obsahuje analyzu vySe identifikovanych hrozeb z hlediska jejich velikosti rizika

pro infrastrukturu zasobovani teplem.

K vypoctu rizikového potencidlu je pouzita pravdépodobnost vzniku této hrozby, ktera
byla urena expertnim odhadem podle toho, jak €asto se dana hrozba projevila za posledni
roky. A dale je k vypoctu rizikového potencialu potiebny odhad zavaznosti dopadu hrozby.
Zavaznost dopadu hrozby udava, jak moc mize proces zasobovani teplem ohrozit, tj. kolik
segmentu tato hrozba ohrozi. Za segmenty Ize z kapitoly 2.2 povazovat: materialni a finan¢ni
vstupy (palivo a kapital), zaméstnanci, expedice (produktovody) a objekt (budova EOP).

K hodnoceni je pouzita tabulka 6.
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Tabulka 6 — Bodova stupnice

Zavaznost dopadu hrozby Pravdépodobnost hrozby
Body ZH PH
1 Zadny dopad na segment Miziva
2 Vyznamny dopad na mens$inu segmentl Zanedbatelna
3 Vyznamny dopad na polovinu segmentti Stredni
4 Vyznamny dopad na vétSinu segmentti Znacna
5 Vyznamny dopad na vSechny segmenty Vysoké
Zdroj: Viastni zpracovani
Tabulka 7 — Expertni ohodnoceni hrozeb
Hrozba ZH PH Riziko
Povodné 4 4 16
Velké dopravni nehody 3 5 15
Exploze 4 3 12
Vétrné smrsté 3 3 9
Epidemie 3 3 9
Pozar 4 2 8
Snéhova kalamita 4 2 8
Terorismus, mezinarodni konflikt 5 1 5
Poruchy siti 2 2 4
Destrukce staveb 2 2 4

Zdroj: Viastni zpracovani

V prvnim sloupci tabulky 7 jsou vypsany identifikované hrozby. Dalsi sloupec znazornuje

zévaznost hrozby a treti sloupec pravdépodobnost hrozby podle bodové stupnice zndzornéné

v tabulce 6. Posledni sloupec v tabulce 7 je riziko hrozby (hodnoty jsou vypocteny jako

souc¢in hodnot pfedchozich dvou sloupcti, tedy ZH x PH).

wewvr

povoden. Tato hrozba bude tedy vice rozebrana v kapitole 3.3.
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Hrozby
# Povodné
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Zavainost hrozby

Obrazek 8 — Zavislost pravdépodobnosti a zavaznosti

Zdroj: Vlastni zpracovani dle tabulky 9

Obrazek 8 znazornuje zavislost mezi pravdépodobnosti a zavaznosti hrozby. Tento graf lze
pomyslné rozd¢lit na tii ¢asti. Prvni Cast, tj. levy dolni roh udava hrozby, které jsou téméet
bezvyznamné. Cast druha, tedy stied tabulky tahnouci se podél uhlopiicky z levého horniho
rohu do pravého dolniho, udava hrozby stfedné¢ vyznamné. A v posledni ¢asti v pravém
hornim rohu jsou hrozby, které jsou nejvyznamnéjsi. Obrazek 8 ukazuje, Ze nejvyznamnéjsi

hrozby jsou povodné a velké dopravni nehody, coz potvrzuje tabulku 7.

3.3 Analyza nejvyznamnéjsi hrozby (analyza povodni)

Jak je jiz popsano v kapitole 2.2, energetika je ohrozena z riznych sméru. Vétsina lidi vidi
hrozbu pouze v havarii konkrétniho vyrobniho zafizeni ¢i objektu nebo v nedostatku surovin.
V pripad¢, kdy je snaha vidét hloubé&ji do tohoto problému, je zapotiebi Si uvédomit, ze

1 mén¢ pravdépodobnd hrozba mize nakonec ovlivnit cely proces vyroby tepelné energie.

Vezme-li se v tivahu napiiklad situaci povodni. Elektrarny Opatovice sice nejsou piimo
Vv zaplavové oblasti, tudiz pfimé ohrozeni budovy neni. Ale povodné jsou nejvétsi hrozbou
hlavn& v tom, Ze na uzemi Ceské republiky jsou zaznamenavany pravidelné téméi kazdy rok
i nékolikrat do roka. Dalsi problém tkvi v tom, ze povodné zptsobuji ohromné skody — jak
na zivotech, tak na majetku. To tedy muze znamenat ohrozeni vSech dil¢ich segmenti, které
pro vyrobu tepla elektrarny Opatovice potiebuji. Napiiklad suroviny, které se pies povodné

nemaji jak do Pardubického kraje dopravit (jak po Zeleznici, tak po silnici) nebo jsou
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z divodu zasazeni povodnémi znehodnoceny. Mozné ohrozZeni z hlediska povodni je také
ohrozeni zaméstnanct, kteti se nemaji jak dostat do prace. Ruku v ruce s povodnémi se Ize
také setkavat s riznymi nemocemi, které mohou vyustit az v epidemii, nemluvé o psychickém
zatizeni v situaci, kdy nékdo piijde o diim 1 ostatni majetek. Samoziejmé toto jsou malé
1 velké Casti hrozeb, které sami o sobé nemusi zpiisobit vaznéjsi problém, avsak v pospojovani

mohou vytvofit obrovské socialni Skody.

Velka hrozba spociva pravé v tom, ze povodné mohou zasahnout izemi téméf celé Ceské
republiky rok co rok. Lze jim piedchazet jen velmi téZko a z hlediska ztrat zpiusobenych
aktivovanymi hrozbami mohou na tizemi Ceské republiky zptisobit nejvétsi kody. Dale se

text prace bude z vyse uvedenych divodii zabyvat pravé problematikou povodni.

3.3.1 Povodné v Pardubickém kraji

Pardubicky kraj zazil za posledni dobu dvé¢ katastrofalni povodné, a to v roce 1997 a v roce
2002, kromé¢ téchto let nebyly v Pardubickém kraji zaznamenany dal$i povodné podobného
rozsahu. Do grafu (obrazek 9) byl zaznamenan profil (misto na vodnim toku slouzici ke
sledovani pribéhu povodné) vybranych vodnich tokt, kde byly naméteny nejvyssi vodni
stavy od roku 1940. Pro zvoleni profili byla pouzita metoda nahodného vybéru. Hlavni ucel
tohoto grafu je znazornéni historického vyvoje nejvyssich vodnich stavii na povodi Labi

a zjisténi stability téchto stavil.

Historicky nejvyssi zaznamenané
vodni stavy
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Obrazek 9 - Historicky nejvyssi zaznamenané vodni stavy

Zdroj: Zpracovdno dle [6]
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Z obrazku 9 je patrna klesajici tendence u dvou profilti (Pielou¢, Chornice). Naopak mirné
stoupajici tendenci mé profil DaSice. U profilu Nekof je ptiblizn¢ od roku 1995 zna¢ny pokles
nadmérnych vodnich stavii. U dalSich profilii 1ze vidét jednoznacné urcit, zda maji klesajici ¢i

stoupajici charakter, protoze je zde viditelné zvinéni.

Celkové nelze prohlasit, ze by vyvoj nadmérnych vodnich stavi v Pardubickém kraji
nabyval klesajici ¢i stoupajici tendenci. I pies svou mirnou variabilitu nabyvaji vodni toky
témer konstantnich stavi, které nevybocuji do extrémnich hodnot.

3.3.2 Analyza dhrnt srazek v Pardubickém kraji

Z predchoziho textu je ziejmé, Ze povodné jsou piimo zavislé na poctu srazek dopadajici
na nase uzemi. Z tohoto diivodu se nasledujici text bude zabyvat uhrnem srazek dopadajici na

Pardubicky kraj.

K objasnéni povodinové hrozby byly zvoleny nasledujici tikoly prace:
1. Kontaktovani Ceské hydrometeorologického vistavu (CHMU).

2. Analyza dokumentit (viz postup nize - bod a) Analyza dokumentit)
3. Vypocet aritmetickych prumeérii uhrnu srazek.

4. Vytvoreni kartogramu Pardubického kraje s rozpisem uhrnu srazek a grafickym

znacenim rek.

5. Zjisténi vyvojové tendence srazkovych uhrnii za poslednich pét kalendarnich let.

Ke splnéni vyse uvedenych cilti byl zvolen nasledujici postup:
a) Analyza dokumentii
Ke zjisténi potiebnych informaci byl osloven &len CHMU a byl pozadan 0 poskytnuti
mesicnich prehledti pocasi v letech 2007-2011 (obrazek 10). V analyze srazkové intenzity
bylo pocitano pouze s meteorologickymi stanicemi, které se nachézi v Pardubickém kraji.

Jedna se o meteorologické stanice Se¢, MokoSin, Pardubice — letisté, Usti nad Orlici,

Svratouch, Nedvézi, Jevicko.
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b) Statistickd analyza ziskanych udaji

V této Casti analyzy byly zpracovany informace tykajici se uhrnd srazek. Z jednotlivych

zaznamu byly vytvofeny aritmetické priméry thrnt srazek v Pardubickém kraji v letech

2007-2011. Z dil¢ich vysledku byly vyneseny grafy (obrazek 11, obrazek 12).

Mésic: Cervenec
i sz Uhm slune¢niho
M. S[4ZEK'V. N svitu v hodinéch
ik Podet | Dnise |Maximalni
Stanice 3 dndse | snéh,pok. | snéh,pok. 15 6-10 1115 | 16-20 | 2125 | 26-kon. | Mésic 1-5 6-10 1115 | 1620 | 21-25  26-kon. | Mésic
Vi sraZkami [icmavice] vem

Velichovky a20 21 0 91| 340| 80| 176 47| 26| 1060| 247) 197| 411 462| 322 361| 2000
Usti nad Orlici 402 21 0 210| 341| 50| 183 09 135| 98| 301 255 426/ 585 381 407| 2355
Rychnow nad KnéZnou 219 17 0 310| 284] 50| 204| 01 75| 4| 23 77| 41| 513 317 319| 190
Svratouch 733 19 0 -| 0| 160 66 00| 08 142] 36| 289 265 308 567 375 329 2223
Nedvézi 722 17 0 -| 40| 50| 06 199 14| 63| 839 328 284| 419 602 397 377 2407
Velké Mezifici 452 17 0 -l 185 90/ 15 150| 06 91| s47| 387 342| 464 624 447 463 2727
Naméstnad Oslavou 473 18 0 -| 138| 210/ 41 335| 03| 70| 797| 439 354 464 562 440 490 2769
Dukovany 400 17 0 124| 260| 23] 130| 07 44| 588 404 346 468 608 430  468| 2724
Dyjékovice 201 13 0 162 110 19| 40| 06| 52| 89| 416 349 480 670 412  518| 2845
Kuchafovice 304 16 0 -| 81| 10| 23] s3] 04| 82] 63| 387 333 477 621 381  432| 2631
Javornik 289 2 0 -| 181 256/ 66 382 37 80| 1002] 271 206 309 488 342  384| 2177
Sumperk 28 18 0 -| 0| 263| 08 61| 06 123] 81| 314 241| 409 542 385 34| 2275
Lukd u Litovie 510 18 0 -| 200] 131] 10| e23] 00| 84| 1048 287 204| 423] 13| 413 417 2447
Javitko 32 15 0 202| 10| 22| 250 31 49| 754| 305 239 397 589 363  393| 2286
Protivanov 670 17 0 -| 185| 121] 10| 76| 03| 140| e3s| 37| 317| 406 05| 410 432 2517
Bmo-Zaboviesky 235 21 0 - 15.9| 70| 20| 08| 07| 8.1 34.5 | 3000000t | X000000K | JOO000K | XXX000KX | X000 | XXX | XI000KKX

3.3.3

Obrazek 10 - Mésicni prehled pocasi

Interpretace a analyza vysledki

Zdroj: [6]

Z tabulky 8 je patrné, Ze ro¢ni srazkovy uhrn v Pardubickém kraji dosahuje pramérné

394,8 mm, coz potvrzuji dlouhodobé statistiky CHMU, které fadi Vychodni Cechy mezi

uzemi s nejvyS$im poctem srazek v ramci Ceské republiky.

Tabulka 8 - Pramér uhrnu srazek v letech 2007-2011

Prumér

Stanice srazek
[mm]

Sec¢ 64,7
Mokosin 50,9
Pardubice — letiste 47,6
Usti nad Orlici 62,8
Svratouch 67,7
Nedvezi 50,1
Jevicko 51,1
Soucet 394,8
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Po diferenciaci Pardubického kraje (viz obrazek 11) na jednotlivé casti lze zjistit, Ze
nejméné srazek bylo naméfeno v Pardubicich (12 %). Nejvétsi Cetnost srazek ma naopak

meteorologicka stanice Svratouch (17 %), ktera se nachazi na Hlinsku.

Uhrny srazek v Pardubickém kraji

Svratouch Pardubice - letisté
17% 12%

Usti nad Orlici
16%

Obrazek 11 - Uhrny srazek v Pardubickém kraji
Zdroj: Zpracovano dle Tabulky 10

Dalsi ¢ast vyzkumu se zabyvala vyvojem srazkovych tthrnti za poslednich pét kalendainich

let. Tato ¢ast zjistovala, jakou vyvojovou tendenci maji srazkové tthrny v Pardubickém kraji.

Tabulka 9 znazoriiuje primérné Uhrny srazek v PK, hodnoty byly vypocteny z udaju
naméfenych na meteorologickych stanicich uvedenych v tabulce 8. Nize zaznamenana
tabulka tvrdi, Ze sraZky jsou velmi proménné. Jak Ize vidét ve sloupcich, v daném mésici
hodnoty nemusi byt nikterak podobné, napt. mésic duben je velmi proménny. V roce 2007
v dubnu spadlo primémé 4,9 mm srazek, vV roce 2008 byl ve stejné obdobi primérny thrn
srazek 33,4 mm. Pomérné vysoka variabilita srazek neumoznuje statisticky piesné urcit uhrn

srazek do budoucna.

Tabulka 9 - Primérny thrn srazek [mm]

i

Rok | LED |UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CRC | SRP | ZAR | RIJ | LIS | PRO
2007 | 64,7| 46,4| 53,7| 49| 653| 934| 90,8| 46,4|126,3| 31,1| 67,8| 31,1
2008 | 355| 254| 57,6| 33,4| 602| 60,4| 96,6 56,7| 51,5/ 39,1| 92| 26,4
2009 | 27.8| 67,8| 76,8 93| 66,8 108|1132| 655| 144| 71,1| 32| 59,7
2010 | 58,9| 17,9| 33,4| 63,7|127,9| 63,3/110,1| 128 90| 71| 429| 42
2011 | 345| 95| 20,1| 27,1| 59,1| 76,7|138,6| 51,3| 725 375| 02| 447

Zdroj: Zpracovano dle [6]
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Vyvojova srazkova tendence
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Obrazek 12 - Vyvojova srazkova tendence v Pardubickém kraji

Zdroj: Zpracovano dle [6]

Z obrazku 12 lze vycist, Ze vyvojova srazkova tendence Vv Pardubickém kraji v letech
2007-2011 neni konstantni, ale nabyva variabilniho charakteru. Na prvni pohled je nejvetsi

narust od roku 2008 do roku 2010.
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Obrazek 13 - Pardubicky kraj — kartogram srazek

Zdroj: Zpracovano dle [6]
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Srazky na PK se v rtiznych oblastech piili§ neméni, to 1ze vycist v tabulce 8 i v obrazku 13.
Obrazek 13 tuto skutecnost znazoriiuje graficky. V koleckadch jsou uvedeny hodnoty
prumérného srazkového thrnu (viz tabulka 8) a procentualni zastoupeni z celého kraje (viz
obrazek 11). Graficky Ize vidét, ve které oblasti spadne kolik mm srazek. V kartogramu jsou
také znazornény feky, které se tak mohou v zavislosti na mnozstvi srazek vylit ze svych koryt

a zapficinit povodné.

3.3.4 Zhodnoceni vysledkii analyzy nejvyznamnéjsi hrozby

Z analyzy vyplyva, ze povodné jsou potencialn¢ velkou hrozbou i z davodu pomérné velké
variability srdzek, coz ¢ini pfedpovéd’ povodni velice problematickou. To potvrzuje text vySe
uvedeny, tedy ze i z dlouhodobéjsi statistiky nelze dopiedu urcit, ve kterém obdobi spadne
nejvice srazek. Povodné jsou vsak ovlivnény jak srazkami, tak i jinymi podminkami, napf.
tzv. retencni schopnosti krajiny (tj. schopnost krajiny zadrzovat vodu a zpomalovat tak jeji
odtok) a také protipovodiiovymi opatienimi, které ale v této praci nebyly zohlednény. Dalsi
vyzkum by se m¢l proto zabyvat i t€émito faktory, které¢ ovliviiuji povodné a jejich dopady

na kritickou infrastrukturu (vcetné infrastruktury pro zasobovani teplem).

Je logickym faktem, Ze povodné v Pardubickém kraji nejvice ovlivituje tok feky Labe.
V ramci provedené analyzy této hrozby byly zkoumény historicky nejvyznamnéj$i vodni
stavy, kde nebyla zjiSténa klesajici ¢i rostouci tendence. Podobné vysledky ukazala i analyza
intenzity srazek dopadajicich na zkoumané uzemi. Intenzita srazek byla vyhodnocovana
v letech 2007-2011. Dil¢im vysledkem je i zjisténi, ze naméfené hodnoty srazek
u jednotlivych meteorologickych stanic jsou témét konstantni. Primér srazek se pohybuje
v rozmezi 47,6 mm az 67,7 mm. Zavérem je proto mozné konstatovat, Ze 1 pfes vyznamnost
této hrozby pro zasobovani teplem v ramci teplarenského primyslu, je ptfedpoveéd’ povodni

zalozena na srazkové intenzité velice problematicka.
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4 Doporuceni tykajici se opatieni pred hrozbami

Tabulka 10 popisuje vybrané hrozby, které mohou ohrozit dodavku tepla. Pro vétsi
ptehlednost byla rozdé€lena do tii skupin na vyrobu, expedici a jiné. Je logické, ze rtizné
pfi¢iny se mohou navzajem ovliviiovat. Proto je zapotiebi si uvédomit, ze dana pficina
V tabulce mizZe mit zase svou pficinu.

Ve sloupci ,,Piijata opatieni® jsou vypsana opatieni, které je mozné pouzit. Hlavnim cilem
zmirnit pravdépodobnost jejich vzniku. Je ziejmé, ze nékterym krizovym situacim Ize zabranit

jen velice omezenym zpusobem, jako ptiklad 1ze uvést terorismus.

NejcastéjSim navrhem, ktery ma dle analyzy nejvyS$i moznost sniZit riziko hrozby, je
kontrola. Jedna se jak 0 kontroly materiali, tak 1 vykonané prace (hlavné ve skupiné
technickych zafizeni). Dulezitym faktorem jak v teplarenstvi, tak i v jiném odvétvi jsou
pracovnici. Je zfejmé, Ze bez pracovni sily nelze produkovat zddnou sluzbu ani zadné vyrobky
v pozadované kvalité. Tudiz je potiecba vyvijet takové podminky, aby lidé byli na svych
pracovistich spokojeni, aby jejich vykonana prace byla dostate¢n¢ ohodnocena. Samoziejmé i
pres zajisténi téchto primarnich socialnich potfeb zameéstnanci pii vyrobé mohou chybét
z divodu nemoci. Zaméstnavatel miize pfispivat na riizné preventivni opatfeni typu 0zdravné

programy (riizné zaméstnanecké vyhody).

Velmi specifickou hrozbou, kterou nebylo mozné zatradit do skupiny ,,Vyroba® ani
,»Expedice®, je nedostatecny kapital. Ve chvili, kdy instituce, ktera provozuje tuto sluzbu,
nebude mit piijmy a ona nebude moci zajistit dostatek surovin ¢i zaméstnanci atd., je
ohrozeno pokrafovat v jejim podnikani. Proto je nutné veénovat i pozornost této hrozbe¢.
V tabulce jsou uvedena mozna doporuceni, kterd jsou ale velice obecna, nebot’” problematikou

z ekonomického hlediska se tato prace nezabyvala.
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Tabulka 10 - Navrhovana doporuceni

Hrozba Pric¢ina Prijata opatieni Navrhovana doporuceni
nedostatek surovin dostate¢né zasoby
dopravni pfi¢ina - v ax .
Pteruseni p P v ptipad¢ nutnosti

dodavky surovin

absence energie
pohénéjici vlakové
soupravy ¢i vlakové
nestesti a jiné poruchy

moznost dopravy jinym
prostfedkem (napf. silni¢ni
dopravou)

opotiebeni materialu

Casté revize a
pravidelné vymény
starého materialu

Zéva.da na $patna konstrukce kontrola kvality prace
- technickém
Jé zafizend, zivelni pohromy, které
Y vyrobnim mohou poskodit ¢i zabezpeceni odolnosti
objektu strhnout budovu nebo budovy
jeji cast
imyslné poskozeni X ,
umysine posozent kamerové systémy
(napf. terorismus)
dotace od zaméstnavatele
hromadna nakaza lidi- | ., na prevenci zdravi (napf.
Absence epidemie ockovani L lavani
-~ permanentky na plavani,
pracoynlk}l sportovni akce)
ve vyrobé
o hodné i
hromadna stavka v odn’e pracovit
podminky
zivelni pohromy odolny material
umyslné poskozeni
(napf. terorismus, kamerové systémy
vandalismus)
Spatna konstrukce .
Zéavada na Spatnia <on ’ kontrola kvality
3 material
5 produktovodech
<3 opotiebeni materialu Casté revize
i havarie zapti¢inéna
y P kontrola tlakoméru
napft. velkym tlakem
absence tlva k}l “ kontrola tlakomért
nedostatecny tlak
Ztrata tep eln,yCh nekvalitni produktovod kontrola kvality
vlastnosti
hodné cen. ink
Nedostatek ' \ oc}ne.cen pOdl’l’lll’,l y pro
= “ regulace cen, vysoké spotfebitele, vhodny
8 finan¢nich , .
= Y o naklady dodavatel vstupnich
prostiedkui

surovin - nizké naklady
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Zavér

Bakalatfskd prace se zabyvala analyzou zranitelnosti prvkit kritické infrastruktury,
konkrétn¢ zasobovanim teplem. Hrozeb, které mohou narusit vSechny prvky kritické
infrastruktury je celd fada. Naruseni téchto prvkli mize ohrozit zajisténi zakladnich funkci

celého statu. Proto je dulezité této problematice vénovat velkou pozornost a to hlavné

Z dlouhodobého hlediska a se snahou témto problémim piedchazet.

V vodu byly definovany hlavni cile této prace. Cilem bylo poskytnout informace
o teplarenstvi v Pardubickém kraji a provést analyzu pfic¢in vypadkl v zdsobovani teplem

v Pardubickém kraji.

V kapitole prvni mize ¢tenai vyéist informace potiebné k orientaci v zasobovani teplem,
jde naprtiklad o historii, princip, vyhody a nevyhody teplarenstvi a v druhé kapitole je mozné
nalézt dilezité pojmy souvisejici s kritickou infrastrukturou. Déle byl v detailnim studiu
uvedené literatury (kapitola 2.2) proveden rozbor hrozeb ohrozujici kritickou infrastrukturu

véetné zasobovani teplem z teoretického hlediska.

Kapitola tfeti se zabyva vyhradné Pardubickym krajem. V kapitole 3.1 byla provedena
analyza tepelnych zdroju v tomto kraji. Bylo mimo jiné zjisténo, jakymi zpusoby se v tomto
kraji zajiStuje tepelna energie, ktera surovina se nejvice vyuziva a jak si v tomto Pardubicky
kraj stoji v porovnani s ostatnim kraji i oproti celé Ceské republice. V kapitole 3.2 jsou
rozepsany konkrétni hrozby pro Pardubicky kraj a byl proveden expertni odhad rizikového

potencialu hrozeb majicich dopad na zasobovani teplem v Pardubickém kraji.

Dalsi cast prace (kapitola 3.3) se na zakladé zminéného expertniho hodnoceni zabyvala
nejvaznéj$i hrozbou — povodnémi. A to Zzhlediska srdzkového, kdy byla statisticky
zhodnocena moznost piedpovidadni povodni. Dil¢i vysledky této analyzy jsou vyobrazeny

v kartogramu Pardubického kraje (obrazek 13).

Na zékladé expertniho odhadu velikosti vSech hrozeb a detailni analyzy nejvaznéjsi hrozby
Ize prohlasit, Ze primarni zdroj tepla Pardubického kraje, ktery zasobuje 21% domacnosti,
neni vyznamné ohroZen, nicméné zasobovani teplem i z jinych zdroji Pardubického kraje
ohrozeno je. Zranitelnosti centralniho tepelného zdroje spociva predevS§im v dovozu
primarnich surovin. I pfesto je mozné konstatovat, Ze v Pardubickém kraji nebyl (kromé roku
2002, kdy doslo k odstavce objektu EOP z diivodu padu sttechy) zjistén zadny dlouhodobé;jsi

vypadek tepelné energie.
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V posledni kapitole této prace jsou navrzena doporuceni pro vyznamny objekt zasobovani
teplem v Pardubickém kraji. Hlavnimi doporucenimi jsou pfedevsim pfipravenost na mozna
rizika a prevence téchto rizik. Diilezitou prevenci jsou dostate¢né zasoby primarnich surovin,
jejichz nedostatek ohrozuje vyrobu tepelné energie asi nejvice. Dalsi doporuceni vyplyvaji

z moznych hrozeb a jejich pti¢in uvedenych v tabulce 10.

Cil prace spocivajici v poskytnuti informaci o teplarenstvi v Pardubickém kraji se
domnivam, Ze byl splnén v kapitole 3.1. Hlavni cil, zamétujici se na analyzu pfic¢in vypadkt

V zasobovani teplem v tomtéZ kraji se domnivam, Ze byl splnén v kapitole 3.2 a kapitole 3.3.
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Piiloha 1 — Oblasti kritické infrastruktury Ceské republiky

Por.

Oblast KI

Produkt nebo sluzba

Energetika

1.1. Elektfina

1.2. Plyn

1.3. Tepelna energie

1.4. Ropa a ropné produkty

Vodni
hospodarstvi

2.1. Zasobovani pitnou a uzitkovou vodou

2.2. Zabezpeceni a sprava povrchovych vod a podzemnich zdroju vody

2.3. Systém odpadnich vod

Potravinarstvi
a zemédélstvi

3.1. Produkce potravin

3.2. Péce o potraviny

3.3. Zemédélska vyroba

Zdravotni péce

4.1. Pfednemocni¢ni neodkladna péce

4.2. Nemocni¢ni péce

4.3. Ochrana verejného zdravi

4.4. Vyroba, skladovani a distribuce lé¢iv a zdravotnich prostredkd

Doprava

5.1. Silniéni

5.2. Zelezni¢ni

5.3. Letecka

5.4. Vnitrozemska vodni

Komunikaéni
a informacni

6.1. Sluzby pevnych telekomunikacnich siti

6.2. Sluzby mobilnich telekomunikaénich siti

6.3. Radiova komunikace a navigace

6.4. Satelitni komunikace

6.5. Televizni a radiové vysilani

6.6. Postovni a kuryrni sluzby

6.7. Pristup k internetu a k datovym sluzbam

Bankovni a
finanéni sektor

7.1. Sprava verejnych financi

7.2. Bankovnictvi

7.3. Pojistovnictvi

7.4. Kapitalovy trh

Nouzové sluzby

8.1. Hasiésky zachranny sbor CR a pfislusné jednotky poZarni ochrany

8.2. Policie CR (vnitini bezpe&nost a verejny poradek)

8.3. Armada CR (zabezpe&eni ochrany)

8.4. Radia¢ni monitorovani v¢. podkladd pro rozhodovani o opatfenich vedoucich ke

sniZzeni nebo odvraceni ozareni

8.5. Pfedpovédni, varovna a hlasna sluzba

Verejna sprava

9.1. Statni sprava a samosprava

9.2. Soc. ochrana a zaméstnanost (soc. zabezpedeni, stat. soc. podpora, soc. pomoc)

9.3. Vykon justice a vézenstvi

Zdroj: [24]



Piiloha 2 — Typy hrozeb

Zakladni skupina
hrozeb

Kategorie hrozeb

Typ hrozby

1

2

3

Prirodni

Zivelni pohromy

- dlouhotrvajici sucha

- sesuvy pudy

- zemétreseni

- snih, snéhové kalamity

- naledi, mrazy

- vichfice, vétrné smrsti

- zaplavy, povodné

- rozsahlé lesni pozary

- dalSi typy hrozeb

Epidemie

- onemocnéni vétSiho poctu osob (nakaza, otrava)

- onemocnéni vétSiho poctu zvifat (nakaza, otrava)

- rozsahla nakaza rostlin

- dal8i typy hrozeb

Antropogenni

Provozni havarie a
havarie spojené s
infrastrukturou

- pozary

- exploze

- havarie jadernych energetickych zafizeni

- pfeprava, manipulace a uskladnéni radioaktivnich latek

- unik ropnych latek

- Uniky toxickych latek znamého slozeni

- Uniky toxickych latek neznamého slozZeni

- velké dopravni nehody - silnice, zeleznice

- velké dopravni nehody - metro

- velké dopravni nehody - lodé

- velké dopravni nehody - letadla

- rozsahlé poruchy siti (energetické, produktovody)

- zhrouceni informaénich systému

- zhrouceni komunikacnich systém

- zhrouceni varovacich a vyrozumivacich systému

- destrukce nadzemnich a podzemnich &asti staveb

- dalSi typy hrozeb

Vnitrostatni
spole¢enské a
socialni krize

- terorismus, sabotaze, zaSkodnictvi - pouziti pobojovych otravnych
latek

- terorismus, sabotaze, zaskodnictvi pouziti radioaktivnich latek a
nuklearnich zbrani

- ob&anské nepokoje

- dalSi typy hrozeb

Mezinarodni
ozbrojeny konflikt

- chemické zbrané

- biologické zbrané

- konvenéni zbrané

- nuklearni zbrané

- dalSi typy hrozeb

Zdroj: [10]



Piiloha 3- Celkova energeticka bilance CR

ENERGETIKA ENERGY
16-1. Celkova energeticka
bilance
Total energy balance
v PJ PJ
Ukazatel 2005 2007 2008 2009 2010" Indicator
Tuzemské pfirodni zdroje 1343,0| 13645| 1336,9| 1288,7| 1305,5|Domestic natural resources
v tom: tuha paliva 1045,8| 1058,7| 1028,8 965,8 963,5 Solid fuels
kapalna paliva 13,2 11,2 11,9 13,7 19,0 Liquid fuels
plynna paliva 6,5 6,8 6,1 11,4 13,7 Gaseous fuels
prvotni teplo a elektfina 277,5 287,8 290,1 297,8 309,2 Primary heat and electricity
Vyvoz 329,5 383,7 376,9 381,8 367,7 | Exports
z toho: tuha paliva 196,2 239,7 223,7 230,3 226,6 | Solid fuels
kapalna paliva 36,1 29,8 42,7 27,9 45,8 Liquid fuels
plynna paliva 7,1 19,2 38,4 43,5 17,6 Gaseous fuels
Dovoz 840,9 860,5 879,8 852,2 829,1 | Imports
z toho: tuha paliva 43,7 90,6 77,5 70,6 83,8 | Solid fuels
kapalna paliva 428,4 433,5 450,1 413,7 426,2 Liquid fuels
plynna paliva 324,4 299,6 3215 337,0 295,2 Gaseous fuels
3 Withdrawals from
Cerpani ze zasob (+), doplnéni inventories (+), entries into
zasob (-) -6,9 34,5 -16,3 -15,1 70,2 | inventories (-)
Other resources (+),
Jiné zdroje (+), ubytky (-) 8,2 7,5 2,7 0,0 0,0 | decreases (-)
Prvotni zdroje celkem 1855,7| 1883,3| 1826,2| 1744,0| 1837,2| Primary resources, total
v tom: tuha paliva 899,4 948,4 871,3 812,3 845,8 Solid fuels
kapalna paliva 389,8 408,3 416,9 397,2 401,1 Liquid fuels
plynna paliva 334,6 297,0 289,2 285,8 334,8| Gaseous fuels
prvotni teplo a elektfina 231,9 229,6 248,8 248,7 255,4 Primary heat and electricity
Ztraty celkem 681,6 715,2 677,6 662,9 657,2 | Losses, total
v tom pfi:
tézbé a upravé paliv 10,7 13,1 12,0 11,3 9,6 Fuel mining and preparation
zus$lechtovani paliva 53,5 49,6 57,6 52,1 46,5 Fuel upgrading
vyrobé tepla 50,2 51,4 47,4 52,6 45,0 Heat production
vyrobé elektfiny 523,3 559,0 519,2 503,6 513,7 Electricity production
rozvodu energie a dopravé Energy distribution and fuel
paliv 43,9 42,1 41,4 43,3 42,4 | transport
Bilanéni rozdily -43,3 -24,6 -46,6 -52,1 -66,1 | Balancing differences
Koneéna spotieba celkem 1130,8| 1143,5| 1102,0| 1029,0| 1113,9|Final consumption, total

Y predbézné udaje

 Preliminary data.

Zdroj: [37]



