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Anotace

Prace za pouziti nastroju analyzy rizika vyhodnocuje nebezpedi spojena s provozem
na regionalni trati vybavené systémem Radioblok urovné 0+. Prace muze slouzit jako
podklad pro rozhodovani o potfebach rozsifovani systému na dosud neoSetiené
provozni situace, které jsou doposud zavislé na lidském faktoru. V praci jsou
identifikovana a ohodnocena konkrétni nebezpedi, na ktera Ize aplikovat technicka

opatreni.

Kliéova Slova
Analyza rizika; Radioblok; Regionalni trat; Zabezpeceni provozu; Dispecer;
Strojvedouci; Lokalizace

Abstract

The work, using the risk analysis methods, evaluates dangers of the railway traffic
equipped with Radioblock level 0+. The work can serve as a basis for decisions on
needs of the expansions of the system for the traffic situations not yet secured. In the
work there were identified and evaluated concrete risks on which technical measures

can be applied.

Key words

Hazard analysis; Radioblock; Regional Railways; Traffick management; Dispatcher;

Train driver; Locating
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Uvod

Tato prace se zabyva nové vytvofenym systémem pro zabezpeeni provozu na
regionalnich tratich. Prace vznikla na zadost vedouciho pracovni skupiny zabyvajici

se vyvojem tohoto nového systému.

Cilem prace je identifikovat a ohodnotit mozna zbyvajici nebezpedi, ktera budou

vyplyvat z provozu pfi jiz zavedeném a funkénim systému Radioblok arovné 0+.

Pro hodnoceni nebezpeci pouzivam nastroje analyzy rizika, jak je definuje norma [1].
Pfitom se vSak nejedna o klasickou analyzu, kterou norma vyzaduje pfed samotnou
tvorbou konkrétni aplikace. V tomto pfipadé jde spiSe o jakousi doplfikovou analyzu,

ktera ma nastinit zakladni vychodiska pro pfipadné rozSifeni systému.

Prace by tedy méla poslouzit jak vyrobci systému, tak provozovateli drahy pro Gvahy
0 moznostech rozSifeni systému na dalSi kritické ¢innosti, které v sou¢asné verzi

nejsou samotnym systémem oSetfeny.

Tato prace by prfedevSim méla mapovat rizika, kterda jsou pfi planovaném
zabezpecCeni Radioblokem arovné 0+ akceptovatelna, ktera vSak s ohledem na
predpokladané zvySujici se moznosti technickych prostfedkll a dostupnost

zabezpecovacich zafizeni se stanou nezadoucimi.

V prvni ¢asti jsou kratce shrnuty vyznam a obecny postup tvorby analyzy rizika.
Druha Cast je tvofena popisem systému a prostiedi, do kterého je nasazen. Treti ¢ast
se vénuje rizikovym vlivam, které determinuji provoz na tratich, pro néz je systém
Radioblok uréen. Dale se v této ¢asti vénuji nalezeni moznych nebezpedi, ktera jsou

relevantni pro samotnou analyzu.

7 w7

Ve Ctvrté Casti je provedeno hodnoceni a pfijeti rizik. V paté ¢asti uvadim mozné
technick& opatfeni pro omezeni rizik. Tyto navrhy opatfeni nejsou primarnim cilem

prace (tim je identifikovani a ohodnoceni nebezpeci), tvofi tak urcity doplnék.



1 Vyznam a postup tvorby analyzy rizika
1.1 Potreba provad éni analyzy rizika

O vzniku potfeby analyzy rizika a genezi tohoto odvétvi se zmifiuje némecky profesor
Jens Braband, ktery se touto problematikou delSi dobu zabyva:

V nedavné dobé vyvstala pfi posuzovani funkci zabezpecovacich zarizeni otazka,

zda tyto funkce musi byt provedeny bezpeénym zpdsobem ¢i nikoli.

Odpovéd byla uréena vysledkem analyzy, zda p/i technickych selhanich mdze dojit

k nehodé.

Jak pravdépodobné by se takovy pfipad stal, zda by navzdory nebezpedi vibec
mohlo dojit k nehodé a jaké nasledky by tato nehoda méla, nelze pfesné vysetrit.

Bezpecéné nebo nikoli bezpeéné bylo dfive c¢astou otazkou, ale jiz ne nakolik

bezpecné.

To vedlo pA pouziti reléové techniky k pomérné jednoduchym pravidldm o

akceptovanych a rozhodujicich chybéach, coz stacilo pfi rozborech bezpecnosti diky

v s

S nastupem elektroniky a vypocetnich systémd nepostacoval jiz tento zpdsob
uvazovani. Byly vytvofeny komplexni postupy, jimZz nova vyzva, ale na zakladé az
dosud platné filozofie, méla byt pfizpdsobena a také byla prizpdsobena.

PAtom byly pfijaty ve smyslu nové smérnice pravé pristupy s odliSnym zpdsobem
uvazovani podle stupné pozadované bezpecnosti, napf. u navéstidel ovladanych

elektronickym stavédlem.

Tato situace se podstatné zménila se zavedenim posuzovani zaméreného na riziko a
vlivem vydani norem EN 50 126 a zejména EN 50 129. Nahle se v zorném poli
dopravnich inZenyrd objevily pojmy jako analyza rizika, analyza ohrozeni, graf rizika,

cetnost nebezpedi, jimiz se predtim nemuseli zabyvat. [3]
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Analyza rizika pro drézni systémy vychazi z pozadavkd normy [1] na RAMS. Zkratka
RAMS sestava zprvnich pismen anglickych slov Reliability, Availability,
Maintainbility, Safety. Tedy bezporuchovost, pohotovost, udrzovatelnost a
bezpecnost. Tato hesla charakterizuji zakladni poZzadavky na drédzni systémy.

1.2 Principy tvorby analyzy rizika

Norma definuje koncepci rizika:

Koncepce rizika je kombinaci dvou prvkda:
1. pravdépodobnosti vyskytu udalosti (hebo kombinace udalosti) vyvolavajicich
nebezpedi, nebo cetnosti téchto vyskytd
2. nasledkd nebezpecdi

Pro hodnoceni Cetnosti vyskytu nabizi norma stupnici, kterd ale neni zavazna.
Zpusob urceni kategorii pro hodnoceni €etnosti vyskytu nebezpeénych udalosti musi
byt navrzen tak, aby byl vhodny pro pouziti v danych podminkach. Prehled

kategorizace cCetnosti vyskytu nebezpeénych udalosti nabizeny normou uvadim

v tabulce 1.
Kategorie Popis
Casta Je pravdépodobny Casty vyskyt. Nebezpedi je trvalé.

Pravdépodobna Vyskytnou se nékolikrat. Lze oCekavat, Ze nebezpedi nastane ¢asto.

Pravdépodobné se vyskytnou nékolikrat. Lze oekavat, Ze nebezpeci

Obcasna
nastane nékolikrat.
Mald Pravdépodobné se vyskytnou nékdy béhem Zivotniho cyklu systému. Je
ala
rozumné predpokladat, Ze nebezpeci nastane.
; _ | Vyskyt je nepravdépodobny, ale mozny. Lze pfedpokladat, ze
Nepravdépodobna L
nebezpeci mize vyjime€né nastat.
Vysoce Vyskyt je krajné nepravdépodobny. Lze predpokladat, Ze nebezpedi

nepravdépodobna | nemusi nastat.

Tabulka 1: Cetnost vyskytu nebez{ey udalosti podle normy

Obdobné jako pro Cetnost vyskytu nebezpecnych udalosti je v normé i pro hodnoceni
arovné zavaznosti nebezpeci uvedeno jedno zvice moznych rozdéleni kategorii

tohoto kritéria.
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Pro hodnoceni a

pfijeti rizika se pouziva matice Cetnost - nasledky, ktera obsahuje

vSechny kombinace kategorii Cetnosti a kategorii nasledkd. Jednotlivym kombinacim

se pfifazuje kvalitativni kategorie rizika. Tato kvalitativni kategorie vyjadfuje miru

prijeti rizika. Z miry pfijeti rizika potom vyplyva nutnost nebo vhodnost realizace

opatfeni k vylou¢eni nebo zmirnéni rizika.

Prehled kvalitativnich kategorii rizika a jejich vyznam, jak je uvadi norma je

v tabulce 2.

Kategorie rizika

Opat Feni pouzitd v kazdé kategorii

Nepfipustné

Riziko musi byt odstranéno.

NeZzadouci Riziko smi byt pfijato: Jestlize sniZeni rizika je prakticky
nedosazitelné. Se souhlasem provozovatele drahy nebo fidiciho
organu pro otazky bezpecnosti. Podle okolnosti.

PFipustné Riziko Ize pfijmout pfi pfiméfené kontrole a se souhlasem

provozovatele drahy.

Zanedbatelné

Riziko Ize pfijmout se souhlasem/bez souhlasu provozovatele

drahy.

Tabulka 2: Kvalitativni kategorie rizika podle normy

Norma upozoriuje na to, Ze pfijeti rizika ma vychazet ze vSeobecné uznavané

zasady. Pro pfiblizeni tohoto pozadavku jsou uvedeny tfi nejrozSifenéjsi zasady,

pficemZ norma pfipousti i postupy jiné. Prehled pfikladi zasad pro pfijeti rizika

zmifovanych v normé uvadim v tabulce 3.

Stat, kde se

z4sada pouZziva

Popis zasady

Velka Britanie

e

dosazitelné riziko.

Francie GAMAB - Globalement Au Moins Aussi Bon. Celkové nejméné tak
dobré.
Némecko MEM — Minimum Endogenous Mortality. Minimalni endogenni amrtnost.

Tabulka 3: Piehled nejroz$énsjSich zasad proijeti rizika

-12 -




1.3 Vlastni p Fistup k analyze

v,

Pro potieby této prace jsem se rozhodl pouzit detailnéjSi rozliSeni kategorii Urovné

zavaznosti nebezpeci. Tyto kategorie a jejich definice jsou uvedeny v tabulce 4. Pro

uréeni pravdépodobnosti moznych nebezpedi pouzivam kategorie uvedené v normé

podle tabulky 1. Taktéz kvalitativni kategorie rizika jsou odvozeny od kategorii

v normé podle tabulky 2.

Urove i Dusledky
zavaznosti

Katastroficka Vice obéti a/nebo mnoho vazné zranénych a/nebo rozsahlé poskozeni
Zivotniho prostiedi.

Kriticka Jedna obét a/nebo vétsi poCet vazné zranénych a/nebo vyznamné
po3kozeni Zivotniho prostiedi.

Vazna Jeden aZ nékolik vaZzné zranénych a/nebo vétsi pocet lehce zranénych
a/nebo poskozeni zZivotniho prostiedi.

Mirna Jeden az nékolik lehce zranénych a/nebo vyznamné ohrozZeni Zivotniho
prostiedi.

Nevyznamna Drobna zranéni nevyZadujici hospitalizac a/nebo ohroZeni Zivotniho

prostiedi.

Tabulka 4: Piehled kategorii zavaznosti naslédk

Zpusob hodnoceni a pfijeti rizika v této praci bude do znaéné miry uréen tim, Ze

analyzovany systém je v mnoha aspektech novym FfeSenim, které ve stavajicim

provozu nema obdoby. Proto pro odhad cetnosti chyb a situaci vedoucich

k nebezpedi budou pouzity i analogie se systémy jinych druh( a predevsSim obecné

principy platné pro Zelezni¢ni provoz.

V této praci ve velké mife vychdzim zvlastnich nékolikaletych zkuSenosti z

Zelezni¢niho prostredi a relativné dobré znalosti drazni dopravy.
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2  Popis analyzovaného systému
2.1 Prost fedi a souvislosti nasazeni Radiobloku
2.1.1 Ugel systému Radioblok

Systém Radioblok drovné 0+ (déle jen RB) je soubor technickych zafizeni a
administrativnich opatfeni, ktery ma za kol zvySit bezpecnost na regionalnich
tratich. Jedna se pfedevSim o traté se zjednoduSenym fizenim dopravy
provozovanych podle predpisu SZDC (CD) D3 (dale jen pfedpis D3). Tim neni
vylou€ena moznost pouziti tohoto systému i na jinych regionalnich tratich, které
spliiuji podminky pro provoz podle pfedpisu D3, a to bez ohledu na to, zda je trat
elektrifikovana ¢&i nikoli. Zavadéni radiobloku je adekvatni reakci na vyvstalou potfebu

jednoduse a pfitom efektivné zabezpedit provoz na tratich s malym rozsahem

dopravy.
2.1.2 Filozofie systému Radioblok

PF wvyvoji systému Radioblok byl pouzit novy pfistup k pojeti technického
zabezpeceni Zelezni¢niho provozu. Kli€¢ovou byla Gvaha, Ze je lépe, aby provoz na
Zeleznici byl kontrolovan technickymi prostfedky, které nejsou z pohledu
zabezpecovaci techniky plné bezpecné, nez aby veSkera bezpecnost provozu lezela
pouze na dopravnich zaméstnancich. Tedy jestlize investi¢ni prostfedky nedovoluji
vybaveni né&jakého Useku traté plnohodnotnym zabezpeCovacim zafizeni, je
prospésné vhodnym zpusobem vyuzit jina technicka zafizeni. Tak dojde alespon
k CasteCnému zvyseni celkové miry bezpecnosti provozu na trati, kde dosud vesSkera
bezpecnost zaleZela na spolehlivosti dopravnich zaméstnanci. To se pfi vyvoji a
nasazeni Radiobloku projevilo v pouZiti jak zafizeni s plné bezpecnou funkci, tak i

prostfedku jiného — satelitni navigace.

2.1.3 Charakteristika trati se zjednoduSenym  fizenim drazni dopravy

Traté se zjednoduSenym fizenim dopravy jsou charakterizovany tim, Ze jedna
dopravna (nebo vice dopraven na trati) nejsou obsazené dopravnimi zaméstnanci a
organizovani dopravy provadi jeden dispeCer pro cely uUsek traté (i svice
dopravnami). Nejedna se ovSem o fizeni provozu zpusobem dispecerského Fizeni

DOZzz (Déalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni).
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Pfedpis D3 definuje: Dopravny na trati D3, vyjma dirigujicich, dispozi¢nich nebo
pfilehlych stanic, se neobsazuji vypravéimi. Jejich povinnosti prfechazeji v téchto
dopravnach na dirigujiciho dispecera nebo dispozi¢niho vypravéiho a strojvedouciho
podle dalSich ustanoveni tohoto prfedpisu. [7]

Rizeni provozu se odehrava ve vymezeném obvodu jednokolejné trati. Rizené oblast

se sklada z dopraven a mezistani¢nich Useku stfidavé na sebe navazuijicich.

Dopravny jsou tvofeny dopravnimi popfipadé také manipula¢nimi kolejemi. Dopravni
koleje slouZzi pro jizdy vlakd. Manipulaéni koleje slouzi pro posun a odstavovani

vozidel.

V dopravnach je pfi zausténi kazdé tratové koleje umisténa lichobéznikova tabulka,
kterd naveésti hranici dopravny. [6] V tratovych Usecich s povolenou rychlosti nad 70
km.h je ve vzdalenosti 700 m pied lichobé&Znikovou tabulkou umisténa tabulka
s kfizem [6], ktera predvésti hranici dopravny. Hranice dopravny tvofi rozhrani mezi
dopravnou a mezistani¢nim Uusekem. Lichobéznikova tabulka je zaroven pocate¢nim
bodem vlakové cesty v pfislusné dopravné.Konec vlaku cesty v dopravné je oznacen

bud ndmeznikem nebo tabulkou s navésti misto zastaveni.

Zabezpeceni technickymi prostfedky na trati se zjednoduSenym fizenim se omezuje
na nejjednodussi zpusoby zabezpeceni vymén. Tyto elementarni prvky pro zajisténi
vymeén v dopravnach netvofi uceleny systém zabezpecCeni fizené oblasti. SlouZzi

pouze k zajisténi jizd pfes vyhybky v jednotlivych dopravnéach.

DispeCer na trati se zjednoduSenym fizenim neprovadi stavéni nebo ruSeni
vlakovych cest. Dispecer pouze administrativné organizuje jizdy vlakd. Tedy dovoluje
jizdy a urcuje jejich rozsah. VeSkeré ukony potfebné pro stavéni i ruSeni cest provadi
v jednotlivych dopravnach fizené oblasti vlakovy personal.

2.1.4 Usporadani trati vybavené RB

Pro trat vybavenou RB plati obdobné jako pro trat provozovanou podle predpisu D3,
Ze v fizené oblasti na sebe stfidavé navazuji dopravny a tratové Useky. Oproti tratim
D3 je pfisnéji specifikovano, ktera mista v oblasti musi byt dopravnami. Jako

dopravna musi byt feSena vSechna mista na trati s kolejovym rozvétvim (také
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odbocky, nakladisté) a také zastavky s pravidelnou manipulaci vlaki (déleni viaka,
ukondeni jizdy a navrat s jinym ¢Cislem). Maximalni po¢et dopraven v oblasti je 35.

v~ s

Ve smyslu predpisu [6] je za lichobéZnikovou tabulkou smérem do dopravny umistén
oznacnik. V dopravné RB mohou byt az dva manipulacni prostory. Manipulaéni
prostor je manipulacni kolej (nebo skupina manipula¢nich koleji) v dopravné, které

maji (spole€¢né) zausténi do dopravni koleje.

Pro potieby lokalizace vozidel jsou v dopravnach umistény navéstni tabulky s kédy
lokalizaCnich Usekd. Ty jsou vdopravnach umistény na dohled od mista

pravidelného zastavovani vlakl a pfipadné u pfednich nameznikd.

Kazda dopravna a kazdy tratovy usek mezi dopravnami a kazda pfilehla dopravna je
z hlediska RB jednim lokalizacnim usekem. Kazdému lokalizacnimu uUseku jsou pro
potfebu datové komunikace v ramci RB pridéleny dva Ciselné kody a to jeden pro

kazdy smér.

Na hranicich Fizené oblasti (plati i pro styk dvou obvodud fizenych dvéma dispecery
zraznych radioblokovych central) musi byt autonomni dopravny obsazené
vyprav¢éim. V oduvodnénych pfipadech mize leZzet autonomni dopravna i uprostfed
fizené oblasti. Autonomni dopravna musi byt ohrani¢ena vjezdovymi naveéstidly.
Muze byt vybavena i navéstidly odjezdovymi. VSechna navéstidla autonomni
dopravny jsou platna i pro vlaky, které jsou pfihlaSené v RBC a jedou podle povoleni
vydanych dispeCerem RB. Autonomni dopravna je z hlediska RB jednim lokalizacnim

Usekem.

Sidlo dispecera RB a stanovisté RBC nemusi leZzet na Zadném misté v fizené oblasti
a mize byt vzdalené. Je-li to provozné vhodné, muize byt dispeCerem vypravei

7 wrs

autonomni dopravny, ktera lezi uvnitf, nebo se dotyka fizené oblasti.

2.1.5 Princip Fizeni provozu na trati vybavené RB

Rizeni provozu na trati vybavené radioblokem spo&iva v predavani povoleni od

dispecera jednotlivym strojvedoucim konkrétnich vlaku.
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Strojvedouci, ktery povoleni pfijme je potom plné zodpovédny za jeho realizaci.
Dokud povoleni aktivnim Uukonem strojvedouciho nezanikne, nema dispecer Zadnou

pravomoc s jiz vydanym a strojvedoucim akceptovanym povolenim nakladat.

Povoleni Ize pfedavat datové pomoci funkénich celki RB nebo hlasové pomoci
sdélovaciho zafizeni. Taktéz ruSeni vedouci k zaniku povoleni Ize provadét datové
nebo hlasové. Pfi datovém predavani nebo ruseni povoleni se jedna o nesynchronni
soucinnost. Povoleni pfedané RBC se stava svym doru€enim na vozidlo ,doru¢enym
povolenim®“. Po pfijmu strojvedoucim se pak stava ,pfijatym povolenim“ , a tedy
platnym pro viak a informace o pfijeti je pfendSena do RBC, kde se dosud ,pfedané

povoleni* stava rovnéz ,pfijatym povolenim®.

Tento z&kladni princip, kdy dispecer pfedava jednotlivA povoleni a strojvedouci je
realizuje, plati jak pro datovou tak i pro hlasovou komunikaci. Tzn. i pfi vypadku

technickych zafizeni (zejména datové komunikace) se neméni obecné postupy.

2.1.6 PFinosy zavedeni RB na regionalnich tratich

Na tratich provozovanych podle pfedpisu D3 nejsou bezpelnost provozu a
rozhodujici dopravni cinnosti zuc¢astnénych zaméstnanct kontrolovany zadnym
technickym zafizenim a zavisi pfedevSim na zodpovédnosti a kazni dopravnich
zameéstnanct. U RB jsou pravé dopravni ukony spojené s fizenim dopravny
kontrolovany technickymi prostfedky zejména RBC z divodu vylou¢eni omylu

¢lovéka.

Z tohoto hlediska je zvySeni bezpecnosti nasazenim RB nesporné a dulezitym
kritériem bude pfedevsim spolehlivost systému. Ugelem radiobloku neni zabezpedit
Zelezni€éni provoz na regionalnich tratich vtakovém rozsahu jako na drahach
celostatnich nebo na tranzitnich koridorech. Siroka oblast &innosti a provoznich
situaci, které jsou na tratich svyS8Sim stupném zabezpeceni kontrolovany
zabezpecovacim zafizenim, zlstanou na tratich s RB nadale na zodpovédnosti

provoznich zaméstnancli. V nékterych pfipadech jsou takovéto kritické cinnosti

e

Zavedenim technického zafizeni, s jehoz pomoci dispecer pfimo organizuje pohyb

vozidel na trati, vyrazné omezuje také nebezpeci plynouci z nestandardnich situaci
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vyvolanych (napf. zpozdénim nékterého viaku). Jestlize totiz doposud hraje kli¢ovou
roli Grafikon vlakové dopravy (GVD), ktery detailné ur€uje kfizovani (popf. dostiZzeni),
pak kazdé zpozdéni a potfeba preloZeni kfizovani klade zvySené naroky na
dispeCera, zucCastnéné strojvedouci a samozifejmé zalezi na v€asné a pfesné
komunikaci dispecera se zucastnénymi strojvedoucimi. Po zavedeni RB 0+ uz GVD
nebude z hlediska bezpec¢nosti relevantni.

Nastdva zde zdsadni zména koncepce oproti fizeni provozu podle predpisu D3.
Strojvedouci a dispecer jsou zde rovnocennymi spolupracovniky, ktefi si mezi sebou
predavaji odpovédnost za vymezené ¢asti fizené oblasti. Kazdy provozné relevantni
ukon vyZaduje jejich spolupraci. Prfed realizaci jizdy vzdy musi probéhnout
definovana sekvence krokl dispecera a strojvedouciho (resp. komunikace mezi RBC
a RBV).

PFi nemozném dorozuméni zUstavaji vSechna vydana a pfijata povoleni v platnosti.
Z hlediska dispecera neni mozné platna povoleni v pfipadé nemozného dorozumeéni
zmeénit ani ukong€it. TaktéZ strojvedouci nemlze bez kontaktu s dispeCerem

realizovat Zadny pohyb vozidel.

Systém vyhrazovani cest dispeCerem v RBC a predavani pfislusnych povoleni
jednotlivym hnacim vozidlim umoZfiuje pomérné pruzné pfizpusobeni povinnosti
vkladanych na strojvedouci v zavislosti na hustoté a stavu provozu na trati a to vie
vramci moznosti poskytovanych RB. Tedy pfi malém provozu muze dispecer
vyhradit pro jizdu jednoho vlaku vyhradit rozsahlejSi Usek v fizené oblasti véetné
prijezdu nékterych dopraven. Naopak pfi vétSi hustoté vlaku v oblasti bude nutné
provadét obsluhu technickych zafizeni RB Castéji vyhrazovat jen jednotlivé dilCi

useky.

Rizeni z rozhrani JOP a kontrola koliznich situaci logikou RBC zavadi vyssi standard
Fizeni dopravy jak ze strany bezpeénosti, tak i z hlediska operativnosti. Rizeni
z pocitaCoveho pracovisté JOP také umoZzniuje pfipojeni zafizeni pro elektronické

vedeni dopravni dokumentace a GTN.
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2.2 Charakteristika technickych za Fizeni systému RB

Technické prostfedky radiobloku jsou uspofadany do &tyF logickych celku:
1. Radioblokova centrala (RBC)
2. Vozidlova ¢ast radiobloku (RBV)
3. Zabezpecovaci zafizeni dopraven
4.

Sdélovaci zafizeni a radiové prenosové sité

2.2.1 Radioblokova centrala

Pomoci RBC fidi dispeCer provoz ve vymezené oblasti. RBC shromazduje informace
od vozidel pfihlasenych v oblasti a od zapojenych zabezpefovacich zafizeni. RBC
musi kontrolovat ta PZS, jejichZz provozni stav neni indikovan strojvedoucimu

prostfednictvim uréenych navéstidel.

Dispecer zadava do RBC pokyny pomoci zadavaciho pocitate podle pozadavki na
JOP, kde nékteré funkce a indikace jsou nové zavedeny pro provoz radiobloku.
Logicka ¢ast RBC kontroluje ukony dispecera a na zakladé téchto obsluznych ukon
generuje jednotliva povoleni, ktera rozesila prihlaSenym hnacim vozidlim a taktéz

vysila povely k centralné ovladanym prvkim zabezpec€ovaciho zafizeni.

S RBC spolupracuje systém GTN, ktery umozfiuje automatické vedeni dopravni
dokumentace a poskytuje potfebnd data nadfazenym informacnim systémudm

provozovatele drahy.
Pocet hnacich vozidel registrovanych v RBC je v nejjednodussim pfipadé 16.

2.2.2 Vozidlova ¢éast radiobloku

RBV umozZnuje nebo blokuje pohyb vozidla v zavislosti na modu, ve kterém se
nachazi. Pfechod mezi riznymi mody se déje ve spolupraci s RBC. Na zakladé
obdrZzenych povoleni z RBC pfechéazi vozidlo do médu povolujiciho jizdu. V pfipadé
nemozné datové komunikace vozidlové ¢asti s RBC, muze na zékladé hlasového

povoleni pfejit obsluhou RBV do médu odpovédnosti strojvedouciho
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Zafizeni na vozidle za pomoci podparného systému satelitni navigace kontroluje
soulad polohy vozidla s rozsahem pfijatého povoleni, a taktéZ pravdivost informaci o

poloze vozidla udavanych strojvedoucim.

RBV spolupracuje s rychlomérem vozidla. Z rychloméru zjiStuje nulovou rychlost,
pokud se vozidlo nachéazi v médu zakazujicim pohyb, reaguje na nenulovou rychlost
otevieni ventilu provozni brzdy. RBV zaznamenava do rychloméru svij stav, zda je

vypnuto nebo zapnuto.

RBV je tvofeno jadrem, ovladaci skfifikou, zobrazovaci jednotkou a pfipojenim

s vylukovym konektorem.
Jadro realizuje funkce RBV a je bezobsluzné.

Ovladaci skfiftlka obsahuje ovladaci a indikaéni prvky pro obsluhu RBV pred
pfihlaSenim k RBC a po odhlaSeni od RBC a prvky zapevnéni a kontrolu pfitomnosti
radioblokovych kli¢a.

Zobrazovaci jednotka je ovlddaci rozhrani s bezpeCnym zpusobem zobrazeni
informaci. Obsahuje monochromaticky displej a sadu ovladacich prvka.
Prostfednictvim zobrazovaci jednotky probiha obsluha RBV u pfihlaSeného vozidla.

Vylukovy konektor se poZzije pfi dlouhodobé nefunk&nim nebo vypnutém RBV anebo
pfi jeho sneseni. PFipojenim vylukového konektoru dojde k propojeni obvodud

elektromagnetického ventilu a tim k eliminaci vlivu na provozni brzdu.

2.2.3 Zabezpe €ovaci zafFizeni dopraven

StéZejni ulohou zabezpelovaciho zafizeni v dopravnach RB je zajisténi vymén ve
smyslu normy [9] a pfedpisu [8]. Prvky pro zajisténi vymeén musi byt pfitomny v kazdé

dopravné RB s kolejovym rozvétvenim.

2.2.4 Sdélovaci za fizeni a radiové p fenosoveé sit é

Sdélovaci zafizeni umoznuji a zajistuji komunikaci mezi jednotlivymi celky systému
RB, zaméstnanci zucastnénymi na provozu i pracovniky zajistujicimi
provozuschopnost soucésti drdhy. Radiova sit GSM-R nebo GSM vefejného

operatora zajisStuje datovou komunikaci mezi technickymi celky RB. Je-li oblast
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pokryta pavodnim radiovym systémem, je tento pouZit pro hlasovou komunikaci nebo
pro zastavovani vlakd (v pfipadé TRS). Souc¢asti mnoziny sdélovacich zafizeni jsou
také pevné spoje do urCenych mist v fizené oblasti. Systém RB pfednostné vyuziva
stavajicich telefonnich linek. Mezi prvky sdélovaciho zafizeni je také zapocitano

zafizeni pro nahravani a archivaci veSkeré hlasové komunikace dispecera RB.

Technické vybaveni systému RB je koncipovano pro pfipadnou redislokaci do zcela
jiné lokality v pfipadé zasadniho omezeni nebo zastaveni provozu na trati. Proto
zazemi RBC je soustfedéno na minimalnim prostoru v nékolika technologickych
skfinich a této koncepci také odpovidaji prakticky nulové pozadavky na centralné

fizené vnéjsi prvky zabezpecovaciho zafizeni v dopravnach.

2.3 Druhy a rozsah povoleni

V systému RB existuji ¢tyfi druhy povoleni, ktera Ize pfedavat datové nebo hlasove.

Jedna se o jedno povoleni pro posun a tfi povoleni pro jizdu viaku.

2.3.1 Povoleni k jizd &

Jizda vlaku mezi dopravnami se uskute¢riuje v médu plné funkce. Do tohoto médu
RBV piejde doru¢enim a potvrzenim povoleni k jizdé. Toto povoleni maze byt bud
bez omezeni nebo s omezenimi. Omezeni nafizuji bud sniZzeni rychlosti v obvodu
dopravny pfi jizdé pfes Ustfedné stavéné vyhybky nebo sniZeni rychlosti a opatrnou
jizdu prfed prejezdem v poruse.

Povoleni k jizdé Ize vydat z mista posledni lokalizace vozidla pfes maximalné sedm
lokalizaénich Usekd. Cilem povoleni je bud hranice dopravny nebo je povolena jizda
az do dopravny. Na povoleni kjizdé k hranici dopravny musi navazovat dalSi
povoleni, které umozni vjezd do dopravny. Teprve po vjezdu do dopravny pfichazi
odhlaSka, ktera ruSi vyhrazeni cesty vtratovém uUseku a na vjezdovém zhlavi

pFislusné cilové dopravny.

2.3.2 Povoleni Vjezd s obsluhou vyhybek

Vjezd sobsluhou vyhybek je povoleni, kterého pfijetim pfechazi RBV do
stejnojmenného modu. Tento maéd slouzi k takovym vjezdlm, které vyzaduji obsluhu

uzamcéenych vymén ze strany vlakového personalu. Tento mod umoznuje vyjmuti
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radioblokovych kli€a z ovladaci skfinky RBV. Udélenim odhlasky po vjezdu se
potvrzuje uvolnéni zadniho tratového oddilu (tedy zruSeni pfedchoziho povoleni
k jizdé), uvolnéni vjezdového zhlavi a zajiSténi vymén v zakladni poloze. Po dobu
trvani povoleni vjezd s obsluhou vyhybek je vyhrazena celd dopravna a tudiz jsou

vylouc€eny jiné vlakové cesty nebo posun v dopravné.

2.3.3 Povoleni Odjezd s obsluhou vyhybek

Odjezd s obsluhou vyhybek je povoleni, kterého pfijetim pfechazi RBV do
stejnojmenného mdédu. Tento mod slouzi k odjezdim z dopravny, kde je nutna
obsluha uzamd&enych vymén vilakovym personalem. Povoleni odjezd s obsluhou
vyhybek je vzdy soucéasti povoleni k jizdé az k hranici nejblizSi nasledné dopravny
(tzn. dispecer vyhrazuje jizdu z dopravny do navazujiciho tratového Useku).
Obdobné jako pfi vjezdu s obsluhou vyhybek i zde je vyhrazena cela dopravna. Proto
se povoleni k odjezdu s obsluhou vyhybek pfechazi na povoleni k jizdé po zajisténi
téchto ru¢né prestavovanych vyhybek v zakladni poloze. Tim dochazi rovnéz ke

zruSeni vyhrazeni celé dopravny.

2.3.1 Povoleni Posun

Podminkou pro vydani povoleni pro posun je vyhrazeni dispeCerem celé dopravny,
kde se ma zamysSleny posun uskute¢nit. Obsahem povoleni je i poZzadovany ¢as
ukonc€eni posunu. | v pfipadé, Ze se v dopravné nachazi vice pfihlaSenych vozidel,

povoleni pro posun lze predat jen jednomu.

Pokud je dopravna blokovana odjezdovou cestou jednoho vlaku, ktery jesté nedal
odhldSku z nasledné dopravny a dopravné se nachazi druhy vlak, ktery ma
uskute€nit posun, muze dispecer nouzové uvolnit dopravnu po odjezdu prvniho
vlaku. Toto nouzové uvolnéni smi provest na zakladé hlaseni strojvedouciho
odjizdéjiciho vlaku, nebo strojvedouciho vlaku c&ekajiciho v dopravné na svoleni

k posunu, Ze odjizdéjici prvni vlak cely minul hranici dopravny a nachazi se na trati.

Udélenim a pfijetim povoleni k posunu pfechazi RBV do mdédu posun a jsou
uvolnény radioblokové kli¢e. V pfipadé potfeby muaZze dispeCer povolit na zhlavi
posun za oznacnik, nejdale v3ak k hranici dopravny. Pfed vydanim svoleni k posunu
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za oznacnik musi dispecer provést vyluku navazujiciho tratového uUseku, ktery si

v/ v

oznadi Stitkem. Do Stitku se zapiSe skute€nost, Ze je provadén posun za oznacnik.

2.4 Uloha dispe éera RB
2.4.1 Odpov édnost dispe ¢€era RB

Povinnosti dispecera je fidit provoz ve vymezeném Useku trati v souladu s internimi
predpisy provozovatele drahy. Tedy povolovat jizdy vozidel tak, aby byly vylouceny
veskeré kolizni situace. Pfitom vyuziva prostfedkl RB, pokud jsou dostupné. Pokud

s s

zafizeni RB nejsou funkéni, provadi fizeni nouzové.

2.4.2 RBC jako kli €éovy nastroj dispe €era

Zakladnim pfinosem z pohledu kontroly &innosti dispecera je to, Zze veSkeré ukony
fizeni provozu jsou provadény obsluhou RBC, ktera vSechny ukony provéfuje ve
smyslu vzajemnych vyluk. Toto neplati pouze v pfipadé selhani €innosti samotné
RBC.

V pfipadé vypadkd RBV nebo datové komunikace zistava RBC v ¢innosti i kdyz se
jedné pouze o nastroj pro dispecera. Dispecer tedy obsluhuje RBC pomoci rozhrani
JOP bez ohledu na to, zda vyhrazuje cesty pro datové ¢i hlasové pfihlaSena hnaci

vozidla, popf. vozidla do¢asné vedena v rezimu odpovédnosti strojvedouciho.

2.4.3 Cinnost dispe &era pfi pfihlaSovani vozidel

Prvotnim Ukolem dispecera ve chvili, kdy ma nastat jizda néjakého viaku do Fizené
oblasti nebo zapocit jizda vlaku uprostfed fizené oblasti, je spolupracovat pfi
pfihlaSovéani vlaku strojvedoucim. Pfihlasit se muze vlak v kterékoli dopravné v fizené

oblasti nebo v autonomni dopravné, ktera je z hlediska RB také dopravnim bodem.

Pfi datovém pfihlaSeni dispecer kontroluje strojvedoucim zadavané prihlaSovaci
Gdaje podle hlasové komunikace a tyto Udaje potvrzuje obsluhou RBC. U hlasové
komunikace, zadava vSechny udaje do systému dispeCer na zakladé hlaseni od

strojvedouciho.
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2.4.4 Vznik a trvani povoleni

Pro pfihldSena vozidla jsou generovana povoleni po pfedchozim vyhrazeni
pfislusnych Usekd pro zamysSleny pohyb vozidla. Vyhrazeni provadi dispecer

obsluhou RBC z rozhrani JOP. Logika RBC neumozni vyhradit kolizni povoleni.

Jestlize dispecer povoleni pfeda strojvedoucimu a ten povoleni pfijme, povoleni se
stavd platnym a za realizaci pohybu vramci povoleni je plné zodpovédny
strojvedouci az do okamziku zaniku povoleni. K zaniku povoleni dojde vzdy aktivnim
ukonem nékoho ze zu¢astnénych zameéstnanclt. Nemuze tedy dojit k zaniku povoleni
néjakym vyprSenim c¢asoveého limitu, odjezdem vlaku mimo Fizenou oblast bez
odhlasky v pfilehlé dopravné nebo jinym zplsobem. Od chvile, kdy je povoleni pfijato
strojvedoucim je ,na tahu“ pravé strojvedouci a jediné on muZe zahajit kroky vedouci
k zaniku povoleni. Dispecer je vlc&i takovémuto povoleni zcela. pasivni a maze jediné
predat strojvedoucimu vyzvu — Zadost, aby provedl kroky ke zkraceni nebo

k Uplnému zruSeni povoleni.

Na zakladé pfijatého povoleni smi strojvedouci uvést hnaci vozidlo do pohybu a
uskutecnit jizdu vlaku nebo posun. Po dojeti vlaku z vychozi do nasledujici dopravny
udéluje strojvedouci odhlasku. Pfi povoleni, které je vydano pres nékolik dopraven az

do vzdalengjsi cilové dopravny, muze strojvedouci postupné udélovat dil¢i odhlasky

po dojeti do jednotlivych dopraven v ramci jednoho povoleni.

2.4.5 Zpusob p fedavani povoleni

Pfedavani datovych povoleni provadi sama RBC pomoci datové site¢ GSM. V tomto

pripadé je tedy vylouc€en lidsky faktor ze strany dispecera.

Hlasové pfihlaSenym vozidlim pfedava povoleni dispecer tak, Ze sepiSe nebo
nadiktuje strojvedoucimu pisemny rozkaz (pfesného znéni definovaného predpisem).
Pfedtim nez zacne dispecer rozkaz sepisovat (diktovat) musi v RBC vyhradit cestu
pro hlasoveé pfihlaseny vliak. RBC vygeneruje ,rizikovou stranku®, coz je pfedloha pro
pisemny rozkaz. Dokumentovanym ukonem dispecer potvrdi, Ze v pisemném

rozkaze uvedl text dle pfedlohy v rizikové strance.
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2.4.6 Zpusob ruSeni povoleni

Vyhrazeni Useku, které uz vlak projel zruSi automaticky RBC pfijetim datové
odhlasky nebo dispecer obsluhou RBC po pfijeti hlasové odhlasky. Obdobné po
ukonc€eni posunu hlasi strojvedouci dispecerovi tuto skute¢nost. HlaSeni ukoncéeni
posunu se provadi hlasové nebo datové. V uréenych pfipadech datové s doplnénim

nékterych informaci hlasovou komunikaci.

R&adné ukoné&eni povoleni vedouci k jeho zaniku je udéleni odhlasky nebo ukondéeni
posunu. DalSi zplsoby uz jsou v rizné mife mimoradné. Nestandardni zplsob je
zkraceni nebo zruSeni jiz pfijatého povoleni, které ale jeSté neni vibec nebo
Castecné realizovano. Toto zkrdceni nebo Uplné zruSeni jiz vydaného a pfijatého
povoleni, stejné jako odhlasku, Ize pfi datové komunikaci uskutechovat plné pomoci

zafizeni RB a pod jeho kontrolou.

Do reZzimu nouzové obsluhy se pak dostavame pfi Okonech které provadi
jednostranné bud sam strojvedouci nebo sam dispecer. Strojvedouci mize pouzit
funkci ,ukon&eni povoleni strojvedoucim” (UPS). Dispecer muze pfi poruSe datové
komunikace zruSit povoleni nouzovou obsluhou RBC ale vzdy na zakladé hlaseni

strojvedouciho o skuteéném stavu vozidla.

2.4.7 Nouzova cesta

Nastane-li porucha, nebo mimofradna provozni situace, kvuili které neni mozné predat
standardni povoleni, mGze dispecer pouzit vyhrazeni nouzové cesty. Dlvodem pro
pouziti nouzové cesty maze byt:

» Jizda pres vyhybku se ztratou dohledu

» Jizda pfes obsazeny kolejovy usek

» Jizda pres usek oznaceny Stitkem vyluky

e Jizda vlaku nebo PMD z trati na manipulacni kolej.

e Jizda vlaku nebo PMD ze dopravni koleje do km na Siré trati a zpét

» Jizda proti obvyklému sméru jizdy vzhledem k &islu viaku (PMD)

Povoleni jizdy podle nouzové cesty se smi povolovat jen v nejnutnéjSim rozsahu.

Povoleni se pfedava vzdy hlasové. Odhlaska po nouzové cesté se udéluje hlasové.
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2.4.8 Cinnost dispe &era pfi nefunk éni RBC

V pripadé, Ze nelze Fidit provoz v oblasti pomoci RBC, musi dispecCer pfejit na
administrativni fizeni. Samotny vypadek RBC neznamena zastaveni provozu. Bude

ovSem vyZadovat zvySené nasazeni zucastnénych zaméstnancu.

V prvotni fazi po vypadku dojedou vozidla vramci svych platnych povoleni.
Strojvedouci vSak jiz nebudou moci udélit datovou odhlaSku nebo provést datové

ukond&eni posunu.

Bezprostfedné po vypadku RBC musi dispecer predevsim zjistit (oveéfit), v jakém
poctu a kde se nachazeji prihlaSena (popf. odstavena) vozidla a jaky je stav jejich

povoleni.

Dispecer tedy co nejdfive po vypadku RBC vyrozumi vSechny strojvedouci vozidel
pfihlaSenych v oblasti o vzniklé situaci a dalSim postupu.

Nova povoleni pro vozidla, ktera jsou pfihlaSena v oblasti jiz nelze po obnoveni

provozu RBC dale rozesilat. Dispecer vyzve strojvedouci k novému prihlaseni.

2.5 Zajist éni jizd v autonomnich dopravnach

DispecCer spolupracuje s vyprav€éimi autonomnich dopraven. DoporucCuje se, aby
v pfipadé vybaveni autonomni dopravny odjezdovymi naveéstidly byla zfizena vazba
téchto odjezdovych navéstidel do logiky RBC. Toto vSak neni nezbytnou podminkou
pro zavedeni RB.

2.5.1 Jizdy vlak a z fizené oblasti do autonomni dopravny

Pfi jizdach vlakd do autonomni dopravny dispeCer musi dostat odhlaSku od
strojvedouciho i od vypravéiho autonomni dopravny. Pfed vyhrazenim uGseku pro
jizdu nasledného viaku musi dispec€er povinné dokumentovanym ukonem potvrdit, Ze

obdrzel od vyprav€iho autonomni dopravny odhlasku za pfedchozim viakem.

2.5.2 Jizdy vlak G z autonomni dopravny do oblasti  fizené RB

Zpusob zabezpeceni jizd vlakl z autonomni dopravny do prvni dopravny v oblasti
RB z&visi na vybaveni dopravny odjezdovymi navéstidly a pfipadné vazbé naveéstidel
do logiky RBC.
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Je-li zfizena vazba odjezdovych navéstidel autonomni dopravny do logiky RBC, ma
dispecer pomoci RBC pIné pod kontrolou jak rozsviceni povolujici navésti pro odjezd

Z autonomni dopravny, tak i udéleni samotného povoleni pro konkrétni hnaci vozidlo.

Pokud neni vazba mezi autonomni dopravnou a RBC zfizena je vypraveni vlaku do
prvniho tratového Useku RB v kompetenci vyprav&iho autonomni dopravny. Ten
vlaky vypravuje na zakladé telefonického dorozumivani s dispeCerem. Pfitom pokud
je autonomni dopravna vybavena odjezdovymi navéstidly bez vazby do RBC, musi
byt rozsviceni povolujiciho znaku na odjezdovém navéstidle spojeno s povinné

dokumentovanym ukonem.

Udélovani povoleni k jizdé vlaku pfihlaSeného k RBC (at uz datové €i hlasoveé)
provadi vzdy dispecer a nezavisi na zplsobu zabezpedeni jizd vlakli mezi autonomni

dopravnou a oblasti RB.

2.5.3 Pohyb p fihlaSenych vozidel uvnit ¥ autonomni dopravny

Systém RB umozZrniuje provadéni posunu hnacimi vozidly pfihlaSenymi k RBC bez
nutnosti jejich odhlaseni. V takovém pfipadé probiha posun v moédu zodpovédnosti
strojvedouciho. Samotna technologie posunu se Fidi ustanovenimi pfedpisu SZDC

(CD) D2 a souvisejicimi normativnimi dokumenty.
2.6 Povinnosti strojvedouciho

2.6.1 Podminky a moznosti p Fihlaseni vozidla

Je zcela zasadni povinnosti, aby se strojvedouci pfed zahajenim jizdy do (v) fizené
oblasti ohlasil dispe€erovi a proved| datové nebo hlasové pfihlaSeni hnaciho vozidla.
PfihlaSovani se provadi vZzdy ze stojiciho vozidla. Je-li vozidlo vybaveno RBV, je

kontrolovano stani vozidla pomoci RBV.

Vozidlo vybavené RBV je pfi vypnutém RBV v reZimu vyluky. V tomto rezimu vyluky
muze byt uskute¢néna jizda vozidla s RBV v poruSe nebo na trati, ktera neni

vybavena RB.

Disponuje-li hnaci vozidlo funkénim RBV a je dostupna datova komunikace, provede

strojvedouci pfihlaSeni vozidla prostfednictvim terminélu na svém stanovisti.
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2.6.2 Obsluha RBYV p i pfihlaSovani

PFi pfihlaSovani strojvedouci zadava Cislo RBC, ke které se pfihlasuje, €islo vlaku a
kod prislusného lokalizaniho Useku, kde se pfihlasuje. Pfitom pouzije kéd pro
zamysleny smér uvazované jizdy, tzn. v souladu s &islem vlaku. VypInéné udaje
odeSle do RBC.Néasledné RBC provadi kontrolu pfihlaSovacich Gdaju. Béhem této

kontroly je na displeji RBV indikovan stav ¢ekani na odpovéd RBC.

Pokud zafizeni RB vyhodnoti nesoulad mezi skute€nou polohou vozidla a udajem
zadanym strojvedoucim, je na tento rozpor strojvedouci upozornén zvukovou
vystrahou. Po takovéto vystraze je strojvedouci povinen se bezpecné presvédcit o

skutec¢né lokalizaci.

Pokud jsou pfihlaSovaci udaje vyhodnoceny jako spravne, jsou Z RBC do RBV
zaslany udaje potfebné pro jizdu a tyto Udaje jsou zobrazeny znovu na displeji
strojvedoucimu ke kontrole. Strojvedouci opét zkontroluje pravdivost pfihlaSovacich
Gdaj a potvrdi je definitivné.

Pokud dojde kjakémukoli rozporu pfihlaSovacich Udaju, strojvedouci je povinen

prihlaSovani zrusit, znovu zkontrolovat Udaje a zapocit s pfihlaSovanim od zacatku.

Provoznim pfedpisem je nafizeno, Ze pfi datovém pfihlaSeni musi strojvedouci jesté
provést hlasovou komunikaci s dispeCerem za UuCelem kontroly a upfesnéni
prihlaSovacich Gdaju. Strojvedouci dispecerovi hlasi €islo vlaku, dopravnu a cislo
koleje, kde se pfihlaSuje. Jedna-li se o pfihlaSeni na dopravni koleji, strojvedouci
nahlasi, v jakém stavu bude po jeho odjezdu. Tedy zda se jeho odjezdem uvolni,
nebo zlstane obsazena jinymi vozidly. Pfi pfihlaSovani v autonomni dopravné se

Cislo ani stav koleje nehlasi.

2.6.3 Prihlasené vozidlo bez povoleni

Po prihlaSeni je RBV ve stavu bez povoleni. Tento stav bez povoleni se indikuje na
displeji zobrazovaci jednotky spolu s ndzvem dopravny, ve které se vozidlo naléza.
Cislo vlaku a dvoupismenny kéd aktudlniho médu se po prihlaseni zobrazuje hned
pod hornim okrajem displeje. PfihlaSenim vozidla prechazi RBV do modu
pohotovosti (SB).
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Stani vozidla je v médu pohotovosti kontrolovano informaci odecitanou z rychloméru
a pokud je dostupna satelitni navigace, je kontrolovano, Ze rozptyl soufadnic
neprekroCi definovanou mez. Pokud by byla vyhodnocena nenulova rychlost, bude
vozidlo automaticky zabrzdéno. Zaroven je vtomto médu kontrolovana pfitomnost

v v

radioblokovych kli€a v ovladaci skfince RBV.

Nyni strojvedouci ¢eka na pfijeti povoleni. Pfijaté povoleni se strojvedoucimu zobrazi
na displeji zobrazovaci jednotky. Strojvedouci je povinen si povoleni preCist a
zkontrolovat spravnost Gdaju (vychozi dopravna, smér jizdy,...). Pokud se jedna o
povoleni s omezenimi, umoZni zafizeni RBV potvrzeni takovéhoto povoleni az poté,

kdy si strojvedouci zobrazil vSechna omezeni.

Pokud jsou vSechny uUdaje spravné a z jeho strany proveditelné, povoleni pfijme.
Jinak musi dorucené povoleni odmitnout. Pfijetim povoleni pfechazi RBV do
prislusného mdédu. Odmitnutim povoleni zGstava RBV v rezimu zakazujicim jakykoli

pohyb.

2.6.4 Jizdy v r tiznych médech
Maéd posunu (SH)

Pro potfeby posunu obdrzi strojvedouci povoleni, kterym se vyhrazuje cela
dopravna. Po pfijeti povoleni k posunu se na displeji RBV zobrazi nazev dopravny a

¢as, do kdy ma byt posun ukonéen. Z ovladaci skfifikky RBV se uvolni radioblokové

klice.

O prechodu do médu posunu vyrozumi strojvedouci osobu fidici posun a sdéli
zaroven cCas, do kdy je potfeba posun ukongit. Prostorové je posun omezen
oznacniky. Pro posun za oznacnik musi mit vlakova Ceta zvlastni svoleni od
dispeCera. Potom je posun povolen az k hranici dopravny. V obou pfipadech za to,
Ze se vozidla pfi posunu nedostanou mimo vymezeny usek, odpovida zaméstnanec

v Cele posunového dilu.

Pfed ukonéenim posunu je potfeba vratit radioblokové klice do ovladaci skfifiky RBV.
Potom muZe strojvedouci zahdjit obsluhu RBV k ukon€eni posunu. Obsluhou
zobrazovaci jednotky zadava strojvedouci Udaje o obsazeni dopravnich koleji

v dopravné po ukoncéeni posunu. Pfi ukon€eni posunu na stani¢ni koleji zadava
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strojvedouci informaci, zda odjezdem jeho vlaku bude dopravni kolej, na které se

naléza, volnd, nebo zda na ni zdstanou odstavend vozidla.

HlaSenim o ukoncéeni posunu strojvedouci potvrzuje uvolnéni obou zhlavi a Uplnou
volnost téch dopravnich koleji, které udal jako volné. a to, Ze na obsazenych kolejich
jsou vozidla odstavena mezi namezniky a nezasahuji do zhlavi. Spravné zajisténi
bocni ochrany z manipulacnich koleji je kontrolovano uzamcenim radioblokovych

klica.
Méd pIné funkce (FF)

Pro jizdu vlaku obdrzi strojvedouci povoleni kjizdé. Na displeji se zobrazi typ
povoleni a cil povoleni. Strojvedouci je povinen zkontrolovat spravnost povoleni a
pokud tomu nic nebrani, povoleni pfijme. Pfijetim povoleni k jizdé pfejde RBV do
modu plné funkce. Je-li jizda povolena jen k hranice nékteré dopravny, je tato

vystrazna informace indikovana inverznim zobrazeni nazvu cilové dopravny.

Je-li k povoleni pfipojeno jedno ¢&i vice omezeni, je toto indikovano inverznim
zobrazenim samotného textu s ndzvem povoleni: Jizda s omezenimi. Strojvedouci
musi postupné zobrazit vSechna povoleni. ,Prolistovat® seznam omezeni muize i
opakované. Teprve po zobrazeni vSech omezeni smi strojvedouci povoleni
akceptovat stiskem tlacitka potvrd. V pfipadé nesouladu odmitne povoleni tlacitkem

zruS. Zobrazovat jednotliva omezeni Ize i b&€hem jizdy s jiz pfijatym povolenim.

Za jednotlivé projeté Useky udéluje strojvedouci odhlasky. Odhlasku udéluje po
pfijezdu do dopravny a uvolnéni vjezdového zhlavi, pokud jde o dopravnu
s kolejovym rozvétvim, nebo uvolnéni Useku od hranice dopravny k oznacéniku,
pokud jde o dopravnu bez kolejového rozvétvi. Udéleni odhlasky provadi
strojvedouci zadanim &tyfmistného &iselného kodu na klavesnici RBV. Cisla zadava
podle navéstnich tabulek umisténych v kolejisti. Pouze pokud by tabulky chybély
nebo Udaje na nich byly necitelné, smi strojvedouci pouzit seznam lokalizacnich

Gsekd v provadécim nafizeni k pfedpisu pro trat’ vybavenou radioblokem.

Udélenim odhlasky za posledni projety Usek pfejde RBV do mddu bez povoleni.
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Méd vjezd s obsluhou vyhybek (VV)

Ma-li vlak do dopravny vjet na jinou kolej, nez je umoznéno zakladni polohou
vyhybek, obdrZzi vozidlo od RBC povoleni kvjezdu s obsluhou vyhybek. Toto
poveleni muze byt na RBV doru€eno dfive, nez jsou splnény podminky pro jeho
prijeti. Strojvedouci smi pfijmout povoleni k vjezdu s obsluhou vyhybek az kdyz se
nachazi v bezprostfedni blizkosti hranice dopravny, pro kterou je toto povoleni

vydano.

Po pfijezdu k hranici uréené dopravny strojvedouci obsluhou RBV pfijme dorucené
povoleni k vjezdu s obsluhou vyhybek. RBV prejde do stejnojmenného médu a uvolni
radioblokové kli¢e. Strojvedouci osobné nebo prostfednictvim ¢lena doprovodu viaku
zajisti prestaveni a zajisténi vymén pro vjezd na urCenou kolej. Po vjezdu do
dopravny strojvedouci provede uzamceni radioblokovych kli€d do ovladaci skfiriky
RBV a udéli odhlasku. Odhlaskou strojvedouci potvrzuje uvolnéni tratového oddilu,
uvolnéni vjezdoveho zhlavi, pfestaveni a zajisténi vymén a vykolejek v zakladni

poloze a také to, Ze vlak stoji na povolenim uréené koleji.

M&d odjezd s obsluhou vyhybek

Povoleni odjezd s obsluhou vyhybek opravriuje strojvedouciho k provedeni obsluhy
vyhybek na odjezdovém zhlavi. Cilem tohoto povoleni je vzdy hranice nejblizsi
nasledné dopravny. Pfijetim tohoto povoleni pfechazi RBV do moédu OV a uvolni se
oba radioblokové kli¢e. Strojvedouci osobné, nebo prostfednictvim ¢lena doprovodu
vlaku provede prestaveni a zajiSténi vymén v odjezdové cesté. Po vyklizeni obvodu
vyhybek a jejich prfestaveni do zakladni polohy strojvedouci radioblokové klice
uzamkne a ohlasi obsluhou RBV zakladni polohu vymén. Timto hlaSenim prejde

RBV do mdadu povoleni k jizdé.
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3  Provozni situace ovlivn éné lidskym faktorem jako
zdroje nebezpe ¢i

PFfi plném provozu technickych prostfedkd systému radiobloku existuji ¢innosti a
situace, které jsou zavislé na disciplinovanosti provoznich zaméstnancu:

1. Nespravné hlaSeni volnost koleji

Nespravna lokalizace

Jizda mimo rozsah povoleni

Opomenuti inicializace RBV

o b~ 0N

Chyby pfi povolovani nouzovych cest

3.1 Vlivy a situace snizujici miru bezpe énosti provozu

Dulezitym Clankem Fizeni provozu RB je radiovd komunikace (primérné siti GSM).
Pokud kvalita spojeni pomoci zakladniho komunika¢niho kanalu bude nedostate¢na,
nestabilni, bude to mit pfimy vliv na plynulost provozu a urcitym zptsobem i vliv na
bezpecnost, nebot provozni zaméstnanci budou vystaveni zvySené zatézi z divodu

¢astého prechodu na nahradni zpasoby komunikace.

Velkou mnozinou rizik jsou situace zpusobené provozem, ktery neni plné realizovan
a zajiStén pomoci technickych prostfedkll RB. Takto degradované provozni situace
mohou vznikat jako dusledek vypadku RB nebo jeho &asti, absenci RBV na

nékterych vozidlech atp.

Svou povahou takovéto situace vyrazné snizuji pfinos systému k vétSi bezpecnosti
provozu na dané trati. Pfitom je evidentni, Ze rizna omezeni zpusobena vypadky a
poruchami technickych zafizeni jsou faktory nezamyslené a nezadouci, kterym
ovSem nelze vzdy stoprocentné pfedejit. Naproti tomu otdzka vybaveni dostate¢ného
poctu hnacich vozidel prostfedky RB je zcela planovatelna a v plné v kompetenci
provozovatell drazni dopravy. Jeji prehlizeni Ize tedy chapat jako nepochopeni nebo

prehlizeni vyznamu RB.
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3.2 Volnost koleji

Cinnost systému RB neni nijak zavisla na informacich od prostfedkii pro zjitovani
volnosti koleji. Tim neni vylou€ena moznost jejich existence v fizené oblasti. Pro

¢innost PZS spousténych jizdou vlaku jsou dokonce nezbytné.

Obsazeni a volnost kolejovych Usekl se zjiStuje vyhodnocovanim udajd o lokalizaci
vozidel. Tyto informace tedy RBC, potazmo dispecer, ziskava vyhradné od
strojvedoucich pfihlaSenych vlakld a to formou datovou, tedy samotnou &innosti RB,
nebo formou hlasovou s naslednou obsluhou RBC dispeerem.

3.2.1 Obsazeni koleje vlakem

Soucasti povoleni ke vjezdu vlaku do dopravny (at uz s obsluhou vyhybek nebo bez
manipulace s vyménami), je i uréeni koleje, na kterou se jizda bude realizovat.
Vjezdem vlaku a udélenim odhlasky dojde k obsazeni dopravni koleje. RBC od té
chvile registruje dopravni kolej obsazenou. Odhlaskou po dojeti na dopravni kolej
strojvedouci kromé& uvolnéni tratového Useku potvrzuje, Ze koleje jsou vozidly
obsazené pouze mezi ndmezniky a stojici vozidla nijak nezasahuji do zhlavi

dopravny.

K uvolnéni dopravni koleje dojde odjezdem vlaku a odhlaskou ze sousedni dopravny
nebo hlaSenim o odjezdu vlaku na trat (v pripadé OV). Touto odhlaskou nebo
hlaSenim o odjezdu strojvedouci potvrzuje, Ze cely vlak (ktery do dopravny pfijel) ji

také opustil a kolej, po které projizdél dopravnu je volna.

V pfipadé takové manipulace se soupravou, kdy zlstanou na dopravni koleji po
odjezdu vlaku vozidla je strojvedouci jeSté prfed pfijetim povoleni k jizdé do dalSi

dopravny informovat dispecera, Ze po jeho odjezdu zlstane kolej obsazena vozidly.

Dispecer potom na pfislusné koleji zada funkci déleni vlaku. Tato funkce zajisti, Ze

po odjezdu vlaku zUstane kolej registrovana jako obsazena.

3.2.2 Obsazeni useku posunem

Pro vykonani posunu v manipulaénim obvodu dopravny (bez potfeby odemceni
vyhybek nebo vykolejek tvofici bo¢ni ochranu smérem k dopravnim kolejim), se
hnaci vozidlo nemusi pfihlaSovat. Posun uvnitf manipula¢niho obvodu dopravny Ize
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provést pfi vyluce RBV. (TotéZz plati pro posun nepfihlaSeného vozidla uvnitf

autonomni dopravny.)

Jestlize hnaci vozidlo bylo v dopravné odstaveno na manipulaéni koleji a je potfeba
jej prestavit na dopravni kolej, Ize to provést pouze realizaci povoleni k posunu.

K tomu uz je nevyhnutelné nutné prihlaseni vozidla.

PFedanim povoleni k posunu pro urcitou dopravnu dojde k vyhrazeni celé dopravny.
To Ize chdpat tak, Ze v RBC dojde k obsazeni vSech dopravnich koleji a obou zhlavi
dopravny.

PFfi ukon€ovani posunu strojvedouci vzdy hlasi volnost a obsazeni jednotlivych
dopravnich koleji. Provoznim pfedpisem je ur€eno za jakych podminek je mozné toto
hlaSeni provést pouze prostfednictvim RBV a kdy je nafizena hlasova komunikace

strojvedouciho s dispecerem.

3.2.3 Rizika spojena s volnosti koleji

Jizdy dlouhych vlaki

PFi jizdach dlouhych vlaka, mize byt zjiStovani uvolnéni zadniho namezniku pro
strojvedouciho problém. Mize dojit ktomu, Ze tuto skuteénost nebude zjiStovat,
pokud nepoc€itd sjizdou jiného vlaku a ocekava brzky odjezd svého vlaku.

Nasledkem muZe byt stfet jiného vlaku s pfecnivajicimi vozidly na zhlavi.

Zajisténi odstavenych vozidel proti ujeti

Podminka, Ze vozidla odstavend na stani¢nich kolejich dopraven, nemohou
zasdhnout do zhlavi a tak ohrozit jizdu vlakd projizdéjicich dopravnami je spinéna,
pokud jsou vozidla bezpec¢nym zpusobem zajiSténa proti ujeti. Samotné zabrzdéni a
podloZeni naprav odstavenych vozidle je nedostate¢né v dopravnach, kde jsou
odstavena vozidla ponechana trvale bez dozoru. Zasahem nepovolanych osob by
mohlo dojit k odbrzdéni a odjisténi odstavenych vozidel a k jejich ujeti.

Proto musi byt v neobsazenych dopravnach koleje, kde je povoleno odstavovani
vozu (v8echny manipulaéni koleje) oddéleny od dopravnich a tratovych Kkoleji
vyhybkami nebo vykolejkami, které budou tvofit pfimou bocni ochranu.
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Je-li potfeba odstavit vozidla na dopravni koleji, potom musi byt stfeZzena, nebo musi

byt jinym zplsobem zajisténa nemoznost jejich odbrzdéni cizimi osobami.

Opomenuti déleni viaku

K opomenuti opatfeni pfi déleni soupravy muze dojit jak ze strany strojvedouciho,
tak i ze strany dispecera. Nasledkem muze byt neoCekavany vjezd jiného viaku na
obsazenou kolej.Nebezpeci by bylo vétSi, pokud by obsazena zlstala dopravni
kolej, kterou je dovoleno projizdét tratovou rychlosti. (Hlavni kolej v pfimém sméru

bez snizeni rychlosti na zhlavi).

Prestaveni vynén na nespravnou kolej

K jizdé na nespravnou kolej mize dojit pfi vjezdu s obsluhou vyhybek nebo pfi
posunu. Pfi chybé zaméstnance pfestavujiciho vymény pro vjezd vlaku by mohlo
dojit k neoCekadvanému vjezdu na obsazenou kolej. Pro posun bude rozhodujici az

jeho ukonc€ovani a hlaseni volnosti a obsazeni jednotlivych dopravnich koleji.

3.3 Lokalizace
3.3.1 Zpusoby zadavani kéd u lokaliza €nich Usek G

Lokalizace vozidla pomoci zadavani kodu lokaliza¢niho Useku na zobrazovaci
jednotce RBV je béZnou a velmi €astou €innosti strojvedouciho pfi jizdach na trati
vybavené RB. Pfitom spravna lokalizace vozidel je nutnou podminkou plnéni

zakladni funkce systému RB.

Réadny zpisob zadavani koa LU

Radnym zpasobem lokalizace datové prihlaseného (pfihlasujiciho se) vozidla je
opsanim kodu lokaliza¢niho Useku z navéstni tabulky do RBV. Tento postup by mél
byt bezprostfedni. Tedy strojvedouci by mél mit tabulku na dohled, tak aby mohl bez
problému odecist Cislo na tabulce a okamzité jej zadat na klavesnici zobrazovaci

jednotky RBV. Ztoho duvodu by mél strojvedouci stat s hnacim vozidlem

v bezprostfedni blizkosti navéstni tabulky s kodem LU.

Muze se vyskytnout fada duvodu, pro¢ strojvedouci nebude stat s vozidlem
v blizkosti navéstni tabulky a bude zadavat kod LU jinym zpGsobem. MiiZe to nastat
pfi pfihlaSovani po odstaveni vozidla. Pfi vjezdu do dopravny mulze strojvedouci
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nepresné odhadnout potfebu brzdéni a zastavi daleko od navéstni tabulky nebo az
za ni. TotéZz muze nastat, pokud bude brat vétSi zfetel na pohodli vystupujicich a
nastupujicich cestujicich nez na spolehlivé odecteni Udaje na navéstni tabulce. U
vlakl nakladni prfepravy muaze hrat roli délka soupravy a pfipadné zamysSleny
nasledny posun v dopravné, kdy strojvedouci zohledni vyhodu postaveni soupravy
pro potfeby posunu a potfeba fadného a spolehlivého zadani lokalizaéniho Udaje

zUstane v pozadi.

Nahradni zpiisob zadavani kod LU

Jako néahradni zpGsob zadani kédu LU existuje moznost zjist&ni tohoto Gdaje
z tabulky &isel LU, ktera bude soucasti PnRB a strojvedouci ji bude mit na svém
stanovisti po ruce. Vzhledem k velmi realné moznosti poSkozeni navéstnich tabulek
cizimi osobami, mize byt tento nahradni zptsob velmi ¢asty. | pfi nepoSkozeném
Udaji na tabulce, mdze byt tento (daj v nékterych situacich neditelny. Spatné

osveétleni dopravny, nepfiznivé povétrnostni vlivy atp.

Bude-li strojvedouci zadavat kod LU ze seznamu, ktery bude mit na stanovisti, bude
lokalizaci provadét podle jinych orientacnich bodd a objektd, nez jsou navéstni
tabulky. Zde pak zalezi na smyslu strojvedouciho pro zodpovédnost, jak spolehlivé
orientacni objekty si vybere pro podporu konstatovani, Zze se naléza vté Ci oné
dopravné. Toto bude zalezZet jak na mistnich podminkach a odliSnostech jednotlivych
mist oblasti, tak na subjektivni vali strojvedouciho, jakou miru Usili vynaloZi na

zjisténi lokality, ve které se naléza.

Pfitom dobra znalost mistnich pomérd nemusi znamenat spolehlivéjSi orientaci
v oblasti, pokud se bude strojvedouci sebevédomé spoléhat pravé na svou znalost a

zjisténi lokality bude provadét velmi nedbale a povrchné.

V krajnim pfipadé muaze dojit k tomu, Ze strojvedouci, ktery €asto projizdi urcitou
oblast fizenou RB, si zapamatuje ¢isla LU a bude je zadavat zpaméti. Pokud bude
postupovat systémem zadani kodu LU podle mista, kde se naléza, jedna se
v dusledku o podobnou situaci jako pfi zadavani podle seznamu, ktery ma u sebe.

Hrozi zde samozifejmé omyl v pfifazeni kddu LU konkrétnimu mistu oblasti.
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Pokud by v3ak strojvedouci zadaval kody LU zpaméti, nebo podle sledovani Gdaju
seSitového jizdniho fadu, jako sekvenci kodul, které uz se naucil v pevném poradi
jako jeden celek, potom uz je pfifazeni spravného kodu konkrétni lokalité velmi
pochybné. Staci potom virtualni preskoceni jednoho nebo vice ,fadkd v paméti“ a
muze dojit k opakované nespravné lokalizaci v nékolika po sobé nasledujicich
dopravnich bodech.

Jak pfi pfechazeni mezi médy, tak pfi realizaci povoleni ma strojvedouci na displeji
vypsan nazev dopravny, ve které se naléza resp. nazvy dopraven kterych se
povoleni tyka. Pro Spatnou lokalizace tedy nestaci pouze drobna chyba v zadani

kédu LU, ale muselo by se jednat o hlubsi a déle trvajici omyl.

3.3.2 Rozpoznani nespravné lokalizace prost Fedky RB

Zadani kodu LU na klavesnici RBV je jen jeden z krokd v procesu lokalizace za

Ucelem pfihlaseni nebo udéleni odhlasky.

Kontrola lokaliza énich Gdaji pri piihlasovani

PFi pfihlaSeni vozidla nasleduje po odeslani pfihlaSovacich Gdaji odpovéd centraly,

kterou musi strojvedouci zkontrolovat a potvrdit. Teprve potom dojde k pfihlaSeni.

Kontrolu adaji pro lokalizaci je provadéna pomoci satelitni navigace, pokud je tato
dostupna. V pfipadé nesouladu polohy vyhodnocené satelitni navigaci a udajl
zadavanych strojvedoucim, je spusténa zvukova vystraha. Strojvedouci v takém

pfipadé musi dikladné zkontrolovat Udaje a zadani provést znovu.

Logika RBC nepfijme pfihlaseni, ve kterém by bylo &islo neexistujiciho LU, &islo
vlaku, ktery uz je pfihlaSeny, nebo naopak cislo vlaku, ktery na dané trati neni
zaveden. Pochopitelné musi odpovidat kdd RBC. Pokud by tedy strojvedouci pfi
prihlaSovani do RBV zadal nesmysiné Udaje a odeslal je do RBC, neobdrzi
pochopitelné od RBC data potfebna pro dalSi kroky pfihlaSovani a bude upozornén

na neakceptovatelné pfihlaSovaci udaje.

Po zadani kédu LU pro odhlasku se na displeji RBV zobrazi nazev dopravny. Po
potvrzeni této obrazovky se teprve zobrazi dialogova obrazovka s udaji pro odhlasku

a s volbou odeslat / zrusit.
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Kontrola lokaliza énich Udaja p¥i odhlasce

Pfi udélovani odhlasek kontroluje logika RB to, Ze odhlaSka je udélovana
z dopravniho bodu, ktery je soucasti povoleni. V pfipadé, Ze je udélovana odhlaska

z cile povoleni, je jesté kontrolovano stani vozidla.

Zadani nespravného kédu tedy neznamena automaticky chybnou lokalizaci. Pro
vznik chybné lokalizace proto nestaci pouze omyl strojvedouciho pfi zadavani kédu
LU, ale muselo by dojit k déle trvajicimu pomyleni skute¢né lokality. Na chvilkové
pomyleni skute€nosti by strojvedouci byl upozornén nazvem dopravny na displeji
RBV. DalSi podminkou by byla absence vyhodnoceni satelitni navigaci, nebo

ignorovani vystrahy ze strany strojvedouciho.

K ignorovani série upozornéni (vypisem nazvu dopravny, akustickou vystrahou) by
mohlo spiSe dojit pfi udélovani dilci odhlasky z jedouciho viaku, kdy se strojvedouci
upozornéni by mohlo nastat i u stojiciho vlaku. Mohlo by k tomu dojit, pokud by
strojvedouci mél subjektivni pocit spéchu, kde by obava z prodlevy pfevazila nad

disciplinou pfi dodrZzovani predpisovych povinnosti.

Ignorovani upozornéni a vystrahy pfi zadavani lokalizace je samo o sobé& hrubym
poruSenim povinnosti strojvedouciho. Pokud by vSak strojvedouci mél opakovanou
zkuSenost s tim, Ze vystraha upozoriujici na nespravné zadani lokalizacnich adajl

byla davana neopravnéné, potom jej to povede k zlehéeni vyznamu této vystrahy.

Tedy pokud opakované doslo k chybnému vyhodnoceni ze strany satelitni navigace
a strojvedouci i pfes vystrahu potvrzoval puvodné zadané udaje, mize si potom
zvyknout na to, Ze vystraha neni vérohodna a mulze ji pominout. Bude potom tento
mechanismus pokladat za poruchu, kterou je potfeba rychle vyfeSit, aby nebyl

blokovan provoz.

Bez ohledu na zadavané udaje kontroluje satelitni navigace soulad polohy vozidla
s vydanym povolenim. Je-li tedy navigace funkéni, porovnava aktualni soufradnice
s vydanym povolenim. Pokud prostfedky RBV pomoci satelitni navigace zjisti, ze
vlak se naléza v platnych souradnicich trati ale mimo mnozinu pfisluSného povoleni,

vyvolaji vystrahu a zastaveni vozidla. Pokud by navigace indikovala zcela neznamé
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souradnice, které nejsou definované pro pfisludnou trat, bude takovy vysledek bran
jako vnitfni chyba navigace a nebude zohlednén.

3.3.3 Nebezpe €i plynouci z nespravné lokalizace

Dojde-li k nespravné lokalizaci pfi prihlaSeni, projevi se tato chyba jako zdroj
nebezpedi az pfi pfedani a realizaci povoleni. Nespravna lokalizace pfi pfihlaSeni a
v ndvaznosti na to nedusledna kontrola ddaji v doru¢eném povoleni mize vést

k pfijeti neadekvatniho povoleni a nasledné k jizdé mimo rozsah povoleni.

Nespravna lokalizace pfi odhlasce bude nebezpeéna, pokud strojvedouci udava svou
polohu dal, nez ve skutecnosti je. Tim vlastné pro RBC uvolni Useky, ktery teprve
bude fyzicky projizdét. Podminkou pfijeti takovéto chybné odhlasky ze strany RBC
je, ze strojvedoucim udané misto lokalizace, je souc€asti povoleni, které dotéeny vlak

realizuje.

Pokud strojvedouci pfi odhlaSce udava dopravnu za sebou, neni to nebezpecné.
Pouze z hlediska plynulosti provozu to znamena zbyte€né blokovani Useku, které uz

vlak vykKlidil.

3.4 Jizda mimo rozsah povoleni
3.4.1 Podminky p fijeti a realizace povoleni strojvedoucim

Zakladni povinnosti strojvedouciho je pfijimat jen takova povoleni, kterdA mu umozni
jizdu v souladu s GVD a internimi pfedpisy provozovatele drahy a provozovatele
drazni dopravy. Pokud do RBV pfijde povoleni, které nemulze regulérné uskutecnit,
musi jej odmitnout. PFitom je strojvedouci povinen kontrolovat pravdivost vSech udaja

v pfijimaném povoleni.

Pokud strojvedouci povoleni opravnéné pfijme, je povinen realizovat je v pfesné
zadaném rozsahu. Pokud vyuZije povoleni jen Caste¢né, bude to mit nepfiznivy
dopad pouze na plynulost provozu. Pokud by vSak rozsah povoleni prekroc€il, maze

dojit ke vzniku nebezpelné situace.
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3.4.2 Pri funk €ni satelitni navigaci
Posun

Obdrzi-li nespravné lokalizované vozidlo povoleni k posunu, RBV nedovoli pohyb
vozidla, nebot jeho soufadnice se nenachézi v ramci Zzadného povoleni. Nepfiznivy
dopad muze mit takovy stav na plynulost provozu, kdy bude nékterd dopravna

vyhrazena pro posun a budou znemoznény jiné jizdy v této dopravné.

Povoleni k jizcé

Ma-li byt na RBC vygenerovano povoleni k jizdé, kontroluje se, Ze pocatek povoleni
je v misté posledni lokalizace vozidla, pro které je povoleni vydavano. Dispecer bude
proto vydavat povoleni z té dopravny, kde ma vlak lokalizovan, nebot nemusi o této

nesrovnalosti védét.

Bude zéaleZet na rozsahu povoleni a na odchylce skute¢né a hlasené polohy viaku.
Pokud skuteéna poloha viaku se bude shodovat alespori s jednim LU vydaného
povoleni (muze to byt i cilova dopravna), potom i pfi funk&ni satelitni navigaci bude
umoznén pohyb vlaku, dokud navigace nezjisti, Ze vlak opustil soufadnice, které jsou

definovany pro rozsah platného povoleni.

Bude-li se chybné lokalizované vozidlo nachazet v cilové dopravné povoleni, které
pro né&j bylo vygenerovano, umozni RBV pohyb tohoto vozidla, az do takové
vzdalenosti, kde satelitni navigace zjisti opusténi LU a vjezd do sousedniho, jiz
nedovoleného tratového LU. Pfitom vyhodnoceni, Ze vozidlo opustilo dovolenou

oblast, muZe nastat aZz ve chvili, kdy uZ je vlak na za¢atku tratového Useku.

Bude-li se chybné lokalizované vozidlo nachazet nékde uvniti povoleni (jesSté ne
v cilové dopravné), potom RBV dovoli jizdu az do dopravny deklarované jako cil
povoleni. Pfitom vozidlo nepojede z bodu poc¢atku povoleni, ale z nékterého vnitiniho
bodu povoleni. Bude-li strojvedouci setrvavat ve svém omylu, muze se pokusit 0
odjezd z cilové dopravny, kterou jeSté za cilovou nepoklada. Nastane obdobna

situace, jak je popsana v pfedchozim odstavci.

Bude-li se chybné lokalizované vozidlo nachazet pfed poCatkem povoleni. RBV mu

neumozni jizdu, nebot se nebude nalézat v soufadnicich Zzadného povoleni.

-40 -



Povoleni vjezd s obsluhou vyhybek

Povoleni vjezd s obsluhou vyhybek se vydava pouze od hranice dopravny do
dopravny. Pfi sloZzeném povoleni pres nékolik dopraven je povoleni VV vzdy posledni
a dopravna, do které je povolen vjezd s obsluhou vyhybek, je cilovou dopravnou
povoleni. (Radioblok neumi stavét prajezd s obsluhou vyhybek.) Pokud strojvedouci
pfijal vS8echna PJ az k hranici cilové dopravny, potom muize kdykoli pfijmout povoleni
VV a prejit do médu VV s uvolnénim radioblokovych kli¢u. Jedinou podminkou pfijeti
povoleni VV z hlediska technickych prostfedkl RB je pfedchozi pfijeti povoleni PJ
k hranici dopravny, do které je povolen VV.

PFi slozeném povoleni pfes nékolik dopraven mlze nastat situace, Ze strojvedouci
pred&asné prijme povoleni VV a bude vjizdét na vedlejsi kolej v dopravné, kde méa od
RBC povolen prijezd po hlavni koleji. Toto nemusi byt pouze nasledek nespravné
lokalizace pfed vygenerovanim povoleni, ale i omyl béhem realizace sloZzeného

povoleni. Nasledkem muze byt neoCekavany vjezd na obsazenou kolej.

Jestlize je mozné uvazovat o mylném rozpoznani lokality pfimo v dopravné, tim spis

muze k takovému omylu dojit u hranice dopravny.

Povoleni odjezd s obsluhou vyhybek

Povoleni odjezd s obsluhou vyhybek se udéluje spolu s PJ a to pouze k hranici
sousedni dopravny. Prodlouzit povoleni Ize aZ po pfechodu z médu OV do modu PJ.
Proto v pfipadé nespravné lokalizace RBV nedovoli pohyb vozidla, nebot to se

nebude nachazet v soufadnicich vydaného povoleni.

3.4.3 P¥i nefunk €ni satelitni navigaci

Nebude-li funk&ni satelitni navigace v RBV, nebude strojvedouci upozorfiovan
akustickou vystrahou na pfipadnou nespravnou lokalizaci. Také nebude zjiStovan
soulad aktuélnich soufadnic vozidla a mnoZziny soufadnic vydaného povoleni. Z toho
vyplyva zvysSené nebezpedi, Ze k nespravné lokalizaci dojde a taktéZz se zvySuje

nebezpedi, Ze vlivem nespravné lokalizace dojde k ohroZeni dopravniho provozu.

Po doru€eni a pfijeti povoleni k posunu umozni RBV pohyb vozidla a uvolni

radioblokové kli¢e. Bude-li ovSem chybné lokalizovanym vozidlem realizovan posun
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v jiné dopravné, nez v které je povolen, znamena to nebezpeci pro dalSi vlaky,

kterym muze byt dispecerem povolena jizda do této, z pohledu RBC, volné dopravny.

Realizace povoleni k jizdé, které bude vlivem nespravné lokalizace posunuté oproti
skute€né poloze vlaku, bude pfedstavovat nebezpedi pro jiné vlaky, jejichZ povoleni
budou v blizkosti povoleni chybné lokalizovaného vlaku. V krajnim pfipadé muze

dojit k odjezdu dvou protismérnych vlakd do jednoho tratového Useku.

Obdrzi-li strojvedouci nespravné lokalizovaného vlaku povoleni k vjezdu (odjezdu)
s obsluhou vyhybek, muaze dojit kvjezdu na obsazenou staniéni kolej, nebo

k odjezdu do obsazeného tratového Useku.

3.4.3 Projeti cile povoleni

Jestlize strojvedouci nebude respektovat cil poveleni a rozjede se z cilové dopravny,
potom satelitni navigace zjisti nesoulad az po opusténi vymezeneého obvodu

dopravny, tedy az ve chvili, kdy vozidlo vjizdi do tratového Useku.

3.5 Inicializace RBV

Pro potfebu uspésného pinéni funkce zabezpeceni provozu systémem RB, musi byt
plnén elementarni predpoklad. Tim je, Ze strojvedouci pfed jizdou zapne vozidlovou

¢ast RB a provede pfihlaSeni.

Ktomu, aby strojvedouci opomnél zapnout RBV, by se musel dopustit fady
prehlédnuti. Uz samotna pfitomnost ovladacich prvkl RBV na stanovisti
strojvedouciho jej upozornuje na potfebu obsluhy RBV. K ignorovani prvki RBV by

mohlo dojit, pokud by strojvedouci byl chybné pfesvédcen o trvajici poruse RBV.

Bude-li se jednat o vozidlo a zaroven strojvedouciho, ktefi svou sluzbu vykonévaji i
na tratich nevybavenych RB, potom bude na strojvedouciho kladen poZadavek, aby
realné vnimal pfechod mezi riznymi druhy dopravni sluzby. K tomu by méla pfispét
pritomnost vypravciho v pfilehlé dopravné, ktery strojvedoucimu pfedava soupravu

radioblokovych kli¢a.
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V pfipadé nastupu na vozidlo v dopravné RB by mélo byt upozornénim na jizdu
v oblasti RB umisténi navéstnich tabulek s kody LU, které jsou charakteristické pro
trat’ vybavenou RB.

3.6 Povolovani nouzovych cest

Poruchou nékterého z vnéjSich prvkia zabezpecovaciho zafizeni (vyhybka, kolejovy
obvod), nebo z divodu mimoradné provozni situace, mize dojit k potfebé vyhrazeni
nouzové cesty. Povoleni jizdy podle vyhrazené nouzové cesty dispeCer predava

strojvedoucimu vzdy hlasové.

Pfedpisem je stanoveno, Ze dispecCer smi hlasové povoleni pfedat az po vyhrazeni
nouzové cesty v RBC a zobrazeni rizikové stranky. Pfitom ale neni prvky RB

kontrolovano dodrzeni tohoto ustanoveni.

Z hlediska strojvedouciho se jizda podle nouzové cesty uskute¢nuje v médu jizda na
zodpovédnost strojvedouciho. Zde je kladen zasadni pozadavek na strojvedouciho,

Ze tento mad v&as fadné ukonci a nevyuzije jej mimo rozsah povoleni nouzové cesty.

Samotna skute¢nost nouzové obsluhy by neméla automaticky znamenat pochybeni.
PFfi soubéhu vice udalosti nestandardniho charakteru vSak jiz muze dojit k chybé
zaméstnance, ktery je ,zavalen“ mnozstvim nahlych novych pozadavkl. Riziko se

bude imérné zvySovat s rostouci neprehlednosti celkové situace.

Naopak nouzova obsluha se muze stat rizikovou, pokud se opakuje ¢asto, nebo stav
omezeni ¢innosti zafizeni je dlouhodoby. Ostrazitost, kterd je pfirozené vyvolana

pfechodem z fadné na nouzovou obsluhu, €asem ochabne.

Pfikladem muzZe byt MU v Senici na Hané, kde z dadvodu pfechodu na nouzové
zajisténi jizd mezi dopravnami doSlo k vjezdu dvou vilaki do stejného tratového

useku. Nasledky MU se podafilo odvratit.
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4  Klasifikace jednotlivych rizikovych situaci
4.1 Pravd épodobnost nebezpe ¢i
4.1.1 Nebezpe €i nespravného hlaseni volnosti koleji

Cinnost  zjistovani volnosti koleji je obecn& mezi dopravnimi zaméstnanci
podcefiovana. Dilisledkem tohoto druhu opomenuti doslo k MU v Zst. Ceréany. Lze
opravnéné predpokladat, Zze mezi draznimi zaméstnanci se najdou jednotlivci, ktefi
budou tuto povinnost bagatelizovat a pfi jednoduchych dopravnich pomérech hledat
divody, pro¢ neni potfeba tuto povinnost plnit. To pak pfi neopodstatnéné davére
dalSich zaméstnanct zuc€astnénych na provozovani drazni dopravy muze vést

k nepravdivému zjisténi skute¢ného stavu o obsazeni a volnosti koleji.

viv

Pro tento druh nebezpedi pfifazuji kategorii Cetnosti: ob ¢asna.

4.1.2 Nebezpe i nespravné lokalizace

Vybavenim nékteré regionalni traté systtmem RB nedochazi k rozséhlejSim
stavebnim Upravdm a tim ani k zadsadni zméné vzhledového charakteru trati.
Zasadnim faktorem je dostateCné seznani trati ze strany zde slouZzicich
strojvedoucich. Potom je moznost zamény a omylu pfi uréeni konkrétni dopravny
malo pravdépodobna. Je ovSdem rozumné pfihlédnutou k tomu, Ze ob&as muize dojit k
vyznamngéjSimu zhorSeni povétrnostnich a rozhledovych podminek. Velmi realnou je
také moznost poskozovani navéstnich tabulek s&isly LU v dopravnach. Lze

predpokladat, Zze k nespravné lokalizaci muze vyjimeéné dojit.

Proto tento druh nebezpedi z hlediska Cetnosti fadim do kategorie: mala.

4.1.3 Nebezpe€i jizdy mimo rozsah povoleni

Cilovou dopravnu povoleni méa strojvedouci trvale zobrazenu na zobrazovaci
jednotce RBV. Pokud by strojvedoucimu bylo pravidelné udélovano totéz povoleni
vétsiho rozsahu, potom mimofadné, neocCekdvané udéleni povoleni mensiho
rozsahu, nez je obvyklé (napf. kvlli kfizovani s obasné jezdivajicim vlakem), muze

byt strojvedoucim ignorovano.
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viv

Tomuto druhu nebezpedi pfifazuji kategorii Cetnosti: mala.

4.1.4 Nebezpe €i nepouziti RBV

Nasazeni systtmu RB se provadi ve vymezené oblasti, ktera je jakymsi logickym
provoznim celkem. Proto neni tfeba uvazovat pfilis ¢asty prfechod vozidel nebo

strojvedoucich mezi oblastmi vybavenymi RB a oblastmi nevybavenymi RB.

Existuje redlnd moznost takové poruchovosti technickych zafizeni RB, pfi objektivni
schopnosti provoznich vykona vozidla, ktera si vyZada jizdy vozidla vybaveného RBV
v rezimu vyluky. Potom by mohlo dojit k zmatecné reakci strojvedouciho, ktery bude

povazovat funkéni RBV za neschopny provozu.

viv

Tomuto druhu nebezpedi pfifazuji kategorii ¢etnosti: vysoce nepravd épodobna.

4.1.5 Nebezpe €i pfi povolovani nouzovych cest
To, Ze muze dojit k pochybeni pfi nouzové obsluze, je pochopitelné uz s ohledem na

to, ze samotny vznik mimoradné situace, ktera si vyZzada nouzovou obsluhu, je pro
zaméstnance do urcité miry stresujici. BEZnou praxi v Zelezniénim provozu vSak
byva, Zadné nouzové obsluhy nepouzivat, i kdyz je zafizeni umoznuje. Dopravni
zaméstnanec se vyskytem drobné nestandardni situace citi natolik znejistén, ze

radéji zastavi provoz a ¢eka na odstranéni zavady.

Tomuto druhu nebezpedi pfifazuji kategorii Cetnosti: ob éasna.

4.2 Nasledky nebezpe ¢éi
4.2.1 Nebezpe€i nespravneho hlaseni volnosti koleji

Toto nebezpecdi se tyka dopraven. Pfitom v dopravnach bude s ohledem na zplsob
zabezpecCeni vymén trvale sniZzena tratova rychlost. TaktéZz lze v dopravnach

oCekévat lepsi rozhledové podminky, nez v nékterych tratovych Usecich.

Vlivem tohoto nebezpeci mohou nastat nasledky: mirné.
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4.2.2 Nebezpe i nespravné lokalizace

Toto nebezpe¢i muize vyvolat zavazné nasledky. Nasledkem jizdy chybné

lokalizovaného vlaku by mohl byt stfet s jinym vlakem v dopravné nebo na Siré trati.

Vlivem tohoto nebezpeci mohou nastat nasledky: kritickeé.

4.2.3 Nebezpe€i jizdy mimo rozsah povoleni

Jizda vozidel mimo rozsah povoleni diskvalifikuje samotny zakladni uc¢el radiobloku,
tedy vylou€eni koliznich situaci. Projeti cile povoleni maze velmi ¢asto znamenat
ohroZeni jiného vlaku na trati, nebot cil povoleni byva vétSinou urCovan v zavislosti

na pohybu jinych vlak( na trati.

Vlivem tohoto nebezpeci mohou nastat nasledky: katastroficke.

4.2.4 Nebezpe €i nepouziti RBV

Tato situace sama o sobé jeSté neznamena vznik ohroZeni. Jestlize strojvedouci
nezapne RBV, musi jednak jako u nevybaveného vozidla a jeho povinnosti jsou
presné stanoveny predpisem. Strojvedouci si bude védom zodpovédnosti, ktera pfi
neprovoznim RBV, lezi pravé na ném. Pokud vSak k omylu strojvedouciho dojde,

neni zde dalSi kontrola, ktera by zabranila nedovolené jizdé.

Vlivem tohoto nebezpeci mohou nastat nasledky:kriticke.

4.2.5 Nebezpe €i pfi povolovani nouzovych cest

V souvislosti s vySe zminénou nepfipravenosti provoznich zaméstnanct na odchylné
a nestandardni situace, pfedevsim zavady a poruchy, lze v pfipadé konani nouzové

obsluhy predpokladat zmate¢né a nejisté jednani.

Vlivem tohoto nebezpec€i mohou nastat nasledky: vazne.
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4.3 Phjeti nebezpe ¢i

Stupné pfijatelnosti rizika v zavislosti na jeho ¢etnosti a vaznosti moznych nasledku
jsou definovany formou matice cetnost x nasledky v tabulce 5. Pro konkrétni

nebezpedi vyjmenovana v praci je hodnoceni uvedeno v tabulce 6.

Z tabulky 6 vyplyva, Ze pfednostné by mélo byt feSeno nebezpedi jizdy mimo rozsah
povoleni, nebot v kombinaci s pfedpokladanou cetnosti se jevi jako primarné
nezadouci. Dale nasleduje nebezpeci nespravné lokalizace a po ném nebezpedi pfi
chyb pfi povolovani nouzovych cest. Tato tfi nebezpedi jsou vSechna klasifikovana
mirou pfijeti nezadouci. Jako pfipustné bylo klasifikovano nebezpeci nespravného
hlaseni volnosti koleji a nebezpeci nepouziti RBV. Tato dvé rizika jsou z hlediska

akceptovatelnosti na stejné trovni.

Porfadi jednotlivych druhGt nebezpec¢i podle miry akceptovatelnosti od
1. Nebezpedi jizdy mimo rozsah povoleni
2. Nebezpedi nespravné lokalizace
3. Nebezpedi chyb pfi povolovani nouzovych cest
4

Nebezpeci nespravného hlaseni volnosti koleji a nebezpeci nepouziti RBV
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Cetnost vyskytu
nebezpe €né udalosti

Casta Nepripustné Nepfipustné Nepripustné
Pravd épodobna Pripustné Nepfipustné Nepripustné
Obcasna Pripustné Pripustné Nepfipustné
Mala | Zanedbatelné Pripustné PFipustné
Nepravd épodobna | Zanedbatelné Zanedbatelné PFipustné PFipustné
nepravd ép(;ﬁjysgr?ae Zanedbatelné Zanedbatelné Zanedbatelné Pripustné Pripustné
Nevyznamna Mirna Vazna Kriticka Katastroficka

Urove i zavaznosti nasledk 0 nebezpe éi

Tabulka h: Matice ¢etnost x nasledky

Druh nebezpedi Cetnost Néasledky Mira pfijeti
Nespravné hlaseni volnosti koleji Obc¢asna Mirné Pripustné
Nespravna lokalizace Mala Kritické
Jizda mimo rozsah povoleni Mala Katastrofické
Nepouziti RBV Nepravdépodobna Kritické Pripustné
Chyba p fi povolovani nouzovych cest Obc¢asna Vazné

Tabulka 5: Mira prijeti jednotlivych rizik
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5 Mozna opat feni

Pro zavedeni kontroly rizikovych provoznich situaci pomoci technickych prostfedku
se nabizeji tfi rizné metody. Kazdé z nich bude spojeno s riznou mirou naro¢nosti
realizace.
1. RozSifeni funkce technickych prostfedku jiz pouzitych v Radiobloku o nové
algoritmy pro kontrolu dosud neoSetfenych situaci.
2. Propojeni Radiobloku s technickymi zafizenimi, které na trati existuji, které
jsou vSak na Radiobloku nezavislé.

3. Vybaveni trati dodateénymi technickymi prvky.
Dale muzeme opatieni realizovana technickymi prostfedky délit na aktivni a reaktivni.

Opatieni aktivniho charakteru budou schopna pfedchazet chybam provoznich

zameéstnancu tim zplsobem, Ze vabec neumozni provedeni nedovoleného ukonu.

Opatfeni reaktivnino charakteru se uplatni az v nadvaznosti na nastalou chybu.
Prvotnim krokem bude zjisténi, Ze se dé&je nedovoleny ukon. Reakci na zjisténou
skute¢nost bude zasah do kontrolovanych zafizeni a zastaveni, omezeni nebo
zmeéna jejich ¢innosti vedouci k odvraceni nebo zmirnéni pfipadnych nasledk

nedovolené udalosti.
5.1 Opatreni vaéijednotlivym druh dm nebezpe éi

5.1.1 Opatreni proti nespravné lokalizaci.

Ovérovani pravdivosti lokalizaénich (daju zadavanych strojvedoucim, je svym
charakterem aktivni opatfeni. Tato kontrola spravné lokalizace totiz ¢asové probiha

dfiv nez dojde k realizaci provozné relevantnich tkonu.

5.1.2 Opatreni proti jizd € mimo rozsah povoleni

Pro sledovani realizace a kontrolu dodrZzovani rozsahu povoleni miZeme pouZivat
jak aktivni tak i reaktivni opatfeni. Pfitom je zfejmé, Ze aktivni opatfeni muze zcela
predejit tomuto druhu nebezpedi, zatimco reaktivni opatfeni maze pouze snizit dobu
trvani nebezpeci. Pfitom acinnost reaktivniho zafizeni bude zaviset na vcasnosti

identifikace nedovoleného chovani kontrolovaného vozidla.
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5.2 Zpusoby provedeni opat Feni podle pouzitych prost rFedkd
5.2.1 Kontrola lokalizace pomoci satelitni navigace

Pro verifikaci Udaju o poloze vozidla, které jsou primarné odvozeny od hlaseni
strojvedoucich, se ve stavajicim provedeni systému pouZzivid satelitni navigace.
Tento zplUsob vychazi ze zjisténi okamzité polohy vozidla a porovnani s Udaji od
strojvedouciho. Lze jej tedy pouzit teoreticky v kterémkoli misté v fizené oblasti (s
pfihlédnutim k moznym Usekim s nedostate¢nym pokrytim signalem). Muzeme tedy

tento prostfedek chapat jako liniovy.

Tento zplsob ovéfeni ma sva vlastni omezeni, jejichz charakter a mira nejsou
predmétem této prace. Z hlediska draznich zabezpeCovacich systému jej Ize
kvalifikovat jako SIL 0.

5.2.2 Opatreni proti projeti cile povoleni pomoci satelitnina  vigace

Jestlize satelitni navigace dokaze s jistou mirou pfesnosti urcit polohu vozidla a RBV
na zakladé téchto informaci vyhodnoti, v kterém lokalizaénim Useku (nebo i pfesnéji
v kterém misté na trati) se vozidlo naléza, potom je vhodné zavést takovy algoritmus,
ktery provede restrikce na zakladé vyhodnoceni, Ze vozidlo se blizi kcili
povoleni.Tedy zafizeni nereaguje az na opusténi povolené oblasti, ale indikuje jiz

pfitomnost v blizkosti konce povolené oblasti.

Konkrétné je mozné stanovit vzdalenostni nebo ¢asovy interval (limit), ktery bude
reprezentovat vzdalenost od hranice dopravny ke konci staniéni koleje (nebo mistu
pravidelného zastaveni osobniho vlaku), resp. ¢as potiebny pro prekonani této
vzdalenosti pfi pfedpokladané maximalni rychlosti.

Po minuti hranice cilové dopravny a po pfekonéni definované vzdéalenosti (vyprseni

¢asového limitu) bude nasledovat nucené zastaveni vozidla.

5.2.3 Poutziti jinych technickych prost  Fedku pro realizaci opat feni

Jak jiz bylo vySe zminéno systém satelitni navigace je z hlediska zabezpecCovaci
techniky na drovni SILO. Proto se nabizi otazka, zda jsou k dispozici jiné technické

prostfedky, které by bylo mozné |épe integrovat v drazni aplikaci. Tedy vyuzit takové
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prvky, jejichz ¢innost a spolehlivost by byly kontrolovatelné samotnym systémem,
ktery je pro svou €innost bude vyuZivat.

V pfedchozim odstavci deklarované podminky mohou splfiovat prvky v kolejisti, které

jsou néjakym zpusobem v interakci s projizdéjicimi draznimi vozidly.

5.2.4 Priblizovaci Useky p fejezda

V oblastech a Usecich, kde se nachazeji prejezdy s automatickou ¢innosti, by bylo
mozné vyuzit informace o ovlivnéni téchto prejezdd draznimi vozidly. Pomoci
kontroly obsazeni pfiblizovaciho a vzdalovaciho Useku by bylo mozné zaroven
zjistovat smeér jizdy vozidel. V jednodusSim pfipadé by pouha informace o spusténi
vystrahy na prejezdu potvrzovala pfFitomnost drazniho vozidla v pfislusném

mezistani¢nim Useku.

Pfejezdy na trati vybavené Radioblokem nejsou kontrolovany RBC, ale jejich stav je
indikovan prostfednictvim naveéstidla pfimo strojvedoucimu, ktery se k pfejezdu bliZzi.
Toto FeSeni je dano velkou vzdalenosti jednotlivych prejezdd do RBC a nemoznosti
vedeni kontrolnich linek na takovou vzdalenost. Pfesto bychom mohli chtit i takovéto
prejezdy bez ,kontrolnich linek” pouzit pro hlaSeni pfitomnosti vozidel. Nabizi se zde

feSeni bezdratové, pomoci pfenosového kanalu GSM (GSM-R).

V dnedni dobé je jiz bézné zasilani diagnostickych SMS zprav se zakladnimi
stavovymi informacemi pracovnikim 0drzby. Stavové informace jsou generovany
diagnostickym systémem, ktery sleduje hodnoty uréenych veli¢in a zaznamenava je.
V diagnostickém systému je moZné nastavit zasilani vystraznych SMS zprav

v pfipadé, Ze je diagnostikou zjiSténa porucha.

PouZziti tohoto zplsobu by bylo omezené, nebot je potfeba uvazovat poruchovost
prvka pro zjiStovani volnosti kolejovych uUseku. Ty totiZ i viivem poruchy mohou uvést
PZS do vystrahy, aniz by zde bylo vozidlo. Z toho plyne i mozZnost vyuZiti tohoto
druhu informaci. Je zfejmé, Ze informace odvozené od Cinnosti PZS by mély spise

ilustraéni pfipadné vystrazny charakter.
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Proto i stavové informace z PZS neni vhodné posilat pfimo do RBC. Postacilo by
analyzovani téchto informaci pomoci podpurného systému GTN. Tento systém by

potom mohl generovat varovna hlaseni pro dispecera.

Tento zpusob kontroly je z hlediska Radiobloku bodovy a mé& jednoznacné reaktivni
charakter. (O liniovy zplsob kontroly pfitomnosti vozidel by se jednalo v pfipadé
souvislého pokryti celé trati prvky pro zjistovani volnosti.) Uginnost takovéhoto
opatfeni byla dana jednak pocétem automatickych prejezdld na trati (resp. jejich
hustotou) a také rozsahem udélovanych povoleni. Projeti povoleni vétSiho rozsahu
bude pochopitelné trvat déle. Proto i informace o ovlivnhéni PZS a pfitomnosti vozidla

v konkrétnim aseku mize byt relativné véasnéjsi.

Vyhodou pouziti téchto prvka v kolejisti je, Ze jsou schopny reagovat i na vozidla
nevybavena RBV. Prvky pro zjiStovani volnosti Useku jsou totiz konstruovany tak,

aby vyhodnotili pfitomnost jakéhokoliv drazniho vozidla.

5.2.5 Instalace baliz

Jinym prvkem pro verifikaci informaci o poloze vlaku udanych strojvedoucim a
sledovani prujezdl vozidle vybranymi misty na trati by mohly byt prvky typu balizy.
Tedy zafizeni v kolejisti, pfi jehoz minuti bude systémem vozidla zaznamenéano, ze
doSlo k projeti pfesné definovaného mista na trati. Tato zafizeni maji pasivni

charakter. Jsou to prvky ryze bodove. Jedna se tedy o jakousi analogii majaku.

Oproti prvkim pro zjistovani volnosti Usekd, které by dodavaly informace do
technickych zafizeni v sidle dispecera, jsou balizy koncipovany tak, aby poskytovaly
informace pfimo vozidlu. Proto Ize uvazovat, Zze informace je vozidlu pfedana
prakticky okamzité. Tyto prvky tedy se zafizenimi v sidle dispecera vubec

komunikovat nemusi.

Naopak zvysSené naroky budou spojeny s vybavenim vozidel. Ty totiz budou muset
disponovat prostfedky, které jim umozni ,znat® rozmisténi baliz a vyznam
jednotlivych baliz pro konkrétni povoleni. RBV by tedy muselo byt vybaveno jakousi
~-mapou” baliz a také logikou, ktera bude vyhodnocovat ,legalnost” projeti konkrétnich

baliz.
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Vyhodou baliz je, Ze pfi vhodném umisténi, indikuji nedovolené projeti kritického
bodu v dopravné nebo na trati a RBV muaze ve velmi kratkém Case provest reaktivni
opatfeni. Balizy je ovSem mozné pouZit i pro indikace pfiblizeni se ke konci dovolené
oblasti, jak to bylo popsano v oddile 5.2.2 Opatfeni proti projeti cile povoleni pomoci

satelitni navigace.

Slabym mistem pouZziti baliz stale zustavaji vozidla nevybavena RBV. U nich
nefunguje verifikace (daju od strojvedouciho ani pomoci satelitni navigace, ani

pfipadna kontrola pomoci mijeni baliz.

5.2.6 Pasivni prvky na vozidlech a senzory umist  éné v kolejisti

Zpusob, ktery by znamenal minimalni rozSifeni vybaveni vozidel, ale vyrazngjsi
investice na strané infrastruktury, by byl systém s pasivnimi prvky na vozidlech,

jejichz pohyb by byl sniman senzory umisténymi v kolejisti popf. podél trati.

Takovyto systém byl vyvijen pro kontrolu prijezdu a celistvosti vlaku. Byl navrhnut
systém, kdy na konec posledniho vozu vlakové soupravy byl umistén vysilac. Béhem
jizdy vlaku tento vysila¢ mijel Fadu pfijimacl umisténych na trati. Kazdy pfijimac
vyhodnotil projeti konkrétniho vysilate. Bylo tak mozno identifikovat projeti

konkrétniho vlaku ur€itym mistem na trati.

NaroCnost identifikaCniho prvku na vozidle bude nepfimo Umérna slozitosti

spolupracujiciho zafizeni na strané infrastruktury.

Mohlo by se jednat o reakci na bazi radiového signalu. Mohl by byt pouZit princip
ovlivnéni magnetického pole okolo senzoru predmétem s definovanymi
magnetickymi vlastnostmi umisténym na vozidle. Dalo by se pouzit infraCerveného

vysilace a definovanym zpusobem upravené odrazové plochy na povrchu vozidla.
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5.3 Vhodnost technickych prost rFedkd z hlediska zabezpe ¢ovaci
techniky

Jisté by se daly navrhnout dalSi rozlicné zplsoby interakce prvku na vozidle a prvku
na strané infrastruktury. Otazkou pro dalSi posouzeni je ovSem Uroven bezpec€nosti

konkrétnich aplikaci a jejich vhodnost pro pouziti na draze.

Jak jiz byl zminéno v oddile 2.1.2 Filozofie systému Radioblok, je pouziti dosud
nevyuzivanych technickych zafizeni jednou z cest ke zvySeni celkové bezpec€nosti

Zelezni¢niho provozu.

Je vSak nezbytné, peclivé zvazovat zplsob aplikace prostfedkd s nizsi SIL tak, aby
nepfedstavovaly skrytou hrozbu pro bezpecnost provozu, ale tvofily uziteCny nastroj

pro kontrolu selhavajiciho lidského faktoru.
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Zaver
V praci jsem vyjmenoval nebezpedi, kterd povazuji za nejvyraznéjSi. Dale jsem

provedl rozbor jednotlivych kritickych ¢innosti, ktery vychézi z popisu systému a

z dokumentu definujicich €innost systému a povinnosti zu¢astnénych zaméstnancu.

Ve d¢tvrté kapitole jsem provedl ke kazdému nebezpedi klasifikaci s kratkym

odavodnénim. Na toto slovni hodnoceni navazuje vystup v tabulkové formé.

Doplikova pata ¢ast tvofi navrh moznych opatfeni. Pfi jejich charakterizaci jsem se

snazil pamatovat i na omezeni, s kterymi by jejich pouZiti bylo spojeno.

Z analyzy vyplyva, Ze s provozem systému Radioblok drovné O+ jsou spojena

nebezpedi razného druhu.

Vysledkem jsou tfi druhy nebezpedi, ktera se jevi jako nezadouci: Jizda mimo rozsah
povoleni; Nespravna lokalizace; Chyba pfi povolovani nouzovych cest. Tém by tedy
méla byt vénovana primarni pozornost. Déle byla identifikovana dvé nebezpeci

s klasifikaci pripustné: Nespravné hlaseni volnosti koleji; Nepouziti RBV.

Néktera uvedena nebezpeci je mozné odstranit nebo zmirnit aplikaci technickych
prostfedkll. MoZné zpusoby aplikace technickych prostfedkd jsem popsal
v kapitole 5.

U dalSich nebezpeci jsem nenalezl jednoduchy zpusob technického zabezpedeni.
Pfedchazeni témto nebezpedim bude tedy spocivat predevsim v disledné kontrole

dodrzovani technologickych postupu a pracovni kdzné u provoznich zaméstnanca.

Zhodnoceni poZzadavku na dopravni zaméstnance a rizika plynouci z dopravni sluzby
pfesahuji ramec této prace. Tato problematika by vS8ak mohla byt zpracovana v jiné

praci zaméfené primarné na dopravni a personalni otazky.

V popisu systému a v analyze jsem se snazil vyhnout detailim a konkrétnim
technickym feSenim. Proto pfedpokladdédm, Ze prace bude srozumitelnd a pfistupna
pro SirSi odbornou verejnost zabyvajici se drazni dopravou z pohledd rdznych

Zelezniénich odvétvi.
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