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ANOTACE

Tato bakalaiska prace se zabyva vztahem mezi zivotnim prostfedim a zelezniéni
dopravou. Analyzuje plsobeni zelezni¢ni dopravy na jednotlivé slozky Zzivotni prostiredi
(ovzdusi, voda, ptida) a posuzuje vliv hlukové zatéze a odpadi produkovanych Zelezni¢ni
dopravou. Déle analyzuje Usili EU o dosaZeni udrzitelného rozvoje prostiednictvim podpory
udrzitelné dopravy, vcetné¢ nejvyznamnéjSich projekti a programi v pfedmétné oblasti.
V zavéru se prace zabyva souCasnymi moznostmi a trendy v oblasti snizovani dopadu

negativnich vlivl Zelezni¢ni dopravy na Zivotni prostredi.

KLICOVA SLOVA

zelezni¢ni doprava; zivotni prosttedi; vibrace; emise; hluk; spotfeba energie

TITLE

Environment and railway transport

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the relationship between the environment and railway
transport. It analyzes the effects of rail traffic on the various components of the environment
(air, water, soil) and assesses the impact of noise pollution and waste generated by railway
transport. Further the thesis analyses the EU's efforts to achieve sustainable development
through the promotion of sustainable transport, including major projects and programs in the
subject area. In conclusion, this work deals with current trends and options for reducing the

impact of negative impacts of railway transport on the environment.
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railway transport; environment; vibration; emissions; noise; energy consumption
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Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva tématem ,,Zivotni prostiedi a Zelezniéni doprava®.
Toto téma jsem si zvolil, protoZze v dobé&, kdy je problematika znec€iSténi Zivotniho prostredi
zminovana na mnoha odbornych konferencich, je tieba neustdle hledat nové cesty k naplnéni
koncepce trvale udrzitelného rozvoje. Protoze zeleznice patii mezi k pfirod¢ tolerantni druhy
dopravy, povazuji jeji moznosti v ochran¢ zivotniho prostiedi za zadsadni. Ve své praci nejprve
uvedu obecnou charakteristiku zelezni¢ni dopravy v Evropské unii (EU), nastinim jeji
dosavadni vyvoj a budouci perspektivu. Nasledné se zaméfim na Zelezni¢ni dopravu na Gizemi
Ceské republiky (CR). Uvedu vnitrostatni legislativni ramec, vymezim zakladni pojmy —
drahy, drazni doprava, drazni vozidlo, stru¢né popisi vyvoj zelezni¢ni sité, charakterizuji
infrastrukturu Zelezni¢ni dopravy a dopravni park. V kapitole ,,Vzajemny vztah Zelezni¢ni
dopravy a zivotniho prostfedi“ upozornim na skutecnost, ze doprava se postupné stava
dominantnim zneciStovatelem zivotniho prostfedi, konfrontuji dopravu silni¢ni s dopravou
zelezni¢ni a pokusim se posoudit, ktery z téchto dopravnich médu je Setrnéjsi k zivotnimu
prostfedi. V kapitole ,,Analyza vzajemného plsobeni Zelezni¢ni dopravy a zivotniho
prostiedi“ se budu zabyvat vlivem Zelezni¢ni dopravy na Zzivotni prostfedi jak po dobu
vystavby Zeleznice, tak po dobu jejiho provozu. Zaméfim se na energetickou naro¢nost, vliv
na ovzdusi, hlukovou zéatéz, vibrace, vliv na vodu, vliv na piidu, vliv na faunu a problematiku
odpadi, struén€ zminim téZz riziko ohrozeni Zivotniho prostfedi vyplyvajici z dopravnich
nehod. Provedu analyzu dopadli zelezni¢ni dopravy na jednotlivé slozky zivotniho prostiedi,
uvedu opatieni realizovand za i¢elem omezit negativni vliv Zelezni¢ni dopravy na zivotni
prostiedi a vysvétlim, jakym zplisobem muize vyvoj novych technologii ovlivnit dopady
zelezni¢ni dopravy na Zivotni prostiedi.

Mym cilem v této praci je analyzovat negativni pisobeni zelezni¢ni dopravy na Zivotni
prostiedi a ukdzat sméry a moznosti vyvoje zelezni¢ni dopravy v oblasti Zivotniho prostiedi.
Soucasné chci poukazat na skutenost, ze doprava hraje vyznamnou roli uvnitt globalni
ekonomiky, a dobfe fungujici dopravni systém s peclivou ochranou Zivotniho prostiedi tedy
pfedstavuje zdsadni podminku pro dalsi rozvoj dopravy i celé spolecnosti. Kvalita zivotniho
prostfedi by méla znamenat pro lidstvo hodnotu, kterou nesmi znicit nebo znehodnotit

s ohledem na budouci generace.



1 Charakteristika Zelezni¢ni dopravy

Ve vyvoji zelezni¢ni dopravy v Evropé od roku 1970 je patrna recese - v nakladni
1 v osobni dopravé doslo k poklesu prepravnich vykonl. Ve statech Evropské unie (dale jen
EU) nyni v obou t&chto odvétvich dominuje silni¢ni doprava.! Segmentace trhu nakladni
a osobni dopravy v EU mezi lety 1990 a 2006 je uvedena v ptiloze ¢. 1 a 2. Tento vyvoj
je vysvétlovan pusobenim fady faktort. Nizka kvalita zelezni¢ni dopravy byva davéana
do souvislosti se vznikem Zeleznic v relativné uzavieném prostiedi ndrodnich stati,
se skutecnosti, ze v dob€ vzniku pfevazné vétsiny evropskych drah byly preferovany odlisné
vzorce prostorového chovani, a se snahou pii vystavbé tehdejSich drah co nejvice usSetiit.
K dal$im pfi¢indm poklesu dopravniho vyznamu Zeleznic se podle nékterych autort fadi téz
zestatnéni a monopolizace Zeleznic, ktera zapficinila konzervaci a netrzni chovani zelezni¢ni
dopravy, coz znaén¢ komplikuje jeji konkurenceschopnost v osobni i nakladni dopravé. Na
druhou stranu vSak existuji i1 faktory, které¢ Zeleznic¢ni dopravu zvyhodnuji a naznacuji, pro¢
jeji podpora dava smysl. Jednd se zejména o jeji environmentdlni a socidlni pfiznivost.
Zeleznice je povazovana za druh dopravy, ktery vzhledem k jednotce piepraveného zboZi
produkuje mensi mnozstvi znecistujicich latek a vykazuje vyssi energetickou efektivitu, navic
se vyznacuje vyssi bezpecnosti. V souvislosti s t€émito skute¢nostmi se hovoii 0 ménicim se
kontextu dopravy, ktery klade dlraz zejména na potiebu trvalé udrzitelnosti dopravniho
systému.2

Z vyse naznacenych souvislosti vychazi i EU, jejimz zdmérem v oblasti spolecné
dopravni politiky je rovnovazny rozvoj jednotlivych druhti dopravy, coz by v kombinaci
s podporou konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy mélo podle plant EU vést k trvalé
udrzitelnosti dopravy v evropském prostoru. Oblast Zelezni¢ni politiky ziistdvala v ramci
spole¢nych evropskych politik pomérmé dlouho na okraji zajmu. Regulacni Usili Evropské
komise zacalo tuto oblast pomérné vyznamné ovliviiovat az v poslednich dvaceti letech. Prvni
strategie vedouci k zdsadnim Zeleznicnim reformam na evropském kontinenté byla pfijata na
prelomu 80. — 90. let 20. stoleti. Pfedmétna strategie byla zalozena na myslence, Ze cestou ke
zlepSeni situace Zeleznice je zavedeni konkurence v provozovani zelezni¢nich sluzeb na jedné

siti. Tento pfistup byl inspirovan postupy v jinych sitovych odvétvich s prvky piirozeného

! Jedinou oblasti, v niz dochézi k riistu piepravnich vykonti Zeleznice, je segment vysokorychlostni dopravy. Ten
podle dostupnych tdaji ve vSech existujicich relacich pfedstavuje ve vzdalenostech kolem 500 km vyznamnou
konkurenci pro silni¢ni i leteckou dopravu.

? SEIDENGLANZ, D. Vyvoj zelezni¢ni dopravy v Evropé a jeji pozice v evropské dopravni politice.
Narodohospodarsky obzor, 2005, vol. V, no. 4, str. 92 - 104. ISSN 1213-2446.
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monopolu. Za hlavni problémy byly v evropské Zelezni¢ni strategii identifikovany predevsim
narodni charakter Zeleznic neumoziujici a nepodporujici mezinarodni dopravu, rostouci
naroky na vetejné rozpocty, nedostacujici kapacita infrastruktury a nevyhovujici technické
harmonizace.® Na nerovnomérny vyvoj mezioborové d&lby prepravni prace v neprospéch téch
oborti dopravy, které jsou pfiznivéjsi pro zivotni prostiedi, totiz dopravy zelezni¢ni
a vnitrozemské vodni, upozoriioval mimo jiné dokument Bila kniha Dopravni politika EU pro
rok 2010 — cas rozhodnout z roku 2001. V Bilé knize bylo dédle obsazeno varovani pied
tempem rustu v silni¢ni dopravé a pred dusledky, kterymi toto dopravni zatiZzeni pisobi na
zivotni prostiedi vcetn¢ vefejného zdravi, na hospodafeni s energetickymi zdroji atd.
Evropska strategie Zelezni¢nich reforem se snazila vySe zminéné problémy feSit pomoci
zavedeni konkurence pii provozovani zeleznicnich sluzeb. Evropskd komise zvolila pfistup,
kdy dochézi k oddéleni infrastruktury a sluZzeb a na Zelezni¢ni dopravni cestu je umoznén
vstup vice provozovatelim. Od tohoto vstupu konkurence je oc¢ekavano, ze povede k vice
trzn¢ orientovanému chovani a k omezeni neefektivit na zeleznici. Konecnym cilem reforem
je zvySeni intenzity konkurence a sniZeni narokii na vetejné rozpocty. Velky diraz, ktery
klade EU na rozvoj zelezni¢ni dopravy, je v mezindrodnim hledisku dan podptirnou
legislativou EU (viz piiloha €. 3) a finanéni strategii podpory Zelezni¢nich projekta. *
Seidenglanz (2005) uvadi, ze ,,z hlediska oziveni Zeleznicni dopravy povazuje EU za
dulezita predevsim ndsledujici opatreni: revitalizaci Zeleznic, podporu intermodalni dopravy
a vystavbu transevropské dopravni sité TEN (Transeuropean Network - Transport)“. Také
dle Soukupa (2006) patii revitalizace zelezni¢ni dopravy mezi priority evropské dopravni
politiky. Uvadi, ze: ,,evropska dopravni politika je v oblasti ozdraveni Zeleznic realizovana
predevsim liberalizaci trhu Zeleznicni dopravy, harmonizaci predpisi, zajistenim
interoperability technickych zarizeni, harmonizaci zpusobu a vySe zpoplatnéni mezi
Jednotlivymi druhy dopravy a v neposledni Fadé investicemi do infrastruktury“®. Zda se, e
tato iniciativa pfinasi vysledky. Zejména nakladni Zelezni¢ni doprava totiz zaziva v n€kolika
poslednich letech jistou renesanci. Podle expertii némeckého institutu dopravniho vyzkumu

SCI Verkehr z Kolina nad Rynem a jejich studie ,,Trh zelezni¢ni ndkladni ptepravy v Evropé

3 TOMES, Z. Monopol a konkurence na Zeleznici. Scientia et Societas, ro€. 5, ¢. 4, str. 139-149. ISSN 1801-
7118.

* KOCOUREK, V. Soucasnost a budoucnost Zeleznic CR v evropském kontextu. Urbanismus a tizemni rozvoj,
2006, ro¢. IX, ¢. 3. str. 3 — 6. ISSN 1212-0855.

> SEIDENGLANZ (2005)

8 SOUKUP, L. Projekt TREND 6. ramcového programu. Doprava: ekonomicko-technickd revue, 2006, &. 5, str.
6 —7, ISSN 0012-5520.
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2007 — 2015% jiz v letech 2005 a 2006 obrat zeleznice vzrostl mezirocné¢ o 14 procent
— a situace by se v nejblizsich letech méla nadale zlepSovat, ¢aste¢n& i diky novym trhiim’
(oblast Balkénského poloostrova, Turecko). Zpracovatelé studie ocekavaji, ze v dusledku
lepSich rdmcovych podminek se rist zelezni¢ni nédkladni dopravy na celoevropské urovni do
roku 2015 vyrazné urychli.® Zatim vsak Zeleznice v tempu ristu objemu piepraveného zbozi
s 10 % zaostava za silniéni (44 %), ndmoini (39 %). Nerovnovaha je jesté zietelnéjsi
u pfepravy cestujicich, kde na silni€ni dopravu (pfevazné osobnimi vozidly) pfipada 81 %,

G o 9
pfi¢emz na zelezni¢ni dopravu pouze 6 % a na leteckou dopravu 8 %.

1.1 Zelezni¢ni doprava na uzemi CR

Zelezni¢ni doprava na uzemi Ceské republiky ma své pocatky v prvni tieting
19. stoleti. Dominantnim vlastnikem, stavitelem a provozovatelem zelezni¢ni infrastruktury

na na$em uzemi v priib&hu historie byl nejcastg;ji stat. "

1.1.1 Legislativni ramec
Na zelezni¢ni dopravu se vztahuji nasledujici pravni piedpisy, které se rozumi
v platném znéni:
e Zakon ¢. 266/1994 Sb., o drahach,
e Nafizeni vlady ¢. 1/2000 Sb., o pfepravnim fadu pro vefejnou drazni nékladni
dopravu,
e Nafizeni vlady ¢. 133/2005 Sb., o pozadavcich na provozni a technickou

propojenost evropského Zelezni¢niho systému.

7 Diky nejnové&j$im pravnim piedpisim (viz piiloha &. 3), které dovoli evropskym Zelezni¢nim podnikiim
provozovat jejich ¢innost i pies vnitini hranice EU, se o¢ekava zvySeni konkurence a zlepSeni sluzeb. Pieprava
zbozi je prvnim segmentem trhu, ktery tim bude ovlivnén, ale ocekava se, ze pieprava cestujicich jej bude
nasledovat. Evropsky parlament je zastdncem vétSi konkurence v oblasti Zeleznic, nebot’ poslanci doufaji, Ze
zlepSeni Zelezni¢nich sluzeb ptispéje k odklonu od silni¢ni a letecké dopravy.

¥ Dopravni noviny: Ndkladni Zeleznicni dopravu v Evropé cekd rist [online]. 2008 [cit. 2011-01-05]. Dostupné
zWWW:  <http://www.dnoviny.cz/zeleznicni-doprava/nakladni-dopravu-v-evrope-ceka-vyrazny-rust-vykonu-
3514>.

® Europa.eu: Hleddni udrzitelnych zpiisobii piepravy [online]. Strana naposledy aktualizovana 13. ledna 2011
[cit. 2011-03-18]. Dostupné z WWW: <http://europa.eu/pol/trans/index_cs.htm>.

" Do roku 1873 byla vétsina Zelezniéni infrastruktury na nasem tzemi v majetku soukromych spole¢nosti, po
krachu na videnské burze se v$ak fada z nich dostala do financni tisné. V dusledku toho byl v roce 1877 schvalen
tzv. sekvestracni zakon, ktery umoznoval pfevzeti soukromych spolecnosti statem, pokud tyto spolecnosti
dlouhodob¢ vykazovaly ztratu. Ke statni strategii vSak patfilo téz vyuzivani koncesnich podminek k tomu, aby
i ziskové spolecnosti se postupné dostaly do statniho vlastnictvi, pokud to podminky udélenych privilegii
a koncesi umoznovaly. Zestatiovani velkych Zelezni¢nich firem probéhlo ve dvou vinach, mezi lety 1884 — 1895
a 1906 — 1909. Prvni republiky se tak dockaly pouze Busthradskd draha, Ustecko-teplicka draha (byly
zestatnény ve 20. letech 20. stoleti)a KoSicko-bohuminska draha (byla zestatnéna po 2. svétové valce).

-10 -



Déle upravuji pravidla vnitrostatni zelezniéni dopravy CR tyto predpisy: vyhlaska MD
& 101/1995 Sb., kterou se vydava Rad pro zdravotni a odbornou zpusobilost osob pfi
provozovani drahy a drazni dopravy, vyhlaska MD ¢. 173/1995 Sb., kterou se vydava
dopravni fad drah, vyhlaSka MD ¢. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad
drah, vyhlaska MDS ¢. 175/2000 Sb., o piepravnim fadu pro vetejnou drazni a silni¢ni osobni

dopravu aj."!

1.1.2 Vymezeni zikladnich pojmi

Podle § 2 zakona ¢. 266/1994 o drahéch, ve znéni pozdéjSich predpist, je draha cesta
urCend k pohybu drdznich vozidel vcetné¢ pevnych zafizeni potfebnych pro zajisténi
bezpetnosti a plynulosti drazni dopravy. 2

Podle zakona lze na dradhdch provozovat drazni vozidlo, které svoji konstrukci
a technickym stavem odpovida pozadavkim na bezpecnost drazni dopravy, obsluhujicich
osob, pfepravovanych osob a véci. Jeho technicka zptisobilost musi byt prokdzana shodou se
schvalenym typem. U hnacich vozidel, tazenych vozidel s rychlosti vyssi jak 160 km/h na
zelezni¢nich drdhach, draznich vozidel na draze tramvajové, trolejbusové a lanové, musi byt
prokézand technickd zpulsobilost jesté¢ oveéfena draznim spravnim ufadem (technicko-
bezpecnostni zkouska).

Provozovani drahy jsou cinnosti, kterymi se zabezpeCuje a obsluhuje draha
a organizuje drazni doprava.

Provozovanim drazni dopravy je ¢innost, pii niZ mezi provozovatelem této dopravy
(dopravcem) a osobou, jejiz prepravni potieba se uspokojuje, vznikd pravni vztah, jehoz
predmétem je pieprava osob, véci a zvifat.

Vefejnym ziajmem se v oblasti vefejné drazni osobni dopravy rozumi zajem
na zajiSténi zakladnich pfepravnich potfeb obyvatel. O uplatnéni vefejného zdjmu pfi
zabezpeCovani dopravni obsluznosti rozhoduje prislusSny organ statni spravy nebo
samospravy. 13
Zelezni¢ni drahy se z hlediska vyznamu, Géelu a technickych podminek, stanovenych

provadécim piedpisem, ¢leni do jednotlivych kategorii.

" Businessinfo.cz. Prehled pravnich predpisii tykajicich se piisobnosti MD [online]. ¢1997- [cit. 2011-02-15].
Dostupné z WWW: <http://www.businessinfo.cz/files/file5638.pdf>.

12 Uplné znéni zakona &. 266/1994 Sb., o drahach, jak vyplyvéa ze zmén provedenych zdkonem &. 189/1999 Sb.,
zakonem ¢. 23/2000 Sb., zakonem ¢&. 71/2000 Sb., zakonem ¢. 132/2000 Sb., zdkonem ¢&. 77/2002 Sb., nalezem
Ustavniho soudu uvefejnénym pod &. 144/2002 Sb., zakonem ¢&. 175/2002 Sb., zdkonem &. 320/2002 Sb.,
zakonem ¢. 103/2004 Sb., zakonem ¢. 1/2005 Sb., zadkonem ¢. 181/2006 Sb. a zakonem ¢. 191/2006 Sb.

13§ 2 zakona o drahach.
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Kategoriemi Zelezni¢nich drah jsou:

e draha celostatni, je draha, ktera slouzi mezinarodni a celostatni vefejné
zelezni¢ni doprave,

e dréha regionalni, je draha regionalniho nebo mistniho vyznamu, ktera slouzi
vefejné Zeleznicni dopravé a je zausténa do celostatni nebo jiné regionalni
dréhy,

e vlecka, je drdha, kterd slouzi vlastni potfebé provozovatele nebo jiného
podnikatele a je zausténa do celostatni nebo regionalni drdhy, nebo jiné vlecky,

e specidlni drdha je drdha, kterd slouzi zejména k zabezpeceni dopravni
obsluznosti obce. Zde patii drahy tramvajové, trolejbusové a lanové.

O zarazeni zelezni¢ni drahy do ptislusné kategorie drahy a o zménach tohoto zarazeni
rozhoduje drazni spravni dfad."

DraZzni doprava muiZe byt provozovana vefejné nebo nevefejné. Vefejnd drazni
doprava je doprava provozovana dopravcem k uspokojovani obecnych piepravnich potieb
podle ptfedem vyhlasenych piepravnich podminek, zvefejnéného jizdniho tadu a tarifu.
Neveftejna drazni doprava je doprava provozovana dopravcem k uspokojovani individudlnich
piepravnich potieb podle smluvnich podminek. Provozovat drazni dopravu na drdze muze
pravnickd nebo fyzicka osoba, zapsand v obchodnim rejstiiku, na zéklad€¢ platné licence,
platného osvédceni dopravce, a uzaviené smlouvy o provozovani drdzni dopravy, neni-li
provozovatel drahy a dopravce jedna osoba. '

Zéavazky verejné sluzby se rozumi zavazky dopravce v drazni dopravé, které dopravce
ptijal ve vetfejném zajmu, a které by ve svém obchodnim z4jmu nepftijal nebo by je ptijal
pouze zcCasti pro jejich ekonomickou nevyhodnost. Zavazky vetejné sluzby sjednava
s dopravcem ve vefejném zajmu vybérovym fizenim stat a hradi dopravci prokazatelnou
ztratu vzniklou jejich plnénim. Zéavazek provozu je zavazek dopravce zajistit na dopravni
cesté, na které je opravnén provozovat drazni dopravu, provozovani drazni dopravy plynule,
pravidelné a v pozadovaném poctu a ¢asovém vedeni jednotlivych vlaki, véetn€ provozovani
dopliikovych piepravnich sluzeb. Zavazek ptrepravy je zédvazek dopravce piepravit cestujici

nebo véci za specidlni cenu pii splnéni zvlastnich podminek. Zavazek tarifni je zavazek

14§ 3 odst. 1 zakona o drahach.

13§ 11 zakona o drahéach.
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dopravce prepravit cestujici nebo véci za regulovanou cenu podle cenovych piedpisu, ktera
je niz§i, neZ je ekonomické jizdné nebo piepravné.'®

Zakladni dopravni obsluznosti uzemniho obvodu se rozumi zajisténi pfiméiené
dopravy po vSechny dny v tydnu z diivodi vetejného zdjmu, predevsim do Skol, do trada,
k soudiim, do zdravotnickych zafizeni poskytujicich zakladni zdravotni péci a do zaméstnani,

vcetné dopravy zpét, ptispivajici k trvale inosnému rozvoji tohoto izemniho obvodu.

1.1.3 Historie Zelezniéni sité

Pocatky Zelezniéni dopravy na tizemi CR se datuji do prvni tietiny 19. stoleti. Prvni
zeleznici na nasem uzemi se stala v roce 1828 konéspiezna draha Linz — Summerau — Horni
Dvoiisté — Ceské Budgjovice. Témét viechny nase Zelezniéni traté byly vybudovany jiz za
Rakouska — Uherska. Po rozpadu monarchie vznikl Ceskoslovensky stat a byly zalozeny
Ceskoslovenské statni drahy (dale jen CSD). Historie CSD byla pferusena némeckou okupaci.
14. biezna 1939 se od ¢eskych zemi odtrhlo Slovensko, kde vznikly nové Slovenské drahy.
Zbyvajici ¢ast republiky byla pfejmenovana na Protektorat Cechy a Morava a CSD byly
reorganizovany do podniku s nazvem Ceskomoravské drahy Bohmisch — Mihrische Bahn
(CMD/BMB)."”

Prestoze zelezni¢ni sit’ na nasem uzemi vybudovali pfedev§im soukromi vlastnici,
dominantnim vlastnikem a provozovatelem zelezni¢nich drah na nasem Uzemi v pribéhu
historie byl nejCastéji stat. Tak je tomu i v soucasnosti — vlastnikem vétSiny Zelezni¢nich trati
CR je stat, zastoupeny statni organizaci Sprava Zelezniéni dopravni cesty (dale jen SZDC).
Organizaéni struktura SZDC je znazornéna v piiloze &. 4. Ceské drahy, akciova spoleénost
(dale jen CD) jsou nejvétsim narodnim dopravcem. V soucasné dobé ji, co se objemu
pfepravy tyce, ndlezi 4. misto v Evrop¢. 18

Rozloha Ceské republiky &ini 78 863 km®. Katastralni rozloha pozemki ve vlastnictvi
subjektti vlastnicich a provozujicich Zelezni¢ni dopravu, &ni necelych 301 km®. Pramérnou
délkou 0,12 km trati na 1 km? plochy Gizemi mame jednu z nejhustich Zelezni¢nich siti na
svéts. Délka Zelezni¢ni sité Ceské republiky k 31. prosinci 2009 &inila 9 578,1 km, z toho
bylo trati jednokolejnych 7 684 km, dvou a vicekolejnych 1 894 km. Z celkové délky sité bylo

' § 39 zakona o drahéach.

' Sprava zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC): Historie Zeleznic v kostce [online]. Strana naposledy aktualizovana
8. tinora 2011 [cit. 2011-02-08]. Dostupné z WWW: <http://www.szdc.cz/o-nas/zeleznice-cr/historie-zeleznice-
v-cr.pdf>.

'8 Sprava zelezniéni dopravni cesty (SZDC): Zeleznice CR [online]. Strana naposledy aktualizovéna 8. inora
2011 [cit. 2011-02-08]. Dostupné z WWW: <http://www.szdc.cz/o-nas/zeleznice-cr.html>.
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9 477 km trati norméalné rozchodnych' a 102 km uzkorozchodnych®’. Podil elektrizovanych
trati ¢inil celkem 3 153 km, ztoho 1 345 km jednokolejnych a 1 808 km dvou a vice
kolejnych. Podle napdjecich soustav bylo 1 754 km trati elektrizovano stejnosmérnym
nap¢tim 3 kV ptipadné 1,500 kV a 1 375 km napétim stiidavym 25 kV s frekvenci 50 Hz.
Celkova stavebni délka koleji obnasela 15 667 km.*!

V pribéhu existence Zelezni¢ni dopravy v CR lze vymezit dvé vyznamna obdobi
modernizace technickych parametra trati. V 50. a 60. letech 20. stoleti to byla elektrizace
jako prvni byla elektrizovana jiz v roce 1903 drdha Tabor — Bechyné a za obdobi prvni
republiky prazsky zelezni¢ni uzel). Tehdy se vSak nepodatilo zelektrizovat vSechny traté,
patiici do této kategorie a dokonéeni elektrizace zékladni Zelezni¢ni sit& stitu ma tedy CR
jesté pre sebou. Druhé, jesté vyznamnéjsi, obdobi zdsadni modernizace naSich zelezni¢nich
drah, se odehrava v soucasnosti. Aby se ¢eské drahy po vzoru Zeleznic Japonska a vyspélych
stati EU staly modernim druhem dopravy 21. stoleti, musi byt technické parametry jejich
hlavnich trati upraveny na standard, dany pfisluSnymi mezindrodnimi dohodami. Jedna se
zejména o vyS§i tratovou rychlost, tratovou tfidu zatizeni, prostorovou prichodnost,
peronizaci stanic a technologické vybaveni zvySujici bezpecnost dopravy a uroven fizeni
provozu. Prioritu ma piitom z celostitniho i mezinarodniho hlediska modernizace Ctyt

tranzitnich koridord, zah4jena v roce 1993.%

1.1.4 Infrastruktura Zelezni¢ni dopravy

Infrastrukturou pro Zelezni¢ni dopravu se rozumi vSechny dopravni cesty ur¢ené pro
pohyb Zelezniénich vozidel véetné potiebného vybaveni. Zelezni¢ni siti piislusného tizemi
se nazyva soubor vSech Zelezni¢nich dopravnich cest (koleji) na ur¢itém uzemi. Vyskytuji-li
se v n€kterych statech rizné Zelezni¢ni spolecnosti, které vlastni oddélené Zelezni¢ni dopravni
cesty, pak Ize hovofit o Zelezniéni siti téchto jednotlivych spole¢nosti. Zelezniéni sit’ nemusi

byt stejnoroda. Tato sit’ muze byt vytvoiena z ¢asti o stejném nebo riazném rozchodu koleji,

' Normélni rozchod (tzv. Stephensoniiv rozchod) byl v nominalni hodnoté odpovidajici 1435 mm uzakonén
v Britanii jako jednotny roku 1846 a dnes je svétové nejrozsifenéj$sim rozchodem.

29 Jzké rozchody n&kterych tramvajovych ¢&i lokalnich drah predstavuji relikt z pielomu 19. a 20. stoleti. V CR
maji 0zky, tzv. bosensky rozchod 760 mm Jindfichohradecké mistni drahy a osoblazské drahy. Rozchod 1000
mm ma tramvajova trat’ z Liberce do Jablonce nad Nisou, zachovan v podobé dvourozchodovych splitkovych
trati je 1 na ¢asti méstskych trati v Liberci. Metrovy rozchod maji i karlovarské pozemni lanovky.

21 Rocenka dopravy 2009 [online]. ¢2010 [cit. 2011-02-02]. Dostupné z WWW: <https://www.sydos.cz/cs/
rocenka-2009/index.html>.

** Spréava zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC): Historie Zeleznic v kostce [online].
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muze byt elektrizovdna zcela nebo zCasti, mohou ji tvorit useky neelektrizované, nékteré
useky mohou byt jednokolejné, jiné vicekolejné. V zavislosti na sklonu traté mohou byt tiseky
7elezniéni sité adhezni a také useky ozubnicové. Zelezniéni sit’ se dale d&li na diléi Gasti, které
jsou zpravidla ohraniené vyznamnymi Zelezni¢nimi stanicemi nebo Zelezni¢nimi uzly, tzv.
zelezni¢ni traté. Pojmenovani trati byva obvykle shodné s nazvem pocatecni a koncové
stanice. Miize byt také pouzito i nazvu nékteré stanice, lezici mezi nimi, jestlize je spojeni
mezi pocatedni a koncovou stanici mozné vice sméry. Zelezni¢ni traté jsou pro piehlednost
&iselné oznatovany.” Vybrané parametry Geskych trati a jejich vyvoj mezi lety 2000 a 2008
je znazornén v tabulce v ptiloze ¢. 4. Dilci ¢asti zelezniéni traté je tratovy tusek. Je to Cast
zelezni¢ni traté, ohraniCena stanicemi, které nazyvame usekové. Tratovy usek je zpravidla téz
tou Casti traté pro niz se vyhotovuje list grafikonu vlakové dopravy. V nékterych ¢astech
zelezni¢ni sité¢ se mezistanicni Gseky z kapacitnich divodl déle ¢leni na dil¢i Casti, které
se oznacuji jako prostorové oddily. Prostorové oddily jsou nejmensi ¢asti zelezni¢ni sité,
hranici mezi prostorovymi oddily navzdjem nebo mezi prostorovym oddilem a stanici

C v 1w s r o x 24
je ptislusné hlavni navéstidlo.

1.1.5 Dopravni park

Zelezni¢ni vozidlovy park zahrnuje drazni vozidla, zptisobila k provozu na evropské
zelezni¢ni siti nebo na jejich ¢astech, a to zejména motorové nebo elektrické vozy a jednotky
s vlastnim pohonem, motorové nebo elektrické lokomotivy, specidlni vozidla (konstruovana
pro udrzbu, opravy a rekonstrukce drdhy nebo pro kontrolu stavu drahy, odstraiiovani
nasledkti mimotadnych udalosti), vozy osobni dopravy, vozy néakladni dopravy vcetné
vozidlového parku uréeného pro ptepravu automobilt. Kazdy z druht kolejovych vozidel
se dale rozdéluje na kolejova vozidla pro mezinarodni drazni dopravu a kolejova vozidla pro
vnitrostatni drdzni dopravu. Parametry prvkll a subsystémi pouzivanych v evropském
zelezni¢nim systému musi zajistit slucitelnost vlastnosti dopravni cesty drahy s vlastnostmi
kolejovych vozidel a zabezpelit na tratich evropského zelezni¢niho systému plynulé
a bezpecné provozovani drazni dopravy, tzv. interoperabilitu. Tyto parametry musi byt

definovany v souladu s technickymi specifikacemi propojenosti v technické dokumentaci

2 U CD jsou dilezité traté oznadeny &isly od 10 do 340 (&isla 50 a 150 nejsou obsazena). Pod &islem 900 je
uveden jizdni ¥ad visuté lanové dréhy Liberec — Jeitéd, provozované CD, dale je zde uveden jizdni fad muzejni
zeleznice, jizdni fady nékterych zvlastnich jizd vlaki, slozenych z historickych kolejovych vozidel a jizdni fad
Aiport expesu.

2 SKAPA, P. Zelezniéni doprava. Ostrava: VSB — Technické univerzita Ostrava, 2007. 115 s. ISBN 978-80-
248-1521-3. str. 14 — 15.
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staveb drahy, technickych podminkach technologickych zatfizeni dopravni cesty drahy nebo
technickych podminkach kolejovych vozidel. Jedna se o:

e prijezdny prifez,

¢ minimalni polomér oblouku koleje,

e rozchod koleje,

e maximalni zatiZzeni koleje,

¢ minimalni délku nastupiste,

e vysku néstupiste,

e napdjeci napéti trolejového vedenti,

e geometrii trolejového vedeni,

e vlastnosti evropského systému fizeni Zelezni¢niho provozu,

e hmotnost na napravu,

e maximalni délku vlaku,

e minimalni brzdné vlastnosti,

e mezni elektrické hodnoty pro kolejové vozidlo,

e mezni mechanické hodnoty pro kolejové vozidlo,

e provozni vlastnosti spojené s bezpecnosti vlakové dopravy,

e mezni hodnoty pro vné&;jsi hluk,

e mezni hodnoty pro vnéjsi vibrace,

e mezni hodnoty pro vngjsi elektromagnetické ruSeni,

e mezni hodnoty pro vnitini hluk,

e mezni hodnoty pro klimatizaci,

e zajistovani podminek pro piepravu osob s omezenou schopnosti pohybu

a orientace.”
Tyto parametry musi byt definovany v souladu s technickymi specifikacemi

propojenosti v technické dokumentaci staveb drahy, technickych podminkach
technologickych zatizeni dopravni cesty drahy nebo technickych podminkach kolejovych

vozidel.

2 SKAPA, P. Zelezni¢ni doprava. Ostrava: VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2007. 115 s. ISBN 978-80-
248-1521-3. str. 8 - 9.
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2 Vzajemny vztah dopravy a Zivotniho prostredi

V této kapitole se budu zabyvat dopravou a jejimi dopady na Zzivotni prostiedi.
Nejprve charakterizuji negativni vlivy dopravy jako takové, nasledn¢ srovnam jednotlivé
druhy dopravy z hlediska produkce znecistujicich latek a zamétim se na vztah mezi zivotnim
prostiedim a dopravou Zeleznicni, kde nastinim, jakym zptisobem pfispiva Zelezni¢ni doprava
k trvale udrzitelnému rozvoji.

Doprava ovliviiuje Zivotni prostiedi dvojim zptisobem:

e pozitivné tim, Ze Gcelnym pfemistovanim osob a nakladu zabezpecuje potieby
spole¢nosti,
e negativng tim, Ze ho pokozuje a znehodnocuje svoji existenci a zafizenim.*

Na jedné strané jsou pozitivni vlivy dopravy, které ndm zajistuji pristup k zaméstnani,
zbozi, sluzbam, vzdélani apod. AvSak na druhou stranu ma doprava mnoho negativnich vlivi,
které zatézuji Zivotni prostfedi. Tyto negativni vlivy jsou dusledkem pouzivani dopravnich
prostiedkd, vyuzivani dopravnich cest a k nim potfebné infrastruktury. Kazdy druh dopravy
zpusobuje zatézovani zivotniho prostfedi, avSak zalezi na velikosti této zatéze, kterou je
potiebné sniZovat na inosnou miru. Tato velikost zatéze je zavisla na mnozstvi spotiebované
energie, mnozstvi spotiebovanych surovin, mnozstvi vyprodukovanych odpadfi, mnoZzstvi
vytvofenych emisi a hodnoté kontaminace vod a pliidy nebezpe¢nymi latkami. V neposledni
fadé¢ musim zminit i neptiznivé estetické a psychické ucinky z dopravy, které mohou vést

k riznym onemocnénim.

2.1 Negativni dopady dopravy na Zivotni prostredi

Doprava se postupné stavd dominantnim znecistovatelem zivotniho prostfedi, coz je
a celkovym nartistem objemu dopravy, ale také tim, Ze se v tomto sektoru piili§ nedafi
zvySovat energetickou efektivitu a nalézat technologie méné znecist'ujici zivotni prostredi tak,
jako v ostatnich sektorech ndrodniho hospodéistvi. Negativni dopady dopravy pfitom nemaji
pouze lokalni charakter (zdravotni dopady na obyvatele zijici a pohybujici se v blizkosti
frekventovanych komunikaci, pfedevSim z emisi pevnych castic a hluku), ale i regionalni,

narodni a nadnarodni (zejména emise sklenikovych plynti). Rada mezindrodnich organizaci

proto vyviji snahu o redukci téchto negativnich dopadi na vSech trovnich jejich plisobeni.

 HLAVNA, V. a kol. Dopravny prostriedok a Zivotné prostredie. Zilina: Vysoké $kola dopravy a spojov, 1996.
1. Vydani. 215 s. ISBN 80-7100-306-9.
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Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (Organisation for Economic Co-operation
na zivotni prostfedi emise CO; a NOx, t€kavé organické latky (Volatile organic compounds,
VOC), pevné castice, hluk a nakonec vyuziti pidy. Napiiklad emise sklenikovych plynt
vramci EU naristaly v obdobi 1990 az 2006 nejrychleji pravé v sektoru dopravy
(cca 0 27 %), zatimco v ostatnich sektorech tyto emise bud’ nartistaly velmi mirné, stagnovaly
nebo dokonce vétSinou klesaly. Tyto vysledky souvisi s energetickou spotfebou dopravy,
kterd neustéale roste napfi¢ hlavnimi ekonomickymi centry svéta a v ramci EU se s celkovou
spotebou pies 30 % stala energeticky nejnaro¢néjsim sektorem. Tato spotieba je v doprave
dana piedevs§im spotfebou ropnych produktl, a proto by mélo byt snahou snizit zavislost
dopravy na ropnych produktech. Tato zavislost se vSak stale nedafi snizovat, ptestoze cest je
cela tada: rozvoj novych paliv z domacich zdroji (uhli, zemni plyn), rozvoj paliv
z obnovitelnych zdroji (biopaliva), zvysSeni energetické¢ efektivity (technické inovace
vozového parku, hybridni technologie apod.) a také energetické ispory v rdmci organizace
dopravy (zejména optimalizace tras). Protoze znecisténi ovzdusi dopravou je do znaéné miry
zavislé na druhu a kvalit¢ pouzit¢ho paliva, na druhu motoru dopravniho prostfedku
a efektivité¢ spalovani paliva, za UspéSny ptiklad snizovani emisi z dopravy zkvalitnénim
paliva je mozné povaZovat ptechod na bezolovnaty benzin a tim padem sniZeni emisi olova.?’

K posuzovani vlivli zelezni¢ni dopravy na Zivotni prostiedi je dilezité stanovit
indikatory stavu Zivotniho prostiedi. Indikatory, ptipadng indexy®® predstavuji specificky typ
informaci pro posouzeni stavu a vyvoje zivotniho prostfedi. Poskytuji nastroj k hodnoceni
trendd, k mezinarodnimu srovnéni, ale predev§im k zjiStovani UCinnosti pfijatych opatfeni
a hodnoceni plnéni cilli ochrany Zivotniho prostfedi, Z téchto divodii je vétSina indikatori
vytvafena v podobé relativnich veli¢in vztazenych na jednotku rozlohy, na obyvatele, na
jednotku HDP apod. ,, Pri konstrukci indikatorovych sad dochazi velice casto k posunu jejich
zaméreni, atood ryze environmentdalnich sad ksoustavam zaloZenym na principu
udrzitelného rozvoje. Duvodem je skutecnost, ze ekologické problémy nelze posuzovat bez
socialnich a ekonomickych souvislosti. V budoucnosti je planovano vyvinuti indikdtoru
vyssich typu a to napriklad hodnocent degradace prirodniho kapitalu, globalnich tokii zdrojii,

nakladové efektivnosti, mezigeneracni a environmentdlnich aspektii kvality Zivota. Dosud vSak

" SVADLENKA, L. Vykonnost sektoru dopravy ve vztahu k Zivotnimu prosttedi. Perner’s Contacts, 2009, ro&.
4, ¢ III. str. 249 — 258. ISSN 1801-674X. Dostupné z WWW: <http://pernerscontacts.upce.cz/
15_2009/Svadlenka.pdf>.

* Velmi agregované a komplexni indikatory, které jsou vysledkem zpracovéani a uréité interpretace primarnich
dat a informaci
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nebyly vytvoreny standardni indikdtory, které by tyto oblasti uspokojivé resily.“?* Pro
management organizaci zabyvajicich se zelezni¢ni dopravou jsou tyto indikéatory nezbytné pti
zavadéni ekologicky orientovaného fizeni organizace (EMS®°, EMAS’"). Tyto indikatory
zalozené na ISO 14031 nabizi moznost odhalit slabad mista a potencidl pro optimalizaci

a moznost provést kvantitativni srovnani s dal§imi zeleznicemi a dal§imi druhy doprav.

2.2 Srovnani jednotlivych druhii dopravy z hlediska vlivu na Zivotni
prostredi

Dominantnim druhem dopravy, pokud jde o celkovou hodnotu piepravniho vykonu je
silni¢ni doprava (viz pfiloha €. 1, 2). Vysadni pozice silni¢ni nakladni dopravy je pfitom dana
zejména tim, ze ve srovnani s ostatnimi druhy se jednd o velmi rychly a flexibilni druh
dopravy. BohuZzel se vSak soucasné jednd o dopravu, ktera ma nejvétsi negativni dopad na

zivotni prostfedi. Moznou alternativou je tedy podpora ekologicky pfiznivéjSich druhd, tedy

dopravy zelezni¢ni ¢i vnitrozemské vodni.

Obrazek 1: Podil jednotlivych druhti dopravy na emisich GHG v ramci EU (%)

12%

14% @ Silnic ni doprava
m Zeleznié ni doprava

20, O Vnitrostatni vedni doprava
1% i 0O Namofni doprava
B Letecka doprava

Zdroj: Svadlenka (2009)

Z obrazku 1 vyplyva, jak velké rozdily byly v roce 2009 v podilu jednotlivych druht
dopravy na emisich sklenikovych plynid (Greenhouse gas, GHG) v ramci EU. Silni¢ni
doprava dominovala se 71 %, nasledovala doprava namoini se 14 %, leteckd se 12 %,

vnitrostatni vodni se 2 % a Zelezniéni s 1 %. Graf potvrzuje dominantni pozici silni¢ni

¥ Informacni  systém  statistiky a reportingu [online]. [cit. 2010-11-13]. Dostupné z WWW:

<http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=110>.

30 Systémy EMS piedstavuji v soutasné dobé nejrozsitengjsi zptsob, jak miize organizace deklarovat, Ze v ramci
své ¢innosti dba na ochranu Zivotniho prostfedi a ze pti produkci vyrobki ¢i poskytovani sluzeb jsou zvazovany
také jejich dopady na Zivotni prostiedi.

' EMAS (Eco Management and Audit Schneme) predstavuje systémovy pristup k fizeni otazek souvisejicich
s zivotnim prostiedim v organizaci s dirazem na integraci environmentalniho hlediska jak do celkové strategie
organizace, tak do jejich kazdodennich Cinnosti. PoZzaduje po organizaci definovat vyznamné environmentalni
aspekty (a dopady) a dale konkrétni cile a opatieni, pomoci kterych bude napliiovat pozadavek tzv. neustalého
zlepSovani.
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dopravy, jakozto hlavniho producenta sklenikovych plyn (procentni podily jednotlivych
druht dopravy vychazeji z hodnot GHG emisi v roce 2006).*

Obrazek 2 znazornuje vyvoj emisi sklenikovych plynii zplsobenych jednotlivymi
druhy dopravy. Ve sledovaném obdobi doslo k nariistu emisi sklenikovych plynti o cca 36 %.
Nejvice ptispiva k rastu GHG emisi praveé silniéni doprava, ktera je zdaleka nejvétSim
zdrojem GHG emisi v absolutnich hodnotach. Nejméné ptispiva ke GHG emisim Zelezni¢ni

doprava, u které dokonce doslo ve sledovaném obdobi k poklesu emisi 0 43,5 %.

Obrazek 2: Vyvoj GHG emisi z dopravy v ramci EU (ekvivalent milionu tun CO2)
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Zdroj: Svadlenka (2009)

2.3 Vztah Zelezni¢ni dopravy a Zivotniho prostiedi

Nejvétsi vyhody zelezni¢ni dopravy predstavuji rychlost a vysoka kapacita, uplatituje
se tedy zejména v oblastech s vysokou hustotou zalidnéni. V nékladni dopravé je Zeleznice
nejefektivngj§i pro hromadné ptepravy (zemédélské produkty, vytézené suroviny, ...).
Vyznam Zelezni¢ni dopravy v disledku ptechodu centralné planované ekonomiky na trzni
poklesl, stale vSak hraje vyznamnou roli v pfepravé zbozi i osob, pficemz zavadéni systému
vefejné dopravy podle zapadoevropskych modeli by mélo vyznam Zeleznice v osobni

doprave posilit. K nejvétsim problémim patii zanedbany technicky stav a zastaralé sdélovaci

32 European Commision: EU energy and transport in figures: Statistical pocketbook 2009 [online]. ¢2009 [cit.
2011-03-03]. Dostupné z WWW: <http://ec.europa.cu/ energy/publications/statistics/doc/2009 energy
transport_figures.pdf#pagemode=bookmarks>.
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a zabezpecCovaci zatizeni. Dlouhodobym problémem je nevyhovujici stav vozidlového parku
osobni Zeleznicni dopravy a jeho nutnd obnova a problematika financovani provozu
regionalnich Zeleznicnich trati. Z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi a zdravi je negativni, Ze
67 % celkové mezinarodni dopravy se uskuteéiiuje po silnicich. V Ceské republice vsak
existuji pomérn¢ dobré vyhlidky na rozvoj kombinované dopravni infrastruktury propojenim
s logistikou v ramci vetejnych logistickych center.

Zelezni¢éni doprava, zejména elektrickd trakce, je povazovana za environmentilné
Setrny druh dopravy vzhledem k vyrazné nizsi spotfebé energie a mensim emisim rizikovych
latek na jednotku pifepravené¢ho néakladu ve srovndni se silni¢ni dopravou. Proto se
predpokladd jeji postupnd renesance. K tomu je vSak potieba, aby se pfizpusobila
pozadavkiim moderni ekonomiky, zejména na rychlost a pfesnost dodavek zbozi a zapojeni
do kombinovanych pteprav. V oblasti osobni piepravy lezi jeji budoucnost zejména
v prepravach na stfedni vzdalenosti po vysokorychlostnich tratich (az 300 km/h), odkud ma
Sanci vytlacit leteckou dopravu a v ptiméstské prepravé v okoli velkych mést, kde mize byt
vhodné kombinovana s méstskou tramvajovou siti, pti pouzivani vozidel, ktera vyhovuji pro
provoz jak v Zelezni¢ni, tak i tramvajové siti.>

Sektor zelezni¢ni dopravy se jiz od summitu Organizace spojenych narodi (OSN)
vRio de Janeiru vroce 1992 usilovné snazi pfispét ktrvale udrzitelnému rozvoji.
Mezinarodni Zelezni¢ni unie (International Union of Railways, UIC) uvadi, ze zelezni¢ni
doprava se ve srovnani s ostatnimi druhy dopravy vyznacuje nizkymi externimi néklady ze
zatizeni zivotniho prostfedi (v celoevropském priméru se na nich podili méné nez 2 %) a také
zanedbatelnou produkci toxickych emisi. V souCasné dob¢ piitom jiz probiha fada
vyzkumnych projekti pro dal$i optimalizaci systému v oblasti snizovani energetické
narocnosti, bezpecnosti, dal§tho omezovani emisi, snizovani hlu¢nosti a zvySovani kvality.
Uspéch Zelezniéni dopravy se na mnoha trzich, zejména tam, kde se podafilo prevést ast tokt
zbozi ze silnice na zeleznici, pozitivné odrazi ve snizovani urovné¢ CO; a dalSich skodlivych
plynt zptsobujicich tzv. sklenikovy efekt. Zastupci UIC a Spolecenstvi evropskych Zeleznic
SEZ/GEB se ve dnech 29. ijna az 9. listopadu 2001 zuéastnili 7. zasedani konference OSN
o zménach klimatu v marocké MarrakesSi, kde predstavili brozuru ,.Zelezni¢ni doprava
a zivotni prostredi — prispévky k trvale udrzitelné mobilité: ptiklady uspéchti z praxe®. Tato
brozura uvadi fadu piikladli demonstrujicich GspéSné iniciativy Zeleznicnich spolecnosti

v z4jmu ochrany Zivotniho prostfedi. Soucasné se v ni vSak konstatuje, Ze vedle predstavitelti

33 ADAMEC, V.: Elektronicky pritvodce udrzitelnou dopravou. In CDV [online]. prosinec 2005[cit. 2011-03-
03]. Dostupné z WWW: <http://www.cdv.cz/text/szp/clanky/pruvodce beta.pdf>.
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zodpovédnych za dopravni a environmentalni politiku se na vyuziti plného potencidlu
7eleznice bude muset podilet i $iroké spektrum Zelezni¢nich spole¢nosti.**

V této souvislosti je ovSem nutné podotknout, Ze ne vSichni odbornici povazuji
podporu rozvoje ekologicky ptiznivéjSich druhli doprav za koncepéni feSeni. Napt. Essen
(2003) uvadi, ze tato podpora ma sice pozitivni dopad, nicméné: ,, neni schopna celkove
vyresit problém negativniho piisobeni dopravy na Zivotni prostiedi. Toto opatreni dokonce
miize v nékterych pripadech vést k ristu podporovaného druhu dopravy pri dosazeni pouze
velmi malého zZadouciho poklesu prepravnich objemii silnicni dopravy, coz ma ve své podstaté
za nasledek celkove vyssi prepravni vykon, a tim nasledne vyssi ekologickou zatez, tedy efekt,
kterého rozhodné nebylo tieba dosdhnout.“” Z této skutenosti vyplyva, Ze pouze samotné
pfemisténi pteprav k ekologicky pfiznivéj$im druhtim doprav nesta¢i a je tfeba snizit
negativni dopad viech druhti doprav na Zivotni prostiedi. Svadlenka (2009) zastdvéa nazor, Ze
,,pro podstatné zlepseni kvality ovzdusi je tak treba realizovat takova opatieni, ktera povedou
k faktickému omezeni rustu dopravy. Jako nejucinnéjsi se pri omezovani negativnich dopadu
dopravy na Zivotni prostredi jevi kombinace ekonomickych nastrojii regulace dopravy
s normativnimi.“’® Osobn& zastivam nazor, e pouhy posun dopravy k ekologicky
priznivejSim druhiim nestaci a je tieba snizit negativni dopad vSech druhii dopravy na Zivotni

prostiedi.

** Dopravni noviny: Zeleznice prispivi ke snizovani emisi Skodlivych plymi [online]. 29. listopadu 2001[cit.
2011-03-03]. Dostupné z WWW: <http://www.dnoviny.cz/2001-48>.

3 ESSEN, H. et al. To shift or not to shift [online]. 2003 [cit. 2011-02-11]. Dostupné z WWW:
<http://www.thepep.org/ClearingHouse/docfiles/toshiftornottoshift.pdf>.

3 SVADLENKA (2009), str. 258.
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3 Analyza vzajemného pusobeni ZelezniCni dopravy a Zivotniho
prostredi

Negativni dopad Zelezni¢ni dopravy na Zivotni prostfedi se projevuje zejména
hlukovou z4tézi a emisemi vyfukovych plynt. UIC za tcelem zvySeni efektivnosti zelezni¢ni
pfepravy a tim padem snizeni jejiho dopadu na zivotni prostiedi realizovala ve spolupraci se
zelezni¢nimi operatory, vyrobci kolejovych vozidel a jejich zaméstnanci projekt Prosper
(postupy pii zadavani zakazek pro kolejovd vozidla v souladu s pozadavky na ochranu
zivotniho prostfedi), jehoz vysledkem bylo mimo jiné stanoveni pravidel pro provozovatele
zelezni¢ni dopravy, které obsahuje:

e popis priorit v oblasti ochrany zivotniho prostfedi pro zelezni¢ni dopravu,

e piehled ekonomickych aspektti souvisejici s vykonem v oblasti zivotniho
prostiedi pro zelezni¢ni vozidla,

e doporuceny postup pro zaclenovani environmentalnich aspekti v normalnim
zprostiedkovatelském procesu,

e seznam environmentalnich specifikaci k harmonizaci a priority bez definovani
vykonovych hodnot,

¢ informace okolo metodiky pro hodnoceni tendrd z hlediska ochrany zivotniho
prostiedi.

Pro prosazeni udrzitelného rozvoje v dopravé povazuji za nezbytné téz
environmentalni vzdélavani, vychovu a osvétu. Zmény systému dopravy, které maji napomoci
chréanit a kultivovat zZivotni prostfedi, nejsou realizovatelné, pokud nemaji Sirokou podporu
vefejnosti. Navic tyto zmény musi byt navrhovany fundovanymi odborniky a proto i dopravni

odbornici museji byt patfiéné environmentalné vzdélani a motivovani.

3.1 Postup reSeni problematiky Zivotniho prostredi

Pti projekéni piipravé Zeleznicnich staveb je problematika Zivotniho prostiedi a vlivu
navrhovaného zaméru na zivotni prostiedi komplexné feSena nejprve v ramci dokumentace
EIA podle zakona ¢. 100/2001 Sb. v platném znéni, ktery v souladu s pravem Evropskych

v 737 . o o v ’ v s v 7 ’
spolecCenstvi®’ upravuje posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi a vefejné zdravi a postup

37 Smérnice Rady ze dne 27. ¢ervna 1985 o posuzovani vlivii nékterych vefejnych a soukromych zamérii na
zivotni prostiedi (85/337/EHS), smérnice Rady 97/11/ES ze dne 3. bfezna 1997, kterou se méni smérnice
85/337/EHS o posuzovani vlivii nékterych vefejnych a soukromych zamérti na zivotni prostiedi a smérnice
2001/42/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne 27. Cervna 2001 o posuzovani vlivii nekterych pland
a programi na zivotni prostredi.
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fyzickych osob, pravnickych osob, spravnich tfadlt a izemnich samospravnych celki (obci
a kraji) pfi tomto posuzovéani.’® V ramci predmétné dokumentace je zpracovan biologicky
a zoologicky prizkum, vychazejici z izemniho systému ekologické stability a z projednéani
s organy ochrany pfirody. Na zdklad¢ zpracované dokumentace je nasledné zpracovén jeji
posudek a dokumentace je vetejn¢ projednana. V zavéru celého procesu vydava Ministerstvo
zivotniho prostfedi (nebo piislusny krajsky ufad) stanovisko k navrhovanému zaméru, ve
kterém je uvedena piipustnost ¢i nepfipustnost zaméru z hlediska sledovanych vlivli a jsou
stanoveny podminky pro fazi piipravy, realizace a provozu stavby. Poté nésleduje zpracovani
dokumentace k zadosti o vydani uzemniho rozhodnuti (pfipravnd dokumentace) a poté
dokumentace k Zadosti o stavebni povoleni (projekt) podle Stavebniho zakona.” Rovn&z
v prib¢hu zpracovani téchto projektl je problematika vlivu staveb na zivotni prostfedi déle
upiesiiovdna a projedndvdna s organy ochrany piirody, které potom vydavaji zavazna
stanoviska dle zékona & 114/1992 Sb. v platném znéni*’. V téchto stanoviscich jsou
stanoveny podminky pro vystavbu mostl, propustki a nadchodii pro obdobi vystavby, kdy
jsou napftiklad specifikovany mésice pro vystavbu nevhodné (hnizdni obdobi, apod.), plochy
zatizeni stavenisté. Po dobu stavby probihd tzv. biologicky dozor, ktery kontroluje dodrzovani
podminek, které¢ byly stanoveny v ramci stavebniho povoleni. Po ukonceni staveb je n¢kdy

navrzen monitoring, ktery hodnoti navrhovana opatfeni po uvedeni stavby do provozu.

3.2 Vlivy na zivotni prostiredi po dobu vystavby

Vztah mezi zivotnim prostfedim a zelezni¢ni dopravou je utvafen jiz v prubéhu
budovani zelezni¢ni infrastruktury. Zdroje zneciSténi lze z hlediska druhové skladby
charakterizovat jako liniové, plosné a bodové. V zdjmovém tizemi predstavuji liniové zdroje
silni¢ni a zelezni¢ni komunikace. Mezi plosné zdroje znecisténi se fadi primyslové, vyrobni
a skladovaci aredly. Jako bodové zdroje plisobi jednotlivé objekty, technologické zafizeni na
budovéch a rtizné provozovny. Téchto zdroji mlze byt cela fada, obvykle se vSak nejedna

o0 vyznamné jevy, které by dosahly regionalniho vyznamu.*'

3¥'§ 1 Zakona &. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi a 0 zméné nékterych souvisejicich zékoni
(zédkon o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi), jak vyplyva ze zmén provedenych zakony ¢&. 93/2004 Sb.,
zakona ¢&. 163/2006 Sb., zékona &. 186/2006 Sb. a zakona ¢. 216/2007 Sb.

% 4-koridor.cz: Zivotni prostiedi [online]. ¢2008 [cit. 2011-02-15]. Dostupné z WWW: <http://www.4-
koridor.cz/index.php?t=article&n=clanek-zivotni-prostredi-47>.

40 Zakon ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi ve znéni zakona &. 123/1998 Sb. a zakona ¢. 100/2001 Sb.

*! Hodnoceni vlivii zdrojii plynnych nebo prasnych exhalaci na zneCisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky je
uvedeno v Metodickém pokynu odboru ochrany ovzdusi MZP vypoctu znecisténi ovzdusi z bodovych
a mobilnich zdroji ”"SYMOS 97”
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Béhem vystavby dojde v dusledku zvysSeni hustoty provozu ke zvySeni mnozstvi
zne&istujicich latek v ovzdusi a hlukové zatdze.*? K omezeni emisi a pragnosti je proto
vhodné preferovat transport stavebnich hmot a materidlu po Zeleznici a umozni-li to technické
a organizacni podminky, minimalizovat prasnost zachycovanim prachu u mista vzniku.
Sekundarni prasnost pak 1ze omezovat skrapénim ¢i mlzenim plochy stavenist¢ a komunikaci
vyuzivanych pfi vystavbé. Dalsim negativnim disledkem budovani zelezni¢ni infrastruktury
je hlukova zatéz. Hlavnim zdrojem hluku v etapé vystavby je provoz recyklacnich linek
a pfeprava materiali a odpadu po silni¢nich komunikacich.

Za ucelem snizeni hlucnosti pfi provadéni hlukové narocnych praci v blizkosti
chranéné zastavby je vhodné provadet vsechny hlu¢né stavebni prace pouze v denni dobé, a to
cca od 8 do 16 hodin, ptipadné pozadavky na no¢ni prace je nutné v predstihu konzultovat
s organy hygienické sluzby, které stanovi dal$i podminky. Dale 1ze:

e volit stroje s garantovanou nizsi hlu¢nosti,

e stacionarni stavebni stroje (napf. okruzni pila, kompresor) obestavét mobilni
protihlukovou sténou s pohltivym povrchem (Gtlum cca 4 - 8 dB(A)*),

e kombinovat hlukové naro¢né prace s pracemi o nizké hlucnosti,

e dle moznosti umistit stroje co nejdale od obytné zastavby,

e zkratit provoz vyraznych hlukovych zdroji v jednom dni, praci rozd¢lit do vice
dnli po mensich ¢asovych usecich,

e staveni$tni dopravu organizovat vzdy dle moznosti mimo obydlené zony,

e vcas informovat dotéené obyvatelstvo o planovanych c¢innostech a tak jim
umoznit odpovidajici pravu rezimu dne,

e pii praci v obcich dle moznosti podél stavby umistit mobilni protihlukové
stény.44

Budou-li dodrzena navrzena opatfeni, 1ze dosahnout snizeni hlucnosti piedevsim
u stacionarnich strojii o 12 — 20 dB(A). V této souvislosti je nutné podotknout, ze uvedené
hodnoty nelze garantovat, nebot’ zavisi na mnoha dalSich faktorech (prostfedi, klimatické
podminky, ...). Omezeni hlu¢nosti mobilnich stroji (napf. nakladni automobily, bagry,

jetaby, ...) technickymi opatfenimi je velmi obtizné a lze jej dosdhnout pouze organizacnimi

2 Za hlavni bodovy i plosny zdroj zne&isténi ovzdusi lze povazovat technologii recyklaéni zakladny. Dal$im
vyznamnym plo$nym zdrojem zne¢i$téni jsou stavebni a manipulaéni plochy.

# Pro intenzitu hluku se pouZivé nejcastéji jednotka decibel (dB), podobné jako u zvuku. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku A, je hladinou stfedni hodnoty akustického tlaku ve sledovaném casovém tseku.
* 4-koridor.cz: Zivotni prostredi [online].
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opatfenimi. Pro zji$téni stavu vibraci byva provedeno méfeni, jehoz rozsah je stanoven na
zaklad¢ konzultace s Krajskou hygienickou stanici (dale jen KHS). Nespliuji-li namétené
hodnoty vibraci povolené limitni hodnoty, jsou navrhovana protivibra&ni opatieni.*’

Nejvyssi riziko pro podzemni vody™ predstavuji ukapy nebo tniky ropnych latek
(nafta, benzin, hydraulické oleje, ...) pouzivanych pii provozu stavebni mechanizace.
V ptipravné dokumentaci ke stavebnimu projektu jsou proto formulovany nasledujici
podminky:

e ve vodohospodarsky vyznamnych Gizemich nesmi byt provozovana manipulace
s ropnymi latkami, ani jejich skladovani, dale zde nesméji byt opravovany
stavebni stroje ¢i vozidla, rovnéz zde neni piipustné jejich parkovani,

e vSechny mechanismy, které se budou pohybovat ve vodohospodaisky
vyznamném Uzemi a na zafizenich stavenist v bezprostfednim okoli
vodoteCe, musi byt v dokonalém technickém stavu; nezbytné bude je
kontrolovat zejména z hlediska moznych ukapl ropnych latek (kontrola bude
provadéna pravidelné, vzdy pfed zahdjenim praci v téchto tzemich),

e v prubéhu kratkodobé odstavky mechanismi ve vodohospodaisky vyznamném
uzemi budou tyto podloZeny té€snymi vanami pro piipadné zachyceni uniklych
produktt,

e vozidla vjizdéjici do vodohospodarsky vyznamného tizemi budou vybavena jen
nezbytnym mnozstvim pohonnych hmot,

e v piipad¢ Uniku ropnych nebo jinych zavadnych latek bude kontaminovana
zemina neprodlené odstranéna a odvezena mimo vodohospodaisky vyznamné
izemi a uloZena na lokalit& uréené k témto u&elim.*’

K podobnym unikiim dochézi v naprosté vétSin€ piipadi vlivem pracovni nekazné
nebo nedostatecného proskoleni pracovnikii. Obecné je proto tfeba vénovat nakladani
s nebezpecnymi latkami znacnou pozornost na celém useku trati, protoZze se zde mohou na
riznych mistech vyskytovat zdroje podzemni vody. ZvySend opatrnost je nutna v usecich, kde

se ochranna pasma vodnich zdroji podzemni vody nachazeji v t€ésném sousedstvi trati.

 4-koridor.cz: Zivotni prostedi [online].

* Ochrana vod je komplexni &innosti spo¢ivajici v ochrang mnozstvi a jakosti povrchovych i podzemnich vod,
ato v souladu s pozadavky ceského prava i prava EU. Zakladnim pravnim pfedpisem Evropského parlamentu
a Rady ustavyjicim rdmec pro cinnost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky ¢lenskych statti je smérnice
2000/60/ES z 23. fijna 2000. Ochranu vod, jejich vyuzivani a prava k nim upravuje zdkon ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a o zméné nékterych zdkonti (vodni zakon).

7 4-koridor.cz: Zivotni prostredi [online].
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Znecisténi pudy souvisi zejména s procesem optimalizace Zeleznicni trati pfi
pouzivani potifebné stavebni techniky (unik latek ze stavebnich mechanismii ¢i pii skladovani
pohonnych hmot, technologickych kapalin, ...) a nakladanim a likvidaci nevyuzitych
stavebnich materiali a odpadil z procesu vystavby. Dojde-li pfi vystavbé k zaboru pady ze
zemédélského pudniho fondu, musi byt ze zabranych pozemkii nejprve sejmuta ornicni
a podorni¢ni vrstva. Tyto vrstvy pak budou vyuzity pfi rekultivacich doCasn€ zabranych,
stavebnich a manipulacnich ploch. Mnozstvi potencidlnich odpadi je evidovdno souhrnné pro
celou stavbu podle jednotlivych provoznich a stavebnich objekti a je navrzen zpusob jejich
vyuziti, poptipad¢ odstranéni. Moznosti vyuzivani a odstraiovani odpadii jsou navrzeny na
zaklad¢ doporuceni piislusnych organii statni spravy. V maximalni mozné mife je doporucena

recyklace stavebnich odpadi.*®

3.3 Vlivy na Zivotni prostiedi po dobu provozu

Zelezniéni doprava zatéZuje Zivotni prostfedi predeviim emisemi vyprodukovanymi
motorovou trakci a hlukem. V této souvislosti vS§ak musim podotknout, ze ptrestoze dopad
zelezniéni dopravy na zivotni prostiedi rozhodné toto neni zanedbatelny, ze srovnani
zelezni¢ni dopravy s dopravou silniéni vyplyva, Ze k pretransportovani stejného mnoZzstvi
zbozi spottebuje zeleznice mensi mnozstvi energie, produkuje méné exhalaci a méné hluku.
vyvozuji, ze Zelezni¢ni doprava patii k ekologicky Setrnym druhiim dopravy a predstavuje
mozné vychodisko k feSeni systému premistovani osob a zbozi slucitelné se zdsadami trvale

udrzitelného rozvoje.

3.3.1 Spoti'eba energie

Z ekologického hlediska je na energetickou naro¢nost kladen diraz kvili sporam
neobnovitelnych zdroji energie, v dopravni politice se vSak jednd zejména o faktory
strategické a politické (obvykle spojené se zavislosti na ropé importované z politicky
nestabilnich oblasti). Na rozdil od automobilové nebo letecké dopravy muize Zeleznice kromé
dieselové trakce vyuzit i ekologi¢téjsi trakei elektrickou, zalozenou na tradicnim a v Evropé

, , , . , e o . . , .. , 49
stale dostupném uhli, nebo na jaderné energii, ¢i velmi ekologické energii vodni.

* 4-koridor.cz: Zivotni prostedi [online].

¥ KVIZDA, M. Konkurenceschopnost Zelezni¢ni dopravy — problém ekonomicky a ekologicky. In Semindi
k Mezinarodnimu roku planety Zemé. Brno: Masarykova univerzita, 2008. 1. vydani. str. 88 — 98. ISBN 978-80-
210-4748-8.
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Zvysujici se mnozstvi spotfebovavané energie nejen v oblasti zelezni¢ni dopravy
predstavuje v environmentalni oblasti naléhavy problém, jelikoz mnozstvi spotiebované
energie Uzce souvisi se zne€iStovanim Zivotniho prostiedi. Z tohoto divodu je pro oblast
energeticky ispornych opatieni v CR vyhla$ovan Narodni energeticky program, ktery sméfuje
k hospodarnému nakladdani s energii a vyuzivani obnovitelnych zdroji. Podle Nejvyssiho
kontrolniho ufadu (NKU) je vyroba energie strategicky dilleZitd a tento sektor je v centru
pozornosti vladnich politik. V této souvislosti chci podotknout, ze CR se v ramci jednani
o vstupu do EU zavéazala zvysit podil obnovitelnych zdroji energie na 8 % do roku 2010. V
pravidelnych ro¢nich Zpravach o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny™ z obnovitelnych
zdroji bylo az do konce roku 2009 uvadéno, ze splnéni cile neni realné. Cil vSak byl podle

piedpokladu v roce 2010 splnén, dokonce byl prekonan o0 0,3 %.”"

Tabulka 1: Spotieba energie v zelezni¢ni dopravé CR

Rok 2000 2005 2006 2007 2008 2009
Cerné uhli 39,8 23,8 16,3 18,1 16,1 10,7
Koks 297,7 138,6 108,7 59,5 42,7 27,6
Hnédé uhli 346,3 171,7 145,9 106,4 105,7 116,9
Letecky benzin 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Letecky petrolej 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Automobilni benziny 76,2 54,6 51,5 53,0 41,2 25,6
Motorovéa nafta 4 860,6 34122 3970,1 3 883,0 4956,7 38514
Topné oleje 0,0 70,9 58,1 39,7 3,3 3,7
Zemni plyn 1 006,3 899,5 831,3 702,7 659,5 549,2
Ostatni plynové derivaty 5,1 186,8 127.9 11,3 11,4 4,4
Elektricka energie 52870 5242,1 53534 4 988,1 5115,0 3951,7
Ostatni formy energie 23414 2022,0 1863,9 1172,1 14349 1317,5
Celkem 142604 122222 12527,1 11033,9| 12386,5 9 858,7

Poznamka: Spotreba energie v doprave se tyka pouze firem nad 20 zaméstnancii.
Zdroj: Roc¢enka dopravy (2009)

Z tabulky 1 je patrné jednak vyrazné snizovani celkové energetické narocnosti
zeleznicni dopravy na nasem tUzemi mezi lety 2000 a 2009, jednak posun smérem
k ekologic¢téjsSim zdrojim energie. Podil elektrické energie na celkové spotiebé energie
v zelezni¢ni dopravé byl v roce 2000 37 %, v roce 2009 to jiz bylo 40 %.

Samotnou vyrobu elektfiny vSak za ekologickou oznalit nelze. Podle serveru

Nazeleno.cz pochazi v soucCasnosti vice nez polovina elektfiny pro CR zuhelnych

% Indikativni cile podilu obnovitelnych zdrojii energie (OZE) pro jednotlivé &lenské staty vychazeji ze smérnice
2001/77/EC o podpote elektiiny z OZE na vnitinim trhu s elektfinou EU. Jsou definovany jako procentudlni
podily vyroby elektiiny na hrubé domaci spotebé elektiiny v kazdém clenském staté. Smérnice zaroven definuje
celkovy cil pro Evropské spolecenstvi ve vysi 22,1 %.

*! Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii za rok 2009 podle § 7 zékona &.
180/2005 Sb. o podpote vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie [online]. Srpen 2010 [cit. 2011-04-04].
Dostupné z WWW: <http://www.download.mpo.cz/get/29807/48050/571024/priloha001.pdf>.
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elektraren®”, které jsou nejvétsimi znegistovateli ovzdusi a vyraznou mérou se podili na

tvorbé sklenikového efektu. O zbyvajici ¢ast se pak déli jadro, zemni plyn, voda, biomasa,
, « 53

vitr, slunce a dalsi zdroje.

Obrazek 3: Technologie umoziujici vyrazné Gspory energie v Zeleznini doprave

Zdroj: Bombardier Transportation Sustainability Report (2008)

U zelezni¢nich vozidel jsou dva dilezité faktory pro sniZovani spotieby energii.
Prvnim faktorem je moderni konstrukce u novych nebo rekonstruovanych Zelezni¢nich
vozidel, kterd zvysSuje energetickou ucinnost. Ta je dosahovana pfedevSim sniZovanim
hmotnosti, zlepSeni aerodynamickych vlastnosti, pouziti rekuperacnich brzd, pouziti novych
motorti apod. Druhym faktorem je efektivni fizeni hnacich vozidel jejich obsluhou.

Implementovanim téchto faktorii se zabyva napt. vyrobce Zelezni¢nich vozidel ,,Bombardier*.

32 Piestoze podil uhelnych elektraren na vyrobé elekttiny poklesl za posledni 2 roky o 2 %, stéle zajistuji 57 %
vyroby elektrické energie.

%3 Nazeleno.cz: Vyroba elektiiny v CR: Era uhli konci, nahradi jej jadro [online]. 13. &ervence 2010 [cit. 2011-
02-15]. Dostupné z WWW: <http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/vyroba-elektriny-v-cr-era-uhli-konci-
nahradi-jej-jadro.aspx>.
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Pro zlepSovani téchto dileZitych faktorti maji vyvinut systém ,,ECO4 Technologies™*, které

se zabyva vyvazovanim Ctyt dulezitych oblasti (energii, t€innosti, ekonomii a ekologii).

Tabulka 2: Technologie syst¢ému ECO4 Technologies

Technologie

Popis FeSeni

EnerGplan Simulation Tool

Tato technologie se zabyva optimalizaci navrhii pro
distribuci elektrické energie pro zelezni¢ni dopravni
systétm. Tento simulacni software dokdze snizit ztraty
energie az 0 20%.

AeroEfficient Optimized Trai
Shaping

Tato technologie poméaha zlepsit aerodynamické vlastnost
zelezni¢ni vozidel, které u meziméstskych vlaki muze

snizit energetickou spotiebu energie 0 8%
a u vysokorychlostnich vlakl az o 15%.
EBI Drive 50 Driver Tato  technologie pomdha fidi¢im  (strojvidciim)

Assistance Systém

se stanovenim efektivniho zrychlovani, zpomalovani nebo
uréeni spravné rychlosti s ohledem na minimalizovani
spotfeby energie. Tento systém by mél snizit spotiebu
trakéni energie az o 15%, a je ho mozné nainstalovat do
novych zelezni¢nich vozidel nebo dodate¢né vybavit
1 stavajicich zelezni¢ni vozidla.

MITRAC Energy Saver Tato technologie je feSenim pro uloZeni energie pii
rekupera¢nim brzdéni a nasledném vyuZiti pti akceleraci.

MITRAC Pernament Magnet | Tento motor je zkonstruovan na zakladé¢ permanentniho

Motor magnetu. Spotfebu snizuje pfimo tim, Zze je ucinnéjsi nez
staré motory, ale také nepfimo tim, Ze snizuje hmotnost
vozidla. Permanentni magneticky motor byl v roce 2008
testovan na vlaku Regina.

ThermoEfficient Vlak mutze spotiebovat az30 % celkové energie na

Climatisation Systém

klimatizaci. Proto je tento systém zaméfen na sniZeni
spotieby energie na klimatizaci. Tento systém kombinuje
vlastné dva systémy, systém pro Cerstvy vzduch a systém
pro topeni. Kdy systém pro Cerstvy vzduch miize snizit
spotfebu energie azo 24 % a systém topeni az o 26 %,
ktery vyuziva z 80 % tepla z vyfukového systému.

MITRAC Hybrid Technology

Tato technologie umoziuje operovat zelezniénim vozidlim
na elektrifikovanych i neelektrifikovanych tratich a to diky
elektrickému a dieselovému pohonu.

Zdroj: vlastni konstrukce podle Bombardier Transportation Sustainability Report (2008)
Pti pouziti téchto technologii a inovaci miize byt spotfeba energie sniZzena o vice nez
50%.” ,JECO4 Technologies“ nabizi feSeni v energetické u¢innosti u novych vozidel,

stavajicich vozidel, ale 1 pfi optimalizaci distribuce elektrické energie v dopravnim systému.

** Energy, Efficiency, Ekonomy, Ecology

>> Ebookbrowse.com: Bombardier Transportation Sustainability Report 2008 [online]. ¢2008 [cit. 2011-03-29].
Dostupné z WWW: <http://ebookbrowse.com/gdoc.php?id=53130592&url=a768293a0028530a9030c1b90ba8d
90d>.
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Technologie umoznujici vyrazné uspory energie v Zeleznicni dopravé jsou znazornény na
obrazku 3, v tabulce 2 jsou stru¢né popsana neéktera z feseni, predstavenych v roce 2008.
Evropsky vyzkum zaméfeny na integrovany piistup, optimalizaci a vytvofeni
standardli pro spotfebu energie v Zelezni¢ni dopravé byl spustén v roce 2006 jako projekt
Railenergy (Innovative Integrated Energy Efficiency Solutions for Railway Rolling Stock,
Rail Infrastructure and Train Operation). Projekt byl zaméfen na hledani novych feSeni
a jejich integrovani pomoci technickych a technologickych feSeni pro zlepSeni energetické
ucinnosti, snizeni specifickych emisi CO, (os/km a t/km) a sniZzeni ndkladti na cely zivotni
cyklus v systému zeleznicni dopravy. Cilem je snizeni spotieby energie v Evropském
zelezni¢nim systému o 6% do roku 2020. Tohoto projektu se ucastnilo 27 organizaci a jednou

z nich byl i Vyzkumny tstav Zelezni¢ni (VUZ).”

3.3.2 Vliv na ovzdusi

Hlavnim zdrojem dopravnich emisi jsou vyfukové plyny spalovacich motort. Slozeni
téchto plyna je zavislé na typu a sefizeni motoru, pfidatnych zatizenich (katalyzator) a na
pouzitém palivu. Jako palivo do silni¢nich vozidel se nej€astéji pouzivaji riizné typy benzint
a naft, méné Casto zkapalnény ropny plyn (Liquified Petroleuum Gas, LPG) a zemni plyn.
Vyfukové plyny obsahuji kromé vody a oxidu uhli¢itého (CO,) také oxidy dusiku (NOx), oxid
uhelnaty (CO), polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH), aldehydy, ketony, fenoly a jine
organické latky (oznaCované souborné jako t€kavé organické slouceniny — VOC), dale saze,
dehet”’ a platinové kovy, které pochézeji z katalyzatorti. Vyznam emisi oxidu sifi¢itého (SO,
a olova (Pb) vzhledem k modernizaci vozového parku a pouzivani nizkosirnych
a bezolovnatych paliv postupné klesa. Prachové Castice nejsou pouze soucasti vyfukovych
plynt, jsou produkovany pti obrusovani pneumatik a brzdovych desti¢ek a opotiebovavanim
dal§ich soucésti vozidel. Nezanedbatelné mnozstvi prachovych casti a na né véazanych
$kodlivin se uvolfiuje pii obrugovani vozovky a pti korozi zatizeni komunikaci.”®

Z procesu EIA, zahdjeného MZP v &ervnu roku 2008 za u¢elem komplexni obnovy
tepelné elektrarny Prunéfov II., ktery potvrdila i nezdvisld studie mezinarodni konzultacni

spolecnosti DNV (Det Norske Veritas), vyplynulo, Ze CO, nemé bezprostfedni vliv na lidské

% VUZ: Mezindrodni projekty. [online]. Strana naposledy aktualizovana 2. dubna 2011[cit. 2011-04-02].
Dostupné z WWW: <http://www.cdvuz.cz/mezinarodni-projekty/>.

°7 Uvadéné nejéastéji jako polétavy prach (PM10) & TZL (tuhé znegistujici latky).
¥ Struény souhrn vlivii emisi z dopravy na Zivotni prostiedi a lidské zdravi [online]. 2008 [cit. 2011-03-17].
Dostupné z WWW: <www.blokovygrant.cz/download.php?id=830&typ=m>.
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oteplovani atmosféry. Pokud bychom se podivali na uvolinovani CO, v zévislosti na druhu
paliva, Skodlivéjsi by byla nafta, kdy spalenim 1 litru nafty vznika 2,7 kg CO,, zatimco
spalenim 1 litru benzinu se uvoliuje 2,4 kg CO,. Pti prepoctu celkového mnozstvi CO,
v ovzdusi na jednoho obyvatele je vyslednd hodnota Cétyfi tuny roéné. CO ma vSak na
organismy vyrazny vliv, ktery se projevuje zpomalovanim reflexti, dile se snadno vaze na
krevni barvivo, ¢imz brani pfenosu kysliku a u ¢lovéka mize také zplisobovat silné bolesti
hlavy. Mezi oxidy dusiku NOy se fadi pfedev§im oxid dusnaty (NO) a oxid dusicity (NO,).
Ptitomnost NOx v ovzdus$i zpisobuje kyselé desté, které ni¢i rostlinné porosty. Pritomnost
NO; ma také za nasledek snizovani odolnosti ¢lovéka vii€i virovym onemocnénim nebo také
zapalu plic. Mezi oxidy pfitomné v ovzdusi se fadi také SO,, jehoZz emise kvili pfisnym
limitim obsahu siry v palivech jsou nepatrné. Dalsi slozkou Skodlivou pro ovzdusi je 0zon,
ktery vznika fotochemicky z oxidi dusiku a t€kavych organickych latek za piimého pisobeni
slunecnich paprskt. Jeho dilezitou vlastnosti je omezovani priniku utrafialovych (UV)
paprskl atmosférou. Béhem dopravnich $picek ve méstech a v primyslovych zonéach se vSak
hromadi v pfizemni vrstvé atmosféry, kde méa za nasledek nieni vegetace a poskozovani
nékterych materiald. Ozon také ovliviuje lidské zdravi, a to predevsim tim, ze vyvolava
drazdivy kasel a drazdi oci. N&které z nich jsou karcinogenni. Neopomenutelné je té€z pro
veskeré organismy vysoce toxické olovo, které je dodnes jako aditivum ptidavano do paliva

pro staré motory, kde ma funkci antidetonatoru.

Obrazek 4: Schematické znazornéni tokt emisi na zeleznici

2 dhodhonect
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Zdroj: Burkhardt a kol. (2005)
Mezi emise se fadi také prach, ktery je po chemické strance rtiznorodou smési

organickych aanorganickych latek (pfedevSim uhliku, nespaleného oleje, sirant
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a nespaleného paliva). Prach vznika hlavné spalovanim nafty a n¢které jeho slozky mohou byt

potenciondlné karcinogenni.

V tabulce 3 je zachycen vyvoj produkce emisi v motorové trakci zelezni¢ni dopravy.

Oproti roku 2000 je patrny nardst u vSech sledovanych emisnich slozek s vyjimkou SO;. Pro

srovnani silni¢ni doprava (individudlni automobilova, silnicni vefejna a silni¢ni nékladni)
vyprodukovala vroce 2009 17671 t CO,, 176 699 t CO, 79 881 t NOx, 2247 t NO,
32 826 t tekavych organickych latek, 1415 t methanu, 568 t SO, a 6155 t pevnych castic.

. W . . v r W 4 r 14 o ~ 14 b r 59
Oproti roku 2000 doslo v silni¢ni dopravé k vyraznému ndristu mnozstvi emisi.

Tabulka 3: Produkce emisi v Zelezni¢ni dopravé CR — motorova trakce

Emise v Zelezni¢ni
dopravé — motorova 2000 2005 2006 2007 2008 2009
trakce (t)
CO, 326 270 260 298 329 339
CO 2052 1 697 1 638 1874 2072 2131
NOx 3526 2915 2814 3221 3 560 3661
NO 19 15 15 17 19 19
tékavé organické latky 487 403 389 445 492 506
methan 20 17 16 19 21 21
SO, 73 9 8 10 11 11
pevné Castice 272 228 217 249 275 283
Zdroj: vlastni konstrukce podle Rocenky dopravy (2009)
Obrazek 5: Jednotlivé emise za jednotlivé druhy dopravy v roce 2009
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Zdroj: vlastni vypocty, Ro¢enka dopravy (2009)

Na obrazku 5 jsou zastoupeny jednotlivé piispévky sledovanych emisi za sektor

dopravy v CR v roce 2009. Posledni ¢ast obrazku ukazuje podily jednotlivych druhi dopravy

> Rogenka dopravy (2009)
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na celkovych emisich. Soucet individualni automobilové, silnicni vetfejné osobni dopravy
vcetné autobusit MHD a silni¢ni nékladni dopravy tvoii 92,6 % podil na vSech emisich
z dopravy jako celku. U Zelezni¢ni dopravy je tento podil 1,8 %, nejsou zde vSak zapocitany
emise z elektrické trakce. Také z tohoto porovnéni jednotlivych druhti dopravy vyplyva, ze
silnicni doprava je nejvétsSim prispévatelem u sledovanych celkovych emisi. Podle
Mezinarodni agentury pro energii (International Energy Agency, IEA) je dopravni sektor
zodpovédny za piiblizn€ 23 % celkové produkce CO,, coZz je nejvice sledovana emise
zneCistujici latky.

Znecisténi ovzdusi exhalacemi piedstavuje vyznamny externi naklad dopravy. Externi
naklady neplati vyrobce, ale prechazi na tieti stranu (Skody na Zivotnim prostfedi, zdravi
obyvatelstva, ovlivnéni zeméd¢lské produkce, ...). Ekonomicka teorie definuje externality
jako ,,c¢innost, kterd kladné nebo zaporné ovliviiuje jiné subjekty, aniz tyto za né musi platit
nebo jsou za né odskodnovany. Externality vznikaji tehdy, kdyz se soukromé ndklady nebo
prinosy neshoduji s naklady nebo prinosy celé spolecnosti.” Mezi nejpropracovanési
a nejrozsahlej$i metodiku stanovujici externi ndklady energetickych zdrojii patfi metodika
ExternE. Extrerni néklady se li$i nejen u jednotlivych zdroja, ale i v rGznych zemich, krajich
¢i lokalitach. Je to dano technologii, hustotou obyvatelstva, pouzitym typem paliva, apod. Pro
Ceskou republiku jsou tyto naklady odhadovany na tirovni 1,1 % hrubého doméciho produktu
(HDP).®

Na revitalizaci Zeleznic se zamétfuje strategie EU, kterd vychazi z predpokladu, ze
zeleznice je schopna piepravit srovnatelny objem zbozi a pocet osob s vyrazné nizSimi
emisemi nez doprava silni¢ni nebo letecka. Toto srovnani je zalozeno na poméfeni emisni
zatéze kamionové dopravy zbozi a individualni silni¢ni dopravy osob na kratké a stfedni
vzdalenosti — emise NOy a CO vyprodukované na jeden tunokilometr zeleznici ptedstavuji 33
% ve srovnani s kamionovou dopravou, u emisi oxidu uhli¢itého a ostatnich organickych
slougenin a mikro&astic je to jen 10 — 12 %.°" Uskalim vét§iny komparativnich studii o emisni
zatézi je vSak skutecnost, ze vychazeji ze stdvajiciho podilu jednotlivych druhti dopravy na
pfepravé zbozi a osob, aniz by vSak tento pomér reflektovaly; navic neuvazuji ekologickou
zatéz elektrické trakce, pritom prave elektrifikované traté vykazuji nejvétsi prepravni vykony.

Vyroba elektfiny vSak zatézuje zivotni prostiedi velkym mnozstvim emisi a je stale zalozena

% KUTACEK, S. Externi naklady Zelezniéni dopravy. Nédrodohospoddrsky obzor, 2005, ro&. V, &. 4. str. 47.
ISSN 1213-2446.

' LOWE, M. D. Back on Track: The Global Rail Revival. Worldwatch Paper N° 118, Washington D.C.:
Worldwatch Institute, 1994. 54 s. str. 11.

-34 -



predev§im na spotifebé neobnovitelnych zdroji nebo na z ekologického pohledu stéle
diskutabilni jaderné energii. V této souvislosti musim také podotknout, ze zelezni¢ni vozy

v vvr

na preprave relativné vysoké mrtvé vahy. Peltram (2005) uvadi, Ze ,,Zeleznicni doprava miize
byt ekologicky efektivnéjsi pouze v pripadé dostatecného vytizeni“*.

Zelezni¢nim provoz emituje znaéné mnozstvi latek, predeviim ze skupiny tézkych kovi
a uhlovodikd. Pti ochrané ovzdusi je nutné postupovat v souladu se zdkonem ¢. 86/2002 Sb.
O ochran¢ ovzdusi a o zméné nékterych dalSich zdkonl (zdkon o ochrané ovzdusi)
a souvisejicich vyhlaskach a natfizenich, ktery zapracovava ptislusné piedpisy Evropskych
spoleCenstvi. Tento zakon upravuje prava a povinnosti osob a pisobnost spravnich uradi pii
ochran¢ vnéjSiho ovzdusi pred vnasenim znecist'ujicich latek lidskou ¢innosti, podminky pro
dalsi snizovani mnozstvi vypousténych zneciStujicich latek a prava a povinnosti osob
a pisobnost spravnich ufadii pii ochran¢ ozonové vrstvy a klimatického systému Zemé pred
nepfiznivymi uCinky regulovanych latek a ucinky fluorovanych sklenikovych plyni.
Evropska legislativa az donedavna nijak neovliviiovala dieselovou Zelezniéni trakci (mimo
normy pro kvalitu ovzdusi, smérnice o kvalit¢ ovzdusi a smérnice o narodnich emisnich
stropech). Pouze UIC zvetejnila doporu¢ené maximalni limity emisi s cilem poskytnout svym
¢lentim a vyrobctim lokomotiv ur€ité voditko. AZ nésledné ptichazi evropska legislativa se
Smérnici 97/68/ES, ktera obsahuje opatieni proti emisim plynnych znecistujicich ¢astic ze
spalovacich motorti uréenych pro nesilni¢ni pojizdné stroje NRMM®, kterd zahrnuje
motorové Zelezni¢ni vozy a lokomotivy. Smérnice 97/68/ES upravuje nejvyssi Groven emisi
oxidu uhelnatého (CO), uhlovodikti (HC), oxidd dusiku (NOx) a castic (PM) ze vznétovych
motorti. Smérnice pro NRMM se stala vyznamnou soucésti pravnich ptedpistt EU v oblasti
zivotniho prostfedi. Revize smérnice 2004/26/ES zavedla mezni hodnoty emisi pro vznétové
motory, na obdobi oznacované jako etapa III A, a stanovila i lhiity a mezni hodnoty pro
nasledujici etapu III B. Smérnice zroku 2004 také zavedla tzv. pfechodny reZzim, ktery
vyrobclim usnadniuje piechod mezi etapami s moznosti uvést na trh omezeny pocet stroju,
které maji motory vyhovujici pouze meznim hodnotam emisi vyfukovych plyni predchozi
etapy. Etapa III A méla byt od 1. ledna 2011 nahrazena ptisnéjSimi meznimi hodnotami etapy
IIT B. Pfechod zetapy III A na etapu III B je vSak poznamendn globalni finan¢ni

a hospodatskou krizi, kdy krize méla negativni dopad i na financovani technologického

2 PELTRAM, A. (2005) Jak je to s Zeleznicemi. Ndrodohospoddisky obzor, 2005, ro&. V, &. 4. str. 71. ISSN
1213-2446.

% Non-Road Mobile Machinery
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vyzkumu a vyvoje motori pro pozadavky etapy III B. Z tohoto divodu byl podan navrh
smérnice legislativniho usneseni Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni smérnice
97/68/ES, pro ustanoveni o motorech uvedenych na trh v ramci pfechodného rezimu. Tento
navrh obsahuje pozménovaci navrhy, které by mély piehodnotit piechodny rezim
z etapy III A na etapu III B, jelikoz jak bylo jiz napsano etapa III A méla jiz byt nahrazena
etapou III B. BohuZel u lokomotiv, které by spliiovaly podminky etapy III B je zvlasté
pomaly vyvoj na rozdil od motorovych Zelezni¢nich vozi, které mohou pouzivat jiz nyni
motorti z tézkych nédkladnich vozidel. Proto se mi jevi navrh na sladéni a harmonizaci
smérnice 97/68/EP se severoamerickymi standardy Agentury pro ochranu zivotniho prostiedi
(U.S. Environmental Protection Agency, EPA) perspektivni pro cenové dostupné motory,
které spliuji stanovené mezni hodnoty emisi. Vyrobci v USA maji daleko vétsi zkuSenosti
s dieselovymi motory a jejich trh je pfiblizné Ctyfnasobny nez evropsky trh. I kdyz tento
pristup muze pfinést oslabeni pro malé a stiedni evropské vyrobce motort, které nemaji
dostatek finan¢nich prostfedki na vyvoj motort spliujici dané mezni hodnoty.**

Evropské Zeleznice si vytyCily v navaznosti na cile EU redukci emisi CO,. UIC
z tohoto divodu vydala vroce 2007 pokyny pro redukci tohoto sklenikového plynu.
Snizovani emisi CO, se snazi dosahnout pomoci programil zabyvajici se touto problematikou.

Prvni program je zaméfen na méfeni energetické spotieby jak u elektrické trakce, tak
u trakce motorové. Toho ma byt dosazeno instalovanim métidel na jednotlivd hnaci vozidla.
Evropské agentura pro zeleznice (European Railway Agency, ERA) s podporou Evropska
komise pro normalizaci v elektrotechnice (European Committee for Electrotechnical
Standardization, CENELEC) navrhla technickou specifikaci pro interoperabilitu (TSI) pro
méfeni energetické spotieby®, UIC za timto ugelem vyvinula specialni projekt ,Energy

Billing*.

% EU financuje projekt GREEN (GREen heavy duty ENgine) pro dieselova hnaci vozidla, ktery je zaméfen na
nové motory pro zelezniéni vozidla, ktera by méla pouzivat emisni technologii tzv. ,,near-zero®. Tyto motory by
mély mit ucinnost 45 % (dieselové motory dosahuji 30 % az 42 %, podle Carnotova cyklu je maximalni G¢innost
vznétového motoru 73%) s regulaci emisi pomoci integrovaného vyfukového systému. Partnefi GREEN projektu
jsou UIC, Asociace Evropského Zeleznicniho primyslu (Association of the European Rail Industry, UNIFE)
a vyrobce motort MTU. Vysledky tohoto projekt poskytly diilezité informace pro dalsi projekt CleanER-D (The
Clean European Rail-Diesel), ctyflety projekt zaméfeny na vyvoj technologie k snizovani emisi pro dieselové
lokomotivy i motorové vozy, ktery je financovany Evropskou komisi (s rozpo¢tem 13,6 mil. € z toho 8 mil. € od
Evropské komise). Projekt byl ptijat Evropskou komisi v ramci 7. rdmcového programu a byl zahajen 1. Cervna
2009. Cilem je dosahnout urovné pod limit stanoveny evropskou smérnici pro NRMM. V ramci tohoto projektu
jsou testovana 3 riizna zelezniéni vozidla. Jednim znich je i motorovy viiz tiidy 843 CD, ktery je pohanén
motorem TEDOM (300kW). Podle tohoto vyzkumného projektu, na kterém spolupracuje i Ceska technicka
universita (CTU) v Praze, je mozné o¢ekavat spolehlivé technické vysledky nejdiive v poloving roku 2013.

65 TSI uzékoiuje limity pro Zelezniéni vozidla. Tyto limity jsou zavazné jak pro nova drazni vozidla, tak i pro
vozidla renovovand a modernizovana. Pro rizné typy Zzelezni¢nich vozidel (napf. pro nakladni vagony,
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Druhy program je zamétfen na energetickou uc¢innost fizeni hnacich vozidel tzv. ,,eco-
driving“. IEA®® financovala v roce 2006 projekt ,,TRAINER*. Snahou je sniZeni vzniku emisi
CO; 0 5 — 10 %. Tteti program se snazi o zvySeni stupné vytiZeni tzv. ,,Load factor* u osobni
i nakladni dopravy. Jelikoz zvySenim tohoto stupné vytizeni se velmi zlep$i hodnoty
specifickych emisi CO, na os/km a t/’km, které zvysuji vyhody zelezni¢ni dopravy oproti
ostatnim druhiim doprav.

Ctvrty program se zabyva zlepSovanim vykonii zaméfenych na oblast Zivotniho
prostiedi u novych vozidel pro zelezni¢ni dopravu tzv. ,,Eco-performance of new rolling
stock®. To znamena zaméfit snahu vyrobct naptiklad na snizovani vahy Zelezni¢nich vozidel,
zlepSeni aerodynamickych vlastnosti vozidel, zvySeni poctu sedadel apod. UIC spolecné
s UNIFE vyvinuly klicové indikatory UIC leaflet 345 ,,Environmentalni specifikace pro nova
kolejova vozidla® zabyvajici se energetickou uCinnosti pro hodnoceni nabidek
potencionalnich vyrobcii Zelezni¢nich vozidel. Predpokladané spory v emisich CO, mohou
dosahnout 30 %.

P4ty program je zaméfen na vyuzivani obnovitelnych zdroji energie k vyrobé
elektrické energie tzv. ,,National energy mix improvements®, coz by mélo znamenat Cist¢jsi
elektrickou energii i pro Zelezni¢ni dopravu. Pfedpokladané snizeni emisni CO;, by mélo byt
od 5 % do 50 %.

Sesty program je zaméfen na vyvoj rekuperacni brzdy a k nim adekvatné pfizptisobena
infrastruktura s pfedpokladanym snizenim emisi CO; o 10 % az 20 %, sedmy program
smétuje k snizeni ztrat v elektrické siti, ktery predpoklada snizeni emisi CO, 0 5 % az 10 %.

Osmy program se zaméfuje na alternativni pohony a to zejména na smiSené
(diesel/elektrické a diesel/bateriové). V nékterych zemich je jiz zkouSeno Zelezni¢ni vozidlo
pohanéné vodikem (UIC ma projekt HYRAIL). Tento druh pohonu miize vést k vyraznému
snizeni emisi CO,. Tento pohon je velmi perspektivni a mize byt velmi dobrou alternativou
k motorové trakci.

Devaty program je zaméfen na zvySovani elektrifikace trati, jehoz dobré vysledky
v ochrané Zivotniho prostfedi je zavisly na tom, zda bude vyrobend elektricka energie tzv.

1413

,,Cista™ tedy s nizkym podilem emisemi.

lokomotivy, vicevozové jednotky, osobni vozy) a pro rizné provozni podminky (napt. hluk pfi prijezdu vozidla,
hluk u stojiciho vozidla, hluk u startujiciho vozidla a interiérovy hluk) jsou definovany rtizné hodnoty. Pro
konvenc¢ni Zeleznice nabyly ucinnosti limitni hodnoty hluku pro prijezd vozidla v ¢ervnu 2006. TSI zahrnuji
limity hlukovych emisi i pro vagony s dodate¢né namontovanymi systémy brzd. V roce 2002 TSI nabyl na
ucinnosti pro high speed trans, véetné danych predpisi. Mensi revize se vétSinou vztahovaly na podminky
méfeni uzaviené v roce 2010. Vyznamngéjsi revize jsou naplanovany na obdobi 2011/2012.

% Intelligent Energy Agency
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Desaty program je zalozen na pouzivani bio-dieselu. Timto se zabyvala studie UIC
»Railways and biodiesel study®, kterd ukazala, ze mize vést k vyznamnym snizenim emisi

CO,, pokud budou dodrzena v celém vyrobnim fetézci kritéria udrzitelnosti.

3.3.3 Hlukova zatéz

Hlukové zatéz predstavuje negativni strdnku pozitivni ekologické bilance Zeleznicni
dopravy. Protoze vnimani hluku je z ¢asti subjektivni pocit, neexistuje pro néj zddnd presna
definice. ,, Obecné se hlukem nazyvaji zvuky, které rusi, obtezuji nebo maji dokonce skodlivé
ucinky, bez ohledu na jejich intenzitu. Z techto ditvodii je hluk oznacovan jako nechtény zvuk,
Jjehoz ucinek zavisi na jeho intenzité, casové historii a vinové délce. “*’

Hluk, vytvareny kolejovou dopravou, lze d€lit na:

e hluk z valivého pohybu kola po kolejnici, hlukova zatéz se zvySuje s nartistem
rychlosti vlaku, jak vyplyvé z obrazku 7 (viz nize),

e hluk z pfenosovych systémill a pomocnych zatizeni (hnaci soustroji, ptevody,
kompresory, ventilacni a klimatizaéni vybaveni) - dominuje u rychlosti
zpravidla do cca 50 km/h a

e acrodynamicky hluk (pfevazuje aZ u rychlosti nad 200 km/h).®®

Z Modelu obtézovani hlukem, ktery vychazi z analyzy vysledk vétsitho poctu
terénnich studii a definuje tfi stupné obtéZzovani hlukem (LA - Little Annoyed, A - Annoyed
a HA - Highly Annoyed) vyplynulo, ze hluk ze Zelezni¢ni dopravy ma nizsi obtézujici ucinek
nez hluk ze silni¢ni dopravy nebo leteckého provozu.” Piesto jej viak nelze podcefiovat. Na
zelezni¢ni siti byla vytipovana fada mist, kde dochéazi k piekracovani hygienickych limitt
hluku vyjaditenych ekvivalentni hladinou akustického tlaku A (LAeq), a to az o 10 dB. Pfi
nizké trovni hlukového pozadi v no¢ni dobé miize vyvolat jednotlivy prijezd vlaku u ¢loveka
neptiznivou interakci, rozdil mezi ustalenou hladinou hluku pozadi a hladinou vyvolanou
pritjezdem soupravy vlaku totiz miize byt az 40 dB.™

Datum 1. ledna 2001, kdy vstoupila v platnost nova pravni uprava - zakon ¢. 258/2000

Sb., o ochrané vetfejného zdravi a navazné natizeni vlady €. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi

67 TRAVNICEK, B. Moznosti feseni hlukové zatéze z pozice provozovatele drahy v kontextu stavajici pravni
tpravy. In 16. konference ,, Zeleznicni dopravni cesta 2010”, 23. — 25. bfezna 2010, str. 35 — 43.

% TRAVNICEK, B. Moznosti fedeni hlukové zatéze z pozice provozovatele drahy v kontextu stavajici pravni
upravy. In 16. konference ,, Zeleznicni dopravni cesta 2010, 23. — 25. biezna 2010, str. 35 — 43.

% MIEDEMA, H. M. E. Noise & Health: How Does Noise Affect Us? The Internacional Congress and
Exhibition on noise Control Enginering, 2001.

" POTUZNIKOVA, D. , Hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku Trat’ & 1001 Vsetaty — Dé¢in — Prostiedni
Zleb, obec Mélnik, ¢ast Vehlovice®, Usti nad Orlici, 2009.
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pred nepfiznivymi u¢inky hluku a vibraci’', piedstavuje zdsadni meznik v pravni Gpravé
oblasti hluku a vibraci v CR. Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi &. 13/1977 Sb., zrusena
k témuz datu, pfedstavovala svym pojetim obdobny pravni néstroj srovnatelny se soucasnymi
zahraniénimi pravnimi Gpravami oblasti. Travni¢ek (2010) uvadi, Ze po tdchto zménach se CR
.,V prisnosti posuzovani hluku v komundlnim prostredi zaradila na predni misto v Evropé“.
Specifikem je 1 moznost soudni vymahatelnosti dodrzeni limita hluku, a to nejen u novych
staveb hlukovych zdroju, ale i zdroji charakteru staré hlukové zatsze.”

Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochran¢ vetejného zdravi upravuje hluk v komunalnim
(zivotnim) prostiedi.” Natizeni vlady &. 148/2006 Sb. o ochrang pted nep¥iznivymi u&inky
hluku a vibraci definuje zakladni hygienické limity hluku (HLH) vcetné kladnych
a zapornych korekci, které se podle typu uzemi zohlediluji vzhledem k zakladni hladiné
hluku. V ptipad¢ chranéného venkovniho prostoru je hlukova hladina (obytnych) staveb od
6 do 22 hodin 50 dB; no¢ni limit je v pfipad¢ hluku ze zelezni¢ni dopravy (z divodu mensi
rusivosti) snizen pouze o 5 dB. V této souvislosti je ovSem nutné podotknout, ze podle
stdvajici pravni Upravy je tfeba zajistit nepiekraCovani hygienickych limitd hluku pro
chranény venkovni i vnitfini prostor staveb soucasné. U hluku ze Zzelezni¢ni dopravy
v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru se rozlisuji ¢tyfi
situace:

e hluk ze setfad’ovacich Cinnosti, posuzovany jako tzv. stacionarni zdroj hluku
s nejpiisnéjSimi HLH a nejkrat$si dobou pro posuzovani (v nocni dobé se

e hluk z dopravy na drdhdch mimo ochranné¢ padsmo drah s HLH ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A (LAeql6/8h) 55/50 dB pro celou dobu
denni/no¢ni,

e hluk z dopravy na drdhach v ochranném pasmu drah s limitem LAeql6/8h
60/55 dB pro celou dobu denni/no¢ni,

e hluk tvofeny starou hlukovou zatézi z dopravy na drahach (v ochranném
pasmu drah 1 mimo n¢) s limitem LAeq16/8h 70/65 dB pro dobu denni/no¢ni.

V chranéném vnitinim prostoru staveb plati pro hluk ze zelezni¢ni dopravy zékladni

HLH vyjadiené¢ LAeql6/8h ve vysi 40/30 dB pro denni/no¢ni dobu; u obytnych staveb

' Natizeni vlady & 502/2000 Sb. bylo po dil¢i novelizaci v roce 2004 nahrazeno novym nafizenim vlady
¢. 148/2006 Sb.

 TRAVNICEK (2010)
3§ 30 — 34 zakona ¢&. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi.
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v ochranném pasmu drah je tento limit o 5 dB navysen.’* Nafizeni vlady & 148/2006 Sb.
HLH jesté zptisnilo. Neobsahuje totiz ptivodni ustanoveni § 12 odst. 6 pro situace, kdy je
technicky prokézéano, Ze ve stavajici zastavbé (po vycerpani vSech prostfedki jeji ochrany
pred hlukem) neni technicky mozné dodrzet HLH pro chranény venkovni prostor.”
V soucasnosti musi byt v ramci pfipravy dopravnich staveb vzdy realizovana takova opatfeni
ke snizeni hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb, aby byly HLH dodrzeny, coz si
vyzadalo nartst ndkladl na protihlukova opatfeni (PHO) pfedevsim ve formé protihlukovych
stén (PHS), protoze efektivni moznosti protihlukové ochrany, které by vedly ke snizeni hladin
hluku ve venkovnim prostoru, jsou limitovany.’® Grafické zndzornéni vyvoje celkové délky
PHS na Zeleznici v CR je zachyceno na obrazku 6.

Obrizek 6: Grafické znazornéni vyvoje celkové délky PHS na Zeleznici v CR
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Zdroj: Travnicek (2010)

Protihlukova opatfeni lze rozdé€lit na aktivni a pasivni. Hlavacéek (1998) uvadi, ze
»Lomezujici opatreni muze byt aplikovano na riizné casti systému. Primo na vlaku, potom na
svrsku, spodku, prenosovou cestu, zdklady budov a konecné primo v budovdch.“”” Aktivni

protihlukové opatfeni umoziuji potlacit hluk jiz pfi jeho vzniku u zdroje.

" TRAVNICEK (2010)
75§ 12 odst. 6 Nafizeni vlady & 502/2000 Sb.
" TRAVNICEK (2010)

""HLAVACEK, J. Protihlukova a protivibratni opatfeni pouZivana v evropské Zelezniéni siti. Védeckotechnicky
sbornik CD, 1998, €. 6, str. 37 —41. ISSN 1214-9047.
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Jedna se o:

e technické Upravy na zeleznicni dopravni cest¢ (jeji modernizace spojena
sprvky ke snizeni hluku: pruzné upevnéni kolejnic, svatfené kolejnice,
kolejnicové absorbéry hluku, podprazcové podlozky) véetné pribézné udrzby
spojené s brousenim kolejnic a odstranovanim vzniklych vad,

e technické Upravy na kolejovych vozidlech (vyména litinovych brzdovych
Spalikd, tlumice kol a zejména pribézna modernizace vozového parku),

e dopravné-organizatni opatfeni (jedna se o dopliikova opatfeni pfechodného
charakteru, napf. snizovani rychlosti nebo zmény trasy vlakl ¢i obecné jina
organizace dopravy s pozitivnim dopadem do hlukové situace, z hlediska
plynulosti zelezni¢niho provozu vSak nemohou byt tato opatieni povazovéana
za idedlni a dlouhodoba),

e urbanistickd opatfeni (uplatni se zejména u nové planovanych dopravnich
staveb: vzdy by mélo byt voleno takové smérovani, které umozni
minimalizovat neptiznivé dopady budouci zelezni¢ni trati do jejiho okoli).

Obrazek 7: Princip fungovani protihlukovych stén
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Zdroj: Casopis stavebnictvi 5/2010

Pasivni opatieni zahrnuji zejména vystavu PHS a individudlni protihlukovéa opatieni
na obytnych a rodinnych domech (nevyhodou je, e nesnizuji hluk u zdroje).”® PHS se buduji
z raznych materiali: betonu, dfeva, recyklovanych plastd, oceli, lehkych kovii, skla. Princip
fungovani PHS je zndzornén na obrazku 7, obrazek 8 zachycuje vyuziti PHS v praxi.

Vybér materidlu PHS zavisi na poZadovanych akustickych vlastnostech (stény

pohltivé nebo odrazivé), v tvahu vSak musi byt vzata i trvanlivost konstrukce a odolnost

® TRAVNICEK (2010)
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proti poskozeni a kradezi. Barevné feSeni je obvykle pfedmétem architektonické studie. Podél
protihlukovych stén jsou vysazovany popinavé kete, ale pouze v mistech, kde jsou pro to
vhodné podminky a kde nebude ruSen provoz a udrzba drihy. Individudlni protihlukova
opatieni se v souladu s platnymi predpisy buduji tam, kde ucinek jinych opatfeni neni
dostate¢ny nebo kde by napt. zfizeni protihlukové stény bylo neefektivni. Opatieni slouzi
k posileni neprizvucnosti plast¢ budovy, obvykle se jedna o vyménu oken v pobytovych
mistnostech obracenych k trati. VEtSinou se ziizuji, az pokud kontrolni méteni hlukové zatéze

b&hem zkugebniho provozu potvrdi piekrogeni stanovenych limiti.”

Obrazek 8: Protihlukova sténa Silent — pohltiva vrstva je tvofena z mezerovit¢ho drobnozrnného betonu
(kfemicité pisky)

3.3.4 Vibrace

Podobné jako v pfipadé zatéze hlukové se ochrannd opatieni proti vibracim na
zelezni¢nich dopravnich cestach provadéji v souladu se zdkonem ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vetejného zdravi a nafizenim ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky
hluku a vibraci. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole ,,Vlivy na zivotni prostiedi po dobu
vystavby®, pro zjisténi stavu vibraci se provadi specialni méfeni, a v pfipad¢, Ze naméfené
hodnoty vibraci nesplituji povolené limitni hodnoty, navrhuji se opatieni k jejich

minimalizaci.

7 4-koridor.cz: Zivotni prostiedi [online].
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Nejpouzivangjsi protivibracni opatfeni jsou:
e Zména tloustky 3térkového loze,™
e Zména tuhosti kolejnicovych podlozek (mékké podlozky, ev. specialni pruzné
upevnéni kolejnic miize snizit velikost vybuzenych vibraci),
¢ Kontinualn¢ podeptena kolej a vzdalenost mezi prazci,
e Odpruzené (obuté) prazce, prazce s vnitinim tlumenim,
e Rohoze pod stérkové loze,
e Panelova trat,
¢ Plovouci panely a ostatni systémy s odpruzenou hmotou,
e ZtuZeni pudy vcetné tzv. vinovych impedancnich blokii,

Piikopy, izolace budov proti vibracim.®'

3.3.5 Vliv na vodu

Povinnost ochrany vod pted nebezpe¢nymi latkami upravuje vodni zdkon €. 254/2001
Sb., ve znéni zdkona ¢. 20/2004 Sb. Dle odst. 1 § 39 zakona ma uzivatel nebezpecnych latek
ucinit pfiméfrend opatieni, aby nebezpecné latky nevnikly do povrchovych nebo podzemnich
vod a neohrozily jejich prostiedi. Naklada-li uzivatel s nebezpecnymi latkami ve vétSim
rozsahu nebo je-li nakladani s nimi spojeno se zvySenym nebezpecim pro povrchové nebo
podzemni vody, je povinen zpracovat tzv. plan havarijniho opatfeni (ddle jen havarijni
plan).® §§ 41 a 42 zakona ukladaji pavodci havarie povinnost &init opatieni k napravé.
Podminky k naklddani s latkami, které mohou ohrozit jakost nebo zdravotni nezavadnost
povrchovych nebo podzemnich vod v chranéné oblasti akumulace podzemnich vod
(CHOPAV) jsou uvedeny v nafizenich & 40/1978 Sb., & 10/1979 Sb. a &. 85/1981/Sb.*

Z provozu na optimalizované trati nevznikaji zadné rizikové faktory, které by mohly
pfimo ovlivnit kvalitu podzemni vody. Ke znecisténi podzemni vody by mohlo potencidlné

dojit jen pfi havérii vlakové soupravy, obzvlasté¢ kdyby v ni byly zafazeny vozy obsahujici

% Hlavacek (1998) uvadi, 7e teoreticky vypoétené hodnoty pii porovnani tloustky §térkového loze 150 mm
oproti 600 mm ukazuji praimérny ztratovy Cinitel kolem 5 dB s vyrazngjsim Gtlumem na 20 Hz. Naméfené
vysledky vSak s predikovanymi nesouhlasi, tloustka kolejového loze i s akustickymi u¢inky dohromady tedy
neni jako protivibra¢ni podstatna. Kromeé toho pfi pfilisné tloust'ce kolejového loze by mohly vzniknout potize se
stabilitou a udrzbou.

$' HLAVACEK, J. Protihlukova a protivibraéni opatieni pouzivana v evropské Zelezni¢ni siti. Védeckotechnicky
shornik CD, 1998, €. 6, str. 37 —41. ISSN 1214-9047.

82°§ 39 zékona ¢. 254/2001 Sb., vodni zékon, ve znéni pozdéjsich piedpisi.

5 Smérnice CD M32 k ochrané Zivotniho prostiedi pred zne¢iiténim nebezpeénymi latkami [online]. 30.
listopadu 2004 [cit. 2011-02-02]. Dostupné z WWW: <http://www.iwan.eu07.pl/jw/john_woods2008/
predpisy/M/M32.pdf>.
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nebezpetné latky.®* PH vlastnim provozu je tedy moznost ovlivnéni hydrogeologickych
poméri minimalni.® Jisté riziko pro povrchové a podzemni vody s sebou piinasi ofetfovani
vyhybek. Vyhybka je pii provozovani drazni dopravy dalezitym technickym zafizenim a musi
byt vzdy zajisténo jeji bezproblémové prestaveni z jedné polohy do druhé. Jelikoz pfi
prestavovani dochazi k velkému ptestavnému odporu pohyblivych ¢asti vyhybky, je nutné
tyto Casti mazat, aby se tfeni co nejvice snizilo. V minulosti se pro tyto ucely pouzival olej
OD 8 Vulkan na ropné bazi. Pfi mazani vymén vSak dochazelo k stékani tohoto oleje do
Stérkového loze vyhybky a dale do podlozi. Tento olej byl lehce smyvatelny za desté, coz jeho
stékani jesté urychlovalo. Dalsi jeho nevyhodou pak byla skute¢nost, ze rychle zasychal, proto
se mazani vymén muselo provadét témét kazdodenné, coz jen zvySovalo tnik ropnych latek
do podlozi. Z téchto divoda bylo k 31. prosinci 1993 jeho pouzivani definitivné ukonceno.
Nahrazen byl ekologickymi mazadly (osvédCily se zejména Plantogel 2204 FS TRAMLUB
a WD 40) a mechanickymi prostiedky (Ekoslide), které ¢aste¢né snizuji prestavné odpory
vyhybek a snizuji potfebu mazani kluznych stoli¢ek. Pfestoze piechod na ekologickd maziva
u vymén vyhybek na CD nebyl jednoduchy, zména pfinesla mnohé. Kromé odstranéni mazani
a uspory mazacich prosttedki a pracovnich sil se ¢asem projevily i dalsi efekty jako
optimalizace chodu vyhybky, zvyseni bezpe¢nosti prace a sniZeni rizika pozarti ve vyhybkach
osazenych ve zvlastnich podminkach (metro, chemické spolec¢nosti). Piinosem, zjiSténym
u zékaznikd, je rovnéZ uspora nakladl na cisténi podlozi vyhybek od kontaminace, ze strany
CD pak jest¢ finanéni uspora za maziva, zefektivnéni fondu pracovni doby pro mazani
vyhybek a Casté Cisténi stérkového loze vyhybky od oleje. Nejdulezitéjsi je vsak skutecnost,
7e viechny vymény vyhybek CD jsou v dne$ni dob& oSetfovany ekologicky nezavadnymi

. R v v v o . r v ’ Ve ’ v r 86
mazivy, coz pii poctu téchto zafizeni predstavuje nemalé odlehceni pro Zivotni prostiedi.

3.3.6 Vliv na pidu

Podobné jako v ptipad¢ vlivu na vodu nevznikaji na optimalizované Zelezni¢ni trati
zadné rizikové faktory, které by mohly piimo ovlivnit okolni piidu. Béhem provozu koridoru

existuje riziko havarie vlaku nebo pfepravovanych zésilek, spojené s potencidlnim tnikem

8 4-koridor.cz: Zivotni prostiedi [online].

% Odbornici uvadgji jako jediny teoreticky mozny vliv vlastniho provozu vliv vibraci na strukturu hornin
v kolektoru.

% Enviweb.cz. Vyhybky bez oleje, priroda bez znecisténi [online]. 14. listopadu 2011 [cit. 2011-02-19]. Dostupné
z WWW: <http://www.enviweb.cz/clanek/voda/66819/vyhybky-bez-oleje-priroda-bez-znecisteni>.
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technologickych kapalin ¢i piepravovaného nakladu do okoli télesa koridoru. Toto riziko se
viak s budovanim Zelezni¢nich koridort i pouZitim novych vlakovych souprav zmenguje.®’
Co se zaboru pldy tyce, obecné lze fict, Ze rostouci plocha tizemi obé&tovaného
dopravni infrastruktufe snizuje environmentalni kvalitu prostiedi; velké dopravni projekty
zhorSuji  obyvatelnost prostfedi, zplUsobuji vizudlni naruSeni, zhorSeni mistnich
atmosférickych podminek, zvyseni hladiny hluku a fyzické rozd€leni komunit. Vyznamnym
konzumentem prostoru je i Zeleznice. Jeji ekonomické a ekologické vyhody se mohou projevit
v souvislosti s usporami z hustoty dopravy v pifipadé, Ze dokdZe nabidnout vyssi kapacitu

Vv

prepravy pfi relativné nizsich narocich na zabor prostoru nez ostatni druhy dopravy.

3.3.7 Vliv na faunu

eey

Délici ucinek zelezni¢nich staveb ptfedstavuje v ochrané volné Zzijici fauny velky
problém. Pii navrhovéani novych staveb (i v rdmci rekonstrukci stdvajicich trati) je nezbytné
realizovat takova opatieni, kterd zajisti bezpecny prichod volné Zijicim zivocichiim. Ptiklady
opatfeni jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4: Opatieni zajistujici prichodnost volné Zijicich Zivocicht

objekt umoziujici migraci zvirat pies Zeleznici. Prichody se dé€li na
podchody a nadchody. Nutné je rozliSovat pojmy most a prichod. Zdaleka
ne kazdy most je vyuzitelny pro migrace zvitat, jako priichody mohou
naopak fungovat jiné objekty nez mosty (tunely, propustky, specialni
Prtichod prachody pro vybrané druhy zZivocichtl). Zasadni rozdil je také v udavani
rozmért pruchodil a mostii. Zatimco délka mostu je rozmér rovnobézny s
osou Zeleznice a §itka rozmér kolmy na osu zeleznice, u podchodt je tomu
naopak. Délkou podchodu tedy rozumime vzdalenost obou vstupii a Sitkou
kolmou vzdalenost stén priichodu

migracni objekt synonymum pojmu pruchod
migracni profil misto kiizeni migracni cesty s Zeleznicni trati
migracni potencial pravdépodobnost funkénosti migracniho profilu

Zdroj: 4-koridor (2011)
Frekvenci pfebihani zvéte ovliviuje:
e charakter okolni krajiny a koncentrace zvétre v okoli,
e niveleta trati ve vztahu k okolnimu terénu — sparkatd zveér vbiha na trat
zpravidla v mistech, kde je niveleta dalnice v urovni okolniho terénu,
e staii trati — u novych staveb dochézi daleko ¢astéji k vbihani zvitat na trat’.
Pti navrhovani priachodti pod nebo nad Zeleznicni trati se vychazi z vypoctené hodnoty

indexu pruchodnosti, ktery zavisi na Sifce prichodu (rozmér rovnobé&zny s osou Zelezni¢ni

87 4-koridor.cz: Zivotni prostiedi [online].

-45 -



trati), vy$ce podchodu a délce podchodu (rozmér kolmy na osu Zelezni¢ni trati).®® V piipadé
budovani mostii a propustkii je dualezita konstrukce podmosti, ktera ma také Casto zcela
zasadni vyznam pro vyuzivani objektu Zivocichy. U objektl, které maji slouZit jako priichody

pro zvét, je nutné podmosti fesit jako zemni, nezpevnéné. Nevhodna je dlazba, ale téz Stérk.

3.3.8 Odpady

Odpady ze Zelezni¢ni dopravy jsou shodné nebo pfinejmensim podobné odpadim
z automobilové dopravy. Jednd se zejména o odpadni oleje a dalsi kapalné odpady a také
o tuhy odpad ve formé vrakl lokomotiv, vagonti a dalSich draznich vozl. Kromé téchto druhii
odpadtl vSak vznikaji jesté dalsi specifické odpady: odpady z tklidu, kabely a Zelezni¢ni
prazce.

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zékond, v platném
znéni, klasifikuje odpady jako:

e Nebezpecné (maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti — vybusnost,
hotlavost, oxida¢ni schopnost atd.).
e Ostatni (nemaji nebezpe&né vlastnosti).*

Mezi odpady nebezpecné se ftadi zarivky, vybojky, suché clanky, oloveéné
akumulatory, nikl-kadmiové akumuléatory, motorové, prevodové a mazaci oleje, odpadni
petrolej, ostatni rozpoustédla a jejich smési, sorbenty, upotiebené Cistici tkaniny, filtracni
materidl, zbytky barev, lepidel, pryskyfice. Nekteré nebezpecné odpady podléhaji
zptisnénému rezimu (soli a roztoky s obsahem kyanidu, odpady s obsahem arzenu, rtuti,
hydraulické oleje, chlorfluoruhlovodiky aj.). Dfive mély drahy zafizeni pro likvidaci
nékterych odpadu, kvili Spatné, zastaralé technice a technologii se v soucasnosti likvidace
odpadll pfenechdva moderné€ji vybavenym soukromym firmadm, kterym se odpad predava
rfadné utiidény v predepsanych obalech. Opravnéna osoba prebird na sebe okamzikem
prevzeti odpadu veskeré povinnosti stanovené zakonem pro pivodce.”

Zaklad pro zajisténi pirehledu o produkci odpadii a zpisobu naklddani s nimi

predstavuje fadna evidence. Zakon proto ukladd vSem pivodciim a oprdvnénym osobdm,

88 4-koridor.cz: Zivotni prostiedi [online].

% Dle smémice CD M32 se material-latky, které budou pfi zasahu k havarii a naslednych sana¢nich pracech
vytézeny a zachyceny do zvlastnich obalti nebo nadob, podle zakona ¢. 185/2001 Sb. stavaji odpadem. Postup
pro jejich zatazeni musi byt proveden podle Katalogu odpadd, tj. vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. V prevazné vétsing
pfipadl je vytéZeny material-latky zafazen jako nebezpecny odpad. Spravce pozemku, na kterém odpad vznikl,
vede odpad v evidenci ve smyslu platnych pravnich ptedpist.

% 4-koridor.cz: Zivotni prostiedi [online].
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pokud nakladaji s odpadem, povinnost vést prubézné evidenci odpadi podle druhu, mnozstvi
a zpusobu nakladani s nimi. Soucasny systém CD proti uniku nebezpe¢nych latek se fidi
Smérnici M32, kterd vesla v platnost 1. ledna 2005. Tato smérnice upravuje zptsoby ochrany
pred tniky nebezpecnych latek, ke kterym dochazi pti prepravé, manipulaci, skladovani
anasledném zneskodnovani téchto unikli, vcetné¢ negativnich nasledkt ekologickych
havarii.”"

Obriazek 9: Oranzové oznaceni hoflavé kapalné latky: palivo pro zdzehové motory (benzin)

Zdroj: Smérnice CD M32 (2005)

Podle zakona o odpadech musi mit kazdy, kdo naklddd néjakym zplsobem
s nebezpe¢nymi latkami, vypracovany havarijni plan pro pfipad tniku nebezpecnych latek,
zejména vsak latek ropnych. Tento plan se musi konzultovat s mistné¢ pfislusSnym utvarem
Hasiéské zachranné sluzby (HZS) CD a predlozit ke schvéleni piislusnému okresnimu tiadu,
ktery rozhoduje o kone¢né podobé¢ planu. Havarijni plan aktualizovany kazdy rok je uloZen
v kazdé Zelezni¢ni stanici v kancelafi vypravéiho jako samostatnd piiloha stani¢niho fadu.
Jestlize dojde k havarijnimu tiniku nebezpeénych latek, musi to byt neprodlené vyrozuméno
vypravéimu ve sluzbé v dané Zeleznic¢ni stanici, ktery pak celou udalost ozndmi operacnimu
stfedisku hasi¢ské zachranné sluzby CD, vedoucimu dispederovi a prednostovi Zelezni¢ni
stanice.

V obsahu telefonického hlaseni musi vypravcéi uvést blizsi identifikaci mista a druhu
havarie, jestli se jedna o Unik u lokomotivy nebo z vozl (dle moznosti ob¢ ¢isla z oranzové

vystrazné identifikacni tabule na Zelezni¢ni cistern¢) a odhadnuti mnozstvi latky. Pfi Uniku

nebezpecné latky v oblasti skladového hospodaistvi se vychazi ze znalosti o uskladnénych

1 VII kapitola Smérnice CD M32 k ochrané Zivotniho prostiedi pied znegisténim nebezpenymi latkami,
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latkach a z moZnosti presn&jsiho uréeni mnozstvi uniklé latky.”* Piiklad oranZového oznadeni
s Cislem k oznaCeni nebezpeci a UN cislem hoflavé kapalné latky — paliva pro zazehové
motory (benzin) je uveden na obrazku 9.

Na zéklad¢ ohlaSeni havarijniho uniku vypravéim na operacni stiedisko zasahového
ttvaru HZS CD stfedisko vyrozumi povéieného ekologa, utvar HZS okresu, organ Policie
CR, zdravotnickou zachrannou sluzbu, odesilatele a piijemce piepravované latky,
provozovatele vodniho zdroje, Oblastni inspektorat Ceské inspekce Zivotniho prostiedi,
spravce ohrozeného recipientu, organy hygienické sluzby, spravu ochrany rostlin, veterinarni
sluzby, rybafsky svaz. Zasah k havarijnimu uniku provadi utvar HZS CD, v jehoZ obvodu
k havarijnimu uniku doSlo. Zasah se provadi do doby lokalizace tiniku nebezpecné latky,
o které rozhoduje velitel zdsahu. Po ukonceni z4dsahu v daném misté piedé velitel pisemnou
formou informace o stavu udalosti pfednostovi Zelezni¢ni stanice nebo jeho zéstupci
a povétenému ekologovi. V piipad¢ havarijniho uniku nebezpecné latky v obvodu Zelezni¢ni
stanice zajisti vstup do tohoto obvodu a proskoleni z bezpecnostnich piedpist pro pracovniky
sjednané odborné firmy provadéjici sanacni prace piednosta Zzelezni¢ni stanice. Ten je
zodpovédny dale za vSechny doklady potfebné k Setfeni havarie- udaje o unikajici latce,
o vozidle apod.” O kazdém havarijnim uniku, jehoz diisledkem je ekologicka havarie, musi
byt sepsdn zaznam o havarijnim uniku nebezpecné latky. Tento plan musi obsahovat:

e misto uniku, obec, okres, tisek dopravni cesty, bliz§i popis mista,

e Casov¢é udaje o uniku — kdy byl unik zpozorovan a kdy vznikl, kdo unik
zpozoroval, jména sveédk,

e druh a mnozstvi uniklé zdvadné latky,

e provozovatel zafizeni, z néhoz nebezpecna latka unikla, odesilatel a pifijemce
nebezpecné latky, pfic¢ina tiniku, rozsah znecisténi (pudy, vody, zatizeni),

e popis a predpokladany rozsah skod,

e popis zasahu k havarijnimu uniku (kdo zasah provedl, realizovana technicka

a organiza¢ni opatfeni).”

%2 Kapitola VIII Smé&rnice CD M32 k ochrané Zivotniho prostiedi pred zne&isténim nebezpecnymi latkami.

% Oranzové oznaeni se skladd z &isla k oznadeni nebezpeéi (2 nebo 3 &islice, piedchazené piipadné pismenem
»X) a UN C¢isla (4 ¢islice). Oranzové oznac¢eni ma nasledujici parametry: vyska 30 cm, Sitka 40 cm, pismo 10
cm, tolerance vysky a délky + 10 %, okraj vodorovné ¢ary a ¢islice ¢erné $itky 15 mm).

% Kapitola IX Smérnice CD M32 k ochrang Zivotniho prostiedi pied zne¢iténim nebezpetnymi latkami.

% Kapitola XII Smérnice CD M32 k ochrang Zivotniho prostiedi pied zne&idténim nebezpetnymi latkami.
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Soubor ¢innosti, které¢ zajist'uji predchazeni tvorbé odpadl, nakladani s nimi a také
jejich likvidaci, se nazyva odpadové hospodaistvi. Z hlediska odpadového hospodaistvi je
podstatné ustanoveni o povinnosti zpétného odbéru, které zavazuje vyrobce vybranych
produktli k odpovédnosti za vyrobek v celém jeho zivotnim cyklu. V této souvislosti zac¢ina
v logistickych systémech nabyvat na vyznamu tzv. reverzni logistika’®, ktera se jako pojem
,reverse flow logistics zacala pouzivat v 90. letech 20. stoleti. Smyslem reverzni logistiky je
sbér, tfidéni, demontdZ a zpracovani pouzitych vyrobkl, soucéstek, vedlejSich produkti,
nadbytecnych zasob a obalového materialu, kde hlavnim cilem je zajistit jejich nové vyuZiti,
nebo materialové zhodnoceni zptisobem, ktery je Setrny k zivotnimu prostiedi a ekonomicky
zajimavy. Hlavnim impulsem pro reverzni logistiku se staly evropské normy, které maji za cil
alesponi trochu zmenSit plytvani zdroji charakteristické pro novodobou spotiebu. Problém
vSak spociva ve skuteCnosti, Ze zpétny tok je ve srovnani s tokem zbozi smérem
k zdkaznikim mnohem ndakladnéj$i. Dal§im problémem je pak ekonomicka i ekologicka
nerealnost schopnosti recyklovat vSe nepotfebné, co se z logistickych fetézci a ze sféry
spotfeby uvoliiuje. Néklady se totiz nakonec promitnou do maloobchodnich cen a mohou
ovlivnit konkurenceschopnost vyrobki i dodavatelti. Reseni spo¢iva v umirnénosti zakazniki

a v konstrukéni minimalizaci spotfeby materialéi.”’

3.3.9 Dopravni nehody

S dopravnimi nehodami je spjato riziko ekologickych havarii. Dojde-li k unikiim
pohonnych hmot ¢&i pfepravovanych nebezpecnych latek, postupuje se podobné jako
v pfedchozich piipadech v souladu se Smérnici M32 CD. Jako piiklad ekologické havarie na
zeleznici lze uvést nehodu z 1. listopadu 2007, kdy v Neratovicich pfi prestavovani vozi
vykolejila lokomotiva a jeden viiz ndkladniho vlaku. Pfi vykolejeni pfes nesklopenou
vykolejku byla poskozena néadrz lokomotivy, ze které vyteklo cca 2000 litrii nafty.
Ekologickou havarii na misté likvidovali hasi¢i. K uniku kyseliny sirové, kterou byl naplnén

vykolejeny viiz, nastésti nedoslo.”®

% Pojem reverzni logistika je nékdy zaméiovan s pojmem zelena logistika, coZ je dano tim, Ze nékterym
problémim se vénuji ob¢ logistiky (vratné obaly, recyklace vyrobkd, ...). Reverzni logistika se vS§ak zamétuje na
pohyb pouzitého zbozi s cilem je dale zhodnotit a zelena logistika se zaméfuje na minimalizaci dopadt logistiky
na zivotni prostfedi. Zelena logistika oproti tomu méfi vliv konkrétnich druhti dopravy na zivotni,
environmentalni, prostifedi, ma vazbu na certifikaci podle souboru norem ISO 14000, snazi se snizit
energetickou, materialni narocnost logistickych ¢innosti atd.

7 ZAK, M. Ucemictvi a reporting udrzitelného rozvoje. Praha: Linde, 2009. 1. vydani. 285 s. ISBN 978-80-
86131-82-5. str. 161 — 163.

% Drazni inspekce: Ekologickd havirie po vykolejeni viaku v Neratovicich [online]. ¢2008 [cit. 2011-02-28].
Dostupné z WWW: <http://www.dicr.cz/ekologicka-havarie-po-vykolejeni-vlaku-v-neratovicich>.
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Ptestoze dopravni nehody maji na Zivotni prostiedi nezanedbatelny vliv. Podobn¢ jako

v ptipad¢ produkce emisi vSak i zde zaujimé prvni misto silnicni doprava. V tabulkach

zanedbatelny.

Tabulka 5: Pocet vaznych nehod v zelezni¢nim provozu

vrwe

vrwe

2000 2005 2006" 2007 2008 2009

Pocet vaznych nehod 283 312 233 115 133 113
v tom:

Srazky * 2 13 3 5 5
vykolejeni * 1 10 3 2 3
n?hody na uroviiovych " 63 104 48 53 4
prejezdech

nehody osob zplisobené

pohybujicimi se * 237 104 59 72 62
zelezni¢nimi vozidly

pozary v pohybujicich se % 0 0 1 1 1
zelezniCnich vozidlech

Ostatni * 9 2 1 0 0
1) od roku 2006 jsou z tidaji vylouceny sebevrazdy a pokusy o sebevrazdu
Zdroj: Roé¢enka dopravy CR (2009)
Tabulka 6: Pocet nehod v silni¢nim provozu podle mista a druhu nehody

2000 2005 2006 2007 2008 2009

Nehodové udalosti celkem 25 445 25239 22 115 23 060 22 481 21 706
Nehody na dalnicich 396 450 449 481 447 412
Nehody v obcich (mimo 16 426 15 636 13 552 13 719 13 443 12 987
délnice)

Nehody mimo obce (mimo 8623 9153 8114 8 860 8591 8307
délnice)

Nehody mezi vozidiem a 4923 4156 3859 3982 3772 3524
chodcem

Nehody jednotlivich 3077 3502 3024 3212 3129 2985
vozidel

Nehody mezi vozidly 11 705 11 686 10 075 10474 11228 11184
Nehody zpiisobené pod 3566 2688 2252 2363 2334 2197
vlivem alkoholu

Zdroj: Ro¢enka dopravy CR (2009)

V kapitole ,,Analyza vzdjemného plsobeni Zelezni¢ni dopravy a zivotniho prostiedi*
jsem se nejprve zamétil na vztah zivotniho prostiedi a zelezni¢ni dopravy béhem budovani
Zelezni¢ni infrastruktury, ev. jeji rekonstrukci. Jako hlavni negativni dopady Zelezni¢ni
dopravy v této etapé jsem uvedl emise a hlucnost, analyzoval jsem jejich pfi¢iny a navrhl
mozna protiopatifeni. Nasledn¢ jsem charakterizoval vliv Zelezni¢ni dopravy na zivotni

prostiedi béhem provozu. Jako hlavni sty¢né body vztahu Zelezni¢ni doprava — Zzivotni
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prostiedi jsem si stanovil spotfebu energie, produkci emisi, hlukovou zatéz, vliv na vodu,
ptdu a faunu a problematiku odpadt. Nastinil jsem rizika, kterd s sebou provoz zeleznice
pfindsi, vysvétlil, jakym zplsobem Ize dopady na zivotni prostfedi minimalizovat a jak se

postupuje v ptipadé vzniku ekologické havarie.
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4 Moznosti Zelezni¢ni dopravy v oblasti Zivotniho prostredi

Z kapitoly ,,Analyza vzajemného pisobeni zelezni¢ni dopravy a Zivotniho prostiedi*
vyplyva, Ze jak v piipadé nékladni dopravy, tak v oblasti pfepravy cestujicich existuji padné
divody pro vétsi podporu Zeleznic. Jsou to zejména snaha ulevit pretizenym silnicim
a vzduSnému prostoru a prospét zZivotnimu prostiedi, nebot’ Zeleznice ptedstavuji mensi
zatizeni z hlediska zneciSténi nez silni¢ni a leteckd doprava. Nez se vSak Zeleznice stane
»dopravou budoucnosti, musi byt vykonano jest¢ mnoho. Na zeleznici, stejné jako v kazdém
trznim odvétvi, je tfeba neustale predvidat zmény technologickych a ekonomickych podminek
a predevs§im zmény pozadavku pfichazejici od zakaznikl. Primysl jako celek miize posilovat
také diky sile Zelezni¢ni nakladni dopravy a ristu jeji produktivity. Dosdhnout toho vSak lze
pouze uplatnénim autonomie managementu zeleznicnich dopravci, a to nejen teoretické ale
i praktické. Pfi napliovani vSech téchto cili bude hrat velkou ulohu také zelezni¢ni primysl
(naptf. vyhodny leasing vozidel by mél umoznit mnohem rychlejsi obménu vozidlového
parku). Zelezni¢ni spole¢nosti musi mnohem intenzivn&ji spolupracovat v oblasti vyzkumu
a vyvoje. Mnohem vétsi diraz musi byt v Zelezni¢ni dopravé kladen na zavadéni novych
a progresivnich fidicich a informacnich systémid. Pfindsi to nutnost jednotného
harmonizovaného systému pro fizeni dopravy, ktery umozni zvySeni propustné¢ vykonnosti
tratovych tsekl a snizeni nékladii a v kone¢ném dusledku ptinese vétsi flexibilitu do fizeni
zelezni¢niho provozu. Dopliikové faktory, které je nutné splnit, jsou vazany na lozné operace
a prodlouzeni zivotniho cyklu jak pevnych zafizeni infrastruktury, tak kolejovych vozidel.
Velkou vyhodou zelezni¢ni dopravy, a v naklad-ni dopravé to je jeden ze zékladnich
pozitivnich faktorQ, je pfiznivy vliv na Zivotni prostfedi. Existuji ovS§em mnohé oblasti
v ochrané Zivotniho prostfedi, v nichz musi Zelezni¢ni spole¢nosti spolecné s pramyslem
avédou a vyzkumem dospét k vyznamnéjSimu pokroku, naptiklad v oblasti snizovani
hlu¢nosti a snizovani spotieby trak&niho paliva a energie.”

Evropskd dopravni politika je v oblasti ozdraveni Zeleznic realizovana zejména
liberalizaci trhu Zelezni¢ni dopravy, harmonizaci pfedpist, zajiSt€énim interoperability
technickych zafizeni, harmonizaci zpiisobu a vyse zpoplatnéni mezi jednotlivymi druhy

dopravy a investicemi do infrastruktury. Vzhledem k tomu, Ze EU povazuje Zelezni¢ni

% HALUF, M. Perspektivy Zeleznicni nékladni dopravy v Evropé a v Ceské republice. In Dopravni noviny
[online]. c2002 [cit. 2011-04-08]. Dostupné z WWW: <http://www.dnoviny.cz/dopravni-politika/perspektivy-
zeleznicni-nakladni-dopravy-v-evrope-a>.
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dopravu za druh dopravy, ktery ma z hlediska budoucnosti velky nevyuzity potencial, 100 je
dle jejiho nazoru nutna realizace nasledujicich akci: revitalizace Zeleznic (prostfednictvim
integrace zelezni¢ni dopravy do vnitiniho trhu, optimalizace vyuziti drazni infrastruktury
a modernizace sluzeb), podpora intermodalni dopravy (lep$i provézani environmentalné
priznivych druhii dopravy s cilem zvysit jejich vyuziti, a tim i podil na evropském dopravnim
trhul01) a eliminace problémovych mist vystavbou TEN. Diky nejnovéjSim pravnim
ptedpistim (viz ptiloha €. 3), které dovoli evropskym Zelezni¢nim podnikiim provozovat jejich
¢innost i pres vnitfni hranice EU, ¢imZ se zvysi konkurence a zlepsi sluzby, jsou vyhlidky
evropskych zeleznic nyni pozitivnéjsi. Pfeprava zbozi je prvnim segmentem trhu, ktery tim
bude ovlivnén, ale ocekava se, ze pieprava cestujicich jej bude nasledovat. Evropsky
parlament je zastdncem vétSi konkurence v oblasti Zeleznic, nebot poslanci doufaji, ze
zlepSeni zelezni¢nich sluzeb pfispéje k odklonu od silni¢ni a letecké dopravy a tim padem ke
zlepSeni zivotniho prostiedi.

V této souvislosti vSak musim podotknout, ze nelze globalné fesit a vyfesit ochranu
zivotniho prostfedi jen vramci jednoho druhu dopravy. Proto je nutné maximalizovat
potencialni vyhody kazdého znich. SniZzovani podilu Zelezni¢ni dopravy na negativnim
ovlivitovani kvality zivotniho prostfedi je feSeno zejména v oblasti vyvoje technickych
opatfeni na vozidlech a dopravni infrastruktuie. Z mého pohledu je nezbytné zvysit ve
vozovém parku podil novych anebo modernizovanych vozidel, kterd jsou Setrné&jsi
k zivotnimu prostfedi. U dopravni infrastruktury je pottebné pfi jeji vystavbe, udrzbé anebo
modernizaci volit takové materidly a zafizeni, které budou spliovat vSechny legislativni

a dalsi pozadavky na né kladené.

4.1 Strategie Zelezni¢ni dopravy v oblasti Zivotniho prostredi

Protoze zivotni cyklus Zelezni¢ni dopravy je velmi dlouhy a nové technologie
vyuzivané dnes budou pouZzivany stile za 30 i 50 let, je pfi pifipravé environmentalni
strategie potfebné mit dlouhodobou vizi. UIC na zaklad¢ této skutecnosti predstavila sviyj
navrh dlouhodobé strategie v dokumentu ,,Rail Strategy 2030 and beyond for Environment,

Energy and Suistainable Mobility“. Dokument je zaloZzen na ctyfech klicovych

1% yyuziti tohoto potencialu je povazovano za zasadni faktor toho, jestli bude v piistich desetiletich dosazeno
trvalé udrzitelnosti dopravniho systému.

191 Zajimavou myslenku tykajici se propojeni silniéni a Zelezniéni dopravy predstavuje ve svém ¢lanku napf. K.
Mager (2001). Jedna se o koncept tzv. ,truck trains“, tedy prepravu naloZzenych kamidnd specialné
uzpusobenymi vlakovymi soupravami.
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environmentalnich tématech: ochrané klimatu, energetické Uc¢innosti, emisich vyfukovych
plyni a hluku (vCetné vibraci). Ochrana klimatu je zaméfena na sniZzeni primérnych
specifickych emisi CO, (os’km a hrubych t/km) z trakéni energie o 50 % ve srovnani se
zékladnim rokem 1990. Déle od roku 2030 by nemély evropské zeleznice piekracovat celkové
emise CO; zakladniho roku 1990 ani pii rastu podilu Zelezni¢ni dopravy na nakladni dopravé.
Do roku 2050 by jiz evropské Zeleznice mély fungovat s nulovymi hodnotami emisi CO,.'"?

Energetickd ucinnost je zamétfena na snizeni primérné spotieby energii na os/km
a hrubych t/km o 30% do roku 2030 ve srovnani se zékladnim rokem 1990. Do roku 2050 by
mély zeleznice snizit jejich pramérnou spottebu alesponn o 50% ve srovnani se zakladnim
rokem 1990.

V oblasti emisi vyfukovych plynt se strategie zaméfuje na snizeni specifickych emisi
NOy a PMjj na os/km a hrubé t/km do roku 2030 o 80 % v porovnani se zakladnim rokem
1990. Pii planovaném zvysSovani Zelezni¢ni dopravy by se tyto emise mély sniZovat
minimalné o 40 %. Do roku 2050 by méla motorova vozidla evropskych Zeleznic pracovat
s nulovymi emisemi NOy i PM.

Hodnota hluku a vibraci by vsouladu se strategii méla bytroce 2030 nizsi

0 10 - 20 % dB(A) ve srovnani se zdkladnim rokem 2005.

4.2 Hodnoceni Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment)

Jednou z moZnosti, jak pozitivné ovliviiovat ochranu Zivotniho prostiedi a klimatu pfi
provozovani Zzelezni¢ni dopravy, je stanoveni pozadavkii na konstrukci novych vozidel

i infrastruktury. Dnes se pouZiva norma LCA (ISO 14 04X'®

), ktera ma za ukol zhodnotit
vSechny dopady vyrobku nebo sluzeb na zivotni prostfedi v prubéhu Zivotniho cyklu. Tato
norma navrhuje zmény sméfujici k efektivnéjSimu vyuzivani energie, snizovani odpadl, emisi
a kontaminace vzduchu, vody a pudy.

Zivotni prostiedi je ovliviiovano podle LCA nejvice b&hem faze pouzivani produktu,
kdy se spotiebuje nejvyssi mnozstvi energie (az 99 %) a vyprodukuje nejvyssi mnozstvi
emisi. Uéelem aplikace metody posouzeni pro celou dobu Zivotnosti je umoznit, aby byly

vyhodnoceny vSechny dulezité aspekty. Dodavatel zelezni¢niho vozidla by tedy idedlné¢ mél

12y roce 2007 UIC vytvoftila tzv. ,,CO, reduction technical guidelines, ktery ma pomoci ¢lenim dosdhnout
cilti pro redukci CO,. Béhem roku 2008 byla vytvorena databaze tzv. ,,UIC Energy and CO, database®, na
zéklad¢é téchto dat vytvotila UIC studii (,,1990-2020 CO, reduction commitment from European Railway
sector®) zabyvajici se moznosti snizeni specifickych emisi CO,. Tato databaze zaloZena na poskytnutych datech
z CER a EIM s jejich technickymi zkusenostmi navrhla cil snizeni emisi CO, o 30% do roku 2020.

' Dalsi informace: http://www.sazp.sk/slovak/periodika/enviromagazin/enviro2_3/normy26.html.
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piedlozit LCA o ekologické zatézi vozidlového parku. PfinejmenSim vSak musi predlozit data
pro ur¢ité predb&zné LCA, bude-li to tieba.'®™ PFi konstrukci a provozovani je potfebné
peclivé kontrolovat a ovliviiovat z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi tyto oblasti:

e spotieba energii,

e emise,

e hluk a vibrace (Zelezni¢ni vozidla a dopravni cesta),

e Tfizeni a logistiku vztahujici se na vyrobu, provoz, udrzbu, recyklaci a odpady,

¢ nalezeni alternativ za nebezpecné materialy.

Dodavatel dale musi stanovit postupy pro odpovidajici environmentalné ptizptisobené
opétné pouziti a likvidaci po provozni fazi a predlozit dokumentaci pro mozné ekologické
dasledky bézné se vyskytujicich nehod (nejlépe ve formé bezpecnostni zpravy). Prikladem
miZe byt Gnik nebezpeénych latek bshem vykolejeni pfi posunovani.'”® Prevence pozaru
vzhledem k vybéru materidl se provadi podle evropské pozarni a bezpe€nostni normy
EN 45545.

Z vySe uvedené¢ho vyplyva, ze dodavatel by mél spliiovat zdkonné pozadavky, jeho
environmentalni politika by méla byt schvalena vedenim firmy a mél by seri6zné pracovat
s environmentalnimi tématy v ramci firmy. Dle svého vybéru by dodavatel mél mit urcity
systém EMS, napt. ISO 14001'%, EMAS nebo né&jaky ekvivalentni systém, ktery by prokézal

systematické Usili o snizovani vlivli vyroby na Zivotni prosttedi.

1% L. CA musi byt definovana jiz pred zapo&etim samotné konstrukce a vyroby a musi byt v souladu s ISO 14040.

195 Nordic Environmental Manual VR/NSB/SJ/DSB, fijen 1999, verze 1.0.
1% ISO 14001 je nastrojem slouzicim k zavedeni systému environmentalniho managementu. Sloui k certifikaci
podniku nezavislou tieti stranou.
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Zavér

Ve své praci jsem se zabyval tématem ,,Zivotni prostiedi a Zeleznini doprava“. Po
obecném tvodu, ve kterém jsem se zabyval problematikou Zeleznic obecné, jsem se zaméfil
na vzajemny vztah zelezni¢ni dopravy a Zivotniho prostfedi. Mym cilem v této praci bylo
analyzovat negativni plsobeni zelezni¢ni dopravy na zivotni prostfedi. Pro ucely své prace
jsem si vytyCil nasledujici tfeci plochy vztahu zelezni¢ni doprava — zivotni prostredi:
energetickou naro¢nost, vliv na ovzdusi, hlukovou zatéz, vibrace, vliv na vodu, vliv na padu,
vliv na faunu a problematiku odpadi. Podrobné jsem zanalyzoval, jakym zpiisobem se
negativni vliv zelezni¢ni dopravy na zivotni prostiedi projevuje a ukdzal sméry a moznosti
vyvoje Zeleznicni dopravy v oblasti Zivotniho prostifedi. Dospél jsem k nazoru, ze zelezni¢ni
doprava oproti silni¢ni dopravé vykazuje mensi spotiebu energii, produkuje mensi mnozstvi
emisi, zabird méné¢ piidy a zptsobuje mén¢ hluku. Jako vyhody soucasné Zelezni¢ni dopravy
jsem uvedl velmi nizké externi ndklady plynouci ze zatizeni Zivotniho prostfedi a také
zanedbatelnou produkci toxickych emisi, upozornil jsem na skutecnost, ze v soucasné dob¢
probihé fada vyzkumnych projekti zamétujicich se na dalsi optimalizaci Zelezni¢ni dopravy
v oblasti snizovani energetické narocnosti, bezpecnosti, dalstho omezovani emisi, snizovani
hlu¢nosti a zvySovani kvality dopravy. Z analyzy dale vyplynulo, Ze pfestoze provozovani
zelezni¢ni dopravy ma negativni dopad na zivotnim prostfedi, tento vliv ani zdaleka
nedosahuji irovné dopravy silni¢ni. Zelezniéni dopravu tak lze zafadit k ekologicky Setrnym
druhiim dopravy, které¢ jsou v souladu s principy trvale udrzitelného rozvoje. Domnivam se,
ze zlepSovani parametri v oblasti zivotniho prostfedi predstavuje zasadni piedpoklad pro
budouci rozvoj zelezni¢ni dopravy a piesun piepravnich vykonii ze silnic na Zeleznici.
Zelezniéni doprava je schopnd snizovat své dopady na Zivotni prostfedi pomoci
implementovani technickych, manazerskych, logistickych a provoznich vylepSeni. V tomto
vyvoji je vSak neméné dulezitd podpora politickych rozhodnuti v rdmci provozovani
zelezni¢ni dopravy i v oblastech, které nesouvisi pfimo s Zelezni¢ni dopravou, ale maji s ni
velmi tésny vztah (vyroba elektrické energie apod.).

Na zavér chci konstatovat, Ze jak vyplyva z kapitoly 2.2 ,,Srovnani jednotlivych druht
dopravy zhlediska vlivu na zivotni prostfedi”, hlavnim vinikem zatézovéani zivotniho
prostiedi dopravou je silni¢ni automobilova doprava a jeji neustaly rast. Proto je potifebné
najit cesty, jak tento rtst omezit, a to napiiklad podporou rozvoje kvalitni a funk¢ni sité

zelezni¢ni dopravy, kterd by vytvofila alternativu nejenom k individudlni automobilové
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dopravé, ale predevsim k nakladni silniéni dopravé. Zelezni¢ni doprava by mohla byt

z pohledu ochrany Zivotniho prostiedi a klimatu na ¢elnim mist¢.

-57 -



Pouzita literatura

Knizni zdroje:

[1]

[2]

[6]

ANTONICKY, Stanislav. Provoz hnacich vozidel. Bratislava: Alfa, 1987. 1. vydani.
424 5. 063-701-87.

DIRNER, Vojtech. Ochrana Zivotniho prostiedi: zaklady, planovani, technologie,
ekonomika, pravo a management. Praha: MZP, 1997. 333 s. ISBN 80-7078-490-3.

HLAVNA, V. a kol. Dopravny prostriedok a Zivotné prostredie. Zilina: Vysoka $kola
dopravy a spojov, 1996. 1. Vydani. 215 s. ISBN 80-7100-306-9.

SKAPA, P. Zeleznicni doprava. Ostrava: VSB — Technické univerzita Ostrava, 2007.
115 s. ISBN 978-80-248-1521-3.

SLEGL, J. KISLINGER, F. LANIKOVA, J. Ekologie a ochrana Zivotniho prostied;.
Praha: Fortuna, 2002. 160 s. ISBN 80-7168-828-2.

ZAK, M. Ucetnictvi a reporting udrzitelného rozvoje. Praha: Linde, 2009. 1. vydani.
285 s. ISBN 978-80-86131-82-5. str. 161 — 163.

Odborné ¢lanky:

[7]

[10]

[11]

HLAVACEK, J. Protihlukova a protivibracni opatieni pouzivand v evropské
Zeleznicni siti. Védeckotechnicky sbornik CD, 1998, ¢&. 6, str. 37 —41. ISSN 1214-
9047.

KOCOUREK, V. Soucasnost a budoucnost Zeleznic CR v evropském kontextu.
Urbanismus a uzemni rozvoj, 20006, roc. IX, €. 3. str. 3 — 6. ISSN 1212-0855.

KUTACEK, S. Externi ndklady Zeleznicni dopravy. Narodohospodatsky obzor, 2005,
ro€. V, €. 4. str. 47. ISSN 1213-2446.

KVIZDA, M. Konkurenceschopnost zZeleznicni dopravy — problém ekonomicky
a ekologicky. In Seminaf k Mezindrodnimu roku planety Zemég. Brno: Masarykova

univerzita, 2008. 1. vydani. str. 88 — 98. ISBN 978-80-210-4748-8.

LOWE, M. D. Back on Track: The Global Rail Revival. Worldwatch Paper N° 118,
Washington D. C.: Worldwatch Institute, 1994. 54 s.

- 58 -



[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

MAGER, K. Losung von Problemen des Giiterverkehrs mit Hilfe von Truck-Trains. In
Standort, Zeitschrift fiir Angewandte Geographie, 2001, Vol. 25, No. 1, str. 35 - 40.

MIEDEMA, H. M. E. Noise & Health: How Does Noise Affect Us? The Internacional

Congress and Exhibition on noise Control Enginering, 2001.

PELTRAM, A. (2005) Jak je to s Zeleznicemi. Narodohospodatsky obzor, 2005, ro¢.
V, €. 4. str. 71. ISSN 1213-2446.

POTUZNIKOVA, D. ,,Hodnoceni zdravotnich rizik expozice hluku Trat' ¢. 1001
Vsetaty — Décin — Prostiedni Zleb, obec Mélnik, cast Vehlovice®, Usti nad Orlici,
2009.

SEIDENGLANZ, D. Vyvoj zeleznicni dopravy v Evropé a jeji pozice v evropské
dopravni politice. Narodohospodaisky obzor, 2005, vol. V, no. 4, str. 92 - 104. ISSN
1213-2446.

SOUKUP, L. Projekt TREND 6. ramcového programu. Doprava: ekonomicko-
technicka revue, 2006, €. 5, str. 6 — 7, ISSN 0012-5520.

TOMES, Z. Monopol a konkurence na zeleznici. Scientia et Societas, roc. 5, €. 4, str.

139-149. ISSN 1801-7118.

TRAVNICEK, B. Moznosti reseni hlukové zdtéze z pozice provozovatele drdhy v
kontextu stavajict pravni vipravy. In 16. konference ,,Zelezni¢ni dopravni cesta 20107,

23.—25. brezna 2010, str. 35 —43.

VICKERMAN, R. 1998. Transport, communications and European integration. In D.
Pinder (ed.) The new Europe: economy, society, and environment. Chichester: John

Wiley & Sons Ltd., str. 223 —238.

Internet:

[21]

[22]

4-koridor.cz: Zivotni prostiedi [online]. c2008 [cit. 2011-02-15]. Dostupné z WWW:

<http://www.4-koridor.cz/index.php?t=article&n=clanek-zivotni-prostredi-47>.

ADAMEC, V.: Elektronicky privodce udrzitelnou dopravou. In CDV [online].
prosinec 2005[cit. 2011-03-03]. Dostupné z WWW:

<http://www.cdv.cz/text/szp/clanky/pruvodce beta.pdf>.

-59 -



[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

ADAMEC, V. a kol. Kompendium ochrany kvality ovzdusi — znecisténi ovzdusi
z dopravy [online]. 2010 [cit. 2011-02-19]. Dostupny z www:
<http://www.cdv.cz/text/szp/clanky/ochrana ovzdusi_priloha.pdf >

Bohemia elast, a. s.: Produkty a sluzby [online]. 2011 [cit. 2011-02-19]. Dostupny

z www: <http://www.bohemiaelast.cz/cz/produkty.htm>.

Businessinfo.cz: Prehled pravnich predpisii tykajicich se piisobnosti MD [online].
c1997- [cit. 2011-02-15]. Dostupné¢ z WWW:
<http://www.businessinfo.cz/files/file5638.pdf>.

Centrum dopravniho vyzkumu: Vyzkum zatéze Zivotniho prostiedi z dopravy —
zaverecnd zprava za roky 2001 — 2005 [online]. leden 2006 [cit. 2011-01-05].
Dostupné z www: < http://www.cdv.cz/text/szp/13904/13904-synteticka-2001-
2005.pdf>

Dopravni noviny: Nakladni Zeleznicni dopravu v Evropé ceka rust [online]. 2008 [cit.
2011-01-05]. Dostupné z WWW: <http://www.dnoviny.cz/zeleznicni-

doprava/nakladni-dopravu-v-evrope-ceka-vyrazny-rust-vykonu-3514>.

Dopravni noviny: Zeleznice prispivai ke snizovani emisi Skodlivych plynii [online]. 29.
listopadu 2001 [cit. 2011-03-03]. Dostupné¢ z WWW: <http://www.dnoviny.cz/2001-
48>.

Ebookbrowse.com: Bombardier Transportation Sustainability Report 2008 [online].
c2008 [cit. 2011-03-29]. Dostupné z WWW:
<http://ebookbrowse.com/gdoc.php?id=53130592&url=a7682932002853029030c1b90
ba8d 90d>.

Enviweb.cz. Vyhybky bez oleje, priroda bez znecisteni [online]. 14. listopadu 2011 [cit.
2011-02-19]. Dostupné¢ z WWW:
<http://www.enviweb.cz/clanek/voda/66819/vyhybky-bez-oleje-priroda-bez-

znecisteni>.

ESSEN, H. et al. To shift or not to shift [online]. 2003 [cit. 2011-02-11]. Dostupné z
WWW: <http://www.thepep.org/ClearingHouse/docfiles/toshiftornottoshift.pdf>.

- 60 -



[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

Europa.eu: Hledani udrzitelnych zpiisobii prepravy [online]. Strana naposledy
aktualizovéna 13. ledna 2011 [cit. 2011-03-18]. Dostupné¢ z WWW:

<http://europa.eu/pol/trans/ index_cs.htm>.

Europarlament.europa.eu: Zeleznice na cesté k jasnéjsi budoucnosti [online]. 2. dubna
2004 [cit. 2011-02-28]. Dostupné¢ z WWW:

<http://www.europarl.europa.eu/highlights/cs/807.html>.

European Commision: EU energy and transport in figures: Statistical pocketbook
2009 [online]. c2009 [cit. 2011-03-03]. Dostupné¢ z WWW: <http://ec.europa.cu/
energy/publications/statistics/doc/2009 energy

transport _figures.pdf#fpagemode=bookmarks>.

HALUF, M. Perspektivy Zeleznicni nakladni dopravy v Evropé a v Ceské republice. In
Dopravni noviny [online]. ¢2002 [cit. 2011-04-08]. Dostupné z WWW:
<http://www.dnoviny.cz/dopravni-politika/perspektivy-zeleznicni-nakladni-dopravy-

V-evrope-a>.

Nazeleno.cz: Vyroba elektiiny v CR: Era uhli konci, nahradi jej jadro [online]. 13.
cervence 2010 [cit. 2011-02-15]. Dostupné z WWW:
<http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/vyroba-elektriny-v-cr-era-uhli-konci-

nahradi-jej-jadro.aspx>.

Railway Procurement.org: PROSPER Project in Brief [online]. ¢2011 [cit. 2011-03-
12]. Dostupné¢ z WWW: <http://www.railway-
procurement.org/docs/Prosper/PROSPER _Project in_Brief.pdf>.

Rocenka dopravy 2009 [online]. c2010 [cit. 2011-02-02]. Dostupné z WWW:

<https://www.sydos.cz/cs/ rocenka-2009/index.html>.

Smérnice CD M32 k ochrané Zivotniho prostiedi pred zne¢isténim nebezpeénymi
latkami [online]. 30. listopadu 2004 [cit. 2011-02-02]. Dostupné z WWW:
<http://www.iwan.eu07.pl/jw/john_woods2008/ predpisy/M/M32.pdf>.

Strategie udrzitelného rozvoje Ceské republiky [online]. 2004 [cit. 2011-02-02].
Dostupné z WWW: <www.esfcr.cz/modules/download/file.php?rew=/1292/SUR.pdf>

-61 -



[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

Struény souhrn vlivii emisi z dopravy na zivotni prosttedi a lidské zdravi [online].
2008 [cit. 2011-03-17]. Dostupné z WWW:
<www.blokovygrant.cz/download.php?id=830&typ=m>.

SZDC: Historie Zeleznic v kostce [online]. Strana naposledy aktualizovana 8. inora
2011 [cit. 2011-02-08]. Dostupné z WWW: <http://www.szdc.cz/o-nas/zeleznice-

cr/historie-zeleznice-v-cr.pdf>.

SZDC: Zeleznice CR [online]. Strana naposledy aktualizovana 8. tinora 2011 [cit.
2011-02-08]. Dostupné z WWW: <http://www.szdc.cz/o-nas/zeleznice-cr.html>.

SVADLENKA, L. Vykonnost sektoru dopravy ve vztahu k Zivotnimu prostiedi.
Perner’s Contacts, 2009, ro€. 4, €. IIL. str. 249 — 258. ISSN 1801-674X. Dostupné
z WWW: <http://pernerscontacts.upce.cz/ 15 2009/Svadlenka.pdf>.

UIC: Environmental Noise Directive Development of Action Plans for Railways
[online]. April 2008 [cit. 2011-02-18]. Dostupné z WWW:
<http://www.uic.org/IMG/pdf/Action_Planning Paper Final-2.pdf>

VUZ: Mezinarodni projekty [online]. Strana naposledy aktualizovana 2. dubna
2011[cit. 2011-04-02]. Dostupné z WWW: <http://www.cdvuz.cz/mezinarodni-

projekty/>.

ZEMAN, J. Energetickd a environmentalni narocnost jednotlivych druhii dopravy CR
v 7. 2004. Védeckotechnicky sbornik CD &. 23/2007. Dostupny z www: <
http://www.cdrail.cz/VTS/CLANKY/vts23/2301.pdf>.

Zprava o plnéni indikativniho cile vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroja za rok
2009 podle § 7 zdkona €. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elekttiny z obnovitelnych
zdroji energie [online]. Srpen 2010 [cit. 2011-04-04]. Dostupné z WWW:
<http://www.download.mpo.cz/get/29807/48050/571024/priloha001.pdf>.

Legislativa:

[49]

Natizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pted neptiznivymi uc¢inky hluku

a vibraci, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

-62 -



[50]

[51]

[52]

[53]

[54]
[55]

[56]

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/57/ES ze dne 17. ¢ervna 2008

o interoperabilité Zelezni¢niho systému ve Spolecenstvi.

Zékon €. 86/2002 Sb. o ochran¢ ovzdusi a o0 zméné nekterych dalSich zakon, ve znéni

pozd¢jsich predpisi.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné n€kterych zdkont, ve znéni pozdéjsich

predpisi.

Zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostedi a 0 zméné nékterych

souvisejicich zakont, ve znéni pozd¢jsich predpisii.
Zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist
Zakon €. 266/1994 o drahach, ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi ve znéni pozdé&jSich predpisi.

-63 -



Seznam tabulek
Tabulka 1: Spotieba energie v Zelezni¢ni dopravé CR....

Tabulka 2: Technologie syst¢ému ECO4 Technologies ...

Tabulka 3: Produkce emisi v Zelezniéni dopravé CR — motorova trakce................coo.........

Tabulka 4: Opatieni zajist'ujici prichodnost volné Zijicich Zivo€icht..........ccccceceeviriennce.

Tabulka 5: Pocet vaznych nehod v zelezni¢nim provozu

Tabulka 6: Po¢et nehod v silni¢nim provozu podle mista a druhu nehody.........................

- 64 -



Seznam obrazku

Obrazek 1: Podil jednotlivych druhti dopravy na emisich GHG v ramci EU (%) ..............

Obrazek 2: Vyvoj GHG emisi z dopravy v ramci EU (ekvivalent milionu tun CO2) ........

Obrazek 3: Technologie umoznujici vyrazné tispory energie v Zelezni¢ni dopravé............

Obrazek 4: Schematické znazornéni tokd emisi na Zeleznici

Obrazek 5: Jednotlivé emise za jednotlivé druhy dopravy v roce 2009...........c.cccveeneennee.

Obréazek 6: Grafické znazornéni vyvoje celkové délky PHS na Zeleznici v CR.................

-65 -



Seznam zkratek

CDV
CENELEC

CER
CO
CO,
CD
cov
CSN
CR
CTU
dB(A)
DNV

EIA

EMAS

EMS
EPA

ERA
EU
GHG
HC
HDP
IEA

IENE
1ZS

HLH
HZS CD
CHOPAV

Centrum dopravniho vyzkumu

Evropskéa komise pro normalizaci v elektrotechnice (European Committee
for Electrotechnical Standardization)

Community of European Railway and Infrastructure Companies
Oxid uhelnaty

Oxid uhlicity

Ceské drahy, a.s.

Cistirna odpadnich vod

Ceska technicka norma

Ceska republika

Ceska technickd univerzita v Praze

Souhrn korigovanych akustickych tlaki na riiznych frekvencich
Norska konzulta¢ni spolecnost (Det Norske Veritas)

Proces posuzovani vlivu na zivotni prostfedi (Environmental Impact
Assessment)

EMS rozsiteny o provedeni auditu nezavislou akreditovanou organizaci
(Eco Management and Audit Scheme)

Systém environmentalniho fizeni

Agentura pro ochranu zivotniho prosttedi (U.S. Environmental Protection
Agency)

Evropska agentura pro Zeleznice (European Railway Agency)
Evropské unie

Sklenikové plyny (Greenhouse Gas)

Uhlovodikové zbytky

Hruby domaci produkt

Mezinarodni agentura pro energii (International Energy

Agency)

Infra Eco Network Europe

Integrovany zachranny systém

Hygienické limity hluku

Hasigska zachranna sluzba Ceskych drah, a. s.

Chranéna oblast ptirozené akumulace vod

- 66 -



JPO
KHS
LAe,
LCA
LPG
MD
MU
MZP
NKU
NO,
OECD

OI CIZP
0J

oS
OSN
OZE

Pb

PAH
PHO
PHS
PM10
RIBZD
RID
SEZ/GEB
SO,
SZDC
TEN
TSI
TZL
UIC
UN cislo
UNIFE

Jednotka pozarni ochrany

Krajska hygienicka stanice

Ekvivalentni hladina akustického hluku

Hodnoceni Zivotniho cyklu

Liquified Petroleum Gas

Ministerstvo dopravy

Mimotadna udalost

Ministerstvo zivotniho prostiedi

Nérodni kontrolni uiad

Oxidy dusiku

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (Organisation for
Economical Co-operation and Development)

Oblastni inspektorat Ceské inspekce Zivotniho prostiedi
Organizac¢ni jednotka

Organizacni slozka

Organizace spojenych narodt

Obnovitelné zdroje energie

Olovo

Polycyklické aromatické uhlovodiky

Protihlukové opatfeni

Protihlukové stény

Polétavy prach

Regiondlni inspektorat bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy
Rad pro mezinarodni piepravu nebezpeénych véci
Spolecenstvi evropskych zeleznic

Oxid sificity

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Transevropské dopravni sit’

Technické specifikace pro interoperabilitu

Tuhé znecistujici latky

Mezinarodni Zelezni¢ni unie (International Union of Railways)
Cislo, které je sou¢asti pojmenovani nebezpe&né véci

Asociace Evropského Zelezni¢niho primyslu (Association of the European

-67 -



UV
VOC
Uz

Rail Industry)
Ultrafialové zateni
Téekavé organickée latky

Vyzkumny ustav zelezni¢ni

- 68 -



Seznam priloh
Ptiloha 1 Segmentace trhu ndkladni dopravy v EU

Ptiloha 2 Ptepravni vykon osobni dopravy v ramci EU v mld. os/km........cccceevveennennnee.

filoha egislativa sméfujici k ,,0zdraveni® Zelezniéni dopravy .......cccceeeveeeeeennennn...
Pfiloha 3 Legislativa EU k,,0zd “zel d y

Piiloha 4 Organizaéni struktura SZDC..................
Piiloha 5 Tratd v CR ....oeveeeeeeeeeeeeee e,

-69 -






Pfiloha ¢. 1

Ptiloha 1 Segmentace trhu nakladni dopravy v EU

Druh dopravy v %
Rok Silmicni Zelezniéni E n:t_:::{:;{tm Potrubmni Namoini | Letecka
1995 421 12.6 4.0 3.8 37.5 0,1
1996 42.0 12,7 39 3.9 37.5 0,1
1997 420 127 40 3.7 37.5 0.1
1998 427 11.9 4.0 38 37.6 0.1
1999 433 113 38 3.7 379 0,1
2000 43.0 114 38 3.6 38.1 0,1
2001 431 10.7 37 3.7 38.8 0,1
2002 438 10.5 36 35 38.6 0.1
2003 437 10.5 33 3.5 38.8 0.1
2004 44.6 10.6 3.5 34 3709 0.1
2005 449 10,3 3,3 34 379 0.1
2006 450 10.7 i4 33 37.6 0,1
2007 45,6 10.7 33 3.0 373 0,1

Zdroj: Svadlenka (2009)



Piiloha 2 Pfepravni vykon osobni dopravy v ramci EU v mld. os/km

Pfiloha ¢. 2

Rok Osobni Mpincyld Verejny ielezniﬁ_‘ ni 1::;‘: Leterk_é .\_ﬁmuf_ni Celkem
auto autobus | doprava . | doprava | doprava
tramvaj
1995 3 863 123 504 351 71 335 44 5291
1996 3931 125 308 349 72 332 44 5381
1997 4010 127 308 351 73 385 44 5496
1998 4010 130 513 351 73 410 43 5629
1999 4212 134 313 339 73 424 43 5761
2000 4292 136 318 371 77 456 42 5891
2001 4376 139 319 373 78 453 42 5979
2002 4 452 139 518 366 79 445 42 6040
2003 4 480 144 319 362 79 463 41 6088
2004 4543 147 525 368 82 493 41 6198
2005 4 536 150 326 379 82 527 40 6240
2006 4 656 154 326 390 84 549 40 6399
2007 4 688 154 339 395 ] 5371 41 6473
1;:;:]1_ 214% 248 % 6.9 % 12,7 % 20,1 % 704 % -1.7 % 223%

Zdroj: Svadlenka (2009)



Pfiloha ¢. 3

Priloha 3 Legislativa EU sméfujici k ,,0zdraveni* Zelezni¢ni dopravy

» Smérnice rady 91/440/EHS ustanovujici pravni ramec pro oddéleni provozu
infrastruktury od Zelezni¢niho provozu,

» Smérnice rady 1995/18/ES a 1995/19/ES s principy pro udélovani licenci dopravciim a
zajisténi nediskriminacniho pfistupu na zelezni¢ni infrastrukturu,

» 1. zelezni¢ni bali¢ek tvofeny nasledujicimi smérnicemi:

— 2001/12/ES dopliujici a rozsifujici smérnici 91/440/EHS v oblasti zajisténi
sluzeb a ptistupu dopravci na infrastrukturu,

— 2001/13/ES doplitujici smérnici 1995/18/ES v oblasti platnosti licenci
dopravct a pozadavki na jejich vydavani,

— 001/14/ES wupravujici principy piidélovani kapacity dopravni cesty, jeji
zpoplatilovani, vydavani bezpe€nostnich certifikati a fungovani regulacnich
organt,

» 2. zelezni¢ni balicek s nasledujicimi smérnicemi:

— 2004/49/ES dopliiujici smérnice 1995/18/ES a 2001/14/ES v oblasti
bezpecnosti a instituci plisobicich v této oblasti,

— 2004/51/ES dopliujici smérnici 91/440/EHS o stanoveni terminli pro umoznéni
pristupu vS§em opravnénym dopravciim na infrastrukturu,

» 3. zelezni¢ni bali¢ek z roku 2005 zaméfeny predevsim na oblast osobni dopravy

Zdroj: Soukup (2006)



Pfiloha ¢. 4

P¥iloha 4 Organizaéni struktura SZDC

Reditelgvi SZDC

Crganizacni jednotky

Sprava dopravni Stavehni spréva Sprava feleznicni | | Sprava Teleznicni | | Technicka Ostfedna | | Hasicska zachrannd
ceaty energetiky gendeTie clopravni cesty suzba

Brno Olamous Hradec Kralowe Olamouc Praha Praha
Ceské Buddjovice || Plzer Praha
Hradec Kralowé Praha

Jdihlava

Harlony Wary

Likerec

Olomouc

Odrava

Pardubice

Plzen

Praha

Ot nad Labem

Zlin

Zdroj: SZDC (2011)



P¥iloha 5 Traté v CR

Piiloha ¢. 5

2000 2004 2005 2006 2007 2008
Provozni délka trati celkem 9 444 9612 9614 9 597 9 588 9 586
podle poctu koleji
jednokolejné 7515 7746 7746 7746 7719 7679
dvou a vicekolejné 1929 1866 1868 1851 1869 1907
podle rozchodu koleji
normalni rozchod 9342 9511 9512 9495 9 486 9484
uzky rozchod 102 101 102 102 102 102
podle povahy provozu
pouze pro osobni dopravu 474 47 47 11 10 0
pouze pro nakladni dopravu 170 230 309 249 152 0
pro osobni i nakladni dopravu 8 800 9335 9258 9 337 9426 9 586
Neelektrizované traté celkem 6 601 6 630 6617 6 556 6 528 6 508
podle poctu koleji
jednokolejné 6 385 6472 6 474 6 455 6 425 6 417
dvou a vicekolejné 216 158 143 101 103 91
podle rozchodu koleji
normalni rozchod 6 499 6531 6517 6 456 6 428 6 408
uzky rozchod 102 99 100 100 100 100
podle povahy provozu
pouze pro osobni dopravu 462 47 47 0 0 0
pouze pro nakladni dopravu 88 202 254 177 108 0
pro osobni i nakladni dopravu 6 051 6 381 6 316 6 379 6 420 6 508
Elektrizované traté celkem 2843 2982 2997 3041 3060 3078
podle poctu koleji
jednokolejné 1130 1274 1272 1291 1294 1262
dvou a vicekolejné 1713 1708 1725 1750 1766 1816
podle rozchodu koleji
normalni rozchod 2843 2980 2995 3039 3058 3076
uzky rozchod 0 2 2 2 2 2
podle povahy provozu
pouze pro osobni dopravu 12 0 0 11 10 0
pouze pro nakladni dopravu 82 28 55 72 44 0
pro osobni i nakladni dopravu 2749 2954 2942 2958 3 006 3078
podle typu proudové soustavy
50 Hz/25 000 Vst 1152 1265 1267 1306 1301 1327
3000 Vss 1645 1670 1684 1688 1712 1727
1500 Vss 46 47 46 a7 a7 24

Zdroj: Rocenka dopravy (2009)



