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DisertaCni prace se zabyva studiem problematiky bezpec€nosti silnicniho
provozu za pomoci aplikaci fuzzy inferennich systému zejména v oblasti pasivni
bezpec€nosti vozidel a nasledkd dopravnich nehod. Téma je velmi aktualni, zejména v
souvislosti s dynamickym rozvojem metod a aplikaci v oblasti procesu zalozenych na
neurcitosti.

Prace je rozdélena do nékolika hlavnich kapitol, z nichZ uvodni, jak vyplyva jiz
z nazvu, pfiblizuje slozitost a vaznost problematiky. Jsou zde dale uvedeny definice
zakladnich pojm0 z oblasti dopravni nehodovosti a rozdéleni predikénich modell
dopravni nehodovosti.

V nasledujici kapitole 3 Uméla a vypocetni inteligence jsou obecné popsany
nékteré zakladni pojmy z oblasti umélé inteligence - fuzzy mnozin, neuronovych siti a
genetickych algoritmu.

V kapitole, vénujici se bezpecnostnimu potencidlu vozového parku, je
proveden velmi podrobny rozbor vstupnich dat vychazejicich z centralniho registru
vozidel (typ, pocet, stafi), k nimz jsou dale pfifazeny parametry hmotnosti a pasivni
bezpecénosti na zakladé vysledkd riznych typu narazovych zkousek, véetné analyzy
zavislosti hmotnosti pfi razu vozidel na zakladé fyzikalnich zakonu. Je zdliraznén i
vliv nekompatibility vozidel, tj. nehomogenity vozoveého parku.

V dalSi ¢asti se pak autor zabyva aplikaci fuzzy mnoZin a neuronovych siti ve
spojeni s fuzzy inferencnimi systémy (FIS) typu Takagi-Sugeno-Kang. Genetické
algoritmy v praci nejsou uplatnény. Zminéné postupy disertant aplikuje na hodnoceni
bezpecnosti automobill se vstupnimi daty tykajicimi se nezavislého hodnoceni
bezpecnostnich testl vozidel Euro NCAP, jejich stafi a hmotnosti FIS typu Mamdani.
Znacny prostor vénuje vysvétleni fuzzifikace uvedenych proménnych. V procesu
tvorby pravidel vS8ak autor neuvadi, zda mezi proménnymi Euro NCAP a stafim
vozidel byla testovana jejich vzajemna korelace, i kdyz z analyzy jednotlivych
proménnych by se tato korelace dala o¢ekavat, podobné jako z heteroskedascity dat
pfi sledovani zavislosti vysledka testd Euro NCAP na stafi vozidel ve vékem
omezenych skupinach. To souvisi s tim, Zze v pfipadé korelace proménnych byva
doporucovana Lukasiewiczova forma agregaci. PFi ladéni FIS porovnava autor
vysledky vypoctd s odhadnutymi hodnotami tak, Ze za nejlepSi verzi FIS povazuje tu



variantu, ktera se nejvice blizi odhadu (Kapitola 4.3.6). Jak byl odhad proveden zde
vSak neuvadi, stejné jako neuvadi vyhody a pfinosy vypoctu oproti odhadim.

Pfi predikci nehodovosti metodou Takagi-Sugeno-Kang rovnéz neuvaZuje
korelaci dat a pfi agregaci pouziva metodu MIN resp. MAX. Vysledky predikce
porovnava pouze vizualné bez pouZiti statistickych metod (nabizi se zde napf.
parové porovnani vysledkl pocitanych riznymi metodami s pavodnimi daty), které by
ukazaly i statistickou vyznamnost rozdild mezi jednotlivymi metodami. Autorem
pouzité porovnavani absolutnich odchylek nefika nic o vyznamnosti rozdild mezi
nimi. Z prace rovnéz neni vidét, na jak dlouhou dobu do budoucna (na kolik obdobi)
je mozné predikci pouzit a s jakymi nejistotami.

Pojmy z oblasti fuzzy mnozin i neuronovych siti by mély byt podrobnéji
vysvétleny — napf. pfi pouzivani zvonovych funkci neni uveden jejich matematické
vyjadfeni, pfi aplikaci metody ANFIS na predikci nehodovosti je popis uveden
pfistupem ,black box“ — je pouze konstatovano pouziti metod Grid Partition,
Substractive Clustering a zmény miry vlivu bez blizSiho vysvétleni.

Aplikace uvedenych metod v oblasti bezpecCnosti dopravy je vSak mozné
pokladat za pfinosné, zejména ve spojeni s objektivnimi statistickymi metodami
hodnoceni vysledku predikce. Pouzivani metod s aplikaci fuzzy mnozin je mozné
pokladat za vySsi pfiblizeni k realité, nez pouzivani klasickych pfistupl pfi klasifikaci
objektl nebo procesu.

Dalsi kapitola je pak vénovana predikcim €asovych fad nasledk( dopravnich
nehod v CR. Jsou zde uvedeny zakladni zptisoby vyrovnavani éasovych fad, které
jsou dale vyuzity pfi tvorbé fuzzy inferenéniho systému typu Takagi - Sugeno
vhodného pro predikce. Je zde opét zvoleno nékolik variant predikénich modell pro
1, 3 a 6 mési¢ni predikéni obdobi a rizné nasledky nehod, které jsou nasledné
testovany na dostupné mnoziné dat pomoci adaptivniho neuro-fuzzy inferenéniho
systému. U jednotlivych variant byla poté stanovena stfedni kvadraticka chyba a
provedena konfrontace predikce se skuteCnymi daty.

Prace prokazuje znacné potencialni moznosti aplikaci vypocetni inteligence
v feSeni bezpeclnosti prostfednictvim fuzzy inferencnich systémui V této souvislosti
bych si dovolil disertantovi poloZit dvé otazky.

1. Vysvétlete podrobnéji postup odhadu parametru index japo09 pouZivaného
k porovnani s vypoctem tohoto indexu.

2. Vysvétlete fungovani metod pouzivanych v ANFIS.

Co se tyka formalni upravy disertacni prace mam nékolik drobnych navrha. |
kdyZ neni striktné dana struktura disertacni prace, jevi se mi jako vhodnéjsi ,klasické*
Clenéni, zejména oddéleni popisu sou¢asného stavu feSeného tématu, vE&. literarni
reSerSe a popis vlastniho feSeni, vysledku a diskuse, vyustujici napf. v doporuceni &i
navrhy disertantaeni vztahujici se k feSené problematice. Bibliografické citace
pouzitych dokumentl neodpovidaji v fadé pfipadu pozadavkim CSN ISO 690 a CSN
ISO 690-2. Jazykova uroven je velmi dobra, Clenéni textu by vSak mohlo byt
prehlednéjsi.



Zavérecéné zhodnoceni

DisertaCni prace Ing. Jana Pokorného je velmi dobfe zpracovana,
v dostate¢né hloubce a pfinasi fradu uziteCnych vysledkud, majicich pfinos pro praxi a
rozvoj védniho oboru, ¢imz splnila stanovené cile. V praci jsem neshledal Zzadné
zavazneé chyby a uvedené pripominky nesnizuji nijak kvalitu pfedlozené disertace.

Prace spliuje poZadavky kladené na disertacni prace, €imz doktorand
prokazala schopnost samostatné védecké prace. Doporucuji proto jeho disertaCni
praci k obhajobé a rovnéz doporucuji, aby na zakladé uspésné obhajoby této prace
byl

Ing. Janu Pokornému

udélena védecka hodnost Ph.D. v oboru Dopravni prostfedky a infrastruktura.

V Brné dne 15. listopadu 2010

Vi édm-_f

Doc. Ing. Vladimir Adamec, CSc.



