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ABSTRAKT

Préace se zabyva navrhem webové GIS aplikace na podporu cyklodopravy. Jeji hlavni ¢asti je
sbér pozadavkl na tuto GIS aplikaci. Byla provedena reSerSe stavajicich cykloportalt
a definovani potencialni uzivatelé. Sbér pozadavki byl realizovan dotaznikovym Setfenim. Na
zaklad¢ zjisténych informaci byly stanoveny pozadavky na webovou GIS aplikaci. Podle
stanovenych pozadavki byl vytvofen navrh funkci, datovych vrstev a uzivatelského rozhrani
webové GIS aplikace. Soucésti prace je zédkladni piehled teorie sbéru pozadavki na
informacni systém.

TITLE
Designing of GIS Web Application for Bicycle Touring Support
KEYWORDS

GIS, web application, system design, software engineering, requirements, requirements
gathering, bicycle touring

ABSTRACT

The thesis deals with design of GIS web application for bicycle touring support. Work is
mainly focused on requirements elicitation for this application. It contains retrieval of
information about current bicycle web portals. Potential users of web application were
defined. Requirement gathering was realized by questionnaire survey. Acquired information
were used for formulation of requirements. Functions, data layers and user interface of GIS
web application were designed in accordance with requirements formulation. Basic overview
of requirements gathering theory is part of the work, as well.
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UvVOoD

Pojem cyklodoprava neboli cyklistickd doprava se pouziva prevazné pro cyklistiku
v ramci mést, kdy slouzi jako alternativa k doprave jinym zpisobem. Dilezitd je podpora
od vedeni mésta, aby byla bezpecnou, pfijemnou a rovnopravnou alternativou k ostatnim
typim dopravy. Dilezitym typem cyklodopravy je cykloturistika, kterd se v soucasnosti
fadi mezi jeden z nejoblibenéjSich zplisobl aktivniho traveni volného ¢asu. Cykloturistika
je podporovana na urovni regionti nebo kraji. Vznikaji projekty, které podporuji rozvoj
sit¢ cyklostezek a propaguji cykloturistiku pomoci prezentacnich akci, materiala,
webovych stranek a cykloportali. Doprava na kole je nehlu¢nd, bezemisni, nespotiebovava
neobnovitelné zdroje energie, nema negativni vliv na zivotni prostfedi. Cyklista také zabira
mnohem méné prostoru v porovnani s automobilem a soucasné témeétf neopotiebovava
silnicni sit. VSechny tyto aspekty by mély byt brany v tivahu pfi snaze o podporu
cyklodopravy.

Podle [1] si ndvstévnici, ktefi chtéji navstivit obci, mésto nebo region, nejdiive zjisti
informace prostfednictvim internetu (vice nez 45 %). Z monitoringu navstévnosti
webovych stranek kraji vyplyva, ze nejnavstévovanéjSimi strankami jsou stranky

cykloportald.

Cilem této diplomové prace je definovat pozadavky zvolené cilové skupiny
koncovych uzivatelii na webovou GIS aplikaci a poté podle téchto poZzadavkid vytvofit
navrh odpovidajici webové aplikace. To znamend navrhnout datové vrstvy (vhodny obsah),
dostupné funkce a vzhled uZivatelského rozhrani. Navrzend webova aplikace bude
zamétena na podporu cyklodopravy. Cilova skupina se tedy bude skladat z obcant, ktefi

maji z4jem o cyklistickou dopravu.



1 SBER POZADAVKU NA INFORMACNI SYSTEM

vvvvvvvvvvvv

vyvoje informaéniho systému. Nejdiive jsou definovany zakladni pojmy tykajici se tématu.
Pojmy jsou fazeny od nejobecnéjSich k méné obecnym. Dale jsou definovany pozadavky,

ukoly analytika pozadavka, zdroje pozadavka a dalsi oblasti s nimi spojenymi.

1.1 Zakladni pojmy

Systém je mnozina vzajemn¢ spojenych prvki, které funguji spolecné tak, aby bylo
dosazeno vystupu. Ma své okoli, ze kterého ptichdzeji vstupy a které ovliviiuje svymi

vystupy. [2]

Informacni systém (IS) je specialnim typem systému. Podle Dudorkina je informacni
systém: ,,systém, v némz vazby mezi prvky se chapou jako informace (data), resp. smery
jejich tokd, ajednotlivé prvky jako mista vzniku, sbéru, pfedzpracovani, pfenosu,
uchovani, zpracovani, distribuce ¢i zéaniku informaci (dat); jehoz ucelem je tvorba
a prezentace informaci a dat pro potfeby systému fizeni, tj. prezentace potiebnych
informaci a dat na potiebném misté, v potfebném cCase, v potiebném rozsahu (mnoZzstvi)

a vhodné formé*. [3]

Na informacni systém se da nahliZet jako na mnozinu ¢asti, které spolu interaguji. [2]

SloZkami informaéniho systému jsou [4]:

e programové vybaveni (software),
e hardware,

e databaze,

o lidska slozka,

e organizacni usporadani,

e realny svét.

Tato diplomova prace se zabyva navrhem webové aplikace, coz je vlastné aplikacni
software, ktery je jednou ze slozek informac¢niho systému. Vyvojem softwaru se zabyva

softwarové inZenyrstvi.



Na software je vétSinou nahlizeno jako na pocitaCovy kod nebo program, ktery je
nainstalovan na pocitaovém hardwaru a pomoci kterého provadi hardware urcené tkoly.
Pii vyvoji softwaru je vSak tento vyklad pojmu nedostacujici. Do pojmu software jsou
zahrnovany pocitaCové programy, procedury, ale také piislusnd dokumentace a data
tykajici se operaci pocitacového systému. Software se d€li na systémovy, uréeny pro
provoz a udrzbu pocitatového systému a jeho doprovodnych programi (napti. operacni

systém, utility) a aplikacni, ktery je vytvoren tak, aby vyhov¢l potiebam uzivatele. [5-6]

Softwarové inzenyrstvi je podle definice IEEE 610.12 aplikace systematického,
disciplinovaného a kvantifikovatelného ptistupu k vyvoji, tvorbé a udrzbé softwaru. Jinymi

slovy to je pouziti inzenyrského ptistupu pii tvorbé softwaru. [5]

V ptipad€ ndvrhu webové GIS aplikace, se bude jednat také o webovy informacni
systém. Webovy IS je systém vytvofeny pro podminky provozu v internetu, piipadné
intranetu. Pfistup k tomuto systému je realizovan pies internetovy prohlize¢ a to piinasi
odliSnosti v praci itvorby IS. NejvyraznéjSim rozdilem pro tvirce aplikaci je provoz

v nelinearnim nestavovém sitovém prostiedi. [7]
Znaky nelinearity systému jsou podle [7]:

e moznost vstupu v neocekdvaném bodu, kterd vyplyva z pfimého zadani adresy
URL,

e moznost navratu v posloupnosti operaci pomoci tlacitka ,,Zpét* v prohlizeci,

e opakovani pozadavku tlac¢itkem ,,Obnovit*, které provede op€tovné zaslani

pozadavkd.

Nestavoveé prostiedi vychazi z protokolu HTTP, protoZe pii navratu na konkrétni
stranky si systém neuklada informace o stavu, ve kterém se stranka nachazela. Z pohledu
systému jsou volani jednotlivych stranek izolované pi¥istupy do IS. Ukolem tviirce systému
je zajistit neustalé predavani dat béhem volani jednotlivych stranek. Sitové prostiedi

vychézi ze samotného principu internetove sité. [7]

Protoze se jednd o mapovou aplikaci, navrhovany systém bude také geografickym
informaénim systémem (GIS). Geograficky informacni systém je informacni systém, ktery
umoziuje ukladéani, spravu a analyzu prostorovych dat, tzn. dat o geografické poloze prvka

¢i jevll v uzemi. Prostorova data zaznamendvaji informace o objektech a jevech realného
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svéta — ty se vyskytuji na nékterém misté¢ zemského povrchu nebo maji vztah k n¢jakému
mistu na zemském povrchu. Pro pouziti GIS je potfeba mit zaznamenany v databazi udaje

o objektu (napt. nazev) a také udaje o jeho poloze. [§]

Geografické informacni systémy existuji v mnoha typech. Na obr. 1 jsou zndzornény
zékladni typy feSeni GIS podle poctu uzivatelii, naklad na uZzivatele a po¢tu nabizenych
funkei. Internetové GIS jsou dostupné pro nejvice uzivatell, vyzaduji nejmensi naklady na
jednoho uzivatele, ale nabizi minimum funkci. Naopak profesionalni GIS maji nejvice

funkci, proto jsou nejdrazsi a jsou vyuzivany odborniky v oblasti GIS. [9-10]

A

[}
I3}
©
=
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B >
© , . o
§ internetovy 5
i prohlizec¢ka g
= kompqngntnl §
é rucni -
desktop &
profesionalni ‘§

v

funké&nost (mnozstvi funkci) -
~ el

Obr. 1 - Typy GIS feSeni podle poctu uZivateli, nakladid na uZivatele a po¢tu nabizenych funkei
(zdroj: prevzato z [9])

Internetové geografické informacni systémy (IGIS) se skladaji ze ¢tyt casti [11]:

e Kklient,
e webovy server s aplika¢nim serverem,
® Mapovy server,

e datovy server.

Interakce téchto Ctyf casti IGIS je znazornéna na obr. 2. V dalSich odstavcich je

o jeho jednotlivych ¢astech pojednano podrobnéji.
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Obr. 2 - Zakladni soudasti internetového GIS (zdroj: vlastni, zpracovano na zakladé [11])

Klient funguje jako wuzivatelské rozhrani pro wuzivatele. U internetovych
geografickych informacénich systémi se nejcastéji jednd o webovy prohlize¢. Ten spojuje
vyhody klientskych aplikaci s webovymi sluzbami. Komunikace klienta (prohlizece)
s webovym serverem probiha ptes protokol HTTP. Veskeré zpracovani dat probihd na
stran¢ serveru a klientovi jsou zaslany vysledky. Uzivatelé mohou pracovat s analytickymi
funkcemi a prostorovymi objekty internetového GIS. [12] Typické webové rozhrani
s HTML a formulafi je jednoduchym klientem internetového GIS. Toto jednoduché feseni
ma vSak velmi omezené mnoZzstvi funkcionalit a je malo interaktivni. UZivatelé nemohou
napt. vybrat prostorové objekty pfimo z mapy. Aby se interaktivnost zvySila, pouziva se
dynamické HTML se skripty na stran¢ uzivatele, jako jsou plug-iny, Java applety, prvky
ActiveX a dalsi. [11]

Dalsi cast internetového GIS je rozd€lena na webovy server a aplikaéni server.
Webovy server byva obfas nazyvan HTTP server. Jeho hlavni funkci je reagovat na
pozadavky od webového prohlizeCe prostfednictvim protokolu HTTP. Existuje nekolik

zpusobi, jak webovy server odpovida na pozadavky klienta [11]:

e zasilanim existujictho HTML dokumentu nebo hotovych mapovych obrazk,
e zasilanim Java applet nebo ActiveX (ActiveX controls),

e predavanim pozadavki jinym programim.

Pti pfedavani pozadavkl na jiné programy se pouziva aplikacni server. Preddvani
pozadavka klienta na jiné programy je provadéno pomoci zadosti sluzeb webovym
serverem na aplikacni server. Aplikacni server je tzv. middlewarem, ktery spojuje webovy

server a aplikace na strané serveru (napf. mapovy server). [11]

-12 -



Hlavni funkce aplika¢niho serveru jsou [11]:

e navazani, udrzovani a preruSeni spojeni mezi webovym a mapovym serverem,
e rozpoznani pozadavku klienta a jejich predani mapovému serveru,
e sprava pozadavkd, které pfichazeji soucasné,

e vyvazovani zatéze mezi mapovymi a datovymi servery,

sprava stavu, transakci a bezpecnosti.

Mapovy server obstarava prostorové dotazy, provadi prostorové analyzy a generuje
a predava mapy klientovi podle pozadavkl uzivatele. Vystup mapového serveru miize mit
formu filtrovanych dat o prvcich (feature data), kterd jsou ptedana klientovi pro dalsi

manipulaci nebo formu obrazku (napt. GIF, JPEG, atd.). [11]

Datovy server poskytuje data z relacnich nebo nerelacnich databazi. Data na serveru
mohou byt prostorovad nebo 1 bez prostorové informace. Klientskd aplikace — webovy
klient nebo mapovy server pristupuje do databaze pomoci jazyka SQL. Jazyk SQL je
mezinarodnim standardem, ale v praxi jsou pouzivany jeho odlisné verze pro rtizné typy

databazi. Tento problém je feSen pomoci tzv. middleware. [11]

V neposledni fadé nesmi chybét definice webové aplikace. Webova aplikace je podle
[13] klient/server software, ktery komunikuje s uzivatelem nebo jinym systémem
prostfednictvim protokolu HTTP. Za klienta pouzivaji uZivatelé nejCastéji weboveé

prohlizece.

Procesem vytvafeni kvalitnich webovych aplikaci se zabyva webové inzenyrstvi
(web engineering). Webové inZenyrstvi prebira od softwarového inzenyrstvi zakladni
koncepty a principy a klade diiraz na stejné technické a manaZzerské ¢innosti. Rozdily jsou
vSak ve zpisobu, jakym jsou tyto ¢innosti provadény. Hlavni filozofie, ktera vyzaduje

disciplinovany ptistup k vyvoji pocitacovych systémd, je u téchto dvou disciplin stejna. [14]

1.2 Pozadavky

Jednim z hlavnich cild této prace je sbér pozadavki. Definice a zakladni typologie

pozadavkl jsou uvedeny v nasledujicim textu.
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Ian Sommerville a Pete Sawyer definovali pozadavky jako ,,popis toho, co vSechno
by se mélo implementovat. Popisuji zddané chovani systému a jeho vlastnosti a mohou

predstavovat né¢jakd omezeni procesu vyvoje systému.* [15]

Obecné déli analytici pozadavky na funk¢éni a mimofunkéni. Funkéni pozadavky jsou
takové, pro které bude systém pouzit a musi je umét provést. Mimofunk¢éni pozadavky jsou

charakteristiky systému, které musi podporovat nebo spliovat. [2]

Mimofunk¢ni pozadavky se dé€li na [2]:

technické pozadavky,
e pozadavky na vykon,
e pozadavky na pouzitelnost,
e pozadavky na spolehlivost,

e pozadavky na bezpecnost.

Podle [15] se pozadavky na software déli na podnikatelské, uzivatelské a funkéni.
Kazdy systém ma navic tzv. parametrické pozadavky, které vyplyvaji z jeho prostredi,
nikoliv funkce. Podnikatelské pozadavky oznacuji cile, kterych chce organizace pomoci
systému dosdhnout. Rikaji, pro¢ organizace systém chce. Funkéni pozadavky popisuji
funkci softwaru, kterd musi byt v systému obsazena, aby mohli uzivatelé plnit své ukoly
a tim 1 podnikatelské pozadavky. UZivatelské pozadavky vyjadiuji cile uzivatelli a tkoly,
které musi byt schopni se systémem provést. Funkéni pozadavky byvaji jinak nazyvany
jako behaviordlni pozadavky, tzn. pozadavky na chovéni. Systémové pozadavky jsou
celkové pozadavky na systém, ktery je sloZzeny z vétSiho poctu podsystémil. Podsystémem

mohou byt i lidé. [15]

Vsechny tyto funkéni poZadavky jsou sepsany ve specifikaci poZadavkl (software
requirements specification — SRS). Ve specifikaci jsou krom¢ funkcnich pozadavki
uvedeny pozadavky na parametry systému (napi. pozadavky na vykon). Dal§im prvkem
vstupujicim do navrhu a vyvoji systému jsou omezeni, kterd vyvojafe omezuji v pouziti

nekterych cest. [15]

Jak jiz bylo uvedeno vySe, procesem vyvoje softwaru se zabyva softwaroveé
inZenyrstvi. V softwarovém inzenyrstvi existuje mnoho nesrovnalosti v terminologii

tykajici se pozadavki. VétSina autort pouzivd pojem pozadavkové inzenyrstvi
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(requirements engineering), nékteti pouzivaji pojem sprava pozadavkl (requirements

management), (napt. Leffingwell a Widrig [16]).

Podle [14] pozadavkové inzenyrstvi poskytuje vhodny mechanismus pro porozuméni
potfebam zdkaznika a jejich analyzu, vyhodnoceni proveditelnosti, vytvareni
srozumitelného feSeni, jednoznacné upfesnovani feSeni, ovéfovani specifikace a spravu
pozadavkl poté, co jsou pouzity ve vytvareném systému. Pozadavkové inZenyrstvi tedy
v sob¢ zahrnuje vSechny ¢innosti zivotniho cyklu od identifikace uzivatelskych pozadavki

vcetné podpory vSech téchto ¢innosti. [17]

A2

Pozadavky hraji v kazdém softwarovém projektu dilezitou roli. Nejtézsi faze tvorby
softwarového systému musi rozhodnout o tom, co pfesné ma vzniknout. Cim pozdéji ve
vyvoji softwaru se chyba ve specifikaci pozadavkl nalezne a opravuje, tim jsou néklady na

jeji opravu vyssi. [15]

Podle Karla E. Wiegerse [15] je praci se softwarovymi prostfedky vhodné rozdélit na

vyvoj a spravu pozadavku. Hierarchie pojmi je patrna z obr. 3.

Rizeni pozadavku

Vyvoj pozadavki Sprava pozadavkl

Sbhirani Analyza Specifikace Kontrola

Obr. 3 - Discipliny prace s poZadavky (zdroj: vlastni, zpracovano na zakladé [15])

Jak je vidét na obr. 3, vyvoj pozadavki se d€li na sbirdni, analyzu, specifikaci
a kontrolu. Tyto discipliny pokryvaji ¢innosti spojené se ziskdvanim, vyhodnocovanim
a dokumentaci pozadavkl. Dulezitym prvkem tuspésného vyvoje pozadavkl je jejich
postupné upfesiiovani. Zkoumdni probiha v cyklech a postupuje k upfesinovani
podrobnosti. Spravnost by méla byt ovéfovana s uzivateli. Jedna se o dlouhy proces, ktery
je v8ak pii navrhu informaéniho systému nezbytny. Sprava pozadavkil je udrZzovani shody

se zakaznikem, ktera je zakotvena ve specifikaci a modelech. [15]
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V literatuie [14] je proces prace s pozadavky rozdélen na Sest krokd. Kromé
ziskavani, analyzy, specifikace, kontroly a spravy pozadavkl se zde vyskytuje jesté faze

modelovani systému.

Vyvoj pozadavkl je nelinedrni proces. Jednotlivé ¢asti se prokladaji a uptesiuji (viz
obr. 4). Po ziskéni pozadavkii jsou nasbiran¢ informace zpracovany, rozdéleny do raznych
kategorii, a podle potieb uzivatele jsou vytvoreny funkcéni pozadavky (analyza). Informace
od uzivatele spole¢n¢ s odvozenymi pozadavky jsou zaneseny do podoby diagrami
a dokumentti (specifikace). Poté nasleduje potvrzeni, zda je dokumentace pozadavki
pfesna a uplna a ptipadna oprava chyb (kontrola). Tento proces je iterativni a béhem

vyvoje pozadavku se opakuje v cyklech. [15]

————————prehodnoceni
h k . R
— . . ukoncenl
shirani > analyza »  specifikace > kontrola —
Y P procesu
F Y F
vyjasnéni —pfepisovani

opravy a zaplnéni mezer

Obr. 4 - Proces vyvoje poZzadavki (zdroj: vlastni, zpracovano a upraveno na zakladé [15])
1.3 Ukoly analytika pozadavku

Systémovy analytik (nebo jakykoliv profesional zabyvajici se systémovou analyzou
anavrhem) musi ovladat velké mnozstvi rtiznych dovednosti. Musi mit technické
a obchodni znalosti, ale 1 znalosti tykajici se lidi, protoZe ti budou informaéni systém

pouzivat. [2]

Analytik pozadavki ma hlavni zodpovédnost za sbirani, analyzu, dokumentaci
a kontrolu pozadavki jednotlivych tcastnikl projektu. Kazdy z ucastnikd projektu ma jiné
zajmy, jiny Uhel pohledu a analytik tedy funguje jako jakysi prostfednik pro komunikaci
mezi zakaznikem a vyvojafskym tymem (viz obr. 5). Analytik pozadavki vSak neni
povolani, je to role, kterou mé urcity clovék na daném projektu. Nejcastéji byva pridélena

projektovému manaZzerovi, odbornikovi v oboru nebo vyvojafi. [15, 18]
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Projektovy manazer

L

&
Zakaznik

Analytik

Obchodnik Tester

Obr. 5 - Pozice analytika ve vyvojaiském tymu (zdroj: prevzato z [18])

Ukolem analytika je pochopit cile, kterych cht&ji uzivatelé s novym systémem
dosahnout. Nasledn¢ definuje funkéni a kvalitativni pozadavky, podle kterych se postupuje

v dalsi praci. Jeho hlavnimi ukoly jsou [15]:

e definice podnikatelskych pozadavk,
e hledani ucastniki a tfid uzivatelu,

e sbirani pozadavka,

e analyza pozadavkd,

e psani specifikace,

e modelovani pozadavki,

e kontrola hlavnich pozadavki,

e rozdéleni poZzadavki podle priority,

e sprava pozadavkl.

1.4 Zdroje pozadavki

Hlavni zdroje pozadavki jsou zavislé na druhu projektu a vyvojaiském prostiedi. Je

dilezité ziskat pozadavky z riiznych zdroja a pohled. Mezi bézné zdroje pozadavk patii [15]:
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Rozhovory a diskuze s potencialnimi uzivateli

Spocivaji v prostém polozeni otazek uzivatelim nového systému a zjisténi, co od

n¢ho potiebuji.
Dokumentace popisujici stavajici nebo konkurencni systémy

Zdrojem jsou firemni dokumentace, pramyslové standardy, nafizeni nebo zakony,
které je potfeba dodrzet. Lze pouzit popisy stavajicich i budoucich procest, ptipadné

recenze v tisku.
Specifikace systémovych pozadavki

Produkt vytvofeny z kombinace hardwaru a softwaru musi byt popsan obecnou
systémovou specifikaci pozadavkl. Kazdy softwarovy podsystém musi dodrZet ¢ast téchto

systémovych pozadavk, ze kterych mize analytik odvozovat dalsi funkéni pozadavky.
Chybova hlaSeni a poZzadavky na zlepSeni aktudlniho systému

Tento zdroj je dostupny u jiz existujicich systémil a jedna se pfedevSim o informace
od linky technické podpory. Technicka podpora eviduje problémy, se kterymi se uzivatelé
setkavaji, a ziskava napady na zlepSeni systému.

Prizkumy trhu a uZivatelské dotazniky

Prizkumy jsou vhodné pro sbér velkého mnozstvi dat od velkého poctu uzivatelil.
Dulezité je vyzkouSet prizkum na malém vzorku respondentii, aby se zabranilo

nejednoznacnému poloZeni nebo dokonce opomenuti dillezité otazky.
Sledovani uzivatell pFi praci

Analytik sleduje pfi praci uZivatele s aktudlnim systémem nebo potencidlniho
uzivatele budouciho systému. To je vhodné pro ovéieni informaci ziskanych z ptedchozich
rozhovortl, nalezeni problému aktudlniho systému nebo najit zplisob, jak by mohl novy

systém podporovat pracovni postupy uzivatele.
Analyza uzivatelskych ukolu

Funkéni pozadavky mohou byt odvozeny z ukoll, které uzivatel prostrednictvim

systému potiebuje splnit. Pro tento postup je vhodna analyza ptipadu uziti.
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Udalosti a odpovédi

Pfi tomto postupu je vytvoien seznam udalosti, na které systém musi reagovat
a vhodnych odpovédi. Tento pfistup je vhodny pro systémy, které musi nacitat
a zpracovavat datové toky, chybové kody, fidici signdly a pferuSeni z hardwarovych

zafizeni.

Zdrojt, ze kterych lze ziskat pozadavky, je velké mnoZstvi, proto je spravné a piesné

definovani pozadavki velmi obtizné.

1.5 Utastnici projektu

Ugastnik projektu (stakeholder) je kdokoliv, kdo mtZe byt n&jak p¥imo ovlivnén

implementaci nového systému nebo aplikace. [16]
Mezi Gcastniky patii [15]:

e zdkaznici, ktefi projekt financuji,

e uzivatelé, ktefi se systémem pracuji,

e analytici pozadavk, kteti sepisuji pozadavky na systém a piedavaji je vyvojarim,

e vyvojafi, ktefi systém navrhuji, implementuji a udrzuji,

e testefi, ktefi zjiSt'uji, zda systém funguje tak, jak ma,

e dokumentatofi, kteti pisi uzivatelské ptirucky, skolici materidly a ndpovédu,

e vedouci projektu, ktefi projekt planuji a vedou vyvojarské tym k GspéSnému
odevzdani systému,

e pravnici, kteti zodpovidaji za to, Ze systém splituje piislusné zdkony a natizeni,

e dalsi (zaméstnanci firmy, kteti budou se systémem pracovat).
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2 POROVNANI VYBRANYCH STAVAJICICH
CYKLOPORTALYU

Provozovani webového cykloportdlu je jednim z efektivnich zplisobti podpory
cykloturistiky v regionu. Cykloportal slouzi cyklistim jako podpora pro planovani tras
vyleti a jako zdroj informaci o zajimavostech kraje, o pamatkach, kulturnich akcich,
o moznostech obcerstveni a dalSich sluzbach nachazejicich se v okoli napldnovanych tras

vyletii. Vyhodou webového portalu je snadna dostupnost informaci a interaktivita. [19]

V nasledujicich kapitolach jsou srovnany cykloportaly vybranych kraji a poté tii
celostatni portdly zaméfené na cyklistiku. Pii porovnavani byly hodnoceny dostupné
funkce, dostupné datové vrstvy, vzhled uzivatelského rozhrani a softwarové feSeni.
Hlavnim diivodem bylo zjisténi funkeci a obsahu (datovych vrstev), které se v soucasné

dobé v cykloportélech vyskytuji.

2.1 Cyklostezky v Pardubickém kraji

GIS Pardubického kraje nabizi mapy s riznymi tématy. Jednou z nich je i mapa
»Doprava — cyklostezky (1:10000)*, kterd dovoluje zobrazit cyklotrasy regionalni,
nadregiondlni a evropské. Déale umoznuje zobrazit turistické trasy podle barvy a informacni

centra. Nevyhodou je nemoznost pouZiti datovych vrstev z jinych tematickych map.

Jednou z funkci cykloportalu je moznost zobrazeni jednotlivych vrstev cyklotras
a provadéni prostorovych dotazli. Funkce jsou vSak nevyhovujici a pro uzivatele tézko
pochopitelné. Atributova data obsahuji jen Cislo trasy, nazev trasy, celkovou délku trasy
a poznamku. Informace napt. o povrchu chybi. Jedinou zajimavou funkci je moznost zadat
pruhlednost podkladovych map. Celé prosttedi prohlizeCe je nevzhledné a vypada
zastarale. Pro nékteré uzivatele mize byt prekazkou v pouzitelnosti nutnost nainstalovani
Javy. K dispozici je sice alternativni HTML klient, ale ten nabizi jest€¢ méné funkci.
Webova aplikace je dostupna na [20], jeji ndhled obsahuje piiloha ¢. 1. Cykloportal
pouziva softwarové feSeni WebMap (viz pfiloha €. 9). Stejné feSeni vyuziva také portal pro
Kralovéhradecky kraj [21] a Stfedocesky kraj — cyklogenerel 2008 [22]. Ten nabizi navic

moznost uloZeni obrazku mapy a volby kvality zobrazeni dat.
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2.2 Cykloportal Usteckého kraje v navaznosti na Svobodny stat Sasko

Tento cykloportal vypada podobn¢ jako ptedchozi, ale nabizi vice uzitecnych funkci.
Je zde mozné piidat bod do trasy a poté vyhledavat v jeho okoli v pozadované vzdalenosti
z4jmové body. Na vybér jsou vrstvy: ubytovani, pamétihodnosti, informacéni centra
a restaurace. Cykloportdl umozniuje hledani trasy mezi zadanymi body a poté popis cesty,
méfeni vzdalenosti i zobrazeni profilu trasy. Body je mozné mazat, nebo meénit jejich
pofadi. Vyhledani trasy zndhodné¢ vybraného mista na misto vSak neodpovida
predpokladim pro cykloportal, protoze aplikace vyhledavd trasy i po mezindrodnich
silnicich, které mohou byt pro cyklisty velmi nebezpecné. Piijemnou funkcionalitou je
interaktivita zdjmovych bodi v mapé. Cykloportal je dostupny na [23], jeho nahled
obsahuje piiloha €. 2. Softwarovym feSenim je T-WIST (Tymovy Webovy Informacni

Systém firmy T-Mapy). Popis a schéma tohoto feSeni obsahuje ptiloha ¢. 10.

2.3 Cyklotrasy v Karlovarském kraji

Tento cykloportal nenabizi tolik tlacitkovych funkei jako piedchozi cykloportaly, ale
po zvladnuti ovladani pomoci mysi je lehce ovladatelny. V zobrazeni lze zvolit, zda
vypnout ¢i zapnout zajmové body, ale nelze vybrat, jaké vrstvy maji byt zobrazeny. Portal

ma mnoho druhli z4jmovych bodd, viz tab. 2 (na str. 27).

Zajmové body jsou rozliSeny nadzornymi znackami, které jsou vysvétleny v legendé.
Jejich vyhodou je interaktivita v mapé&. Po najeti na zajmovy bod jsou na tooltipu' vypsany
zakladni informace. Kliknutim na z4jmovy bod se zobrazi okno s podrobné&jSimi
informacemi, piipadné¢ s fotografii. Tento portdl nabizi moZnost zobrazit si nazorné
zpracovanou napoveédu ve formatu flash. Cykloportal ,,Cyklotrasy v Karlovarském kraji je

dostupny na [25], ndhled uzivatelského rozhrani obsahuje ptiloha ¢. 3.

Vyhledani trasy — volba zastavek (podle nazvu, nebo kliknutim v map¢), Ize zadat
typ povrchu a ndrocnost a také zda se jednd o trasu s navratem do mista startu. Lze zobrazit

vyskové schéma trasy a vytisknout mapu a informace o trase, ¢i vyexportovat do GPX.

" Tooltipy jsou prvky uZivatelského rozhrani, které se zobrazi, pokud na ikonu najede kurzor mysi. Obvykle
je to maly ramecek s napovédou k ikoné programu. V prostiedi GIS se pouziva pro zobrazeni zakladnich
informaci o zdjmovém bodu, napt. Nazev a Typ bodu apod. [24]
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U nalezené trasy lze také zadat volbu ,,rozsifeny itinerar*, kterd umozni vyhledat zdjmové

body ve zvolené vzdalenosti od trasy.

Aplikace pouziva feSeni firmy Vars Brno a. s. (viz pfiloha ¢. 11)

2.4 Liberecky kraj

Tento cykloportal je zalozen na stejném zakladu jako ptedchozi cykloportal
pro Karlovarsky kraj (pfiloha ¢. 11) a proto se mu také velmi podoba nejen vzhledem, ale
1 dostupnymi funkcemi. Umozniuje zobrazit cyklotrasy a turistické trasy. Nejvyrazngj$im
rozdilem je to, ze tento cykloportdl nabizi navic mozZznost vybéru jednotlivych vrstev
a tento vybér je velmi Siroky. Obsahuje zakladni vrstvy obsahujici dil¢i vrstvy. Zakladni
vrstvy lze vybrat celé nebo zvolit jednotlivé vrstvy nizsi urovné podle vlastniho vybéru.
Vitab. 2 (na str. 27) jsou uvedeny dostupné vrstvy zajmovych bodi. Cykloportal
Libereckého kraje je dostupny na [26], nahled obsahuje ptiloha ¢. 4.

2.5 Cykloportal Jizni Morava

Cykloportal Jizni Moravy je dostupny z [27] a nédhled na uZivatelské rozhrani
obsahuje pfiloha €. 5. Zajmové body jsou v mapé€ zobrazeny pomoci ikon a jsou v mapé
aktivni. Je mozné vybirat si jednotlivé vrstvy zaSkrtdvanim v nabidce napravo. Po najeti
mys$i na zdjmovy bod v mapé se objevi tooltip, ve kterém jsou vypsany zékladni informace
k zdyjmovému bodu. Kliknutim na zdjmovy bod v map€ se zobrazi okno s podrobn&jSimi

informacemi.

Portal umoznuje vyhledavani a zadavani trasy pomoci bodli na trase a dalSich
uptesiujicich parametrt jako je povrch nebo obtiznost trasy s ohledem na pievysSeni a typ
povrchu trasy. Déle je mozné vynechat nebezpecné useky (tj. mista, kde dochazi ke stietu
cyklistli s motoristy, obtizné sjizdné Useky apod.). Také je mozné zobrazeni prubcht tiph
na vylet nebo pribehii cyklotras. Podél vyhledané trasy je mozné vyhledavat zdjmové
body, jako jsou obce, ptirodni a turistické zajimavosti, restaurace, ubytovani apod. Data
k z&ymovym bodim jsou piebirdna z portalu Jizni Morava. Body trasy je také moZno

libovolné pfesunovat pomoci mysi a tim rychle a pohodIné ménit trasu.

Pouziva softwarové feseni firmy Vars Brno, a. s. (viz pfiloha ¢. 11).
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2.6 Cykloserver

Cykloportal mapuje na rozdil od predchozich portalti celou Ceskou republiku
1 Slovensko. Tento cykloportal je dostupny z [28], jeho nahled obsahuje piiloha ¢. 6.
Aplikace je propojena na riizné databaze — databazi turistickych cili na www.turistika.cz,
seznam certifikovanych mist Cyklisté vitdni a databazi tipti na vylety, kterd je tvofena
z vetsi Casti pfimo uzivateli. Je mozné vkladat vlastni trasy a vylety. V databazi vyletd je
mozné vyhledavat podle mista startu, obtiznosti, typu kola, délky a podle nastoupanych

kilometru.

Softwarové teSeni vychdzi z dynamické mapové aplikace postavené na bdazi
GoogleMapsAPI. Jako podkladova mapa je pouzita turisticka mapa SHOCart, ktera je
aktualizovana Ctyfikrat do roka. V ni jsou obsazeny pési turistické trasy, znacené
cyklotrasy, greenways” a doporuené cyklotrasy SHOCart. Na vybér je i satelitni mapa

Google.

2.7 Cycling in Switzerland

Jedna se o $vycarsky cykloportal, ktery mapuje Gzemi celého Svycarska. Portal
nabizi vedle informaci o cyklistice i dal$i informace o turistice, brusleni, kanoistice
a dalSich. Aplikace je dostupna na [30] a jeji ndhled obsahuje pfiloha €. 7. Nabizi dalsi
vrstvy zdjmovych bodl, ubytovdni, nakupovani a informace o dopravni obsluznosti
(vlakové a autobusové zastavky). Z podkladovych map nabizi klasickou barevnou mapu,
¢ernobilou a satelitni. Podkladové mapy lze ménit pomoci tdhla, pfi posunu tdhlem mapy
mezi sebou postupné prolinaji. Portdl umoZznuje pouze vyhledani mista podle nazvu
améfeni vzdalenosti. Pfi kliknuti na symbol se objevi interaktivni okno s informacemi

o bodu a pfipadné s odkazem.

Softwarové feseni aplikace se nepodaftilo dohledat z dostupnych zdroja.

? greenways neboli zelené stezky ,jsou trasy, komunikace nebo piirodni koridory, vyuZivané v souladu
s jejich ekologickou funkei a sport, turistiku a rekreaci. Pfinaseji uzitek v oblasti ochrany pfirody a kulturniho
dédictvi, zlepSuji moznosti pro dopravu, rekreaci a turistiku, jsou vyzvou k zdravéj§imu Zivotnimu
stylu a udrzitelnému vyuzivani mistnich zdroji. Zelené stezky vedou obcany, zastupitele, Urady
a podnikatele ke spolecnému planovani a zlepSovani zivota v jejich obci a komunité.“ [29]
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2.8 Nederland Fietsland

Tento nizozemsky cykloportal pokryva opét tzemi celého stdtu a mapuje hustou sit
nizozemskych cyklostezek. Je dostupny z [31], jeho néhled obsahuje piiloha €. 8. Jeho
velkou nevyhodou je, zZe neexistuje zadna jina jazykova mutace nez holandska. Zakladem
aplikace je planovac tras. Zde je na vybér vyhledavani z narodnich tras (LF routes), které
slouzi pro delsi cyklovylety, kratSich tras, které¢ jsou vhodné pro jednodenni vylety anebo
z kombinace obou. Je mozné zvolit vychozi a cilovy bod 1 mezizastavky, naplanovat trasu
s navratem. Samoziejmosti je tisk popisu trasy a mapy a export do formatu GPX. Oproti
ostatnim cykloportalim zde chybi moznost zobrazeni profilu trasy, ale vzhledem k tomu,
ze v Nizozemsku jsou pievyseni minimdlni, neni tato funkce potfebna. Ojedinélou funkci
v rdmci hodnocenych portalii je moznost oznacit misto, kterym uzivatel nechce projizdét.

Nésledné€ je pfepocitana trasa s vynechanim tohoto iseku.

V tomto piipad¢ opét nebylo zjisténo, jaké je SW teSeni aplikace.

2.9 Shrnuti porovnani cykloportali

Cykloportaly predstavené v predchozich kapitolach byly porovnany z pohledu
funkci, které nabizeji. Vysledky jsou zpracovany v tab. 1. V tabulce jsou zahrnuty vSechny
funkce jednotlivych cykloportali. Postup byl takovy, Ze pokud pii dalSim hodnoceni
nckterd funkce v tabulce chybéla, byla do ni doplnéna a zpétné vyhodnocena u jiz

vyhodnocenych portalii.

Obdobné se postupovalo i pfi zhodnoceni vrstev zajmovych bodu, které jednotlivé
cykloportaly nabizi. Tyty vrstvy jsou uvedeny v tab. 2. Nazvy vrstev byly upraveny

a n¢které sjednoceny, pro lepSi moZnost porovnani cykloportald.

U obou tabulek je navic vypocitana Cetnost toho, jak Casto se zkoumany prvek
souhrnn¢ ve vSech cykloportalech nachazi. Za kazdou tabulkou je provedeno strucné

zhodnoceni.
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Tab. 1 - Porovnani funkci cykloportalu (zdroj: [vlastni])

Nazev cykloportalu

Cykloportal
Nazev funkce, mapového prvku Cyhost.ezk,y v Ustfeckého k‘raje Cyhotrasy}/ | Map . Nederland |
Pardubickém v ndvaznosti na | Karlovarském ) Cykloserver | Cycling in . Cetnost
kraji Svobodny stat | kraji kraj Morava Switzerland Fietsland
Sasko

Legenda Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano 8
Méritko Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano 8
Napovéda Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano 8
Tisk Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano 8
Interaktivita zajmovych bodU Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano 7
Vypinani/zapinani zajmovych bodu Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano 7
MozZnost pfidat bod Ano Ano Ano Ano Ano Ano 6
Export do GPX Ano Ano Ano Ano Ano 5
Hledani trasy mezi zvolenymi body Ano Ano Ano Ano Ano 5
Zobrazeni profilu trasy Ano Ano Ano Ano Ano 5
MozZnost hledani v okoli bodu/trasy Ano Ano Ano Ano 4
Pfehledka Ano Ano Ano Ano 4
Méreni vzdalenosti Ano Ano Ano 3
Nahled na celé zajmové tzemi Ano Ano Ano 3
Predchozi zobrazeni a Nasledujici zobrazeni Ano Ano Ano 3
Méreni ploch a vysekli v mapé Ano 1
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Z tab. 1 je patrné, Ze legenda, méfitko, tisk a napovéda jsou pouzity u vSech
hodnocenych cykloportalit (8/8). Jedna se o zakladni funkce a prvky mapy, které lze
pokladat za nezbytné. DalSimi funkcemi, které¢ se nejcastéji vyskytovaly, jsou moznost
zapnuti ¢1 vypnuti zajmovych bodu a jejich interaktivita (7/8). Tyto funkce nejsou pro
pouzivani cykloportdlu nezbytné, proto je jejich velkd mira Cetnosti piekvapujici.
Interaktivita zajmovych bodu je vSak velmi uZzite¢nou funkci, protoze ¢asto obsahuje odkaz
pfimo na webové stranky napt. hradu nebo hotelu. Vypinani ¢i zapinani z4djmovych bodi
muze prispét k lepsi piehlednosti napt. pfi velkém mnozstvi bodli a také k véEétsi miie
uspokojovani uzivatelskym potiebam. Funkce s Cetnosti dalsi v pofadi je moznost piidat
bod do trasy (6/8). Ta je uziteCna pro planovani tras, konkrétné pro pridavani vychoziho
nebo cilového mista. Dalsi nejvyssi ¢etnost mély shodné funkce export do GPX, hledani
trasy mezi dvéma body a zobrazeni profilu trasy (5/8). Hledani trasy mezi dvéma body je
jednou ze zakladnich funkci cykloportalu a proto je pomérné nizké zastoupeni této funkce
ptekvapujici. Funkce umoziujici export do GPX uspokoji stale rostouci pocet uZzivateld,
ktefi pouzivaji GPS navigace; funkce zobrazeni profilu trasy opét neni nezbytnou, ale
urcité uziteCnou funkci pfi pldnovani cest na kole. Polovina zkoumanych cykloportalt
nabizela funkci hledani v okoli zajmového bodu a maly celkovy ndhled mapy — piehledku
(4/8). Funkce hledédni v okoli je uzite€na opét pro planovani vyletu a piehledka slouzi jako
uzitend pomucka pro pohyb a orientaci v mapé. M¢cfeni vzdalenosti, ndhled na celé
mapové Uzemi a zobrazeni predchoziho/néasledujiciho zobrazeni nabizely uZivatelim 3/8
hodnocenych cykloportali. Méfeni vzdalenosti piekvapilo malo c¢astym pouZitim
v cykloportalech, dalsi dvé funkce patii spiSe k vedlejsim funkcim. Méfeni ploch a vysekl
v map¢ nabizel pouze 1/8 cykloportalti. Tato funkce je dle mého nazoru pro cyklisty

nepotiebna.

Nejvétsi podet z téchto sledovanych funkei obsahuje Cykloportal Usteckého kraje
v ndvaznosti na Svobodny stat Sasko (14/16). Nenabizi pouze export do GPX a mozZnost
vypinani/zapinani vrstev zajmovych bodid. Dalsi cykloportdly obsahuji vétSinou stejny
pocet funkci (11/16). Nejhiite co do poctu funkci dopadl portdl Cyklostezky
v Pardubickém kraji (9/16) a Svycarsky cykloportal Map Cycling in Switzerland (8/16).

Vitab. 2 je provedeno porovnani vybranych zdmovych bodl jednotlivych

cykloportali.
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Tab. 2 - Porovnani datovych vrstev (zdroj: [vlastni])

Nazev cykloportalu

= % = =

> g < S § T G < £ - LQ
Nazev datoveé vrstvy % ~qE) ~§ o § E ; § % g LE = ‘é
sc|gf| 88| 8 | 2| 8 |88 8| %
£33 |58 2| 8| & |&g3| 35 |"°

O c© o r S = = ©

& = Y ]

> =
Turistické trasy Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano 7
Pamatky - hrady a zamky Ano* Ano Ano Ano Ano 5
Stravovani Ano* Ano Ano Ano Ano 5
I:r:ltsslljcmke informacni Ano Ano* Ano Ano Ano Ano 5
Ubytovani Ano* Ano Ano Ano Ano 5
Pamatky - technické Ano* Ano Ano Ano 4
Pamatky - zficeniny Ano* Ano Ano Ano 4
Pfirodni zajimavosti Ano* Ano Ano Ano 4
Pujcovny kol Ano Ano Ano Ano 4
Cykloservisy Ano Ano Ano 3
Jeskyné a krasové jevy Ano Ano Ano 3
Pamatky - cirkevni Ano Ano Ano 3
Zastavky Zeleznice Ano Ano Ano 3
Autobusové zastavky Ano Ano 2
Hraniéni pfechody Ano Ano 2
Informacni tabule Ano Ano 2
Kina Ano Ano 2
Koupalisté Ano Ano 2
Muzea Ano Ano 2
Obchod a sluzby Ano Ano 2
Pamatky - architektonické Ano* Ano 2
Pamatky - méstské Ano Ano 2
Pamatky - UNESCO Ano Ano 2
Piknikovéd mista Ano Ano 2
Zébavni centra Ano Ano 2
Cyklisté vitani Ano 1
Doprava kol Ano 1
Hlidand stani na kola Ano 1
Lékarna Ano 1
Multimedia (webkamery) Ano 1
Nemocnice Ano 1
Odpocivadla Ano 1

*nelze zvolit zobrazeni, Ize pouzit pouze pfi dotazu

V tab. 2 byly nazvy vrstev z riiznych cykloportali upraveny a slouceny, aby je bylo

mozné porovnat. Cyklistické trasy se vyskytuji ve vSech cykloportalech, proto byly
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z tabulky vylouceny a nejsou zde uvedeny. Z porovnani je vidét, ze nejCastéji jsou mezi
datovymi vrstvami zastoupeny v cykloportalech turistické trasy (7/8). Dalsi v potadi jsou:
pamatky — hrady a zamky, stravovani, turistickd informacni centra a ubytovani (5/8).
Pamatky — technické, pamatky — zficeniny, pfirodni zajimavosti a pijcovny kol se objevuji
ve 4/8 cykloportalti. Dalsi skupiny zdjmovych bodu se objevuji pouze s ¢etnosti 3 nebo
niz8i, coz svéd¢i o tom, ze mnoho cykloportali nenabizi moc datovych vrstev pro
uzivatele. U cykloportalu Usteckého kraje 1ze vrstvy datovych vrstev uvedené v tabulce
pouzit pouze pii dotazu pii vyhledavani zajmovych bodii v okoli. Nejvice datovych vrstev

nabizi cykloportél Jizni Morava (21 z 32 sledovanych).

Cetnosti funkci a datovych vrstev byly zjistovany pouze pro ziskani piehledu
o funkcich a vrstvach nabizenych ceskymi cykloportaly. V hodnoceni se neobjevuji
cykloportaly vSech krajii, protoze dalsi cykloportaly se sobé pomérné podobaji a nevnesly
by do hodnoceni mnoho novych informaci. Vyssi Cetnost nékterého z prvkii neznamena, ze
uzivatelé si tuto funkci vice pfeji, spiSe jim je Casteji dodavana. NejspiSe je to zplisobeno
také tim, ze firmy maji pfipraveny kompletni softwarové feSeni GIS produktd a nezjist'uji,
jaké funkce od daného fesSeni (v tomto piipadé cykloportalu) uzivatelé potiebuji a chtéji

pouzivat.

Pii prochazeni cykloportalti byly zjistény znacné rozdily v dostupnych funkcich
a vrstvach z4jmovych bodl. Uzivatelské rozhrani se Casto opakuje, protoze na trhu se
vyskytuji 3 firmy, které vytvofily hodnocené cykloportaly. Rozdily v datech jsou
zpusobeny tim, ze v Ceské republice se cyklotrasy eviduji pfevazné na urovni kraji.
Dtsledkem chybégjici koordinace v této ¢innosti vznikaji vyrazné rozdily v prostorovych

datech.

Resenim tohoto problému se zabyva portal Cyklostrategie.cz. Navrhl vytvofeni
webového portalu, na kterém si poskytovatelé dat budou moci kontrolovat ndvaznost
vedeni tras ataké kompatibilitu mezi atributy. Nastrojem pro vizualizaci je vektorovy
mapovy server VectorMap. Ten je vyvijen Centrem dopravniho vyzkumu pro potieby
prezentace prostorovych dat. VectorMap je technologicky zaméten na praci se zakladnimi
geometrickymi prvky a umoznuje napt. on-line editaci pritbéhu cyklistickych komunikaci.
Spole¢ny portal cyklotras CR s vektorovym mapovym serverem, ktery umozni on-line
spolupraci mezi kraji, ale 1 pfisluSnymi ministerstvy, by mél byt dal§i fazi sjednoceni

pribéhu cykloturistické sité na uzemi Ceské republiky. [32-33]
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V roce 2007 byla vytvoiena Jednotna GIS databaze cyklistické infrastruktury CR
(JGD). JGD vznikla zdivodid absence nastroji pro efektivni pldnovani a spravu
cyklistické infrastruktury. Snazi se prosadit jednotnou strukturu cyklodat, ktera bude
v ucelené podobé¢ vedena v Centru dopravniho vyzkumu prostiednictvim modernich
geoinformacnich technologii a zpétn¢ on-line dostupna poskytovatelim, organtim statni
spravy, samospravy a vetejnosti. Méla by slouzit pro cyklokoordinatory jednotlivych

krajskych tradut. [34]

Tabulka na obr. 6 byla pfevzata ze stranek cyklostrategie.cz [33]. Ukazuje miru
implementace JGD. Nejlépe je v plnéni doporuceni JGD JihoCesky a Plzenisky kraj.
Nejhtife naopak Moravskoslezsky, Ustecky a Vysogina.

Poéet poli a plnost popisné infarmace v jednotlivych krajich CR (stav kvéten 2009)

Atributy, které fsou soudasti navrhu podie JGD *

Typ komunikace
Typ povrchu
Technicky stav
Mapové tabule
Odpotivky
Dopravni znadeni

Metodika JGD
Typ kola

ID trasy
Kategaorie
Typ znageni
Realizace
Priubéh
Bezpetnost
MNarofnost
Soubéh tras
Rozcestnik
Fotografie
Smérovost

Jihocesky
Jihomoravsky
Karlovarsky
Kralovohradecky
Liberecky
Moravskoslezsky
Olomoucky
Pardubicky
Plzensky

Praha
StredoCesky
Ustecky
Vysocina

Zlinsky

* Informace nejsou povinnou soucasti JGD

Informace uplné, podle JGD Medplné, nebo odlisné od JGD Chybi

Obr. 6 - Porovnani implementace JGD v jednotlivych krajich (zdroj: pievzato z [33])
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Hlavni problémy pii mapovani cyklotras jsou popsany v nasledujicim textu.
Kvalita informaci

Na uzemi Ceské republiky je velké mnozstvi znadenych cyklotras. Kviali
ptehlednosti neni mozné znacit je jednim kartografickym symbolem. Je nutné zavést
jednotny systém vizualizace téchto dat, ktery by odliSoval kategorie vyznamnosti
jednotlivych cyklotras. Pivodni myslenka byla ,,¢im nizs§i Ciselné oznaceni, tim vyssi
vyznam* — trasy nejvyssi urovné jsou jednociferné. Pokud je podle této logiky provedena
vizualizace pribéhu cyklotras v CR, mohou z vysledné mapy vymizet vyznamné trasy,
které jsou vedeny bud’ jen formou textového popisu, nebo kopiruji ptivodni trasy nizsich

rad. [33]

Na obr. 7 jsou znazornény hlavni cyklotrasy a informacni hodnota dat v jednotlivych

krajich.

a8 .
g ”"""_j\ m:*m‘} Hlavni cyklotrasy a kvalita informace
K Y 16 N o cyklistické infrastrukture v krajich CR
/—---—A""\._)"_A . \ .1.‘_'11,_“
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b \ | 4
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Obr. 7 - Hlavni cyklotrasy a kvalita informace o cyklistické infrastruktufe v krajich CR (zdroj: pfevzato z [33])
Nespojitost vedeni cyklotras

Na hranici krajii se casto vyskytuji topologické nespojitosti v pribéhu vedeni
cyklotrasy. Tyto nesrovnalosti mohou byt zavinény napi. nekoordinaci sbéru dat mezi

zpracovateli nebo mapovanim jedné trasy dvakrat, ale s odliSnou piesnosti.
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Nejednotnost popisné informace

Dal$im problémem je nejednotnost v atributové ¢asti dat. Metodika Jednotné GIS
databaze (JGD) nebyla dosud aplikovana ve vSech krajich a tak jsou nékterd pole
v databazi téchto krajii sice vyznamové shodnd, ale odlisné znacena, s jinymi datovymi
formaty atd. Atributy odpovidajici JGD ma jen kraj JihocCesky, Jihomoravsky, Plzensky,
Praha a Stfedocesky.
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3 CHARAKTERISTIKA UZIVATELU

Ukolem je ziskat pozadavky pro webovou GIS aplikaci na podporu cyklodopravy.
Predpokladanymi uzivateli této webové aplikace budou cyklisté. Cyklodopravy existuji tfi
druhy [35]:

Dopravni — jizda na kole je pouze prostfedkem k pieprave do cile, napt. zaméstnant,
Skoly apod. Jedna se o kazdodenni cyklisty, ktefi se orientuji v provozu na pozemnich

komunikacich a dilezité je pro né co nejkratsi spojeni.

Turisticko-rekreacni — cilem tohoto typu je samotny pozitek z jizdy na kole, ktery
je cCasto zpestfen atraktivnim prostifedim ¢i destinaci. Typickymi predstaviteli jsou
vikendovi cyklisté, seniofi nebo rodiny s détmi. Jezdi jednotlivé i ve skupiné. Tento druh

cyklodopravy je vyznamny pro cestovni ruch.

Sportovni — pomoci jizdy na kole je zvySovana sportovni vykonnost. Cyklisté
vyuzivaji bézné komunikace, na kterych mohou dosahovat vysSich rychlosti anebo
specidlnich zavodnich drah. Pro sportovni jizdu neni omezujicim pfedpokladem néarocny

terén.

Popularita cyklistiky je obrovska. Na kole jezdi téméF 52 % Cechi, coz fadi
cyklistiku na tfeti misto po pé&si turistice a plavani [36]. Procento Ceskych domécnosti
vyuZivajicich internet vzrostl za poslednich 5 let z19 % na 56 % [37]. UZivatelem

cykloportalu miize byt tedy kazdy druhy Cech.

Z divodu velkého poctu lidi, kteti se ve€nuji cyklistice, existuje také mnoho
rozmanitych skupin cyklisti. Na kole jezdi 1idé rtizného véku, srozmanitymi zajmy,
cyklisté sportovni 1 méné zdatni. Nize je uvedena zdikladni typologie -cyklisti

(potencialnich uzivatelii cykloportalu) podle [38]:

Rodiny s détmi, které preferuji kratSi a bezpecné trasy s prevdzné kvalitnim
zpevnénym povrchem. Jejich Castym cilem byva napf. restaurace se zahradnim posezenim

nebo hiisté.

Méné zdatni rekreacni cyklisté si vybiraji nenarocné kratsi trasy, cca do 30 km

a preferuji prevazné kvalitni zpevnény povrch.
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ZdatnéjsSi rekreacni cyklisté voli okruzni trasy s délkou 40 — 80 km, casto
v kombinaci s poznavanim mistnich zajimavosti a kulturnich pamatek. Vybiraji si
zpevnény povrch 1 nendrocné pirirodni cesty. Delsi trasy ani nekvalitni povrch vSak nejsou

piekazkou, protoze cilem je ptedevsim radost z jizdy.

Dalkovi cyklisté jezdi trasy o délce 50 — 100 km, pievazné se drzi pateinich tras,
vétsinou se zdrzi na jednu noc. Pateini trasy s dobrym znacenim jsou podminkou, protoze

jejich styl je ,,jedeme z mista na misto*. Casté jsou trasy podél fek.
Terénni cyklisté preferuji ptedevsim piirod¢ blizké cesty a uzké stezky v terénu.

Sportovni cyKklisté vyhledavaji masové akce sportovniho typu, naptiklad MTB
maratony nebo silniéni maratony. Testuji své sily v zavodech, ptekonavaji vlastni hranice,

trénuji pro vykon.

Ocekavanim cyklisty je zazitek v nevSednim prostfedi, spokojenost s nabizenymi
sluZzbami, preference malych rodinnych penzionid a kontakt s mistnimi obyvateli. Cyklisty

zajima také to, co dostanou za své penize.
Existuji dalsi faktory, podle kterych je mozné rozdélit cyklisty do skupin [38]:

e typ terénu, povrchu,

o (délka tras,

e jizdy individudlni/s rodinou/s ptateli,
e jizdy ,,natéZko* nebo ,,nalehko®,

e vikendy/denni jizdy,

e frekvence vyuZiti automobilu/kola,

e vyuzivani ubytovacich zatizeni,

e frekvence vyuziti vlaku/cyklobusu,

e typ kola,

e vyuzivani stravovacich zafizeni,

e mistni nebo piespolni.

Graf 1 ukazuje strukturu prodeje jizdnich kol podle Asociace specializovanych

prodejcti kol v Ceské republice (ASPK) vroce 2006. Typ jizdniho kola vsak jesté
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automaticky neurcuje typ cyklisty. [36] Dalsi charakteristiky lze velmi tézko sledovat,

protoze neni mozné se zamétit pouze na cyklisty.

Struktura prodeje jizdnich kol [%]
silni¢ni ostatni
détska 1% _ ~1%

Graf 1 - Struktura prodeje jizdnich kol v r. 2006 (zdroj: vlastni - zpracovano na zakladé [36])

Uzivatele webovych GIS aplikaci 1ze podle jejich schopnosti a moznosti rozdélit do

Ctyt zékladnich skupin [9]:

Prilezitostni uZzivatelé se vyznacuji obCasnou a narazovou praci s aplikaci. Nejsou
prilis pocitacové gramotni a nelze u nich pfedpokladat zadnou znalost GIS. Casto se jedna
o turisty, béZné obCany. Do této skupiny je tedy mozné zaradit uZivatele navrhovaného

cykloportalu.

Pravidelni uZivatelé pouzivaji aplikaci pravidelné¢ a opakovang. Do této skupiny
patii napf. zaméstnanci a stali odbératelé ¢i dodavatelé. Lze u nich pfedpokladat urcita
uroven pocitaCové gramotnosti, kterou lze naptiklad zajistit absolvovanim $koleni prace se

systémem.

,»High-end* wuzivatelé jsou specialist¢t na GIS; vyuzivaji data ziskana
prostfednictvim webovych sluzeb. Na zéklad¢ téchto dat vytvaii sluzby pro své uzivatele.

Casto se tedy jedna spise o tviirce dat a sluzeb webovych GIS aplikaci.

Mobilni uZivatelé jsou zvlastni skupinou, do které spadaji uzivatelé ze vsech vyse
uvedenych skupin. Pouzivaji mobilni zafizeni jako mobilni telefon, PDA apod. Je tedy
dulezité zohlednit specialni technické pozadavky napt. na malé rozliSeni displeje. Ocekavat

1ze také praci v terénu.
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Pocet potencidlnich uzivatelli cykloportalu je velmi vysoky a rozdily mezi skupinami
podstatné. Navrhovany cykloportal bude zaméfen na jednotlivé skupiny uzivatelti a bude

se snazit vyhov¢ét jejich potiebam.
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4 DOTAZNIKOVE SETRENI

Pro zjisténi pozadavkl a preferenci od velkého mnozstvi uzivateli bylo zvoleno
dotazovani. Smyslem dotazovani je pokladani otazek dotazovanym neboli respondentim.
Pomoci jejich odpovédi jsou ziskavany pozadované primarni udaje. Respondenti musi byt

vybrani tak, aby odpovidali cili a zamériim vyzkumu. [39-40]
Jednotlivé druhy dotazovani jsou uvedeny nize:

Osobni dotazovani je tradicnim zplsobem dotazovani. Hlavni vyhodou je piima
zpétna vazba mezi tazatelem a respondentem. Tazatel miize respondentovi napiiklad
uptesnit vyklad otazky. Tento typ dotazovani ma nejvyssi navratnost odpoveédi. Nevyhody
spoCivaji v naroCnosti na ¢as a finance. Osobni dotazovani muize probihat ve formé

individudlnich nebo skupinovych rozhovort. [39]

Pisemné dotazovani je velmi rozSifenym zplsobem ziskavani informaci
o respondentech. Spoc¢ivé v tom, Ze respondent sdim pisemné odpovi na otazky v dotazniku
nebo anketé. Tento druh dotazovani je levny, nemtze dochazet k ovlivnéni osobou tazatel
a v nékterych ptipadech provadeéni pisemného dotazovani si respondent miize sam urcit,
kdy dotaznik vyplni. Nevyhodou je niZ§i navratnost nez u osobniho dotazovani, protozZe je
snadngj$i vyhodit nevyplnény dotaznik nez odmitnout tazatele osobn¢. Neexistuje mozZnost
zachyceni spontannich odpovédi, neni mozna kontrola, zda dotaznik vyplnil skute¢né ten,

komu byl adresovan. [39-40]

Telefonické dotazovani je relativné rychlou metodou sbéru dat pomoci telefonu.
Tento zpusob dotazovani je vhodny v ramci primyslového vyzkumu a pfinasi rychlé
a aktudlni informace. Je dulezité vybrat vhodné tazatele, kteti maji pfijemné vystupovani.
Na osobé¢ tazatele zavisi procento odmitnutych hovort, dilezZity je proto piijemny hlas
a srozumitelnd artikulace. Tazatelé musi projit specidlnim Skolenim. Vybér respondentti se

provadi ze seznamu telefonnich stanic. [39-40]

Elektronické dotazovani tzv. CAWI (Computer Assisted Web Interviewing) pouziva
pro zjiStovani informaci od respondentli dotazniky v e-mailech nebo na webovych

strankach. [39]
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Ditlezité je zvolit vhodny typ dotazovani podle typu a mnozstvi zjistovanych
informaci, skupiné respondentii, kvalifikaci tazatele a Casovych a finan¢nich omezeni.

V praxi se pouziva kombinace jednotlivych typt dotazovani. [39]
Postup tvorby dotazniku je nasledujici [39]:

e vytvofeni seznamu informaci, které méa dotazovani pfinést,
e urceni zpusobu dotazovani,

e specifikace cilové skupiny respondentti a jejich vybér,

o konstrukce otazek ve vazbé¢ na pozadované informace,

e konstrukce celého dotazniku,

e pilotaz.

4.1 Priprava vlastniho dotaznikového Setieni
Sestaveni vlastniho dotazniku probihalo v souladu s vySe uvedenym postupem:
Definice problému a cile vyzkumu

Pomoci dotaznikového Setfeni budou zjistény pozadavky uzivateli cykloportalu na
webovou GIS aplikaci podporujici cyklodopravu. Cilem je ziskani informaci
o potencialnich uzivatelich a jejich vztahu k cyklistice a poté definovat jejich pozadavky
na funkce a na datové vrstvy (obsah). Pozadavky na vzhled uZivatelského rozhrani

nebudou zjistovany.
Vytvoieni seznamu informaci, které ma dotazovani piinést

Informace, které maji byt ziskany z dotaznikového Setieni, byly rozdéleny do tii

skupin:

¢ informace tykajici se osoby respondenta — cyklisty,
¢ informace zamétené na funkce cykloportalu,

¢ informace na pozadovany obsah cykloportéalu.

Prvni skupina informaci o osobé a zvyklostech respondenta — cyklisty bude
zjiStovana pro lepSi poznani potencionalnich uZivateli cykloportalu. Vystupem téchto

poznatkit by mélo byt zatazeni do ur€ité skupiny cyklisti podle pfedem zjisténych
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charakteristik jednotlivych typt cyklisti (viz kapitola 3). Respondent bude mit také za tikol
sam sebe zafadit do dané skupiny. Toto zafazeni bude posléze porovnavano
s charakteristikami, které uvedl. Informace se budou tykat udaji o typu kola, typu
preferovaného povrchu, vzdalenosti apod. Zarovenn do této skupiny spadd i informace
o tom, jaké mapy uzivatelé pouzivaji a zda se jiz nékdy sezndmili s mapami na internetu

a zda je pouzivaji ve spojeni s cyklistikou.

Dalsi zjistované informace jsou zaméfeny na funkce cykloportalu, které budou
potencialni uzivatelé potfebovat. Polozené otazky se budou snazit zjistit funkce, které jiz
nekdy v minulosti respondent vyuzival. Dotazovani budou mit za kol také pfifadit miru

preference funkcim, které byly zjistény u stavajicich cykloportala (viz kapitola 2.9).

Posledni skupina informaci se tyka obsahu navrhovaného cykloportdlu. Timto se

zjisti, které datové vrstvy by mohly byt pro uzivatele cykloportalu uzite¢né a zajimavé.
Urceni zpiisobu dotazovani

Jak jiz bylo feCeno vySe, dotazovani bylo zvoleno z divodu velkého mnozstvi
potencialnich respondentil. Jako zpiisob dotazovani bylo vybrano elektronické dotazovani,
protoze v cilové skupiné uzivateli pouzivajicich cykloportdl se predpokladd alespon

minimalni pocitacova gramotnost a tudiz moznost s cykloportdlem pracovat.

Dalsim davodem pro vybér elektronického dotazovani je minimdalni finan¢ni
a ¢asova naro€nost. Také zpracovani odpovédi je mnohem jednodussi, protoZze vSechna
data, a tedy 1 odpovédi, jsou ziskana a uchovana v elektronické podob¢. Dalsi vyhodou je,
Ze tazatel nemize ovliviiovat respondenta, takze je zde zajiSténa nestrannost. Dal§im
kladem je také adresnost, protoze dotaznik mize byt umistén na webové stranky, které se
tykaji daného tématu. Elektronické dotazovani lze také roz$ifit o grafické objekty

(obrazky, 3D modely, videoklipy). [39]

K nevyhoddm elektronického dotazovani patii zavislost na vybaveni pocitaci
s internetem, to je vSak v tomto piipad¢ chdpano spise jako vyhoda. Nejvét§im problémem
je zajisténi navratnosti vyplnénych dotaznikl a proto se pouzivaji motivacni prostiedky ve
formé riznych soutézi, odmén apod. [39] Odmény a motivacni prostiedky nemohly byt

pouzity v ramci diplomové prace.
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Specifikace cilové skupiny respondenti a jejich vybér

Ptredpoklada se, ze navrhovany cykloportal bude slouzit pro cyklisty pii planovani
jejich cest na kole. Typologie cyklistii je uvedena v kapitole 3. Pro ziskani co nejvétsiho
poctu potencidlnich uzivateli — cyklisti byl dotaznik umistén také na webové stranky

tykajici se cyklistiky (www.nakole.cz).
Predpokladané hypotézy

Hypotézy jsou vytvofeny podle tzv. deduktivni metody. Ta vychazi z teorie nebo
z problému, ktery je formulovan jen obecné€. Tento teoreticky nebo prakticky problém je
preformulovan do jazyka hypotéz. Hypotézy navrhuji, jaké spojeni mezi proménnymi by
se mélo najit. [41] Jsou formulovany jako vyroky, které popisuji rizné podoby sledované

skutecnosti [40]:

e vyroky k existenci n¢jakého jevu,
e vyroky urcujici vlastnosti jevu, jeho intenzitu, strukturu nebo zménu,

e vyroky o vztazich mezi n¢kolika jevy.

Poté nasleduje vlastni sbér dat. Odpovidaji-li zavislosti mezi sebranymi daty

predpokladanym hypotézam, jsou pak pfijaty jako platné. [41]
Stanovené hypotézy jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 3 - Stanovené hypotézy

Hypotéza Znéni hypotézy

Ptedpoklada se, Ze cyklisté, ktefi o sobé uvedou v dotazniku, ze jsou mén¢ zdatni
H1 rekreacni cyklisté, budou nej¢astéji preferovat kratké trasy s prevazné pevnym
povrchem. Pouzivaji kolo pievazné pro rekreacni ucely.

Predpoklada se, Ze cyklisté, ktefi o sobé v dotazniku uvedou, ze jsou zdatnéjsi
rekreacni cyklisté, budou nejéastéji preferovat okruzni trasy (potfeba funkce

H2 s navratem do vychoziho mista), s délkou 40 — 80 km. Vybirat si budou zpevnény
povrch i nenaro¢né piirodni cesty. Pfedpoklada se, Ze vyhledavaji ptirodni
zajimavosti a kulturni pamatky. Pouzivaji kolo pro rekreaci.

Predpoklada se, Ze cyklisté, ktefi o sobé v dotazniku uvedou, ze jsou dalkovi
H3 cyklisté, budou nejcastéji preferovat trasy nad 80 km, vyhledavaji ubytovaci zatizeni
a pouzivaji vyhledavani trasy mezi dvéma misty.

Predpoklada se, ze cyklisté, kteti o sobé v dotazniku uvedou, Ze jsou terénni cyklisté,

H4 budou nejcastéji preferovat ptirodni povrch trasy bez ohledu na délku trasy.

-390 -




Predpoklada se, ze cyklisté, ktefi o sobé uvedou v dotazniku, ze jsou sportovni
HS5 cyklisté, pouzivaji kolo nejcastéji jako sportovni nacini, jezdi spiSe delsi trasy
a povrch pro n€ neni rozhodujici.

Predpoklada se, ze cyklisté, ktefi o sobé uvedou v dotazniku, ze jsou cyklisté
dojizd€jici do zaméstnani nebo skoly, nejcastéji budou pouzivat kolo jako dopravni
prostiedek a budou na ném jezdit velmi ¢asto (5x tydné nebo kazdy den).
Predpokladaji se kratké trasy do 20 km.

H6

VétSina respondentti bude chtit vyuzit zakladni funkce a informace jako vyhledavani
H7 trasy mezi dvéma misty, vyhledavani objekti, funkce vyhledavani trasy zpét do
vychoziho mista (okruzni jizda); informace o obtiznosti a povrchu trasy.

Predpoklada se, ze respondenti, kteti mapy v minulosti pouzili, budou mit odlisné

H8 pozadavky nez ti, ktefi cykloportal nikdy pfedtim nepouzivali.

Uzivatelé zatazeni do stejnych skupin budou mit podobné pozadavky na funkce a na

HY datové vrstvy cykloportalu.

Prvnich Sest hypotéz je sestaveno podle popisu zékladnich vlastnosti skupin cyklistti
v kapitole 3. Hypotéza H7 vychazi z toho, ze se jednd o zékladni funkce, které se nejCasteji
vyskytovaly ve zkoumanych cykloportalech a proto se ptredpoklada, ze je cyklisté
vyuzivaji. H8 vychazi ze znalosti internetovych map. Pfedpoklada se, ze uzivatelé, ktefi jiz
s mapami pracovali, budou mit lepsi pfedstavu o funkcich, a proto se jejich odpovéedi
budou lisit od odpovédi téch, ktefi mapy na internetu nepouzili. H9 vychazi z mySlenky
rozdéleni cyklisti na skupiny, snazi se zjistit, zda v pfipad¢ ziskdvani pozadavkl na

webovou aplikaci ma na odpovédi uzivateli vliv.
Konstrukce otazek ve vazbé na pozadované informace
Otazky v dotazniku je mozné d¢lit na tfi zakladni typy podle variant odpovédi:

Uzaviené otazky nabizeji vybér z nckolika variant odpovédi, ze kterych si
dotazovany vybira jednu nebo vice odpovédi, které se nejvice blizi jeho nazoru. Tento typ
otazek je vhodné pouzit v pfipadé, pokud je zndma mnozina moznych odpovédi. Vyhodou

je Setieni Casu respondenta. [39, 42]

Specialnim druhem uzavienych otazek jsou skdlové otazky, které jsou nejvhodnéjsim
nastrojem pro méfeni nazord a postoji. Udaje znich ziskané jsou ordinalnimi
proménnymi. Pro ucely této prace je ze Skdlovych otazek pouZita pouze tzv. hodnotici
Skala. Spociva v tom, ze respondent vyjadiuje sviij postoj k danému problému na hodnotici
Skale vybérem ze stupnice, napi.: 1 — 5 jako ve Skole, -2 silné¢ nespokojen, -1 mirne

nespokojen, 0 nevim, +1 mirné spokojen, +2 siln¢ spokojen, apod. [42]
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Otevirené otazky umoznuji volnou tvorbu odpovédi. Respondent nedostava na vybér
z predpfipravenych variant odpoveédi a mize se vyjadfit svymi slovy dle vlastniho uvazeni.
Hlavni vyhodou je to, ze lze ziskat nazory, které tviirce dotazniku nemusely napadnout,
nevyhodou jsou vysoké naroky na vyjadiovaci schopnosti respondenta a slozité

vyhodnocovani tohoto druhti otazek. [39, 42]

Polouzaviené (polooteviené) otazky jsou kombinaci pfedchozich dvou typi otazek
a proto také kombinuji jejich vyhody a nevyhody. Polouzaviend otdzka vznikne pfidanim
varianty "jiné" do uzaviené otazky, ktera umoznuje respondentovi voln¢ vyjadiit svij
nazor. Tvirce dotazniku ma jistotu, ze varianty odpovédi piedstavuji vSechny moznosti

odpovédi. [39, 42]

V navaznosti na ptfedchozi tkony byly vytvofeny otdzky urcené pro dotaznik.
V nasledujicim textu jsou v tab. 4 - tab. 7 uvedeny ¢islované otazky rozdélené do skupin
spole¢n¢ s prislusnym typem otazky. Jsou rozd€leny na otazky tykajici se cyklisty a jeho
zvyklosti a preferenci, otdazky ohledn¢ funkci navrhované aplikace, otdzky tykajici se
obsahu (dostupnych datovych vrstev) a na otdzky zaméfené na zkuSenosti uZzivatelil

s planovanim cyklovyletli a mapami na internetu.

V tab. 4 je uveden seznam otdzek pomahajicich zafazeni respondenta do jedné ze
skupin cyklisti. Tyto Gvodni otazky maji za ukol zjistit informace o respondentovi
apomohou ho zafadit do wurcité skupiny. Takto ziskané udaje budou porovnany
s odpovéd'mi na otdzku €. 2.: Do jaké skupiny cyklistii byste sami sebe zaradili? Otazka
¢. 6. tykajici se vicedennich vyletl bude pouzita navic 1 pro vyhodnoceni zdjmu o datovou

vrstvu ubytovacich zatizeni.

Tab. 4 - OtazKky pomahajici zaiazeni do skupiny cyklisti

& Otizka Typ otazky
uzaviend, vybér

1 | Jak casto jezdite v letni sezoné na kole? 1 moZnosti
uzaviena, vybeér

2 | Do jaké skupiny cyklistii byste sami sebe zaradili? 1 moZnosti
uzaviend, vybér

3 | Jaké preferujete trasy podle délky? 1 moZnosti
uzaviena, vybeér

4 | Jaké preferujete trasy podle povrchu? 1 moZnosti
polouzaviena,

5 | Na kole jezdite nejcastéji: (sam/sama, s rodinou, s prateli, ostatni) vybér 1
moznosti
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) uzaviena, vybér
6 | Podnikate nékdy vicedenni cesty na kole s potrebou nékde prespat? 7 ano/ne

polouzaviena,
7 | Jaky mate typ kola? vybér vice
mozZnosti

uzaviena, vybér
8 | Pro jaky ucel pouZivate kolo nejcastéji? 1 monosti

Otazky uvedené v tab. 5 pomahaji zjistit, jaké informace cyklisty zajimaji a mély by
tedy byt obsazeny v navrhovaném cykloportdlu. Otdzka ¢. 13 nabizi seznam datovych

vrstev vytvorenych podle kapitoly 4.2 — Shrnuti porovnani cykloportalt.

Tab. 5 - OtazKy zjist'ujici poZadovany obsah cykloportalu

¢ Otazka Typ otazky
polouzaviena,
10 | S jakou jinou dopravou kombinujete cyklistickou dopravu? vybér vice
moznosti
uzaviena, vyber
11 | Sbiradte turistické nebo cyklistické znamky? 7 ano/ne

uzaviena, vyber
12 | Vyhledavate certifikovana mista "Cyklisté vitani"? 7 ano/ne

uzaviena, vybér
13 | ZasSkrtnéte oblasti, které by Vas pri planovani cyklovyletu zajimaly vice moznosti

Dalsi skupina otdzek (tab. 6) se zaméfuje na zkuSenosti uzivatell s planovanim

cyklovyletl a s mapami na internetu.

Otazka ¢. 9 ma za ukol zjistit, odkud respondenti ziskavaji informace nutné
k planovani jejich vyletl na kole. Pomlze odhalit, zda davaji pfednost papirovym mapam
nebo zdrojlim z internetu. Otazka €. 14 je kli¢ova pro dalsi postup v dotazniku. Rozdéluje
respondenty na ty, ktefi jiz mapy na internetu pouzili a na ty ktefi nikoli. U respondentd,
ktefi odpovedéli kladné, je predpokladana veétSi znalost problematiky nez u téch, ktefi

odpovédéli zaporné.

Pokud respondent odpovi kladné, je pfesmérovan na stranku, kde je dotdzadn na
cetnost pouziti internetovych map (viz otdzka 15a). Poté pokracuje s vypliiovanim otazek
tykajicich se funkci, které jsou v tab. 7. Déle je v dotazniku umisténa oteviend otazka na

dal$i napady na funkce ¢i obsah (15¢).
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Tab. 6 - Otizky zaméiené na zkuSenosti s planovanim cyklovyletii a mapami na internetu

g Otazka Typ otazky
polouzaviena,

9 Co pouzivate nejcastéji k planovani cyklovyletii? vybér 1
moznosti
uzaviena,

14 | Pouzili jste nekdy v minulosti mapy na internetu v souvislosti s cyklistikou? vybér z ano/ne
uzaviena,

15a | Jak casto pouZivdte mapy na internetu? vybér 1
moznosti
oteviena

15b | Proc jste nepouzili mapy na internetu? otazka

15¢ | Pokud mate dalsi napady pro funkce ¢i obsah cykloportdlu, uvedte je gg\zflizna

prosim niZe.

Respondent, ktery odpovédél na otdzku 14 zaporné je dotdzén na otdzky 15b a 16

a odpovédi na tyto otazky jsou pro n¢ho nepovinné. Otazky 17 — 21 jsou v jeho piipadé

vynechany.

Tab. 7 - OtazKy zjist'ujici poZadavky na funkce
¢. Otazka Typ otazky
16 | Priradte poradi u kazdé funkce

vyznamnosti uvedenym funkcim a prvkiim mapy pouzivanych v cykloportalu | vybér 1
moznosti ze
skaly (1 -4)

uzaviend, vyber
17 | Pouzivate nékdy vyhledavani trasy mezi dvema misty? 7 ano/ne

18 | Pouzivate nékdy vyhledavani objektii v mapé? napr. mésta, hrady, zamky, uzaviend, vyber

apod. Z ano/ne
uzaviend, vyber

19 | Je pro Vas pri planovani trasy diilezZity typ povrchu trasy? 7 ano/ne
uzaviena, vybér

20 | Jsou pro Vas pri planovani trasy diileZité informace o jeji obtiznosti? 7 ano/ne

uzaviena, vybér

21 | Hodila by se Vam pri planovani tras funkce "vyhleddvani trasy s navratem )
z ano/ne

do vychoziho mista"?

Cely dotaznik uzaviraji obecné otdzky na vék, bydlisté a pohlavi respondenta.
Konstrukce celého dotazniku

Dotaznik byl vytvofen pomoci Google Docs. Hlavnimi diivody pro volbu tohoto
feSeni jsou moznost pouzivani zdarma, jednoducha a intuitivni tvorba. Dotaznik je navic

thned dostupny a pfipraveny na vyplnéni online. Odpovédi respondentl jsou
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zaznamenavany do tabulky, kterd slouzi jako databize. Je mozné také zobrazit grafy
a Cetnosti a procentudlni vyjadfeni odpovédi. Tabulku Ize snadno vyexportovat do

Microsoft Excelu nebo formatu CSV.
Pilotaz

Dotaznik byl pted ostrym spusténim testovan na vzorku 5 respondentd. ZkuSebni
respondenti piipominkovali nesrozumitelné otazky nebo napf. chybéjici moznosti. Tento

postup se opakoval, dokud nebyli vSichni respondenti spokojeni.

4.2 Vyhodnoceni vysledkii dotaznikového Setieni

Celkem byly pomoci elektronického dotazovani ziskany odpovédi od
249 respondentli. Z nich byli dva respondenti vytazeni, protoze odpovidali na otazky
o vyznamnosti jednotlivych funkei a prvkd cykloportdlu  zndmkou 4 (nejméné
vyznamnd/y), coz vypovidd o tom, ze dotaznik vyplnili bez premysleni. Celkovy pocet

pouzitelnych odpovédi je 247.

Respondenti odpovidali celkem na 26 otazek. Svymi odpovédmi se rozdélili na
uzivatele, ktefi mapy na internetu v souvislosti s cyklistikou pouzili a na ty, ktefi je
nepouzili. Soubor otazek pro tyto skupiny se mirng lisil. Prvni skupina odpovidala na

25 otazek, druha skupina odpovidala na 19 otazek.

4.2.1 Charakteristika respondentii

Na dotaznik odpovédelo 115 muzi (46,56 %) a 132 zen (53,34 %). Respondenti byli
rizného véku, nejvyssi pocet respondentli byl mezi 20 — 25 let (viz graf 2). Ziskany vzorek

neni reprezentativnim vzorkem populace.
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Graf 2 - Vékové sloZeni respondentii (zdroj: [vlastni])

Respondenti méli sami sebe zatfadit do jedné z nabizenych skupin cyklisti. Rozdé¢leni

do skupin je pomérné nerovnomérné. Zarazeni dopadlo néasledovné:

e M¢én¢ zdatni rekreaéni cyklisté — 61 respondentd,

e Zdatngj$i rekreaéni cyklisté — 116 respondentil,

e Cyklisté dojizdéjici do zaméstnani nebo Skoly — 28 respondentt,
e Terénni cyklisté — 18 respondentt,

e Dalkovi cyklisté — 8 respondentq,

e Sportovni cyklisté — 16 respondentll.

Dal8im dtleZitym poznatkem pro vyhodnoceni dotazniku je udaj o tom, zda né€kdy
v minulosti pouzili internetové mapy v souvislosti s cyklistikou ¢i ne. S mapami na
internetu ma piedchozi zkusenosti 196 respondentti (79,35 %), naopak zkusenost nema 51

respondentti (20,65 %)

4.2.2 Vyhodnoceni hypotéz

V nasledujicim textu budou hypotézy postupné vyhodnoceny.

Predpoklada se, ze vétSina cyklisti, kteti o sobé uvedou v dotazniku, Ze jsou méné
H1 zdatni rekreacni cyklisté, budou nejcastéji preferovat kratké trasy s pfevazné pevnym
povrchem. Pouzivaji kolo prevazné pro rekreacéni ucely.

Tato hypotéza byla potvrzena castecné. Do skupiny méné€ zdatnych rekreacnich

cyklisti se zaradilo 61 osob. 54 % z respondentli, ktefi se do této druhé nejpocetné;si
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skupiny zaradili, uvedlo, ze preferuji kvalitni zpevnény povrch i nenarocné piirodni cesty,
jen 26 % dava prednost zpevnénému povrchu, takze hypotéza H1 nemuiize byt potvrzena.
75 % cyklistl z této skupiny preferuje kratké trasy pod 20 km, coz bylo ptedpokladano.
Vice nez polovina (56 %) respondentl zafazenych v této skupin€ uvedlo, ze kolo pouzivaji

pro rekreaci.

Hypotéza H1 nemiize byt piijata, protoze nejsou splnény vSechny jeji Casti. Pro

vyhodnoceni byly pouzity odpovédi na otazky 2, 3,4 a 8.

Predpoklada se, Ze cyklisté, ktefi o sob¢ v dotazniku uvedou, ze jsou zdatnéjsi
rekreacni cyklisté, budou nejcastéji preferovat okruzni trasy (potfeba funkce

H2 s navratem do vychoziho mista), s délkou 40 — 80 km. Vybirat si budou zpevnény
povrch 1 nenaro¢né prirodni cesty. Piedpoklada se, ze vyhledavaji ptirodni
zajimavosti a kulturni pamatky. Pouzivaji kolo pro rekreaci.

Do skupiny zdatnéjSich rekreacnich cyklistii sami sebe zafadil nejvétsi pocet
respondentt (116). 82 % respondenti ztéto skupiny ma ziajem o vyhleddvani trasy
snavratem do vychoziho mista, coz ptredpokladala hypotéza. Hypotézu potvrzuje
i skutecnost, ze 58 % ztéto skupiny uvedlo, ze preferuji kvalitni zpevnény povrch
1 nenaro¢né prirodni cesty. Nejcastéji tato skupina volila délku trasy mezi 21 — 40 km, coz
odporuje hypotéze. 49 % z této skupiny pouziva kolo pro rekreaci. Tato skupina opravdu
nejvice vyhledava ptirodni zajimavosti a kulturni pamatky, jak pfedpokladala hypotéza.
Podobné preference maji vSak vSechny ostatni skupiny cyklistd. (dale viz zkouméni

hypotézy H9).

Hypotéza H2 je zamitnuta, za pouziti odpovedi na otadzky 2, 3,4 a 8.

Predpoklada se, ze cyklisté, ktefi o sobé v dotazniku uvedou, ze jsou dalkovi
H3 cyklisté, budou nejcastéji preferovat trasy nad 80 km, vyhledavaji ubytovaci zatizeni
a pouzivat vyhledavani trasy mezi dvéma misty.

Do skupiny déalkovych cyklistli se zatadilo pouhych 8 cyklistl, takZe informace
ziskané o této skupin€é nemohou byt brany jako prukazné. Cyklisté, kteti se zatadili do této
skupiny, v poloviné ptipadi preferuji trasy nad 80 km, coz potvrzuje hypotézu. Pouhych
38 % (které odpovidaji ttem osobam) by pfi planovani cyklovyletu uvitalo datovou vrstvu
,ubytovaci zafizeni, nejvice vyhledavanymi oblastmi byla stravovaci zafizeni a ptirodni
zajimavosti (shodné po 75 %, tedy 6 z 8 osob). Zajimavy je fakt, Ze na otdzku, zda n¢kdy

podnikaji vicedenni vylety s potfebou nékde piespat, odpovédelo 75 % z respondentd
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zatazenych v této skupiné kladng. Vysvétlenim téchto vysledkii mlize byt, Ze uzivatelé si

vozi sebou vlastni stany nebo piespavaji mimo kempy voln¢ v ptirod¢.

Hypotéza H3 nemuze byt piijata, protoze nesplituje vSechny podminky. Byly pouzity
odpovédi na otazky 2, 3, 6, 13 a 17.

Predpoklada se, Ze cyklisté, ktefi o sob¢ v dotazniku uvedou, ze jsou terénni cyklisté,

H4 budou nejcastéji preferovat piirodni povrch trasy bez ohledu na délku trasy.

Do skupiny dalkovych cyklistl se zaradilo 18 cyklistt, takze vysledky opét nemohou
byt prukazné. Hypotéza H4 se vyjadiuje pouze o povrchu trasy. Respondenti z této skupiny
ze 72 % davali ptednost ptfirodnimu povrchu tras, coz odpovidd hypotéze. Dalsi Cast
hypotézy hovoii o délce trasy. Pocet respondenti je rozdélen pomérné rovnomérné, jak

ukazuje tab. 8, takze je mozné hypotézu piijmout.

Tab. 8 - Délka trasy preferovana terénnimi cyklisty

Délka trasy Respondenti, kteti preferuji danou délku trasy
Absolutni pocet [pocet osob] Relativni pocet [%]
kratsi trasy pod 20 km 2 11
kratké trasy od 21 - 40 km 7 39
stfedni trasy 41 - 80 km 7 39
dalkové trasy nad 80 km 2 11

Hypotéza H4 byla pfijata za pouZiti informaci ziskanych z otazek 2, 3 a 4.

Ptedpoklada se, Ze cyklisté, ktefi o sobé uvedou v dotazniku, Ze jsou sportovni
H5 cyklisté, pouzivaji kolo jako sportovni nacini, budou nejcasteji preferovat spise delsi
trasy a povrch pro né neni rozhodujici.

Do skupiny sportovnich cyklistli se zafadilo 15 respondentli, informace ziskané
o této skupiné¢ opét nemohou byt brany jako smeérodatné. Podle predpokladu 40 %
respondentti uvedlo, ze povrch pro né neni rozhodujici. Také bylo piredpokladano, ze kolo
je pro respondenty z této skupiny sportovnim nacinim. Tuto skutec¢nost zvolilo 53 %
respondentll ztéto skupiny. VSichni respondenti ztéto skupiny preferuji stfedni

(41 az 80 km) 20 %, nebo dalkové trasy (nad 80 km) 80%.

Hypotéza HS byla tedy jednoznacné potvrzena za pouziti informaci ziskanych

z otazek 2, 3,4 a 8.
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Predpoklada se, zZe cyklisté, ktefi o sobé uvedou v dotazniku, ze jsou cyklisté
dojizdéjici do zaméstnani nebo skoly, budou nejcastéji pouzivat kolo jako dopravni
prostiedek a budou na ném jezdit velmi casto (5x tydné nebo kazdy den). Nejcastéji
predpokladané trasy jsou do 20 km.

H6

Do skupiny sportovnich cyklisti se zafadilo 28 respondentl, jednd se o tieti
nejpocetnéjsi skupinu. Kolo jako dopravni prostfedek pouziva celych 89 % respondenti,
ktefi se zaradili do této skupiny. Na kole jezdi 3x — 5x tydné 50 % zatazenych v této
skuping, kazdy den na ném jezdi 29 % cyklisti z této skupiny. V 54 % ptipadi lidé z této
skupiny zaskrtli délku preferované trasy kratsi nez 20 km.

Hypotéza H6 muze byt pfijata. Pro hodnoceni byly pouzity informace ziskané

z odpovédi na otazky 1, 2,3 a 8.

VétSina respondentti bude chtit vyuzit zakladni funkce a informace jako vyhledavani
H7 trasy mezi dvéma misty, vyhledavani objekti, funkce vyhledavani trasy zpét do
vychoziho mista (okruzni jizda); informace o obtiznosti a povrchu trasy.

Na otéazky tykajici se téchto zakladnich funkci odpovidali pouze respondenti, kteti
uvedli, ze n€kdy v minulosti pouzili internetové mapy v souvislosti s cyklistikou. Otazky
se tykali vyhledavani trasy mezi dvéma misty, vyhledavani objektl v map¢, zda je pro né
dilezita obtiznost a typ povrchu trasy a zda by se jim hodila funkce pro vyhledavani trasy
zpét do vychoziho mista. Tato hypotéza dopadla pfesné podle o¢ekdvani, u vSech otazek

pfevazovala kladna odpovéd’ (viz graf 3).

Zakladni funkce cykloportalu

200
150
100
50
0

vyhleddvani vyhledavani dulezity dalezita ndavrat do

mezi 2 misty objektl povrch obtiznost vychoziho

mista
Hano Mne

Graf 3 - Odpovédi na otazKky tykajici se zakladnich funkci cykloportalu (zdroj: [vlastni])
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Hypotéza miize byt pfijata za pouziti informaci z odpovédi na otazky ¢. 17, 18, 19

a 20.

Predpoklada se, Ze respondenti, kteti mapy v minulosti pouzili, budou mit odlisné

H8 pozadavky neZ ti, ktefi cykloportal nikdy pfedtim nepouZzivali.

Respondenti byli rozdéleni na dvé skupiny, podle toho jak odpovédéli na otazku
o tom, zda pouzivali nékdy v minulosti mapy na internetu v souvislosti s cyklistikou.
Kladné odpovédélo vice jak 80 % respondentli. Respondenti méli za kol jednotlivé funkce
a prvky ohodnotit na stupnici 1 — 4, kde 1 je nejvyznamnéjsi a 4 nejméné vyznamna funkce
nebo prvek internetové mapy. Pro kazdou funkci byl vypocitan median (urcuje prostiedni
hodnotu souboru setazeného podle velikosti). Vypocitané hodnoty jsou v tab. 9. Z uvedené
tabulky je hned na prvni pohled vidét, Zze zaddné rozdily mezi uzivateli neexistuji.
Vypocitané mediany jsou totozné.

Tab. 9 - Median pro jednotlivé funkce a prvky internetové mapy podle pouZiti internetové mapy v minulosti
(zdroj: vlastni)

Pouzivali cykloportal

Nazev funkce v minulosti?
ANO NE
(Median) | (Median)
Tlaéitko pro presun k pfedchozimu/nasledujicimu zobrazeni mapy 2 2
Tlacitko pro zobrazeni nahledu na celou mapu 2 2
Méfitko mapy 2 2
Méreni vzdalenosti mezi dvéma body 1 1
Legenda 2 2
Tisk 2 2
Ndpovéda pro ovladani 3 3
MozZnost vypinani/zapinani zajmovych bodu 2 2
MozZnost pridat bod do trasy 2 2
Moznost hledani v okoli bodu/trasy 2 2
Hledani trasy mezi zvolenymi body 1 1
Zobrazeni vyskového profilu trasy 2 2
Interaktivita zajmovych bod( 2 2
Export do GPX 3 3
Prehledka 2 2

Mezi uzivateli, ktefi mapy na internetu pouzili a témi, ktefi mapy nepouzili, nejsou

zadné vetsi rozdily vybéru datovych vrstev. Rozdéleni zajmu o jednotlivé datové vrstvy
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ukazuje graf, ktery obsahuje pfiloha &. 13. Udaje jsou piepoéitany na pocet respondentd
zatazenych do skupin, ktefi mapy pouzili a téch, ktefi nepouzili (ano — 196; ne — 51), aby
je bylo mozné porovnat. Uzivatelé, ktefi mapy v minulosti pouzili, primérné zaskrtli 5,2
moznosti, kdezto ti, ktefi mapy na internetu nepouzili, zaskrtli primérné 3,9 moznosti.
Proto jsou Cervené sloupce mensi nez modré. Pouze u datové vrstvy kin je vetSi pocet
oznacenych poli od uzivateld, ktefi mapy na internetu nepouzili. Nejvétsi rozdil mezi
poctem oznacenych moznosti je u vrstev turistickych tras, ptijcoven a opraven, turistickych
informacnich center, kin a ubytovacich zafizeni. V tab. 10 byly jednotlivym datovym
vrstvam pfifazeny body podle poradi ¢etnosti. Uzivatelé jsou rozd€leni na ty, kteti mapy na
internetu pouzili a ty, ktefi ne. Pfi stejném poctu zaskrtnutych vrstev jsou obodovany

ptisluSnym primérem. V poslednim sloupci je vypocitano primérné bodové ohodnoceni.

Tab. 10 - Poradi ¢etnosti vybéru datovych vrstev (zdroj: [vlastni])

Pouzili mapy Primérné
Nazev datové vrstvy v minulosti? bodové

ANO NE ohodnoceni
Ptir. zajimavosti 13 13 13
Stravovani 12 11 11,5
Pamatky 11 12 11,5
Turistické trasy 9 10 9,5
Koupalisté 10 8 9
Cyklisticka infrastruktura 8 9 8,5
Zastavky autobusu, viaku 6,5 6,5 6,5
Ubytovani 5 6,5 5,75
TIC 6,5 4,5 5,5
PGjcovny a opravny 4 4,5 4,25
Muzea a galerie 3 1 2
Nemocnice a lékarny 2 2 2
Kina 1 3 2

Ptedpoklad, ze uzivatel¢, ktefi mapy na internetu dfive pouzili, budou mit uz lepsi
ptfedstavu o funkcich nabizenych cykloportdlem a proto budou hodnotit rozdiln€, na rozdil
od uzivatell, ktefi mapu na internetu nepouzili, se nepotvrdil. Ze zjiSténych informaci lze
shrnout, ze rozdily mezi témito dvéma skupinami jsou vyrazngjsi pii hodnoceni datovych
vrstev. To nemusi byt zpiisobeno skutenosti, zda mapy na internetu v minulosti pouzili

nebo ne. Tento rozdil neni vSak nijak zasadni.
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Hypotéza H8 proto nemuze byt pfijata. Pro hodnoceni byly pouzity odpovédi na
otazky 13, 14 a 16.

Uzivatelé zatazeni do stejnych skupin budou mit podobné pozadavky na funkce a na

HO datové vrstvy cykloportalu.

Dalsi ptedpokladanou hypotézou bylo to, ze uzivatelé, kteti se zaradili do riiznych
skupin cyklistii, budou mit odlisné poZzadavky na datové vrstvy. Pro jednotlivé funkce byl
obdobn¢ jako pii testovani predchozi hypotézy vypocitan medidn (viz tab. 11). VSechny
sloupce se podobaji, ve vSech piipadech se jednotlivé skupiny lis$i maximélné¢ o 1.
Z uvedeného vyplyva, Ze rozdily mezi skupinami cyklisti nejsou v hodnoceni funkci

a prvki mapy vyrazné. Odporuje to predpokladané hypotéze.

Tab. 11 - Median pro jednotlivé funkce a prvky internetové mapy podle skupin cyklistii (zdroj: [vlastni])

Skupina cyklista

Méné
) ] ] ) ] ] | zdatnaji
Nazev funkce/prvku mapy | cyklisté | Dalkovi zdatni | Sportovni | Terénni atnejst
v ixio s - . ., | rekreacni
dojizdéjici | cyklisté | rekreacni | cyklisté cyklisté s
.. cyklisté
cyklisté
Tlacitko pro presun k
predchozimu/nasledujicimu 2,5 2 2 2 2 2
zobrazeni mapy

Tlacitko pro zobrazeni
nahledu na celou mapu

Méfritko mapy

Méreni vzdalenosti mezi
dvéma body

Legenda

Tisk

Ndpovéda pro ovladani

MozZnost vypinani/zapinani

zajmovych bodu 2 2 2 2 2
MozZnost pridat bod do trasy 2 2 2 2
Moznost hleddni v okoli ) ) ) ) )
bodu/trasy
Hledani trasy mezi zvolenymi

2
body
Zobrazeni vyskového profilu ) ) ) 15 )
trasy
Interaktivita zdjmovych bodd 2 2 2 3 2 2
Export do GPX 3 3 3 2 2 3
Pfehledka 2 2 3 2 2,5 2,5
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Respondenti byli vyzvani, aby zvolili vrstvy, které¢ by je pfi planovani cyklovyletu
zajimaly. Poté byl zjiStén pro kazdou skupinu cyklisti pocet respondenti, ktery zaskrtl
danou datovou vrstvu. Tyto Cetnosti byly u jednotlivych skupin cyklistii sefazeny a byly
jim pfifazeny body podle potfadi (Tab. 12). V ptipadé shodnych pocti prvkl ve skupiné
bylo vSem prvkiim se stejnym poctem pfifazeno primeérné bodové ohodnoceni. Tabulka
obsahuje prumérmé bodové ohodnoceni. Opét je vidét, ze zadné vyrazné rozdily mezi
skupinami nejsou. Potfadi datovych vrstev dokonce vychazi stejné jako pti predchozim
porovnavani skupin uzivateli, kteti mapy pouzili a téch, ktefi nepouzili. Grafické

porovnéni uvadi ptiloha ¢. 12.

Tab. 12 - Poradi preferenci funkei a prvki mapy podle skupin cyklistii (zdroj: [vlastni])

Nazev skupiny

. . Méné
Nazev datové Zdatnéjsi oy
Cyklisté Dalkovi zdatni | Sportovni | Terénni anevjs[ Prumer
vrstvy e L . . L, ~ ., | rekreacni
dojizdéjici | cyklisté | rekreacni | cyklisté cyklisté

cyklisté

cyklisté

Ptir. zajimavosti

Stravovani

Pamatky

Turistické trasy

Koupalisté

8,5

8,83

Cyklisticka
infrastruktura

8,5

8,08

Zastavky
autobusu, vlaku

Ubytovani

6,25

TIC

6,00

Pajcovny
a opravny

Muzea a galerie

Nemocnice
a lékarny

Kina

5,83

Pro zjisténi skupin podobnosti odpovédi respondentt (shluki) byla pouzita shlukova
analyza. Pfi pouziti metody K-Means v SPSS Clementine 11.1 bylo nastaveno 6 cilovych
shlukti. Vysledek je na obr. 8. Je vidét, Ze piedpoklad, ze se data budou shlukovat podle
skupin cyklistl, byl neplatny. SloZeni shlukl je vétSin€ ptipadl témét stejné a neni tedy

ovlivnéno rozdélenim cyklisti do skupin.
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Walue Proportion | % | Count

shiuk-1 I | | 2085 a1
shiuk-2 T I | 21,05 A3
shiuk-3T ] 3,24 g
shiuk-4 DO 15,749 39
shiuk-5 T I | 18,62 45
shiuk-6 T I | 20835 51

Tarazaeni

[ cvkiisté dojizdéjici do zaméstnani, Skaly, apod.
B Dtk cykliste

Bl Méné zdatni rekreacni cyklisté

B sportovni cyklisté

[ Terenni cyklista

[T Zdatnéjsi rekreatni cyklisté

Obr. 8 - Porovnani zatazeni cyklisti se shlukovanim (zdroj: [vlastni])

Hypotéza H9 nemuze byt pfijata. Pro hodnoceni byly pouzity odpovédi na otazky 2,
13, a 16. Na shlukovani byly pouzity odpovédi na vSechny otdzky, kromé otazek 2, 15b
a 15c.

4.2.3 DalSi poznatky ziskané z dotazniku

Protoze se nepotvrdily hypotézy o rozdilech mezi skupinami cyklistt, byly dale
zjiStovany informace pro vSechny cyklisty dohromady. Nejdiive byly spocitdny mediany
pro jednotlivé funkce, obdobné jako v pfedchozim textu (Tab. 13). Nejvétsi vyznamnost
uzivatelé prikladaji funkei hledani mezi dvéma body a méteni vzdalenosti. Déle nésleduji
funkce ohodnocené hodnotou 2. Jako nejméné vyznamné byly oznaceny funkce napovéda
a export do GPX. Tyto funkce vSak neni mozné vypustit jako nepotiebné. Napovéda musi
byt dostupna pro kazdého uzivatele, aby se mohl informovat o tom, jak webovou aplikaci
ovladat. Tento vysledek mlize byt zptisoben tim, ze vétSina respondentt (79 %) uvedla, ze
internetové mapy jiz nékdy v minulosti pouzila a proto maji pocit, ze napovédu pro
ovladani nepotiebuji. Funkce exportu do GPX je hodnocena jako madlo vyznamna
z diivodu, Ze vétSina respondentl (78 %) uvedla, ze GPS pro cyklistiku nepouziva. Pro
témet Ctvrtinu respondentd, kterd vSak GPS pouziva, by vSak tato funkce méla byt
dostupna. Z uvedeného vyplyva, ze pro uzivatele jsou potiebné vSechny funkce a budou

tedy pouzity v navrhu webové GIS aplikace.
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Tab. 13 - Hodnoceni funkci a prvki mapy (zdroj: [vlastni])

Nazev funkce/prvku mapy Median

Tlacitko pro presun k pfedchozimu/nasledujicimu zobrazeni mapy

Tlacitko pro zobrazeni nahledu na celou mapu

Méritko mapy

Méreni vzdalenosti mezi dvéma body

Legenda

Tisk

Napovéda pro ovladani

MozZnost vypinani/zapinani zajmovych bodu

MoZnost pridat bod do trasy

Moznost hledani v okoli bodu/trasy

Hledani trasy mezi zvolenymi body

Zobrazeni vyskového profilu trasy

Interaktivita zajmovych bodl

Export do GPX

N W[ NINEINININIWININE NN N

Prehledka

Dale bylo vytvoteno potadi pro jednotlivé vrstvy, obdobné jako v pfedchozim textu
(Tab. 14). Toto potadi ptesné odpovidd predchozim fazenim. Z toho vyplyva, ze volba
datovych vrstev absolutné nezalezi na skupin€, do které je cyklista zafazen a také na jeho

zkuSenostech s mapami na internetu.

Nejvyhledavangj$i datovou vrstvou jsou ptirodni zajimavosti, déale stravovaci
zafizeni, pamatky, turistické trasy a koupali§té. Nejméné vyhleddvanymi datovymi
vrstvami jsou nemocnice a 1ékarny a kina. Tyto dv€ vrstvy budou v navrhované webové

aplikaci vynechany.

Tab. 14 - Poradi datovych vrstev podle po¢tu zaskrtnuti v dotazniku (zdroj: [vlastni])

Nazev datové vrstvy A,b solutni  Bodove .
cetnost | ohodnoceni

PFir. zajimavosti 208 13
Stravovani 184 12
Pamatky 179 11
Turistické trasy 122 10
Koupalisté 120 9
Cyklisticka infrastruktura 98 8
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Zastavky autobusu, vlaku 74 7
Ubytovani 71 6
TIC 67 5
PUjcovny a opravny 42 4
Muzea a galerie 30 3
Nemocnice a lékarny 14 1,5
Kina 14 1,5

Dale byla sdaty provedena snaha o zafazeni cyklisth do skupin podle
predpokladanych hypotéz, aby bylo mozné porovnat s tim, jak se zatradili respondenti sami.
Byla sestavena IF-THEN pravidla a tfidéni bylo provedeno v SPSS Clementine 11.1. Pii
tvorbé pravidel bylo postupovano podle hypotéz. Pravidla musela byt ale upravena, aby se
dosahlo co nejlepsich vysledkt. Cyklisté byli rozifazovani do Sesti skupin odpovidajicim

vyse uréenym skupinam, navic byla pfidana skupina ,,nezarazeni®.
IF-THEN pravidla byla nadefinovana takto:

if delka = "dalkové trasy nad 80 km" and vicedenni cesty = "ano"

then 'dalkovi'
elseif povrch = "prirodni stezky v terénu" then 'terenni'

elseif ucel = "jako sportovni nacini" and povrch = "povrch

nerozhoduje" then 'sportovni'

elseif (jak casto = "3x - 5x tydné") or (jak casto = "kaZdy den")
and (delka = "krat3i trasy pod 20 km") and ucel = "jako dopravni

prostfedek" then 'dojizdejici'

elseif (delka = "krat$i trasy pod 20 km") or (delka = "kratké
trasy od 21 - 40 km") and povrch = "prevazné kvalitni zpevnény

povrch" and ucel = "pro rekreaci" then 'mene zdatni rekreacni'

elseif (delka = "kratké trasy od 21 - 40 km") or (delka = "stredni
trasy 41 - 80 km") and ucel = "pro rekreaci" and povrch =
"kvalitni zpevnény povrch i nendroc¢né prirodni cesty" then

'zdatnejsi rekreacni' else 'nezarazeni' endif

Na obr. 9 jsou vlevém sloupci zobrazeny nadefinované skupiny. Legenda dole

oznacuje barevné odliSené skupiny cyklistl, do kterych se respondenti zarazovali sami.
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Sloupec ,,Proportion* ukazuje slozeni jednotlivych skupin. Je zde vidét, ze v kazdé skupiné

je vzdy nejveétsi pocet odpovidajicich cyklistli, ispéSnost zafazeni neni vSak nijak vysoka.

Op¢ét to dokazuje fakt, ze cyklisty nelze jednoznacné rozdé€lit do nadefinovanych skupin

podle ziskanych odpovédi a ze odpovédi na otazky jsou rozlozeny rovnomérné do vSech

skupin. Ze ziskanych dat nelze nadefinovat stru¢né pravidla.

Value | Proportion | % | Count
mene_zdatni_rekreacni____ R | 36,32 g5
zdatnejsi_rekreacni DR 21,86 54
dajizdejici | 18,62 46
terenni __ NN 16 6 41
nezarazeni__ DS ] a4 21
sportovni T 4,05 10
dalkovi__ | 4,04 10

Zarazeni

[ cyklisté dojizdéjici do zaméstnani, Skoly, apod.
B téné zdatni rekreaini cyklisté

[ Terénni cyklists

B Calkovi cyklisté
B sportovni cyklists

O Zdatngjsi rekreatni cyklisté

Obr. 9 - Porovnani zaiazeni cyklistii (zdroj: [vlastni])
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5 SHRNUTI POZADAVKU

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty pozadavky z ptedchozich zdroji. Hlavnim
zdrojem pro stanoveni pozadavkii bylo provedené dotaznikové Setfeni. Pozadavky jsou

roz€lenény na pozadavky na funkce, na datové vrstvy a na vzhled uzivatelského rozhrani.
5.1 Pozadavky na funkce cykloportalu

Pozadavky na funkce byly nejdiive zjiStovany pomoci hodnoceni cykloportali.
Z hodnoceni cykloportdlu byl zjiStén seznam nejcastéji pouzivanych funkci. Seznam
funkei byl zdrojem pro sestaveni dotazniku. Poté bylo pomoci dotaznikového Setieni
zjistovano, které funkce jsou pro potencidlni uzivatele vyznamné. Respondenti méli
funkcim pfitfazovat hodnotu vyznamnosti na Skéale od 1 do 4. V kapitole 4.2 bylo zjiSténo,
ze vsechny funkce jsou podle uzivateli dilezité a jsou tedy soucdsti pozadavkili na
webovou GIS aplikaci. Funkce, které byly hodnoceny jako méné vyznamné (ndpovéda,

export do GPX) budou z divodt uvedenych v kapitole 4.2 zahrnuty také.

Zakladnim prvkem webové mapové aplikace je mapa. Navrhovana aplikace proto

musi obsahovat zdkladni kompozicni prvky mapy:

e nazev mapy,

e mapove pole,
e méfitko mapy,
e legenda,

e tirdz,

e piehledka.

Dalsi pozadavky na funkce wvyplyvaji ze zdkladnich operaci s mapou jako
priblizeni/oddaleni mapy (zoom) a posun mapy (pan), které jsou nutné ve vSech

internetovych mapéach.
Dale byly pomoci dotaznikového Setieni zjistény pozadavky na funkce:

Presun k predchozimu/nasledujicimu zobrazeni mapy. Tato funkce se umoziuje
vracet k pfedchozimu (resp. nasledujicimu) zobrazeni mapy, obdobné jako tlacitko zpét

(resp. vpted) v internetovém prohliZzeci.
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Zobrazeni nahledu na celou mapu. Pomoci této funkce je mozné zobrazit pohled
na celou mapu, tzn. navrat k ivodnimu umisténi mapy pfi otevieni aplikace, kdy je vidét

celé zayjmové uzemi.

Méreni vzdalenosti mezi dvéma body. Funkce umoziiujici méteni vzdalenosti mezi
dvéma body. Je vhodna pro méieni vzdalenosti vzdusnou ¢arou. Informace o celkové délce

trasy budou dostupné pfi planovani tras. (viz nize)

MozZnost vypinani/zapinani zajmovych bodi. Funkce umoznuje vypinat nebo
zapinat zajmové body. Navrhovana webova aplikace nabizi navic také vybér jednotlivych

zajmovych bodu.
Moznost volby podkladu mapy. Funkce umoziuje zménit podklad mapy.

Tisk. Umoznuje vytisknout aktualni pohled na mapy v okné. Tato funkce je dostupna

také pro tisk naplanované trasy a informaci o ni a pro vySkovy profil.

Napovéda pro ovladani. Napovéda obsahuje informace o ovladani webové aplikace.

Je jeji nezbytnou soucasti.

Jednou z nejdulezitéjSich funkci cykloportalu je moznost vyhledat trasu z jednoho
mista do druhého. V mapé je mozné také oznaclit (nebo rucné zadat) zastdvky, kterymi
chce uZivatel projet pred dojetim do cile. Pii vyhledavani je mozné zvolit typ povrchu,

naro¢nost trasy a take zda se jedna o trasu s navratem do mista startu.

Po vyhledani trasy je mozné zobrazit vySkové schéma trasy a vytisknout mapu
a informace o trase, €1 vyexportovat trasu do GPX. V okoli vyhledané trasy lze vyhledat

vybrané zajmové body v zadané vzdalenosti od trasy.
Shrnuti funkei pfistupnych po zvoleni vyhledavani trasy:

e Hledani trasy mezi zvolenymi body,

e Moznost pfidat bod do trasy,

e Moznost hledani v okoli bodu/trasy,

e Zobrazeni vySkového profilu trasy a moznost jeho tisku,

e Export do GPX.

Funkce budou modelovany v kapitole 6 - Navrh webové GIS aplikace.
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5.2 Pozadavky na datové vrstvy

Dalsi ziskané pozadavky se zabyvaji datovymi vrstvami dostupnymi v mapé. Urcuji

obsah cykloportalu.

Jako podkladova vrstva bude uzivatelim nabidnuta defaultné¢ zakladni rastrova
turistickd mapa (napi. SHOCart), kterou je mozné pfepnout na satelitni mapu (napi.

Google). Toto feseni je zvoleno jako dostacujici pro ucely cykloportalu.
Dals§imi pozadovanymi vrstvami jsou liniové datové vrstvy:

e Cyklotrasy

o Turistické trasy

Jako nejvice atraktivni pro uzivatele zvoleny tyto oblasti zdjmovych bodu (fazeno

podle preferenci uzivatell zjisténych z dotaznikového Setieni):

e Pfirodni zajimavosti,

e Stravovaci zafizeni,

e Pamatky,

e Koupaliste,

e Cyklisticka infrastruktura,

e Zastavky autobusu, vlaku,

e Ubytovani,

e Turisticka informacni centra (TIC),
e Pijcovny a opravny,

e Muzea a galerie.

Dalsi pozadavek je na interaktivitu zobrazeni zajmovych bodi. Ta spociva
v zobrazeni okénka (tooltipu) po kliknuti na vybrany bod. Okénko obsahuje zakladni
informace o misté, fotografii, odkaz na web a moznost ptidat bod do trasy. Podminkou pro

tuto funkci je piistup ke kvalitni databazi zdjmovych bodi.

5.3 Pozadavky na vzhled uzivatelského rozhrani

Prioritou kazdého autora digitdlni mapy by meéla byt orientace na uzivatele - tzv.

user-centered design. Tato priorita vSak neznamend pfizpisobit se konkrétnim
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pozadavkiim kazdého uZivatele, ale spiSe zajistit pfistup maximalnimu poctu béznych
uzivatell. Podle [43] uzivatelé digitdlnich map vétSinou preferuji aplikace s vyraznym
designem, komfortnim uzivatelskym rozhranim a neomezenou pouzitelnosti. Pii vybéru
aplikace hraji dtlezitou roli subjektivni faktory: napt. atraktivni design, doporuceni od
znamych, oblibenost, trendovost, reklama apod. na ukor technologické vyspélosti. Mezi
pohledem autora a potfebami uzivatele tak vznikéd konflikt a je potfeba najit kompromis.
User-centered design neznamend jen tvorbu snadno ovladatelného a piijemného
uzivatelského rozhrani, ale predev§im umoznéni snadné a rychlé orientace v prostiedi
aplikace. Tato vlastnost je znama z klasickych analogovych publikaci, kde ¢tenditm pro
orientaci napt. v knize slouzi titulni list, tirdz, ¢islovani stran, obsah, nejriznéjsi rejstiiky,
seznamy obrazkl apod. Uzivatelsky orientovand aplikace by méla obsahovat co nejvétsi
mnozstvi téchto analogickych prvki. Jedné se o moznost vyhledavani, metadata, navigacni

prvky, napovedu, tirdz apod. [44]

Néavrhem pouzitelného uzivatelského rozhrani, které by nemélo nedostatky
zabranujici snadnéjs$i a rychlej$i praci s webovymi GIS, se zabyval Kamil Jakoubek.
V jeho diplomové praci se pomoci dotazniku snazil ziskat odpovedi na to, jak umistit
jednotlivé prvky v uzivatelském rozhrani a jakou zvolit barvu. [45] Ptiloha €. 14 obsahuje
tabulku s popisem jednotlivych jevil ziskanou z dotaznikového Setfeni. Jeho vysledny
navrh pouzitelného uzivatelského rozhrani obsahuje piiloha ¢. 15. Pozadavky na umisténi

prvki uzivatelského rozhrani navrhovaného cykloportalu jsou ¢erpany z této prace.
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6 NAVRH WEBOVE GIS APLIKACE

Kapitola pojednavd o postupu navrhu webové GIS aplikace na podporu
cyklodopravy. Navrh je vytvofen pouze na konceptudlni trovni a neni tedy zavisly na

zpusobu implementace. Navrh vychazi z pozadavkl stanovenych v kapitole 5.
6.1 Navrh funkci webové aplikace

Podle nadefinovanych pozadavka na funkce (v kap. 5.1) byly sestaveny diagramy
pfipadi uziti. Diagramy jsou rozdéleny do dvou ¢asti z divodu velkého poctu piipadi
uziti. Aktérem je v obou diagramech uzivatel webové aplikace. Ptipad uziti (use case),
ktery je oznacen stereotypem <<include>> je zahrnut do nadfazeného ptipadu uziti. Tento
stereotyp umoziuje opakované pouziti jednoho pfipad uziti. Nadfazeny piipad uziti by byl
bez ptipadu uziti se stereotypem <<include>> nekompletni. Stereotyp <<extend>>
oznacuje rozsifeni ptipadu uziti a jeho pouziti je volitelné. [46] Prvni diagram piipadl uziti
(Obr. 10) obsahuje zékladni funkce, které jsou oc¢ekavané od mapové aplikace. Tykaji se

pfedevs§im navigace v mapé¢, dale je zde ptipad uziti méfeni vzdélenosti.

Webova GIS aplikace
- zakladni funkce

Interaktivni posun

<<include>>
= Skokovy posun

=<include>> =<include>>

<<include>>

Oddaleni
<<include=>

Nahled na celou mapu

Interaktivni pfiblizeni

Fixni pfiblizeni

Interaktivni oddaleni

Fixni oddaleni

<<include>>

<<include>>

Zména zobrazeni

UZivatel <<include==

Mé&feni vzdalenosti <<include>>

Predchozi zobrazeni

<<include>

Nasledujic zobrazeni

Obr. 10 - Diagram pripadi uZiti zakladnich funkci webové GIS aplikace (zdroj: [vlastni])
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V dalS$im diagramu ptipadii uziti (Obr. 11) jsou zaznamenany ostatni funkce, které

jsou vyznacné pro vytvareny cykloportal.

Webova GIS aplikace - ostatni funkce

<zincludes> Vybér ze zajmowych bodl

Zobrazenl zajmovych bodd

Volba naroénosti

Tisk vySkoveho profilu

Tisk aktual. obrazovky
Volba povrchu

=<gxtend>>

Zobrazeni vyskoveho profilu

Planavani trasy

<<include>> <<gxtend=> Export do GPX

Pridat bod

Uzivatel

<<@xtend>>

<<include>> Vyhledani trasy

<=gxtend=>

<<exlend== o i
Tisk informaci o trase

wyhledavani podie nazvu

<<include==>

Hledan[ v okoli

<<include>=>

Pfidat bod zapsanim nazvu

Pridat bod kliknutim v mapé

Zobrazeni napovédy

Obr. 11 - Diagram pripadi uZiti ostatnich funkci webové GIS aplikace (zdroj: [vlastni])

Nejvice rozpracovanym piipadem uZziti je Planovani trasy. Pro tento ptipad uziti byl
sestaven scénar.

Tab. 15 - Scénai piipadu uziti "Planovani trasy" (zdroj: [vlastni])

Scénar pro pfipad uZziti ,Planovani trasy”
Aktéri: UZivatel webové aplikace, dale jen UZivatel
Systém: Webova aplikace

Vstupni podminky: | UzZivatel spustil webovou aplikaci.
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Hlavni scénar:

UZivatel spusti volbu ,Planovat trasu”.

Systém zobrazi panel s formulafem pro vyplnéni parametr( trasy.
UZivatel zada, odkud chce naplanovat trasu. To mize provést bud’
kliknutim v mapé, nebo zadanim nazvu mista.

UZivatel zvoli, Ze chce zadat vychozi misto pomoci vybrani z mapy.
Systém aktivuje vybér bodu z mapy.

UZivatel vybere misto v mapé.

Systém misto zadd do formulare.

UZivatel zvoli, Ze chce zadat cilové misto pomoci vybrani z mapy.
Systém aktivuje vybér bodu z mapy.

UZivatel vybere misto v mapé.

Systém misto zadd do formulare.

Systém aktivuje mozZnost vyhledavani.

UZivatel m(iZze nepovinné zvolit i zastavky, pres které si preje projizdét,
povrch a naroénost trasy a zda se chce navratit do vychoziho mista.
UZivatel po vybrani dalSich moznosti zvoli moznost vyhledat.

Systém zkontroluje zadané udaje.

Systém vyhleda vhodnou trasu, kterou zobrazi v mapé a zobrazi informace
o cesté.

UZivatel si mUze vyhledanou trasu prohlédnout a pfipadné si ji vytisknout,
zobrazit jeji vySkovy profil nebo vyexportovat do GPS navigace.

Alternativni scénar:

Pozn. Alternativni scénar probéhne tehdy, pokud uzivatel zvoli, Ze chce
zadat vychozi misto pomoci vyhledavani objektu. Pfedchozi a nasledujici
kroky jsou totozné.

UZivatel zada pozadované vychozi misto do formulafového okénka.
Systém zkontroluje zdznam a objekt vyhleda.

Systém, pokud je hledani Uspésné, zada misto do formulare, pokud ne,
vyzve uZivatele, aby ndzev objektu zadal znovu.

UZivatel zada pozadované cilové misto do formulafového okénka.
Systém zkontroluje zdznam a objekt vyhleda.

Systém, pokud je hledani Uspésné, zadd misto do formulare, pokud ne,
vyzve uZivatele, aby ndzev objektu zadal znovu.

Systém aktivuje moznost vyhledavani.

6.2 Navrh datovych vrstev

Soucasti datového modelu pro navrhovanou webovou aplikaci jsou vSechny datoveé

vrstvy kromé podkladovych, které byly definovany v kap. 5.2. Tab. 16 obsahuje seznam

entit. Podtrzeni udava klicové atributy.

Tab. 16 - Seznam entit (zdroj: [vlastni])

Nazev entity

Atributy

PFirodni zajimavosti

ID_PZ, nazev ptirodni zajimavosti, GPS soutadnice, oteviraci doba,
webové stranky, popis

Pamatky

ID_P, nazev pamatky, typ pamatky, GPS soufadnice, oteviraci
doba, webové stranky, popis

-63 -




Stravovaci zafizeni

ID_SZ, nazev stravovaciho zatizeni, GPS souradnice, oteviraci doba,
webové stranky, popis

Ubytovaci zafizeni

ID_UZ, nazev ubytovaciho zafizeni, GPS soufadnice, webové
stranky, popis

Cyklisticka infrastruktura

ID_ClI, typ cyklistické infrastruktury

PGjcovny a opravny kol

ID_PO, nazev pujcovny, typ

Koupalisté

ID_K, nazev koupalisté, GPS souradnice, webové stranky, popis

Zastavky

ID_Z, nazev zastavky, typ

Turisticka informacni centra

ID_TIC, nazev informacniho centra, GPS soufradnice, webové
stranky, popis

Muzea a galerie

ID_M, nazev, typ

Cyklotrasy

ID_C, cislo cyklotrasy, tfida, kategorie vyznamnosti, délka, Useky
cyklotrasy, povrch, typ kola, ndro¢nost, nebezpecnost, komunikace

Turistické trasy

ID T, barva, délka

Jednotlivé datové vrstvy spolu nejsou nijak propojeny. Datova vrstva cyklotras musi

byt rozdélena na entity ,,Usek cyklotrasy* a ,,Cyklotrasa“, aby model odpovidal realitg.

Jedna cyklotrasa obsahuje alespon jeden Usek cyklotrasy a naopak jeden Usek cyklotrasy je

pfifazen pravé k jedné cyklotrase. Usek trasy je definovan jako &ast komunikace mezi

dvéma kfizovatkami. Usek za¢ina nebo konc¢i vzdy v kiizovatce nebo pii jakékoliv zméné

hodnoty atributii iseku. ER diagram vztahu téchto dvou entit je na obr. 12. V tab. 17 a tab.

18 jsou podrobnéji popsany jednotlivé atributy téchto dvou entit.

Usek cyklofrasy

MaleZi Cyklotrasa

Obr. 12 — Vazby v datovém modelu (zdroj: [vlastni])

Tab. 17 - Atributy vrstvy Cyklotrasa

Nazev Popis Hodnoty
ID_C Cislo cyklotrasy
Trida Trida cyklotrasy L, 1, v
; Kat i , Ty ,

Vyznamnost ? egorie . mistni, regionalni, dalkova
vyznamnosti
Celkova délka

Délka cyklotrasy cyklotrasy
v metrech

Tab. 18 - Atributy vrstvy Usek cyklotrasy

Nazev Popis Hodnoty
ID_C Cislo cyklotrasy
ID_U Nazev useku (Cislo)
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. asfalt, dlazba, stérk, ostatni zpevnény,
Povrch Povrch useku . P y
nezpevnény
Vhodnost Useku pro gy s . , ,
Typ kola P silni¢ni, trekingové, horské
typ kola
L. Naroc¢nost Useku e v 4 .
Narocnost nizka, stfedni, vysoka
(sklon, povrch)
Y Pocet nebezpecnych
Nebezpecnost , . pecny
mist na Useku
Relativni Pocet nebezpecénych
nebezpecnost mist na 1000 m
. .| stezky spole¢né s ostatni dopravou,
. Typ komunikace kde je ysp , . P .
Komunikace , samostatné stezky s chodci, samostatné
usek veden
stezky
Délka Délka useku v metrech

6.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Vzhled uzivatelského rozhrani navrhované webové aplikace vychazi z pozadovanych
funkci aobsahu. Navrh vychézejici z poZzadavkid je na obr. 14. U aplikace nebylo
definovano z4jmové Uzemi a jeji pouziti mize byt univerzalni. Mapa Libereckého kraje
byla zvolena jen jako ukazkovd mapa. Rozlozeni jednotlivych prvkd bylo cerpano
z tabulky ptevzaté z diplomové prace Kamila Jakoubka [45], ze které¢ho vychéazelo
stanoveni pozadavkl v kap. 5.3. Tabulku doporuceni, ze kterych bylo Cerpano, obsahuje
ptiloha €. 14. VétSina z téchto doporuceni byla dodrzena, zmény byly provedeny pouze
vmenu, kdy byly tlacitkové funkce umistény vedle sebe (pfesunuti tlacitka ,,Tisk*)

a tlacitko pro nédpovédu bylo umisténo vedle vyhledavaci ¢asti, kde je vice vyrazné.

Soucasti navrhu bylo vytvoreni tlacitek v menu, které odpovidaji jednotlivym
navrhovanym funkcim. Pro tlacitkové funkce byly zvoleny vhodné ikony (viz obr. 13),
které vyjadiuji funkci graficky. Byly voleny ikony, které jsou v mapovych aplikacich
bézné, aby se uzivatel€, ktefi jiZ v minulosti podobnou aplikaci pouzivali, mohli 1épe
zorientovat. U dilezitych tladitek je navic vedle ikony pouzit text z ditvodu snazSiho
nalezeni vhodného tlacitka. Jedna se o tlacitka: ,,Zajmové body®, ,,Napoveéda“ a ,,Hledat
trasu®. U vSech tlac¢itek je dostupna napoveda pii najeti na tlacitko mysi.

Zajmove body Y :\ & | &= | |, Planovat trasu ?,S Napovéda

Obr. 13 - Ikony na tlacitkach (zdroj: [vlastni])
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Uzivatelské rozhrani bylo navrzeno néasledovné: Nazev mapy je umistén nahote a je
zvoleno modré pismo podle prani uzivatelti. Pod ndzvem je umisténo pole pro vyhledavani.
Daéle je umisténo menu, které obsahuje funkce webového GIS a rolovaci menu pro vybér
typu mapy. Napovéda byla umisténa vedle vyhledavaciho pole, kde je I1épe viditelna.
Vlevo je umisténo pole, ve kterém si uzivatel miize volit vrstvy, které chce zobrazit. Tento
panel je mozné Casteéné skryt tlacitkem ,,Zajmové body*. Zobrazeny zlstanou jen prvni
dve datové vrstvy ,,Cyklotrasy* a ,,Turistické trasy*. Panel lze samoziejmé znovu vyvolat.
Poradi datovych vrstev je vytvofeno podle preferenci uzivateli a jsou seskupeny tak, ze
vedle sebe jsou umistény vrstvy s podobnou tématikou. Jejich potadi neni zavislé na poradi
vykreslovani v map¢. Pod timto panelem je umisténa prehledka. Nejvétsi ¢ast obrazovky
zabira mapové pole, které ma v pravém dolnim rohu umisténo meétitko a po pravé strané
tlacitka pro posun mapy a pro zvétSovani/zmenSovani mapy. Nad tlacitky pro posun je
jesté umisténo pole s moznosti ruéniho zapsani métitka. Napravo od mapového pole je
umisténo pole zobrazujici legendu nebo vysledky vyhledavani trasy. V této casti se
zobrazuje formulédf funkce ,,Planovat trasu® (scéndi ptipadu uziti byl popsan v kapitole
6.1). V dolni ¢asti obrazovky je umisténa liSta, kterd obsahuje udaje o aktualnim métitku

a informace o map¢.

PtibliZzeni/oddaleni mapy bude mozné v aplikaci pomoci kolecka mysi, posun po
map¢ bude mozny po stisknuti levého tlacitka mysi a jejim naslednym tazenim. UZivatele,
ktefi z n¢jakého divodu tento zplisob pouzit nemohou nebo nechtéji, budou moci pouzit
posuvnik a liStu pro pfibliZzeni/oddaleni mapy, které jsou umistény v pravé ¢asti mapového

pole.
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Obr. 14 - Navrh uZivatelského rozhrani (zdroj: [vlastni])
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ZAVER

Tato prace si kladla za cil navrhnout webovou GIS aplikaci pro podporu
cyklodopravy. Hlavnimi tukoly bylo definovat pozadavky uzivateld se zajmem
o cyklistickou dopravu a provést navrh webové aplikace zaméfeny na vhodny obsah,

funkce a vzhled uzivatelského rozhrani.

Nejdiive byly zhodnoceny stavajici cykloportaly pro zjisténi bézné nabidky funkci
a datovych vrstev. Dale bylo provedeno dotaznikové Setfeni formou elektronického
dotazovani. Tento zpusob byl zvolen z divodu velkého poctu potencidlnich uZzivatelt
webové aplikace. Nejdiive byly na zdklad€ zjisténé typologie uzivateli vytvoreny
pfedpokladané hypotézy. Predpokladalo se, Ze jednotlivé skupiny cyklisti budou mit
odlisné pozadavky na funkce a datové vrstvy webové aplikace. Ze ziskanych vysledkl
vSak vyslo najevo, Zze zafazeni do skupin nemda na preference funkci ani na preferenci
datovych vrstev zadny zasadni vliv. Dale bylo zjistovano, zda ma na preference funkci
adatovych vrstev vliv pfedchozi zkuSenost s internetovymi mapami ve spojeni
s cyklistikou. Ze ziskanych informaci bylo zjiSténo, Ze ani tento ukazatel neméd na
preference uzivatelli vliv. Z uvedeného vyplyva, Ze uzivatelé maji stejné pozadavky na
funkce a datové vrstvy webového cykloportalu bez ohledu na to, k jaké skuping cyklisth se

fadi, nebo jaké maji zkuSenosti s mapami na internetu.

Ziskané pozadavky byly ptehledné rozttizeny a podrobnéji specifikovany. V souladu
se ziskanymi poZadavky byl vytvofen navrh webové GIS aplikace pro podporu
cyklodopravy vhodné pro vSechny skupiny cyklistl a spliujici pozadavky na funkce
a datové vrstvy cykloportdlu. Pozadavky na vzhled a rozlozeni prvki uzivatelského
rozhrani vychazi z vysledkl diplomové prace Kamila Jakoubka, ktery navrhl pouZitelné
uzivatelské rozhrani webové GIS aplikace. Spojenim téchto vSech pozadavkl byl vytvoren
navrh webové GIS aplikace pro podporu cyklodopravy, ktery neni zavisly na formé

implementace a Ize jej tedy univerzalné pouzit.
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Priloha €. 1 — Nahled webové aplikace ,,Doprava — cyklostezky“ Pardubického
kraje [20]

O 195.113.178.19/html/bez_km.dlI?gen=map&map=cyklo10000 ﬂf.
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Piiloha & 2 — Nahled webové aplikace ,,Cykloportal Usteckého kraje v navaznosti

na Svobodny stat Sasko“ [23]
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Priloha €. 3 — Nahled webové aplikace ,,Cyklotrasy v Karlovarském kraji¢ [25]

mo mapy.kr-karlovarsky.cz/cyklotrasy/
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Priloha €. 4 — Nahled webové aplikace Libereckého kraje [26]
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Priloha €. 5 — Nahled cykloportalu Jihomoravského kraje [27]
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Priloha ¢. 7 — Nahled cykloportalu ,,Cycling in Switzerland* [30]
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Priloha ¢. 8 — Nahled cykloportalu ,,Nederland Fietsland* [31]

O translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=nl&ie=UTF-8&s|=nl&t =en&u=http://www.nederlandfietsland.nlfietsrouteplanner/&rurl=translate.google @ m

(
nederlandé\\ L':t%
tes

FIETS@ND .

planner POIs
Kies netwerk: Extra: ) _blokeer weg )
_lvoorkeur LF-netwerk (i) _|plan een rondje (i)
|| voorkeur knooppunten (i} (i)
|V combinatie (1) wis alle routepunten (i)

kies één LF-route ¥ | (i)
Start: |Plaatsnaam ¥ ®X ,t
[Plaatsnzam |

klik om hier een extra tussenpunt in te voegen

Einde: |Plaatsnaam ¥ ®X F

»

@W' (@

[
!%llaui- | VaneTocens b comrtssin

English | Deutsch

7 &5y

sitemap | contact details | Impressum | Press

-1V -

Topodafische ondergron’e) Kadaster Apeldoorm
| gl reacties | help [legenda

® 2010 Hational Foundation Fietsplatform



Priloha ¢. 9 — SW reSeni WebMap

Mapovy server WebMap umoziuje spravu a publikaci zadaného souboru map
prosttednictvim Intranetu nebo Internetu. Administratorskd ¢ast systému umoziuje
z mapovych témat sestavit mapové pohledy a ty poté zvefejnit pomoci internetového

serveru pro bézné uzivatele internetu nebo intranetu. [47]

Nejvyssi trovenn WebMapu je tvofena uzivatelskym rozhranim, a to klientskym
a internetovym. Obé rozhrani piistupuji k datovym zdrojim prostfednictvim spravce témat
a GIS vrstvy. GIS vrstva zprostfedkovava vykreslovani témat a dotazovani. Operace se
provadi nad virtuadlnimi tématy. Virtualni téma je obecné rozhrani, které umoznuje praci
s ttmatem bez ohledu na jeho konkrétni datovy zdroj. Jeho soucésti jsou funkce
umoznujici ¢teni a pfipadné zépis jednotlivych objekti a vyhledavani podle zadanych
kritérii. Spravce témat obsluhuje vybér jednotlivych témat, udrzuje udaje o vlastnostech

témat a zprostredkovava pripojeni virtualnich témat ke skute¢nym datovym zdrojiim. [47]

Déle je v systému obsazen modul pro pfipojeni souboru ve formatu SHP (shapefile)
a SDE klient. SDE (Spatial Database Engine) je server ur€eny piimo pro geograficka data.
Jedna se o technologii firmy Esri, ktera se vyuziva tam, kde je potiebna sprava rozsahlé
databaze s rychlym pfistupem mnoha uzivatelii ke geografickym datiim a jejich atributim.
Vsechna data (tzn. popisna a vektorova ¢i rastrova geograficka data) jsou ulozena v jedné
databazi, tzv. geodatabazi. MozZnost uloZeni vSech téchto typl dat v jedné databazi, a to
v prakticky libovolném mnoZstvi, pfina§i nesporné vyhody oproti klasickému

souborovému ulozeni dat. [48]

Modul pro pfipojeni souboru ve formatu SHP je soucasti WebMapu a pfistupuje
k souborim SHP pfimo pomoci souborového systému hostitelského pocitace. SDE
pfipojeni se naopak pomoci SDE klienta provadi vazbu na lokdlni nebo vzdalené SDE
server, ktery pracuje jako databazovy stroj a ke své funkci vyzaduje jeSté tradicni

databazovy server (napf. od firmy Oracle). Schéma je na obrazku nize. [47]



Uzivatelska vrstva Intemetovy protokol
+ ¥
GIS vrstva Spravce temat
Graficka Dotazovaci M Em—
prezentace systém apatema
$
Virtualni téma
3 $
Shapefile SDE klient
¥ %
Souborovy systéem SDE server = Oracle Server

Mapovy server obsahuje URL protokol, ktery je popsan v dokumentaci mapového
serveru. Pomoci tohoto protokolu je mozné vytvoftit vlastni koncovou aplikaci, ktera pak

samostatné komunikuje s pfisluSnym mapovym serverem. [47]
Priloha €. 10 — SW FeSeni T-WIST s T-MapServerem

Pomoci této technologie Ize vytvofit konkrétni aplikace pro rtzné oblasti
informacniho systému. Ty vyuZivaji kombinaci moduli T-WIST serveru k dosaZeni
pozadované funkénosti: systémy pro praci s mapou (T-MapServer), webovy publikacni
systém, €1 databdzové aplikace zakladniho informacéniho systému. VSechny tyto aplikace
vyuzivaji schopnosti T-WIST serveru a nabizeji uzivatelim svoji funk¢nost v jednotném
prostiedi webového prohlizece. Stejnym zpiisobem jsou vytvafeny i dalsi aplikace dle

pozadavkl jednotlivych uZivatell. [49]

T-MapServer vyvinuty firmou T-Mapy spol. sr. o. je aplikacni nadstavbou
mapovych serveri komer¢nich (ArcIMS), volné Sifitelnych (MapServer), ¢i dalSich
mapovych servert OpenGIS. Zakladem uzivatelského prostiedi je standardni webovy
prohlize¢. Schéma fungovani T-MapServeru ukazuje obrazek nize. T-MapServer je
aplika¢ni vrstvou T-WIST a pro svoji praci vyuzivd moduly databdze, mapy a sluzby.
Technologie T-WIST umoziuje vyuzivat data ulozenéd v klasickém souborovém systému
1 v databdzovych serverech. Grafické propojeni je realizovano ptes T-MapServer nebo

prohlizece (GISel, T-MapViewer nebo ArcGIS). [50]
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Stejné feSeni pouziva napft. turisticky portal pro Moravskoslezsky kraj [51], ktery ale
neni specializovén jako cykloportal a Cyklistickd mapa Prahy [52], kterd vSak slouzi spiSe

jako ptehled cyklotras, nebezpecnych mist a cyklistické infrastruktury.
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Priloha €. 11 — SW FeSeni firmy Vars Brno a. s.

Celé teseni firmy Vars Brno a.s. je postaveno na produktech Esri a Microsoftu, které
jsou podporovany vSemi typy spolecnosti véetné statni spravy. Z tohoto ditvodu je mozné
bezproblémové zavedeni tohoto feSeni v jakémkoliv kraji Ceské republiky.

Podporovanymi prohlize¢i jsou Internet Explorer nebo Mozilla Firefox. [19]

Pro vyhledavani a planovani tras je vyuzivana uZivatelem pfipravena sit’ komunikaci,
ktera miize byt slozena zvice raznych vrstev (naptf. datovd sada ZABAGED, data
StreetNet, data obsahujici pribéhy cyklotras). Ptiprava sité probihd v prostiedi néstroji
Esri ArcGIS Desktop. Soucasti produktu je specidlni aplikace Route Data Generator, ktera

zajistuje vyhledavani trasy. [19]
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Piiloha €. 12 — Porovnani zajmu o datové vrstvy podle skupin cyklisti (zdroj: [vlastni])
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Priloha €. 13 — Porovnani zajmu o datové vrstvy podle toho, zda uzivatelé pouzili mapy na internetu ¢i nepouzili (zdroj: [vlastni])
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Priloha ¢. 14 — Vysledky hodnoceni pouzitelnosti uZivatelského rozhrani ziskané

z dotaznikového Setieni (zdroj: [45])

Poradi | Nizev sledovaného jevu Vysledna hodnota sledovaného jevu Hodnoceni
v [%]
1 Barva pozadi Bilé pozadi 81.9
2 Barva pisma Modra barva 87.9
3 Umisténi okna pro vyhledavani |V levé horni ¢asti obrazovky 90.9
4 Prostor pro zobrazeni dotazu Piedem uréené misto v pravé casti obrazovky 58.8
5 Umisténi hlavnich funkci Rolovaci menu v horni ¢asti obrazovky 75
6 Vybér '\“l‘Ste\' nebo Moznost vybéru vrstev v levé ¢asti obrazovky 20.9
predpiipravenych map
7 Vybér typti map Z rolovaciho menu 84.2
Umisténi méfitkové lisky Vpravo dole 29.1
¢ Typ méfitkove listy Meéritkova listé, kterou pouziva Seznam 75
10 | Existence informac¢niho panelu | Informaéni panel by mél byt soucasti
uzivatelského rozhrani a mél by byt umistén ve 92.7
spodni ¢asti pod mapovym polem
11 JRucni zadavani méfitka V mapovém poli vlevo nahoie 33.6
12 | Umisténi piehledky V mapovém poli vlevo dole 37.8
13 | Umisténi legendy V mapovém poli vpravo nahoie 30.9
14 | Umisténi posuvniku a listy pro |V mapovém poli vpravo nahoie 44.9
zmeénu meiitka
15 | Umisténi funkce tisku V menu 82.1
16 | Umisténi funkce napovédy V menu 82.8




[45])
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Priloha €. 15 — Navrh uzivatelského rozhrani webové GIS aplikace (zdroj
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