Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Organizace dopravy na k¥izovatce ulic Temenickd — Sumavska — Prievidzska v obci

Sumperk

Bc. Precechtél Martin

Diplomova prace

2011



Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2010/2011

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Be. Martin PRECECHTEL

Osobni &islo: D09787

Studijn{ program: N3708 Dopravni inZenyrstvi a spoje
Studijni obor: Technologie a Fizeni dopravy

Nizev tématu: Organizace dopravy na k¥iZovatce ulic Temenicka -
Sumavsks - Prievidzski v obci Sumperk

Zadévajici katedra: Katedra technologie a Fizeni dopravy

Zisady pro vypracovani:

Uvod

1.Analyza organizace dopravy v Sumperku

2.N4avrh na zmé&nu urganizace dopravy na Fefené kiiZovatce a v okoli kiiZzovatky
3.Vyhodnoceni navrhi

Zaveér



Rozsah grafickych praci: 3-5
Rozsah pracovni zpravy: 40-50
Forma zpracovini diplomové prace: tisténa

Seznam odborné literatury:

(1) CSN 73 6102, Projektovani kfiZovatek na pozemnich komunikacich,
Cesky normalizaéni institut, 2007

(2) Ing. MALINA, T., Projektovini okruZnich kiiZovatek na silnicich
a mistnich komunikacich, Technické podminky, Slezskd Ostrava, V-
projekt s.r.o., 2000

(3) BARTOS, L., Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich,
Technické podminky, Maridnské Lizné: Koura publishing, 2007, ISBN
978-80-902527-7-6

(4) OkruZni kiiZovatky ? ano & ne? [online]. [cit. 2010-10-26]. Dostupné
z http://www.tsk-
praha.cz/web/doprava/udipraha/zajimavosti_o_doprave/novinky_okr_kriz

Vedouci diplomové préce: Ing. Michaela Ledvinova, Ph.D.
Katedra technologie a Tizeni dopravy

Datum zadéni diplomové préce: 1. tinora 2011
Termin odevzdédni diplomové priace: 23. kvétna 2011

Iy Pk
LS. Z.
prof. Ing. Bohumil Culek, CSc. doc. Ing. Pavel Drdla, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 1. tinora 2011



Prohlasuji:
Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem

v praci vyuZil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zakona €. 121/2000 Sb., autorsky zékon, zejména se skuteCnosti, Ze Univerzita Pardubice
ma pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle
§ 60 odst. 1 autorského zdkona, a s tim, ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude
poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne
pozadovat pfiméteny piispévek na uhradu ndkladii, které na vytvoreni dila vynalozila,

a to podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Souhlasim s prezen¢nim zpfistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 16. 5. 2011
Bc. Martin Piecechtél



Pii predani této diplomové prace k posouzeni vramci ukonceni mého studia
na Dopravni fakulté¢ Jana Pernera Univerzity Pardubice si dovoluji vyslovit podékovani
vedouci své diplomové prace, Ing. Michaela Ledvinova, Ph.D., za jeji Cas, trpélivost 1 péci,
kterou mi vénovala béhem zpracovani této prace.

Dale bych chtél pod€kovat panu Ing. Ludkovi Cekrovi za poskytnuti cennych

informaci a materiala.



ANOTACE

Diplomova prace se zabyva zménou organizace dopravy ve mésté Sumperk. Je zde uvedena
analyza souCasného stavu feSené kiizovatky, na zaklad¢é provedené analyzy je pak navrzena

zmeéna netizené uroviové kiizovatky na okruzni kfizovatku.

KLICOVA SLOVA

Dopravni intenzita, dopravni proud, kapacita netizené kiizovatky, okruzni kiizovatka

TITLE

Organization of transport at the intersection of stress Temenicka — Sumavska — Prievidzska in

Sumperk

ANNOTATION

This thesis deals with the transportation organizations change in the city of Sumperk. There is
an analysis of the current state of solution junction included and also a change of uncontrolled

level crossing at roundabouts is proposed based on the analysis.

KEYWORDS

Frequency of transport, stream of traffic, capacity of the crossroads, traffic circle
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Uvod

Hustota dopravy se ve méstech stile zvySuje a to pfinasi také vyS$i naroky
na dopravni infrastrukturu, jeji Gpravy a prestavby. Ve mésté Sumperk v ¢asti Temenické
dochazi k nartistu dopravy na kiizovatce ulic Temenicka - Sumavska — Prievidzska. Na této

ktizovatce se vyskytuje velmi vysoky pocet levych odboceni z vedlejSich ramen.

Tato situace se vbudoucnu ur¢ité zhors$i s planovanou vystavbou Obchodniho domu
Interspar pii ulici Temenickd (v prostoru aredlu kotelny na tuhd paliva), kterd na tuto

ktizovatku ptivede dalsi zatiZzeni vozidly.

Hlavnim cilem této prace je studie nového feSeni kiizovatky ulic Temenicka - Sumavské —
Prievidzska, ve které budou navrZena organiza¢ni opatieni na zlepSeni celkové situace.
V ramci této studie bude provedena analyza souc¢asného a vyhledového stavu dopravni situace

na kfizovatce, kterd bude podkladem pro navrhované Upravy na této kiizovatce.

Uvodni kapitola se zabyva analyzou organizace dopravy ve mésté Sumperk a také $ir§imi
dopravnimi vztahy. Jsou zde uvedeny dopravni nehody na feSené kiizovatce béhem let 2007,
2008, 2009. Je zde uvedeno, jak a také kdy probihaly jednotlivé dopravni prizkumy. Ty jsou
zde popsany a vyhodnoceny.

V dalsi casti diplomové prace se autor zabyva zménou organizace dopravy na fesené
ktizovatce. Veskeré vypocty kapacity nefizené, Groviiové kiizovatky spolu se zjiSténim
urovné kvality jsou uvedeny také v této ¢asti. Dale je v kapitole uveden navrh upravy

ptilehlého okoli kiizovatky, ktery povede ke zlepSeni stavajici dopravni situace.

V posledni ¢asti je zahrnuto zhodnoceni navrhované malé okruzni kiizovatky na zakladé

provedeného vypoctu spolecné s jejimi piinosy pro zlepsSeni dané dopravni situace.



1 Analyza organizace dopravy v Sumperku

Mésto Sumperk se rozkladd v malebném tdoli feky Desné, chranéné od severu masivem
jesenickych hiebent. Mésto je spravnim, politickym a hospodaiskym centrem severozapadni
Moravy. Sumperk je pravem oznatovan za ,,Branu Jeseniki“, protoZe lezi na kiizovatce cest,
které vedou k nejvyznamngjsim horskym vychozim zékladndm - Skiitku, Cervenohorskému
sedlu, Ramzové a také k upati masivu Kralického Snézniku. (6) Na obrazku ¢. 1 je

znazornéno mésto Sumperk.
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Zdroj:Vlastni zpracovani podle zdroje (8)

1.1 Dopravni systém ve mésté

Mésto Sumperk je zafazeno do integrovaného systému dopravy Olomouckého kraje.
Systém zahrnuje autobusovou i zelezni dopravu. Ve mésté je dale rozsifena jak cyklisticka tak
pesi doprava z divodu kratkych dochazkovych vzdalenosti se vSemi diilezitymi body tzn.
s misty, kam lidé dochazeji a dojizd¢ji za praci a za vzd€lanim, za nakupy, za zabavou,

kulturou, sportem a rekreaci.
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1.1.1 Zelezni¢ni doprava

Zelezni¢ni doprava ve mésté Sumperk ma zastoupeni ve tfech diilezitych tratich. Jedna se
o trat’ &. 290 (Olomouc — Sumperk), 291 (Sumperk — Zabieh na Moravé), 292 (Mikulovice —
Sumperk) a regionalni Zelezni¢ni trat’ 293 Sumperk — Kouty nad Desnou / Sobotin. Tato traf’
je majetkem Svazku obci udoli Desné a provozovatelem je spole¢nost Veolia Transport

na Zeleznici Desna. Zelezni¢ni trat€ jsou znazornény na obrazku ¢.2.

Pclrov nad Desnou "~,‘

Jr‘ A zastivka "
o {Patrov nad Desnou \%
1

V|kvtov1ce Lesni
Hrabééuce A \
/K- : \g

Qf\,Postrelmuvek y 2
| a0 -
Postrelmovt. A e S Bt
) il | A \ A
~d > vostieh}\ov Dlodhorn 0\.,3}.5(' BT ) 36269203

Obrizek 2 Zelezni¢ni traté na Sumperku

Zdroj: (7)

Zelezni¢ni stanice ve mésté Sumperk patii k nejvétsim co do objemu nakladni dopravy
v Olomouckém kraji. Na Zelezni¢ni trati ¢. 291 byla dne 3. kvétna 2010 slavnostné ukoncena

stavba s nazvem Elektrizace trati Zabieh na Moravé - Sumperk.
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http://www.zelpage.cz/trate/ceska-republika/trat-291

Trat’ je jednokolejna a dokonéeni useku ze Zabiehu na Moravé do Sumperka, dlouhého
13460 metrt, pfineslo kromé elektrifikace 22 350 metrii koleji 1 mirné zvySeni tratové
rychlosti z n€kdejsich 70 az 80 km/h na dnesnich 80 az 100 km/h. Tato trat’ vykazuje vysoké
pfepravni objemy osobni dopravy v ramci kraje. Ostatni trat¢ jsou rovnéz jednokolejné, jsou
provozovany motorovou trakci. Pro pfepravni vazby ve mésté ma roli rovnéZ planovana dalsi
zastavka na trati 291 a 292. Koridory a plochy Zelezni¢ni dopravy jsou na uzemi mésta
stabilizované, predpoklada se ptipadna moznost zavletkovani primyslové zony. Zelezniéni
vlecky na uzemi mésta jsou provozovany 4 zelezni¢ni vlecky obsluhované ze stanice

Sumperk.

1.1.2 Sili¢ni doprava

Dilezité silnice prochazejici méstem jsou piedevsim silnice I/11, 1/44 (probihaji méstem
ve stejné stop€) a silnice II. t¥idy 11/446, prochazejici méstem ve sméru severozapad —
jihovychod (kolmo k silnicim I. tfidy). Délka silnic I. tfidy na 1zemi mésta je cca 4 km, silnic
I1. tfidy asi 6 km. Silnice L. tfidy [/44 prochazejici méstem je dopravni spojnici mezi severni
Moravou a Polskem (Mohelnice - Sumperk — Jesenik — statni hranice CR/Polsko). Velka
intenzita dopravy je pfedevSim ve sméru na Jesenik. Silnice II. t¥idy 11/446 tvoii hlavni tah na
Uni¢ov a dale na Olomouc (Hanusovice - Sumperk — Libina — Uni¢ov). Tyto dvé& hlavni

prochazejici méstem.

Mezi ostatni vyznamné komunikace ve mésté Ize zaradit silnice III. tfidy, jejichz délka
na Gzemi mésta je cca 15 km. Mezi dalsi dulezité komunikace prochazejici méstem patii
Mistni sbérné a oObsluzné komunikace napt. Zabiezska, Sumavskd, Jittho z Podébrad,
Vanéurova (&ast), Langrova (&ast), Cs. Armady (&ast), UniCovska (&ast), Dolnostudénska,
Stefanikova, Dr. Benese (Cast), Jeremenkova, gen. Svobody (&ast). Celkova délka vozovek
vSech mistnich komunikaci je pfes 100 km. (7) Katastralnim uzemim mésta Sumperka

prochazi: (viz obrazek ¢. 3)
1/44 Mohelnice-Sumperk — Jesenik — statni hranice CR/Polsko (&ervena),
11/446 Hanusovice - Sumperk — Libina — Uniéiv (modra),
111/4997 Sumperk — Vikytovice — Rapotin (Zluta),

111/4997 Sumperk — Hrabé&ice (Zluta).

12



i, Suaki ] G, |
Obrazek 3 Silniéni sit’, data k 1. 1. 2009
Zdroj: (12)

1.1.3 Hromadna doprava osob

Méstska hromadna doprava v Sumperku je zapojena v soucasnosti do Integrovaného
dopravniho systému Olomouckého kraje (IDSOK). Mésto tvoii zonu €. 1 tohoto systému.
Integrovany systém ve mésté je prozatim omezen na meéstskou hromadnou a pfiméstskou
autobusovou dopravu provozovanou dopravcem — Veolia Transport Morava a.s. Mésto
je spojeno s okolim desitkami spoju, jak wvnitrostatnimi dalkovymi, tak pfiméstskymi
autobusovymi linkami. Denné je piepraveno kolem 6 tis. cestujicich, jedna se predevsim
o prepravu studentli do Skol a zbytek cestujicich tvoii lidé dojizd&jici za praci, za 1ékafi,
sluzbami, nakupy, sportem atd. Primérna piepravni vzdalenost je cca 15 km. Pro turistické

spojeni s Jeseniky zde funguji skibusy.
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Méstska hromadna doprava (MHD) je tvofena 6 linkami, které projizdi autobusovym
nadrazim, které¢ funguje zaroven jako piestupni terminal mezi autobusovou méstskou,
piiméstskou, dalkovou a Zelezni¢ni dopravou. Denné se ptepravi v praméru 6 — 7 tis.

cestujicich.

Na uzemi mésta je MHD obsluhovano 50 zastavek, délka provozni sité ¢ini 60 km. Denni

probéh vozidel je cca 600 km. (7)

1.1.4 Cyklisticka doprava

Cyklisticka doprava v Sumperku a v jeho regionu se v poslednich letech rychle rozviji -
mésto jiz v letech minulych vytvofilo zdkladni podminky rozvoje. Viditelné jsou nové
cyklostezky ve mésté a také zcela nové napojeni na okolni obce. Vzdy je zapotiebi Gcelné
zhodnotit aspekty rozvoje a izemniho planovani pro nemotorizovanou ¢ast obyvatel mésta.
Pokud tomu tak neni, mohou u sidel s velkou zadstavbou vznikat problémy s naslednym
planovanim a implementovanim cyklistické infrastruktury do prostoru mésta. Z pohledu
celoevropského zatim mésta Ceské republiky, vEetné mésta Sumperk, nedosahuji takové
vyspelosti v rozvoji a uziti cyklistické dopravy jako mésta vyspélejSich evropskych stat.
Samoziejmé nelze konstatovat, Ze by se méesta nerozvijela, ale oproti vyspélym aglomeracim

Evropy je tento rozvoj pomalejsi.

Cyklistické stezky ve mésté Sumperk jsou napojeny na sit cyklostezek dalkovych,
regiondlnich a mistnich a jsou postupné v ndvaznosti na blizkost centra mésta prevadény
na cyklostezky meéstské. MéEsto je napojeno na celostatni sit’ cyklistickych tras 1. tfidy
prostiednictvim trasy ¢. 6115, v okoli mésta je husta sit’ cyklotras IV. tiidy. Napt. Cyklotrasa
IV. tiidy: 6114, Kladské sedlo (CZ/PL) — Staré Mésto — Velké Losiny — Rapotin — Sumperk —
Dol. Studénka - Sudkov —Brnicko — Nedvézi. Mésto zacalo s vystavbou cyklistickych stezek
ve meésté, coz je piiznivé pro udrzeni vyrovnaného poméru mezi automobilovou a ostatni
dopravou. Stavajici Koridory pro cyklistickou dopravu ve mésté jsou znazornény modrou

carkovanou ¢arou (------------- ) na tizemnim planu (viz pfiloha ¢. 1).

1.1 P&Si doprava

PredevSim autobusové a vlakové néadrazi patii mezi hlavni cile a zdroje pési dopravy.
Mezi dalsi dilezita mista se fadi predev§im centrum meésta, pramyslové zavody, tzemi
soustiedéné obytné zastavby a rekreaéni uzemi. Pro zajisténi pésich tahli mezi jednotlivymi
oblastmi, které se vétSinou vyskytuji podél pozemnich komunikaci, je treba zabezpedit

dostatecnou sitku uli¢niho prostoru, s moznosti oddéleni jednotlivych druhti doprav.
14



Ve mésté je pési provoz vzhledem ke kratkym ptepravnim vzdalenostem a pési zoné
Vv centru zna¢né rozsifen. S vyjimkou pési zony tvoii nejpodstatné;si pési trasu spojeni centra

s pfednadrazim.
1.2 Pruzkum dopravni nehodovosti a intenzity dopravy

1.2.1 Analyza nehodovosti

V roce 2009 se na Sumpersku stalo 724 dopravnich nehod. Z toho z 10 piipadi doglo

k umrti, dale 41 osob bylo téZce zranéno a 316 lehce (viz tabulka ¢. 1). Nejvice dopravnich

Mrwe

rychlosti a v 81 pripadech byl pozit alkohol. Za zminku stoji pocet ptipadu, ze kterych vinik
dopravni nehody ujel - v okrese Sumperk jich bylo celkem 91 p¥ipadi.

Tabulka 1 Po&et dopravnich nehod v okrese Sumperk v roce 2009

pocet 724
Unnrti 10
tézké zranéni 41
lehké zranéni 316
Alkohol 81
Rychlost 97
predjizdéni 25
Prednost 76
zpusob jizdy 401
Chodcem 13
cyklistou 57
Zveri 41
motorkafem 19
ujeti od DN 91

Zdroj: Vlastni zpravovani podle zdroje (11)

V tabulce ¢. 2 jsou uvedeny nehody ze feSené kiiZovatky, které byly nahlaseny
a vysetfeny Policii CR. Data jsou publikovana od 1. 1. 2007 do 30. 6. 2009. Tyto informace
poskytl dopravni inspektorat v Sumperku jako organ statni spravy ve vécech bezpeénosti

a plynulosti silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich.

15



Tabulka 2 Nehodovost na FeSené kiiZzovatce od 1. 1. 2007 do 30. 6. 2009

Zdroj:

srazka s jedoucim fidicem nedodrzeni
9. 3. 2007 07:50 ) ) ) )
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla | vzdalenosti
proti piikazu
srazka s jedoucim fidicem dopravni znacky
19. 7. 2007 12:00 ) . ] .
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla | STUJ DEJ
PREDNOST
srazka s jedoucim fidi¢em nedodrzeni
20. 7. 2007 13:00
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla | vzdalenosti
proti ptikazu
srazka s jedoucim fidicem dopravni znacky
3.9.2007 16:30 .
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla [ STUJ DEJ
PREDNOST
srazka s jedoucim fidi¢em nedodrzeni
18. 9. 2007 15:15
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla | vzdalenosti
) » proti piikazu
srazka s jedoucim fidicem
23. 09. 2007 17:55 ) dopravni znacky
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla )
DEJ PREDNOST
srazka s jedoucim fidiCem nedodrzeni
26. 12. 2007 22:00 )
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla | rychlosti
) » proti piikazu
srazka s jedoucim fidicem
31. 1.2008 15:00 dopravni znacky
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla .
DEJ PREDNOST
srazka s jedoucim fidi¢em nedodrzeni
30. 5.2008 13:45
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla | vzdalenosti
) N proti pfikazu
srazka s jedoucim fidicem
4.7.2008 18:45 dopravni znacky
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla .
DEJ PREDNOST
) » proti pfikazu
srazka s jedoucim fidicem
10. 4.2008 08:15 ) ) ) dopravni znacky
nekolejovym vozidlem | motorového vozidla .
DEJ PREDNOST

autor prace

16




1.2.2 Priazkum dopravni intenzity

Do celostatniho sc¢itani dopravy vroce 2005 byla zahrnuta i hlavni komunikace
na teSené kiizovatce - tedy komunikace I11/36916 (ulice Temenicka). Scitani probé&hlo
od useku, kde do komunikace 11/36916 zaustuje ulice Langrova az po konec komunikace.
Tento usek byl méfen pod séitacim cCislem 7-5136 a byla zde naméfena intenzita 4237
v0z./24h. Priizkum provadélo Reditelstvi silnic a dalnic v ramci celostatniho s&itani dopravy

(viz obrazek 4).

Obrazek 4 S¢itani dopravy v roce 2005
Zdroj: (12)

1.3 ReSena Kiiiovatka
Kiizovatka ulic Temenickd, Sumavskd a Prievidzska je prusecna, nefizena, pouze

S dopravnim znacCenim. Jednd se o 4- ramenou nefizenou kiizovatku.

Hlavni komunikaci je silnice Ill. tfidy Temenicka. Tato silnice vede z centra mésta
do c¢tvrti Temenice a dale smérem na obec Hrabenov. Vedlejsi mistni komunikace jsou
Sumavské a Prievidzska, kde je upravena prednost dopravni znackou “Stdj, dej prednost

'L‘

v jizdé!*“. Z hlediska stavebniho uspotfadani jsou zde Spatné rozhledové pomery.
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Z ulice Sumavska je $patny vyhled do kiizovatky z ditvodu travnatého ostriivku, ve kterém
také stézuje vyhled fidicim strom, ktery je zasazen uprostied ostrivku (viz obrazek 5).
Na fesené kiizovatce se v prub¢hu tii let (rok 2007, 2008, 2009) stalo 11 dopravnich nehod
(viz podkapitola 1.2.1).

Soucasné stavebni usporadani urovinové, netizené kiizovatky je s ostrivkem uprostied,
coz je feSeni zastaralé a nebezpecné, protoze vyzaduje ze strany fidi¢t davani dvojité

stavajici dopravni situaci.

V dobé¢ dopravnich $pic¢ek na kiizovatce dochazi k zdrzeni vozidel maximalné do 15 vtefin
z vedlej§i komunikace Sumavska na hlavni komunikaci Temenickou. Podle ukazatele tirovné

kvality dopravy spada pod stupeii E (viz tabulka ¢. 6), a to je dle CSN 73 6102 dostacujici.

Obrizek 5 Ostriivek na ulici Sumavska Obrazek 6 S¢itaci mista 1,2

Zdroj: autor prace Zdroj:Vlastni zpracovani podle zdroje (8)

1.2 Dopravni prizkum na studované kiiZovatce

Dopravni prizkum na fesené kiizovatce byl proveden v utery 12. fijna 2010 v dob¢ od 14
h do 16 h. To je doba pfedpokladané odpoledni $pi¢ky ve mésté. Pro potieby prazkumu bylo
nutné k jednotlivym dopravnim prouddm ptifadit oznaceni, zvolila se ¢isla S1 — S12
(viz tabulka ¢. 3 ).Vychazelo se z mistnich poméri znaimych autorovi prace. Situace dopravni
$picky je dana ptredevsim dojizdénim lidi z prace domt, na nadkupy, navratu déti ze Skol apod.
Prizkum bude podkladem k analyze soucasné situace dopravnich proudd na kfizovatce ulic
Temenicka - Sumavska — Prievidzskd. Na obrazku &. 8 jsou znazornény dopravni proudy

na feSené kiiZovatce.
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Pii s¢itani na dané kiizovatce postacili dvé pozorovaci mista misto (parkovisté u domova
diichodcti a stanovisté u vjezdu Sumavské ulice), tak aby byl zachycen veskery prijezd

vozidel (viz obrazek ¢. 6).

Na stanovisti byly monitorovany jednotlivé druhy silni¢nich vozidel. Zaznamendna byla
také cyklisticka a pési doprava. Vzor sc¢itaciho formulate je uveden v ptiloze ¢. 2. Dopravni
pruzkum probihal v souladu s piislusnymi technickymi podminkami TP 189. Na obrazku ¢. 7

je znazornéna intenzita dopravnich prouda na feSené kiizovatce.

Intenzita dopravnich proudu 1
(]
13% 13% |2
- o3
04
12% u5
0,
21% o6
\ m7
os
13% 1% mo
~2%
- 2%1% B 10
17% o11
@12

Obrazek 7 Intenzita dopravnich proudii na FeSené kiiZovatce

Zdroj : autor prace

Nejzatizenéj$i komunikaci béhem meéfeni byl hlavni prutah méstem. Jedna se o ulici
Temenickou (I11/36916) proudy S2, S8, které maji 21 % a 17 % zcelkového poctu
motorovych vozidel. Zna¢né zatizena byla také komunikace Sumavské (mistni komunikace),
smér S1 = Temenicka — Prievidzska a S9 = Centrum - Sumavska, ktera ma 13 % z celkového
poctu motorovych vozidel. Naopak nejmensi intenzita dopravniho provozu byla zaznamenana

na komunikaci Prievidzska.
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Tabulka 3 Dopravni proudy

Temenick4 — Sumavska S1

Temenicka — Centrum &7

Temenicka —Prievidzska sS3

Prievidzska —Temenicka sS4

Prievidzsk4 — Sumavska S5

Prievidzska — Centrum S6

Centrum — Prievidzska SY4

Centrum — Temenicka S8

Centrum — Sumavska S9

Sumavské — Centrum S10

Sumavské — Prievidzska S11

Sumavsk4 — Temenicka S12

Zdroj: autor prace Obrazek 8 Znazornéni dopravnich proudd

Zdroj: Vlastni zpracovani podle zdroje (8)

Zjisténa data, ktera byla ziskdna béhem prizkumu na ureném stanovisti, jsou uvedena
v piiloze €. 2. Na nasledujicim obrazku €. 9 jsou zndzornény jednotlivé druhy silni¢nich
vozidel zaznamenanych v pribéhu meéteni, 1 znaci osobni automobily a motocykly, 2

nakladni automobily a 3 soupravy.

Rozdéleni intenzit silniénich vozidel

¥

o1
m?2
o3

Obrazek 9 Rozdéleni silni¢nich vozidel na FeSené k¥iZovatce

Zdroj: autor prace
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Soucasné feseni kiizovatky kapacitné nevyhovuje (viz. kapitola 2.16), zvlasté v dob¢
dopravnich $picek je feSena kiizovatka velice zatizena dopravou, vzduti vozidel ¢ekajicich
na vedlejSich komunikacich na vjezd na hlavni komunikaci je Ginosné, ale tvofi se zde fronta,
ktera se pii existujicim zatiZeni jiz nesnizuje. Vjezd na kiizovatku z ulice Sumavska odpovida
z hlediska UKD stupni E, ktery charakterizuje nestabilni provoz a je dosazena kapacita

jizdniho pasu (viz tabulka ¢. 6). Stavajici situaci je nutné v nejblizsi dob¢ vyiesit.

1.4 Vyhled dopravnich intenzit

Dopravni intenzity dosahuji na této kiizovatce piedevSim ve Spickovych hodinach
vysokych hodnot. Tyto hodnoty jsou vysoké z vedlej$i komunikace Sumavska. Intenzity
vozidel na hlavni komunikaci jsou pak fadové mnohem siln€j$i a tato situace komplikuje
vjezd vozidel z vedlejsi komunikace na hlavni. Pro ilustraci je uveden kartogram zatizeni
Spickové hodiny v roce 2030 (viz. obrazek ¢.10). Ve $pickové hoding, kdy byl provadén
dopravni prizkum, byly zaznamenany extrémni hodnoty, kdy v jednom jizdnim pruhu stalo
nékolik vozidel a vozidlo, které pfijelo na kiiZzovatku z vedlejs$i ulice, stravilo 1 minutu
¢ekanim ve fronté vozidel na kfizovatce a az po této dobé opustilo kiizovatku, maximalni
ptipustna doba dle CSN 73 6102 je 45s. Vzhledem k normovym UKD tato situace stale jesté
vyhovuje, ale z hlediska fidi¢e je velmi nevyhovujici mozna az stresujici. Velikosti téchto

intenzit na feSené kiizovatce se v nasledujicich n¢kolika letech urcité zvysi.
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597 D
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=

290

Obrazek 10 Kartogram zatiZeni v roce 2030

Zdroj: autor prace

Vyhledovou intenzitu dopravy lze urcit na zéklad¢ znalosti intenzity soucasné,
prepocitanim pomoci koeficientl ristu intenzit dopravy. Vyhledové koeficienty pro rok 2030
¢ini 1,31 pro osobni automobily a 1,14 pro ndkladni automobily. Vozidla celkem maji
koeficient 1,28. Koeficienty byly pouzity z Reditelstvi silnic a délnic, protoZe jsou
nejznamejsi a Casem nejvice proveéiené koeficienty ristu dopravy. V nésledujici tabulce €. 4
jsou udaje o intenzit¢ dopravy v roce 2010 a udaje o vyhledové intenzité v roce 2030

S pfepocitanim pomoci uvedenych koeficientl. Jednotlivé sloupce zna¢i druhy vozidel O —

424 681

™,
A Y

N | 222
O | 240

240

osobni vozidla, N — nékladni vozidla, K — ndkladni soupravy.
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Tabulka 4 Pi‘epocet intenzity $pi¢kové hodiny v roce 2010 na intenzitu $pi¢kové hodiny 2030

Ol O] | k| O O O O] O Ol o] ©
Ol O] N N O O] O] O] ol ol o] ©

Zdroj: autor prace
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2 Navrh na zménu organizace dopravy na reSené kriZovatce
a Vv okoli krizovatky

Druhé kapitola se zabyva vypoctem kapacity feSené kiizovatky S ptivodnim stavebnim

uspofadanim a organizaci dopravy. Je zde uveden vypocet kapacity kiizovatky.

2.1 Kapacita #roviiové neiizené kiizovatky

Oznaceni nefizend ktizovatka se zpravidla pouziva u ktizovatek, které nejsou fizeny
svételnou signalizaci. Provoz na nich je regulovéan a organizovan pomoci svislych dopravnich

znacek. Nekdy se uziva také vodorovnych dopravnich znacek.

Tento typ kiizovatky pfevladd na komunikacnich sitich, nejcastéji sem patii kiizovatky
s vyznaCenim: dej pfednost vjizdé a to prisecné a stykové. Pro oba typy plati stejna

vypoctova metoda popsana v TP 188.

Metoda matematicky nezohlediiuje vliv chodcti na prechodech pro chodce a vliv cyklisti
na piejezdech pro cyklisty na pocitané kapacité kiizovatky. Hlavnim ukolem dopravniho
inzenyra je pii praktickém posuzovani kapacity nefizené uroviiové kiizovatky zohlednit
proudy chodcti a cyklistii odbornym slovnim zhodnocenim v zavéru hodnoceni.(5)

Predpoklddda se dodrzovani platnych pravnich piedpisti, hlavné pravidel provozu
na pozemnich komunikacich, v§emi Gcastniky provozu.

Vypocet kapacity kiizovatky je dilezity nejen pro uréeni urovné kvality dopravy,
ale slouZi i pro rozhodovani, zda ma byt kiizovatka pfi nevyhovujici kapacité fizena svételnou
signalizaci nebo piebudovana na okruzni kiizovatku popf. zménou upravy stavajici

komunikace (pfidanim pruhu na vjezdu z vedlejsi komunikace).

Kapacitni vypocet a posouzeni nefizenvch kiizovatek ma tii zdkladni urovné:

1 uroven. Stanoveni zékladni kapacity G, vedlejSich dopravnich proudl jako fiktivni
hodnoty vyjadiujici maximalni moznou propustnost pfislusného podiizeného dopravniho

proudu.

2 uroven. Vypocet skuteénych hodnot kapacity dopravnich proudd C,, ktera zavisi

na nepravdépodobnosti nevzduti ptislusnych nadifazenych dopravnich proudi p,.
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S klesajici hodnotou pravdépodobnosti p, bude také klesat redlnd kapacita C,

podiizené¢ho dopravniho proudu.

3 uroven. Zavérem se stanovi rezerva kapacity Rez jako rozdil skute¢né kapacity C,
a intenzity | a posoudi se uroven kvality dopravy prosttednictvim vypoctené hodnoty stiedni
doby zdrZeni t,,.

Pro matematicky model pro vypocet zakladni kapacity je nutné stanovit nékolik vstupnich
proménnych:

» pro kazdy podiazeny dopravni proud se stanovi podle stupné jeho podrazenosti

rozhodujici intenzita nadfazenych proudu,
» hodnoty kritického ¢asového odstupu,

» hodnoty nasledného ¢asového odstupu.

2.2 Stuperii podiazenosti dopravnich proudii

Vypocet Kkapacity nefizené uroviiové kiizovatky rozliSuje Ctyfi stupné podiazenosti
jednotlivych dopravnich proudt na kiizovatce. Odlisné stupné podiazenosti jsou stanoveny

pro stykovou a prasec¢nou kiizovatku viz obrazek 11.

» V prvnim stupni jsou zafazeny dopravni proudy s nadfazenosti ve vztahu
k ostatnim dopravnim proudim. Vedle pifimych proudi na hlavni komunikaci

se jedna o pravé odboceni z hlavni komunikace.

» Druhy stupen podiazenosti predstavuji proudy, které davaji prednost v jizdé
proudam 1. stupné. Jedna se o levé odboceni z hlavni komunikace a pravé

odboceni z vedlejsich vjezdu.

» Do tretiho stupné spadaji proudy podiizené proudiim prvniho i druhého stupné.
V ptipadé prusecné ktizovatky jsou v tomto stupni zatazeny proudy s piimym
prijezdem z vedlejsi.

> Ctvrty stupefi podiazenosti se uplatiuje pouze u priseénych kiizovatek. Jedna se

o levé odboceni z vedlej$i komunikace. Tyto proudy musi dat prednost v jizdé

vSem piislusnym nadiazenym proudiim 1., 2. a 3. stupné.
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Obrazek 11 Schéma k¥iZovatky se stupni podiazenosti jednotlivych dopravnich proudi

Zdroj: Vlastni zpracovani podle zdroje (8)

Dopravni proud:

v

1. stupné

v

2. stupné

v

3. stupné

4. stupné

2.3 Rozhodujici intenzity nadiazenych proudii

Rozhodujici intenzity nadfazenych proudi je zakladni proménnou pii vypoctu zakladni
kapacity vedlejSich dopravnich proudd. Jeji hodnota se stanovi v zavislosti na typu

kiizovatky. Zvlast’ pro prisecnou kiizovatku (viz. pfiloha ¢.3), tak pro stykovou.

2.4  Hodnoty kritickych odstupii

Pro vypocet zékladni kapacity vedlejSich dopravnich proudi se pouzije stfedni hodnota
kritickych Casovych odstupt tg vSech fidich pro dané vné&jsi podminky. Stfedni hodnoty

kritického ¢asového odstupu jsou stanoveny v rozliSeni podle:
» druhu dopravniho proudu,

» rychlosti jizdy na pozemni komunikaci.
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V zavislosti na rychlosti jizdy na pozemni komunikaci se hodnota t;, stanovuje

pro konkrétni rychlost jizdy Vg, na hlavni komunikaci posuzované kiizovatky v rozmezi 30

az 90 km/h. Se stoupajici rychlosti jizdy stoupa 1 hodnota kritického casového odstupu.1

Funkce stanovujici hodnotu t; mé své meze platnosti pro rychlosti v intervalu 30 - 90

km/h. Pro rychlosti mensi nez 30 km/h se dosadi 30 km/h a pro rychlosti nad 90 km/h se

dosadi 90 km/h. Pro vybrané rychlosti je hodnota t, uvedena v pfiloze ¢. 3.

2.5 Hodnoty ndaslednych odstupii

Pro vypocet zakladni kapacity vedlejSich dopravnich prouda se pouZzije stiedni hodnota
naslednych ¢asovych odstupti t, vSech fidi¢i pro dané vnéjsi podminky. Stfedni hodnoty
nasledného ¢asového odstupu jsou stanoveny v rozliseni podle:

» druhu dopravniho proudu,

» upravy piednosti v jizdé. (viz. ptiloha ¢.3).

2.6 Zdkladni kapacita

Kapacita dopravnich proudi 1. stupné se rovna kapacité volné se pohybujicich dopravnich
proudt. Vseobecné se udava hodnota 1 800 pvoz/h. (pvoz/h = prepoctend vozidla za hodinu,

dle prepoctovych koeficientli (uvedenych v kapitole 2.16).

Pro kapacitu dopravnich proudt 2. stupné plati rovnost se zékladni kapacitou C, = C, .

Kapacita dopravnich prouda 3. a 4. stupné je vzdy nizs$i nez zakladni kapacita vlivem
ovlivnénych nadfazenych proudu, u kterych s rostoucim stupném vytizeni roste pfimo amérné
pravdépodobnost vyskytu fronty vozidel. Pro 3. stupen podiazenosti se potom zohlediuje
pravdépodobnost nevzduti proudu 2. stupné. Pro 4. stupen podiazenosti, ktery se vyskytuje
pouze u prusecnych kiizovatek, se zohlediuje pravdépodobnost nevzduti proudu 2. stupné

a soucasné proudu 3. stupné.

! Vi, = rychlost jizdy Vg, , rychlostni charakteristika dopravniho proudu, ktera vyjadiuje

rychlost, kterou nepiekracuje 85% vozidel.
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Maximalni pocet vozidel z podifazeného proudu, ktera mohou projet kfizovatkou v ¢asové

mezete mezi vozidly nadiazenych dopravnich proudi, se 0znacuje jako zakladni kapacita C,, .

Pro stanoveni zakladni kapacity Ize pouzit vztah (Cislo vztahu 1)

Iy t

_ 3600, aids)

G, " [pvoz/h] 1)
f

kde:

G,. zékladni kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu [pvoz/h],

I, rozhodujici intenzita nadfazenych proudt [voz/h],

t, kriticky ¢asovy odstup [s],

t, nasledny ¢asovy odstup [s].

2.7 Kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu 2. stupné

Kapacita jizdniho pruhu proudti druhého stupné C, se rovnd zdkladni kapacit¢ G

n-

Pro vozidla odbocujici vlevo z hlavni komunikace (dopravni proudy 1 a 7) a pro vozidla

odbocujici vpravo z vedlejsi komunikace (dopravni proudy 6 a 12) plati vztah (2):

C,.=G, [pvoz/h] (2)
kde:
n dopravni proudy 1, 7, 6 a 12 [],
C, kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu [pvoz/h],
G, zakladni kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu [pvoz/h].

2.8 Kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu tietiho a étvrtého stupné

Pfi vypoctech pro podiazené dopravni proudy 3. nebo 4. stupné je nutné zohlednit
pravdépodobnost nevzduti rozhodujicich nadfazenych dopravnich proudd, ktera snizuje jejich

zakladni kapacitu.
Pravdépodobnost nevzdutého stavu nadfazenych proudti p,, se stanovi podle vztahu (3):
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I
l1-a,=1-—

Py, = Max ! C, [-] 3
0
kde:
n dopravni proudy 1, 7, 6, 12, 5, 11 [-],
a, stupen vytizeni pro n-ty proud [-],
I, intenzita dopravy dopravniho proudu n [pvoz/h],
C, kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu [pvoz/h].

Na prase¢né kiizovatce plati, Ze dopravni proudy 5 a 11 (piimy prijezd z vedlejsi)
jsou proudy tretiho stupné. V nadiazenych dopravnich proudech druhého stupné 1 a 7
(odboceni vlevo z hlavni komunikace) mizou nezavisle na sob& vzniknout fronty vozidel.
Kapacity jizdnich pruhti proudid 5 a 11 (C, a C,,) vyplyvaji ze vztahu (4) nasobenim

zékladnich kapacit hodnotou pravdépodobnosti sou¢asného nevzduti proudu 1 a7 p,:

C,=p,*G, [pvoz/h] 4)
Ci=p*Gy [pvoz/h]

kde:

C..C, kapacita jizdniho pruhu proudu 5 nebo 11 [pvoz/h],

P, P, = Po1 ™ Py, Pravdépodobnost soucasného nevzduti proudi 1a 7 [-],

V ptipad¢, ze dopravni proudy odbocujici vlevo z hlavni komunikace 1 nebo 7
nemaji samostatny pruh, misto py, nebo p,, se pouZije hodnota p,,**

a Pg,**

G;,G,, zakladni kapacita jizdniho pruhu pro proud 5 nebo 11 [pvoz/h].
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2.9 Stavy bez vytvdieni fronty vozidel

Pti urCovani kapacity jizdnich pruht proudt ctvrtého stupné (4 a 10) na prasecéné
kiizovatce, tj. proudi odbocujicich vlevo z vedlejsi komunikace, se musi zohlednit
pravdépodobnost, ze se soucasné nevytvori kolony v dopravnich proudech druhého
(1, 7 a 6, 12) a tietiho stupné (5 a 11), coz ale neni navzajem zavislé. Po vypocéitani hodnot

pravdépodobnosti Py, Py 7y Pogs Por2r Poss Poys S€ Urcuji hodnoty pravdépodobnosti p, g

a P4, které vyjadiuji s dostate¢nou piesnosti stav bez vzduti p, ,, podle vztahu (5).

1
s 1, [ (5)
Py Pon
kde:
n dopravni proud 5 nebo 11,
Pon pravdépodobnost nevzdutého stavu n-tého nadfazeného proudu [-],
P, P, = Po1 * Py Pravdépodobnost soucasného nevzduti proudii 1 a 7 [-],
Vv ptipadé, Ze dopravni proudy odbocujici vlevo z hlavni komunikace 1 nebo 7
nemaji samostatny pruh, misto p,; nebo p,, se pouzije hodnota p,,**
a Py, **,
P, . pravdépodobnost souc¢asného nevzduti proudu 1, 7, 5nebo 1, 7, 11 [-].

Kapacita jizdnich pruhd proudi ¢tvrtého stupné (C, a C,,), tj. proudd odbocujicich vlevo

z vedlejsi komunikace se vypocitaji podle vztahu (6):

C4 =P * Po12 *GA [pVOZ/h] (6)
Cio = P.5 ™ Pos *Gyo [pvoz/h]

kde:

C,.Cp kapacita jizdniho pruhu proudu 4 nebo 10 [pvoz/h],

P.s Praa

pravdépodobnost sou¢asného nevzduti proudu 1, 7, 5 nebo 1, 7, 11 dle
vztahu (5) [-],
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Po12: Pos pravdépodobnost nevzdutého stavu nadfazeného proudu 12 nebo 6 [-],

G,.G, zakladni kapacita jizdniho pruhu proudu 4 nebo 10 [pvoz/h].

2.10 Vypocet kapacity pruhii se spoleCnym iazenim
Pokud se vozidla podirazenych proudii z vedlejsich paprsku fadi pred kiizovatkou pouze v

jednom jizdnim pruhu, potom se kapacita spole¢ného pruhu C, vypocita podle vztahu (7):

c = [pvoz/h] (7)

kde:
Chnn kapacita spole¢ného pruhu [pvoz/h],
n,n,n 4+5, 5+6, 4+6, 4+5+6, 10+11, 11+12, 10+12, 10+11+12 [-],
j prabézny index pro dil¢i proudy [-],
I _
a, | (= é) stupen vytizeni dopravniho proudu j [-],
J
I navrhova intenzita dopravy dopravniho proudu j [pvoz/h],
C, kapacita pruhu proudy j [pvoz/h],
m pocet prouda ve spole¢ném pruhu [-].
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2.11 Vypocet kapacity pruhit se spole¢nym razenim a rozSifenym vjezdem -

vpravo

Vjezdy z vedlejsich paprski mohou byt upraveny tak, aby se ¢ekajici vozidla dopravnich

proudt odbocujicich vpravo a vlevo mohla zastavovat v misté rozhledu vedle sebe (vztah 8).

L+ +1,

H I u,vpravo u,vpravo
Cn,vpravo = Min, _uweravo +1\/(avi +a, ) WG)S Ty avvk%” [pvoz/h] (8)

kde:

i

j

Kk

Cn,vpravo

a'v,i ’ av,j ’ av,k
L1
C..C;,Cy

u,vpravo

1800

dopravni proudy 4 a 10 [-],
dopravni proudy 5 a 11 [-],
dopravni proudy 4 a 12 [-],

kapacita spole¢ného pruhu [pvoz/h],

(R | -
(=—-,—L nebo —%-) stupei vytizeni pro dopravni proudy i, j, k [-],
c.'C, C,

intenzita dopravniho proudu i, j, k [pvoz/h],
kapacita jizdniho pruhu i, j, k [pvoz/h],
délka useku spoleéného pruhu pro moznost zastaveni v rozsifeném

vjezdu [m].

2.12 Na hlavni komunikaci neni rozsireny vjezd vlevo

Chybi-li samostatny pruh pro dopravni proud odbocujici vlevo z hlavni komunikace

(proudy 1 a 7), mize dojit ke stavu vzduti fronty proudd 1 nebo 7 a vytvoreni prekazky

proudam 1. stupné (proudy 2+3 a 8+9).

Kapacita Cn,n,n spole¢ného pruhu smiSenych proudi na spoleéném jizdnim pruhu

na hlavni komunikaci lze vypocitat podle vztahu (9):
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L+1+1,

a,; + avj +4a,

C,nn =Mmin [pvoz/h] 9)

1800

kde:

i dopravni proudy 1 a 7 [-],

j dopravni proudy 2 a 8 [-],
dopravni proudy 3 a 9 [-],

kapacita spole¢ného pruhu smisenych prouda [pvoz/h],

n,n,n

(R | ..
a,,a,,ay (= C—' ,C—J nebo C—k ) stupen vytiZeni pro dopravni proudy i, j, K [-],
i ' k

! J

intenzita dopravniho proudu i, j, k [pvoz/h],

C..C;,Cy kapacita jizdniho pruhu i, j, k [pvoz/h].

Pro odhad vlivu stavu dopravy na kapacitu pruhti podiazenych proudii se stanovi

ravdépodobnost nevzdutého stavu v pfislusnych spoleénych pruzich ** nebho el
p p Yy P ych p 01 0,7

podle vztahu (10):

1-la, +a, +a,

Pon = max{ a2, k)} [ (10
kde:
i dopravni proudy 1 a 7 [-],
j dopravni proudy 2 a 8 [-],
k dopravni proudy 3 a 9 [-],
Po, ** pravdépodobnost nevzdutého stavu v ptislusnych spoleénych pruzich

1 I . , .
a,,8,, 3y = c'C. nebo c ) stupen vytizeni pro dopravni proudy i, j, k [-],
i Y k

intenzita dopravniho proudu i, j, k [pvoz/h],
C,.,C..C, kapacita jizdniho pruhu i, j, k [pvoz/h].
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2.13 Stanoventi stiedni doby zdrZeni

Stiedni doba zdrZeni zavisi na rezervé kapacity jizdniho pruhu ptislusného proudu a jeho
kapacité. Pied stanovenim hodnoty tw vyjadfované v sekundach je nutné ze znalosti navrhové
intenzity dopravnich proudt a vypoctené kapacity pruhu stanovit rezervu kapacity Rez podle
vztahu (11):

Rez=C, -1, [pvoz/h] (11)
kde:

Rez rezerva kapacity [pvoz/h],

C, kapacita pruhu [pvoz/h],

I, intenzita dopravniho proudu n nebo smisenych proudua n, n, n [pvoz/h].

2.14 Stanoveni délky fronty

Délka fronty  proudu na  vjezdu do kiizovatky  se dimenzuje
na 95% délky fronty. Znamena to, ze v 95% casu mefeného intervalu je fronta krat$i nez

udava hodnota N, ve zbyvajicim 5% case je dimenzované misto pro zastaveni

pro intenzitu proudu nedostacujici.

Délka fronty proudt na vjezdu do netizené kiizovatky se uréi podle obrazku 10 na zakladé

stupné vytizeni a, a hodnoty kapacity C,. Stupen vytizeni je dan vztahem (12):

av= C_: [-] (12)
kde:

a, stupen vytizeni [-],

I, navrhova intenzita dopravniho proudu n [pvoz/h],

C, kapacita pruhu dopravniho proudu n [pvoz/h].

Primérna délka fronty na obrazku 10 je dana nasledujicim vztahem:

Nygy, = gcn(av —1+4(-a,) +30 8Cav ] [m] (13)

n

kde:
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Nog délka fronty [m],
a, stupen vytizeni [-],
C, kapacita pruhu dopravniho proudu n [pvoz/h].

2.15 Uroveii kvality dopravy

Pro posouzeni urovné kvality dopravy na kiiZzovatce bez fizeni dopravy svételnou
signalizaci je kritérium ztratovy Ccas, vyjadfeny stfedni dobou zdrZeni jednotlivych
podfazenych proudd, piipadné¢ smiSenych proudii. Pro stanoveni zavért kapacitniho
posouzeni kfizovatky je nutné ovéfit, zda pro intenzitu dopravniho proudu In neni piekroc¢ena

stfedni hodnota stfedni doby zdrzeni t,, podle nasledujici podminky (vztah 14):

(14)

ty sttedni doba zdrZzeni vozidel v dopravnim proudu n,
nejvyssi piipustnd stfedni doba zdrzeni vozidel dle pozadovaného

stupné urovné kvality dopravy. (5)

Posouzeni splnéni podminky neptekroceni nejvyssi piipustné hodnoty stfedni doby
zdrzeni se provede pro vSechny podiizené dopravni proudy n a pro vSechny piipadné smiSené
proudy. Pro celkové hodnoceni kiizovatky vyslednym stupném turovné kvality dopravy

je rozhodujici nejméné priznivé hodnoceni s nejvyssi stfedni dobou zdrzeni.
Stupné urovné kvality dopravy lze charakterizovat nasledujicim zpasobem:

Stupeii A: Pievazné neovlivnény prijezd kiizovatkou, doba zdrZeni je velmi mala, mensi

nez 10 sekund.

Stupeii B: Pohyb podiizenych vozidel je ovlivnén nadfazenymi proudy. Doba zdrzeni

je nizka do 20-ti sekund.

Stuperi C: Podiizena vozidla jsou ovlivnéna nadiazenymi. Doba zdrzZeni je citelna, do 30-

ti sekund, ojedin¢le se tvoii kratké fronty.
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Stupeini D: V¢tsi pocet podiizenych vozidel dava piednost. Pro jednotliva vozidla mohou
vznikat vyrazné Casové ztraty. Dopravni situace je jeSté stabilni, doba zdrzeni dosahuje

az 45-ti sekund.

Stupeii E: Vznikaji pravidelnd, stala vzduti fronty. Tyto stavy mohou silné kolisat.
Charakteristicka je citliva zavislost, kdy malé zmény zatizeni vyvolaji prudky nartst ztrat.
Kapacita je dosazena. Doba zdrzeni je vétsi jak 45 sekund.

Stupeni F: Kapacita je prekrocena, fronta vozidel nartista bez ohledu na dobu ¢ekani.

Ktizovatka je pfetizena. Doby zdrzeni nejsou uvedeny, ndhradnim ukazatelem je stupen

saturace (pomer intenzity ke kapacite), ktery je vyssi jak 1. (1)

Pro kiizovatky se pozaduiji tyto stupné kvality dopravy (dle CSN 72 6102) na:

» dalnicich, rychlostnich silnicich a silnicich L. tfidy................. stupen C,
¥ silnicich L tFdY. ..o, stupen D,
> silnicich ITL tHdY....ovvneie stupen E,
» rychlostnich mistnich komunikacich a pfechodovych usecich....stupen D,
» mistnich komunikacich...................... stupen E.
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2.16 Kapacita ieSené kiizovatky

Do vzorcu pro vypocet kapacity nefizené ktizovatky je pii vypoctu dosazovana hodinova

Spickova intenzita ziskana z protokoll intenzit dopravy na ktizovatce uvedenych v ptilohach

¢.4 az ¢.16 (tadek 16) Metodika vypoctu podle zdroje (2). Intenzita ve vozidlech za hodinu se

piepocita na intenzitu v jednotkovych vozidlech [jv] podle nasledujicich pievoda vedenych

nize:

1 osobni vozidlo =1 jv,
1 nakladni vozidlo = 1,5 jv,

1 ndkladni souprava =2 jv,

YV V VYV VYV

1 motocykl = 0,8 jv,
» 1lkolo=0,5]v.

Tabulka 5 Spi¢kové hodinové intenzity jednotlivych dopravnich proudi

O O k| kPl O Ol O O ol o ol o
o O Ol ol o] M| Ol Ol O] O ©o| ©

Zdroj: autor
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V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny S$pickové hodinové intenzity dopravy na kiizovatce
rozdélené dle jednotlivych dopravnich proudt. Rozdéleni dopravnich proudi je uvedeno

v tabulce ¢. 3.

Udaje jsou prevzaty z protokold intenzit jednotlivych dopravnich proudt uvedenych
v prilohéach ¢.5 az ¢.16 (fadek 16). Tabulka se sklada ze sloupce osobnich vozidel, ndkladnich
vozidel, nakladnich souprav, motocykli a cyklisti. Posledni sloupec tvoii soucet

jednotkovych vozidel prepoctenych dle vyse uvedenych prevodu (kapitola 2.2).

2.17 Uroveii kvality dopravy na ieSené kiizovatce

V nasledujici tabulce ¢. 6 je koneéné zhodnoceni vypoétu kapacity uroviiové, netizené

kiizovatky, cely vypocet je uveden v piiloze ¢. 17, zde jsou také poznamky pro praci

s protokolem.

Tabulka 6 Zhodnoceni kapacity nefizené k¥iZovatky 1

Zdroj: autor

Resena kiizovatka byla posuzovana z pohledu intenzity dopravy v sou¢asném stavu.
Dle vypoctenych hodnot vyplyva, Ze kapacita kiizovatky s ohledem na skladbu podtfazenych
proudt ma stale vyhovujici parametry. Vzhledem k planované vystavbé Intersparu v blizkosti
feSené kiizovatky dojde v budoucnu k nartstu objemu dopravy, coz zvysi naroky na jejich
kapacitu. Jednim zfeSenim je piestavba na malou okruzni kiiZzovatku. Pocet vozidel
ve $pi¢kovou hodinu na dané kfizovatce ¢ini v souc¢asné dob¢ 1 547, viz piiloha ¢. 17.
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Splnéni pozadavkl na uroven kvality dopravy nejsou piilis dobré na vyjezdu z vedlejsi
komunikace Prievidzska a zarovei ulice Sumavska. Na hlavni komunikaci jsou pozadavky

na troven kvality dopravy spinény.

S ohledem na vyhledovou intenzitu dopravy pro rok 2030 kapacita kfizovatky

vyhovovat nebude, tudiz je nutné pfistoupit k navrhu jiného typu k¥izovatky viz tabulka ¢. 7.

2.18 Uprava okoli ki‘ifovatky

V Sumperské dolni ¢asti Temenice mél byt vroce 2009 postaven Interspar. Jiz v roce
2006 byl areal byvalé kotelny prodan firm¢ Interspar. Aredl se nachazi v tésné blizkosti fesené
ktizovatky (podél ulice Temenickd) a plénovand vystavba by pfinesla vyrazné zvySeni
dopravy. Hlavné na ulici Sumavska kde se podle UKD zménila trovei z tirovné E na trovei

F. Dale by se zménila Groven na ulici Prievidzska na uroven D (viz tabulka 8).

Predpokladané ukonceni stavby mélo byt v roce 2009, ale z divodu hospodaiské krize,
ktera se dotkla celého svéta, se planovana stavba odklada zatim na neurc¢ito. Od mistostarosty
Sumperské radnice Ing. Petra Suchomela se podatilo ziskat vyjadieni ohledné planované

stavby:

,, Stavba obchodniho centra v Sumperku méla byt postavena spolecné s kruhovym
objezdem na resené krizovatce z ditvodu vyssi intenzity dopravy a firma Interspar méla
stavajici krizovatku prebudovat na viastni naklady, coz bylo podminkou mésta. Jelikoz se
financni krize dotkla i této firmy, tak bohuzel odstoupila od zaméru a nyni se jen cekd, jestli se

najdou financni prostiedky na investici nebo ne. V tuto chvili s tim mésto nemiize nic délat.*

Z dostupnych materialii od Ing. Lud’ka Cekra je mozné na zdkladé poctu parkovacich mist
uvedenych na vykrese obchodniho centra pfepocitat jak se zméni kapacita dané kiizovatky
pii maximalnim vytizeni parkovist¢ v pribéhu Spickové hodiny. Parkovisté je navrzeno
Vv celkové kapacité 318 stani véetné vyhrazenych stani pro invalidy. Znazornéni parkovisté je

v ptiloze ¢. 18.

Rozlozeni vozidel bylo ur¢ené na zdkladé piedchozich vypoctl a na znalosti mistnich
pomeérii autora. Pfi vjezdu na parkovisté obchodniho centra mé nejvétsi dopravni zatizeni
smér z centra na Temenickou a to 25 % motorovych vozidel z celkovych 318 mist, dalsim
velice zatizenym smérem je z ulice Sumavska — Temenicka, kterd ma 22 %. Posledni smér,

ze kterého mifi lidé do nakupniho centra, je ulice Prievidzska s 6 % motorovych vozidel.
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Do vypoctu intenzit se nezapocitavaji motorova vozidla z honi ¢asti Temenice, coz je 47

%, z ditvodu jizdy opa¢ného sméru nez je feSena kiizovatka.

Pti vyjezdu z obchodniho centra sméfuje do horni casti Temenice 50 % motorovych

vozidel.

Zatizeni sméri na kiiZovatce je nasledujici. Smér Temenickd — Sumavskd, 25 %
motorovych vozidel. Smérem k centru je to 20 % motorovych vozidel a do posledniho sméru
na Prievidzskou sméfuje 5 % motorovych vozidel (Viz. piiloha ¢. 26).Neda se opomenout ani
cyklisticka doprava, ktera je na tzemi mésta velmi rozsifena a hraje dulezitou roli
pfi vypoctech kapacity nefizené kiizovatky. Predpokladané rozdéleni cyklistické dopravy je

uvedené v priloze ¢. 27.

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny udaje o intenzité vozidel ve $pickové hodiné ( s parkovistém)
v roce 2010 a udaje o vyhledové intenzité v roce 2030. Jednotlivé sloupce znaci druhy vozidel
O — osobni vozidla, N — nakladni vozidla, K — nédkladni soupravy. Jednd se o maximalni
variantu plného vytizeni parkovisté Intersparu. Prepocty jednotlivych intenzit jsou v ptiloze

¢.19.-¢. 24.
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Tabulka 7 Piepocet intenzity $pi¢kové hodiny (s parkovi§tém) v roce 2010 na intenzitu $pickové hodiny
2030

o O k| k| O Ol O o ol ol ol o
O O N N O O O O o o o o

2409

Zdroj: autor

V tabulce ¢. 8 je kone¢né zhodnoceni vypoctu kapacity uroviiové, nefizené ktizovatky
pii maximalnim vytizeni parkovacich mist Intersparu. Cely vypocet je uveden v piiloze ¢. 25,

kde jsou veskeré prepoc¢tené hodnoty.
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Tabulka 8: Posouzeni urovné kvality 2

nad 30s

1692 1026 12 do 10s A

335 -110 665 nad 80s F

Zdroj: autor

Redena kiizovatka byla posuzovéana z pohledu intenzity dopravy, ktera nastane pii plném
vytizeni parkovacich mist Intersparu. Dle vypoctu vyplyva, ze kapacita kfizovatky s ohledem
na skladbu podiazenych proudii nevyhovuje viz. ptiloha ¢. 25. Pozadavky na uroven kvality
dopravy nejsou splnény pfi odbodovani z ulice Sumavska, kde je obtizny vyjezd na hlavni
komunikaci. Na hlavni komunikaci jsou pozadavky na troven kvality dopravy spinény.
S ohledem na vyhledovou intenzitu dopravy pro rok 2030 kapacita kiizovatky vyhovovat
nebude, tudiZ je nutné pfistoupit k ndvrhu jiného typu kiizovatky, a nebo stavajici kiizovatku

upravit.

Vystavba okruzni kiizovatky by vedla ke zvySeni kapacity a tim ke zlepSeni prijezdnosti
danym mistem i celkové dopravni situace v blizkém okoli. Nové uspotradani kiizovatky bude
mit vliv na zvySeni bezpecnosti. Na vSech ramenech budou zfizeny ptechody pro chodce,
zvysujici troveti i jejich bezpeénosti. Reeni vede také ke snizeni koliznich bodti ve srovnani
s predchozim fteSenim kiizovatky. Vybudovanim okruzni kfizovatky se zlepsi piehlednost
a pochopitelnost dopravni situace pro vSechny ucastniky dopravniho provozu. Kitizovatka

klade malé naroky na dopravni manévrovani.

Neda se opomenout i1 cyklistickd doprava, ktera je ve mésté¢ velmi rozsifena. V tésné

blizkosti fesené kiizovatky konéi stavajici cyklostezka ve sméru do centra.
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Jeji dalsi napojeni za ktizovatkou je vhodné z diivodu bezpecnosti cyklistii.

Stavajici dopravni situace umoziuje pohyb cyklistli spole¢né s motorovymi vozidly bez
jakéhokoliv dopravniho znaceni. Spole¢ny pohyb cyklistd s motorovymi vozidly neni pii
dnes$nim provozu zcela bezpecny.

Nové vybudovana cyklostezka by se napojovala na stavajici cyklostezku viz. obrazek 12,

ktera vede z horni ¢4sti Temenice po feSenou kiizovatku.

Smeér centrum

Obrazek 12 Stavajici pruhy cyklostezky Temenicka
Zdroj: autor

Zpusob vedeni komunikace pro cyklisty se stanovuje podle kritéria intenzity dopravy
a navrhované rychlosti mozny ve spoleéném nebo oddéleném dopravnim provozu (viz

obrazek ¢. 13)
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Obrazek 13 kritérium intenzity dopravy a navrhované rychlosti

Zdroj: TP179

Z kritéria intenzity dopravy a navrhované rychlosti, ktera je do 50km/h a intenzita dopravy
je podle celostatniho s¢itani (viz kapitola 1.2.2) na méfeném tseku 4237 voz./24h, je mozné

vést cyklostezku ve spoleéném dopravnim prostoru s ostatnimi vozidly.

Je navrhovano rozSifeni komunikace a vedeni cyklisti v jizdnim pruhu spolecné
s motorovymi vozidly. Uprava je feSena piedeviim ziZenim pravostranné &asti okraje
vozovky, kde se nachazi zelen a stromotadi. Odstranénim zelené se zlepsi viditelnost Fidict
motorovych vozidel a dojde K rozsifeni prostoru, ktery umozni vybudovani cyklostezky.

Komunikace se rozsifi o oboustranny jizdni pruh pro cyklisty v Sitce 1 m a oddéli se vodicim

prouzkem 0,25 m od motorové dopravy. Jizdni pruh bude oddélen barevné (cihlové Cervené).

V ramci stavajiciho Sitkového uspotadani se situace bude fesit vodorovnym a svislym
dopravnim znacenim viz obrazek 15). Dale dojde k ipravé stavajici ¢ast komunikace novym
dopravnim znadenim a polozenim nového asfaltového povrchu, ktery je z hlediska plynulosti
nejvhodnéjsi. Jeho dalsi vyhodou je moznost strojni pokladky. Cyklisté budou vedeni
soubézné¢ v hlavnim dopravnim prostoru — jizdni pruhy pro cyklisty. Diky jednotlivym
jizdnim pruhiim, které povedou spole¢né na pozemni komunikaci s motorovymi vozidly se
dopravni rychlost vozidel sniZi, coZ se projevi i v poctu dopravnich nehod. Vyhrazeny jizdni

pruh vedeny spole¢né s motorovou dopravou je znazornén na obrazku ¢. 14.
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B1 / VYHRAZENY JIZONI PRUH V HDP

==l |

Obrazek 14 Vyhrazeny jizdni pruh Obrazek 15 Znacka vyznacujici vyhrazeny jizdni pruh
Zdroj:http://www.cyklostrategie.cz Zdroj:http://www.opavounakole.cz
Cyklostezka prinese bezpecnéjsi pohyb cyklisti sméfujicich ze sidlist€¢ Temenice
az do centra mésta. Dale piinese predevsim plynulou pfepravu do zaméstnani, Skol apod.
Nejvétsi snahou je omezit nebezpeci vzajemného ohrozeni. Jizdnim pruhem pro cyklisty se
snizi ohrozovani ptedjizd¢jicimi manévry motorovymi vozidly pfi malém bo¢nim odstupu

a konflikty s dopravou v klidu (viz TP 179)

2.19 OkruZni kitZovatka

Okruzni kiiZzovatka viz obrazek ¢. 16 je uroviiova kiiZzovatka, na niz je silni¢ni provoz
veden jednosmérnym objezdem kolem stfedniho ostrova. Je uspofddana tak, Zze vozidla
vjizdé&jici
do ktizovatky odbocuji vpravo a pohybuji se po okruznim jizdnim pésu k pozadovanému

vyjezdu, do kterého odbocuji opét vpravo. (3)

2.20 Prvky okruZni kiiZovatky

» Stredni ostrov je kruhovad nebo kruhu blizkd fyzickd nebo optickd prekazka
slouzici k usmérnéni pohybu vozidel po okruznim péasu kiiZzovatky. Soucasti
sttedniho ostrova je i prstenec, jimz se v nékterych piipadech lemuje okraj
sttedniho ostrova.

» Prstenec je soucasti stfedniho ostrova a navrhuje se tak, aby mohl byt vyjimecné
pojizdén. Prstenec ma vzdy povrchovou upravu a pficny sklon odliSny oproti

ptilehlé vozovce okruzniho pasu kiizovatky.
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Okruzni pas kiiZovatKky je jizdni pas v Sifce zpevnéné vozovky okruzniho péasu
ktizovatky.

Vjezd je jizdni pruh nebo pas kiizujici komunikace, ze kterého se vjizdi na okruzni
pas kiizovatky.

Z okruzniho pasu kiizovatky.

Zpevnéna srpovita Kkrajnice je zpevnény okraj vozovky na pravé strané
ptipojovaciho oblouku sousedniho vjezdu a vyjezdu a ma pidorys ve tvaru srpu.
Stejné jako prstenec mé vzdy povrchovou tpravu a piri¢ny sklon odlisSny oproti
ptilehlé vozovce okruzniho pasu kiizovatky.

Délici smérovaci ostrivek je plocha ohrani¢ena na vSech stranach fyzicky nebo
opticky vaci prilehlym dopravnim pruhtim, kterd na paprsku kiizovatky odd¢luje
a usmérnuje dopravni proud vozidel vjizdéjicich na okruzni pas od dopravniho
proudu vozidel z n¢j vyjizdéjicich. Délka ostrivku ve sméru paprsku je mensi nez
20 m.

Délici pas je plocha ohranicend fyzicky nebo opticky vici ptilehlym dopravnim
pruhiim, kterd na paprsku ktizovatky odd€luje jizdni pasy v délce nad 20 m
od okruzniho pasu kiizovatky.

Vétev okruzni KkriZovatky je jizdni pés, kterym jsou propojeny pozemni
komunikace v oblasti kiizovatky s okruznim pasem a vzajemné mezi sebou.
Spojovaci vétev krizovatKky je jizdni pruh nebo pas, ktery spojuje dva sousedni
paprsky okruzni kfizovatky mimo okruzni pas kiizovatky a umoziuje odlehceni
kiizovatky uskute¢nénim pravého odboceni po této spojovaci vétvi bez napojeni
na okruzni pas kiiZzovatky.

Vnéjsi primér okruzni kiiZovatky (D) je primér kruznice, kterou lze vypsat
mezi vnéjsi stavebni ohraniceni okruzniho pésu ktizovatky.

Vnitini prumér okruzZni krizovatky (R) je primér sttedniho ostrova okruzni

ktizovatky a udava se ve dvou hodnotach, a to s prstencem a bez prstence.
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HRANICE K& Y

PAPRSER RRIZOVATRY

DELICI SIEROVACT OSTRUVER
(ZFEVNENY S MOZNOSTI POJEZDU)

DELICI SMEROVACT
(NEZFEVNENT)

WK

Obrazek 16 Popis prvki okruzni kfiZovatky
Zdroj: (9)

Rozdéleni okruznich kiizovatek =zavisi na dvou zakladnich charakteristikach,
na velikosti a na jejich prijezdnosti. Okruzni kiizovatky lze rozdélit do dvou skupin podle
velikosti:

- na velké okruZzni kiizovatky,

- na malé okruzni kiizovatky.

Pro fedenou kfizovatku ulic Temenicka, Sumavska, Prievidzska byla vybrana mala okruZni

kiizovatka.

2.21 Malé okruZni kiiZovatky

Okruzni kiizovatky malé neumoziuji pruplet vozidel. Proto je vhodné vyrazné redukovat
rozméry kfizovatky, pfedev§im vnéjsi primér (D<40 m) a vjezdové pruhy sméfovat
k okruznimu pasu nejlépe kolmo. Tim se zietelné¢ zdurazni potieba snizit rychlost vjezdu
do ktizovatky a kazdy vjezd je pak uvazovan jako jednosmérny vjezd do stykové kiizovatky
S pfednosti na jednosmérném okruznim pasu. SouCasné¢ se tak vyrazn¢ sniZuje narok
na plochu ktizovatky. Doporucuji se pruméry D=25 m az 35 m (mimo mé&sto 30 m az 40 m),
vijezd 1épe jednopruhovy nez dvoupruhovy, Sitka 4 m, vjezdovy polomér 8 m az 12 m,
vyjezdovy 10 m az 15 m, §itka vjezdu 5 m; Sitka okruzniho pasu se navrhuje v zdvislosti
na velikosti vnéj$iho priméru D a moznosti prijezdu rozmérnych vozidel; pro jednopruhovy
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okruh doporu¢eno 7 m az 8 m. Tvar stfedniho ostrivku se doporucuje kruhovy nebo
co nejvice se blizici kruhu.

Rozméry a umisténi sttedniho ostrova a Sitky okruzniho pasu spolu S ostatnimi prvky
ktizovatky nesmi umoznovat ptimy prijezd kiizovatkou (vhodny polomér stopy vozidla je 50
m, nejvice vsak 100 m) a soucasné musi umoznit prijezd i rozmérnym vozidlim. (9)

Malé okruzni ktizovatky by mély plnit tti dulezité funkce:

» snizit rychlost projizdéjicich vozidel asi na 30 — 40 km/h,

» zajistit plynuly prijezd rozmérnych nakladnich vozidel,

> zajistit bezpecnost vech ucastnikd provozu, zejména vsak cyklistd a chodcd.
Malé okruzni kiizovatky se uzivaji:

a) jako zpomalovaci prvek v extravildnu a intravilanu,

b) na prasecnych ktizovatkach s vysokou nehodovosti jako prostiedek k jeji sniZeni,

C) pti kapacitnim piehlceni nefizené kiizovatky,

d) pro zvySeni plynulosti silni¢niho provozu na dané ktiZzovatce,

¢) také jako vhodny architektonicky prvek.

Hlavni funkci malych okruznich ki#izovatek oproti ostatnim druhiim prisenych
ktizovatek je, ze zvySuji bezpeCnost silniéniho provozu. Disledkem snizeni rychlosti
pii vjezdu a jizd¢ po okruzni kiizovatce (navrhova rychlost 30 — 50 km/h), maji fidici vice
¢asu na odvraceni nenadalé nehodové situace a také se vyrazné¢ snizi brzdna draha silni¢nich
vozidel. Tim padem se snizuje nehodovost na kiizovatce. Na nékterym okruznich
ktizovatkach je mozné i zvySeni nehodovosti, ale urcité nasledky nejsou tak drastické jako

na kfizovatce nefizené.

2.22 Vyhody a nevyhody okruznich kiizovatek

Okruzni kiizovatky maji celou fadu vyhod a nevyhod a také se rozdéluji podle riznych

hledisek. Zde je uvedeno né€kolik hledisek.

Vyhody okruZnich kfiZovatek:
1. Z hlediska nakladi:
a) maji niz8i stavebni naklady oproti fizenym kiizovatkam,

b) maji také niz8i provozni naklady oproti fizenym kiizovatkam.
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2. Z dopravné inZenyrského hlediska:

a) disponuji vyssi bezpeénosti provozu oproti nefizenym priasec¢nym kiizovatkam,

b) dochazi na nich k méné zavaznym dopravnim nehodam, z divodu nizké rychlosti

C) oproti netizenym ktizovatkam disponuji vyssi kapacitou,

d) dochazi k mensimu zdrZeni vozidel (oproti netizenym kiizovatkam),

e) maji nizsi rychlost prijezdu, oproti rychlosti hlavnich proudt na netizenych
prase¢nych kiizovatkach,

f) je na nich jednozna¢né uréena prednost v jizde oproti nefizenym ktizovatkam,

g) je na nich moznost otaceni, tedy navratu do pivodniho sméru (oproti prise¢nym

kiizovatkam).

3. Z hlediska Zivotniho prostiedi maji okruzni kiiZovatky vyhody:
a) oproti praseénym kiizovatkdm, zejména fizenym, maji niz$i hodnoty hluku a zplodin.

(4)

Nevyhody okruznich kFiZovatek

1.Z dopravné inzenyrského hlediska:

a) nelze na ni ovlivnit, popf. omezit provoz na rozdil od fizenych ktizovatek,

b) nelze ji zac¢lenit do koordinovaného systému tizeni dopravy oproti fizenym
kiizovatkam,

C) nelze na ni preferovat MHD oproti fizenym kiizovatkam,
kiizovatkam,

e) dochazi zde k prodlouzeni cest pro chodce a ovliviiovani plynulosti automobilového
provozu pfi silné frekvenci chodcti na prechodech oproti nefizenym prisecnym
kiizovatkam,

f) u vicepruhovych komunikaci dochazi k nevyuziti kapacity komunikace a nebezpeci
stietu vozidel v misté, kde dochazi k redukci poctu jizdnich pruhti pred okruzni

kiizovatkou. (4)
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2.Z urbanistického hlediska:

a) u velkych okruznich kiizovatek jsou zde kladeny vétsi naroky na plochu oproti
priseénym kiizovatkam,

b) dochazi k omezené moznosti obsluhy objekti v priceli velkych okruznich ktizovatek

oproti praseénym kiizovatkam.
3.Z hlediska nakladi:

C) oproti netizenym ktizovatkam je u velkych okruznich kifiZzovatek potteba vyssich

stavebnich nakladi. (4)
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3 Vyhodnoceni navrhu

V této kapitole je uvedeno zhodnoceni navrhované zmény =z nefizené kiiZovatky
na okruzni ktizovatku z divodu nevyhovujici kapacity. Jeji soucasti je i vypocet kapacity

okruzni ktizovatky spole¢né s jeho vyhodnocenim.

3.1 Vystavba nové okruzni kiiovatky

V soucasné dob¢ je kapacita kiizovatky s vzhledem K intenzité provozu dostate¢na.
S planovanou vystavbou obchodniho domu Interspar se piedpoklada navySeni poctu
projizdéjicich vozidel pievySujici maximalni kapacitu ktizovatky (viz.kapitola 2.18).
Nejlepsim feSenim se jevi prestavba na malou okruzni kfizovatku. Dle vyhledovych intenzit
bude kapacita okruzni ktizovatky vyhovovat i v roce 2030 (viz tabulka ¢. 12). Vybudovanim
okruzni kiizovatky se odstrafiuje levé odboceni, ¢cimz se snizi pocet koliznich bodi a také se
zlepsi rozhled pro fidice (viz. kapitola 1.3) pfi vjezdu na kiizovatku. Okruzni kfizovatka snizi
piirozenym zpasobem rychlost projizdéjicich vozidel na 30 az 40 km/h, vlivem ¢ehoz dojde
ke zvySeni bezpec¢nosti chodct, piechazejicich pies kiizovatku. Piechody pro chodce jsou
vyznaceny na hranicich kiizovatky. Sladéni okruzni ktizovatky nejen s inZenyrského
a urbanistického hlediska, ale také celého prostoru v okoli pfinese vyznamné zlepSeni dopravy

V ¢asti Temenice.

3.2 Vypocet kapacity okruzni kiiZovatky

Pro stanoveni kapacity na vyjezdovém rameni existuje fada metod. V zahrani¢i se
pouzivaji naptiklad metoda teorie kritickych ¢asovych odstupt (Némecko). Kapacity vjezdu
podle této metody zavisi pouze na poctu jizdnich pruhti na vjezdu a na okruhu, jelikoz

hodnoty t,, t; a t,, se do pfislusného vzorce zadavaji jako konstanty. Je definovana

zakladni kapacita vyjezdu i vliv piechazejicich chodcti na kapacitu vjezdu. Dal$i metodou je
napt. metoda TRL ve Velké Britanii, metoda organizace CETUR ve Francii, ve Svycarsku se
vyuzivaji dvé metody VSS a Bovy. V Ceské republice se v soucasné dobé provadi pogitani
kapacity okruznich ktizovatek podle EPFL popsané v TP 135 0 projektovani okruznich
kiizovatek na silnicich a mistnich komunikacich. Pro vypocet podle TP135 nejsou znamy
rozmeéry okruzni ktizovatky z toho diivodu nelze vyuzit postup podle technickych podminek
a musi se vyuzit metoda profesora Brilona (SRN).
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U této metody je tieba stejn¢ jako u vypoctu kapacity nefizené ktizovatky prevést fyzicka
vozidla na tzv. jednotkova vozidla [jv]. Z ptedchoziho vypocétu kapacity je vidét, Ze existuji
dvé rizné varianty prevodi. U kapacity nefizené kiizovatky a u okruzni kfizovatky jsou to
hodnoty dané normou 73 6110:

» 1 osobni vozidlo =1 jv,

» 1 néakladni vozidlo =2 jv,
» 1 nakladni souprava = 3 jv,
» 1 motocykl = 0,8 jv.

Vypoctovy vztah pro kapacitu jednotlivych vjezdu je dan funkei (vztah 15):

Q, = Axe B0

e v/h] (15)

kde:

Q. kapacita vjezdu [jv/h],

Q. intenzita na okruhu v misté vjezdu [jv/h],

e Eulerovo ¢islo [-],

A B parametry zavisejici na poctu jizdnich pruhG na okruhu a pfislusném vjezdu,

v tomto pfipadé pro jeden jizdni pruh na vjezdu a jeden jizdni pruh na okruhu je hodnota
parametru A = 1 226 a B = 10,77. Stanoveni koeficientii A a B pro vypocet kapacity malé
okruzni kfizovatky (viz tabulka ¢. 9 ). Tento zpusob vypoltu je zaloZen na piepocltu
koeficienti jednotlivych jizdnich pruhd okruzni kiizovatky.

V praci byl proveden také vypocet metodiky pro posuzovani kapacity okruznich
ktizovatky vyuzivajici teorii kritickych a naslednych ¢asovych odstupti. Zde se kapacita

pocita podle nasledujiciho vztahu (vztah 16):

G =3600- (1 —
[jv/n] (16)
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Vysledek se shoduje ve vsech ¢astech vypoctu kromé kapacity vjezdu, kterd se nepatrné

zvysila viz. ptiloha €. 28. Z tohoto ditvodu je v praci uveden pouze jeden z téchto vysledki.

Tabulka 9 Stanoveni koeficientii A a B pro vypocet kapacity malé okruzni kiiZovatky

Zdroj: autor

Pro vypocet okruzni kiizovatky jsou potieba prepoctené hodinové intenzity. Prognoza je
stanovena ve vyhledu 20 let a jedna se o rok 2030 (viz tabulka ¢. 7).

Dale se je nutné pted vypoctem zohlednit skladbu dopravnich proudt piepoctem pomoci

koeficientt. Zohlednéni skladby dopravnich proudu je uvedeno v tabulce ¢.10.

Tabulka 10 Zohlednéni skladby dopravnich proudi

Ol O M| N O O] ©] O] O] ol o| ©

Zdroj: autor

Pro uréeni Q,je zde sestavena tabulka (viz tabulka ¢. 11). V tabulce jsou barevné

oznaceny pole daného useku, pokud jim vozidlo pfi vjezdu danym vjezdem a vyjezdu danym

vyjezdem projede.
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Ve vybarvenych polich jsou vyplnény ptislusné prepoctené hodinové intenzity. Souctem
vyplInénych poli v jednotlivych fadcich jsou ziskany hodinové intenzity dopravnich proudu v
jednotlivych tsecich okruzni ktizovatky.V této pomocné tabulce (tab.11), jsou zobrazeny
intenzity na okruhu, které po secteni davaji celkové intenzity na okruhu A - D. Nyni jsou

znamy vsSechny udaje pro vypocet kapacit na jednotlivych vjezdech podle metody profesora
Brilona.
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Tabulka 11 Tabulka intenzit na okruhu v riiznych usecich

Zdroj: autor

Vypocet kapacity okruzni kfizovatky pro jeden pruh na vjezdu a jeden pruh na okruhu je
proveden doplnénim z hodnot z tabulky ¢.11 do vztahu (14). Posouzeni kapacity okruzni
kiizovatky Brilonovou metodou je v tabulce ¢.12.
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Tabulka 12 Posouzeni kapacity okruzni kiizovatky Brilonovou metodou

1 2 3 4 5 6 7
‘ —-| koeficient _. _
s 51§22 Y 1 £5 |53 23 s 3
= N ® = o N O N @ o N @
QO o X < S o 2 o S o o >
=) < g‘ N, c 2 c N o« c N
o = o o o g‘ s o
5 N
o A B
A 563 1226 | 10,77 669 982 NE 630 ANO
1JP B 863 1226 | 10,77 484 79| ANO 63 ANO
1RP C 215 1226 | 10,77 973 798| ANO 744 ANO
D 788 1226 | 10,77 525 550 NE 265 ANO

Zdroj: autor

V tabulce ¢. 12 se jedna o variantu vypoctu okruzni kiiZzovatky s jednim jizdnim pruhem
na vjezdu a jednim na okruhu. Vyndsobenim jednotlivych koeficientli se ziskd kapacita
vjezdu, ktera se dale porovnala s intenzitou vjezdu. Z vysledku je patrné, ze kapacita
na vjezdech B ( Prievidzskd) a C (Centrum) je vyhovujici pro nastavajici dopravni situaci.
Na vjezdech A (Temenicka), D (Sumavsk4) je z diivodu velké intenzity vjezdu nutné piidani
samostatnych jizdnich pruhli pravého odboceni, které rozsifi kapacitu okruzni kfizovatky.
Tim se dosahne snizeni intenzity vozidel na vjezdech a vyjezdech a zvysi se kapacita okruzni
ktizovatky.

Tabulka ¢.12 a vyznam jejich sloupcu:

» Sloupec 1: varianta okruzni kfizovatky — v feSeném piipad¢ se jedna o okruzni
kiizovatku s 1 jizdnim pruhem na okruznim pasu a s 1 fadicim pruhem na kazdém
vjezdu; jelikoz nevyhovuje vjezd A,D musi byt pfidan samotny jizdni pruh
pravého odboceni, a tim padem dojde k vyhovujici kapacité kiizovatky.

» Sloupec 2: oznaceni vjezda (viz obrazek okruzni kiizovatka);

» Sloupec 3: intenzita ovliviujiciho tseku tj. tseku, ktery predchazi danému vjezdu
a vozidla vjizd€jici do kiizovatky z tohoto vjezdu musi dat témto vozidlim
ptednost (pro vjezd A je to tsek 8, pro vjezd B usek 2 atd.);

» Sloupec 4 a 5: koeficienty zavislé na poctu jizdnich pruhti na vjezdu a na okruhu

(viz tabulka ¢.9) kiizovatky.
Sloupec 6: kapacita vjezdu vypocitana podle vztahu 14;
Sloupec 7: prislusny soucet intenzit daného vjezdu (viz tabulka ¢. 10, sloupec 6);

Sloupec 8: logicka hodnota — porovnani sloupcu 6 a 7.

YV V V V

Sloupec 9: intenzita vjezdu bez pravého odboceni
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» Sloupec 10: logicka hodnota — porovnani sloupcii 6 a 9.
Na obrazku ¢. 17 je znazornén piiblizny vzhled malé okruzni kiiZzovatky se

samostatnymi jizdnimi pruhy pravého odboéeni pro vjezdy A (Temenicka), D (Sumavska).

Sumavska

Temenicka
Centrum

Priedvidzska

Obrazek 17 Priblizny vzhled kFiZovatky po prestavbé na okruzni kiiZovatku

Zdroj: autor

3.3 Hodnoceni navrhované zmény organizace dopravy

Soucasné uspotradani netizené kiizovatky je z hlediska jeji kapacity v porovnani se
soucasnou intenzitou dopravnich proudi na kiizovatce dostacujici, ale s planovanou
vystavbou Intersparu jiz ktizovatka nebude kapacitné vyhovovat. To vyplyva z vypocti
kapacity nefizené,tak okruzni, které byly v praci provedeny (viz podkapitola 2.18). S ohledem
na budouci vystavbu obchodniho stiediska Interspar, kterd ovlivni 1 provoz na feSené
kiiZovatce, je tfeba tuto situaci fesit.

Prestavbou na okruzni kiizovatku se samostatnymi odbo¢nymi pruhy pro pravé odboceni
sméru A (Temenicka), D (Sumavska) bude kiiZovatka kapacitné vyhovovat (viz tab.12).
Kapacita kiizovatky bude vyhovovat i z dlouhodobého hlediska, kdy se pocitd s nariistem
dopravy (viz podkapitola 2.18).

Soucasna organizace dopravy na ktizovatce, kde se nachazi ostrivek uprostied se zeleni,
neni zcela idealni pro vyhled do kfizovatky. Upravou se zlepsi dosavadni situace predevsim

57



pro fidiée vjizdgjici z ulice Sumavska. Okruzni kiiZovatka pfinese vyhodu bezpe&nosti nejen
chodce, jejichz pocet se v budoucnu jesté navysi z divodu planované vystavby Intersparu.
U dopravnich nehod se snizi nehodovost z divodu nedodrzeni bezpecné vzdalenosti, protoze
fidi¢i nemusi dobrzd’ovat Vv takové rychlosti jako na svétlech a automaticky zpomaluji pred
okruzni kiizovatkou, také se minimalizuji nehody z duvodu nedodrzeni vzdalenosti.
V neposledni fadé se naslednou prestavbou snizi i pocet koliznich bodii coz bude mit
za nasledek snizeni poctu dopravnich nehod a snizeni jejich nasledkti. Vybudovanim okruzni
ktizovatky se snizi i rychlost na okruhu (viz 2.22) a tim padem nésledky dopravnich nehod
nebudou tak vazné. Piestavba na malou okruzni kfiZzovatku se samostatnymi odboénymi
pruhy pro pravé odbodeni ze sméru A (Temenicka), D (Sumavska) je proto nejlepsi moznou

variantou stavajici situace.

Vyhodnoceni okruzni kfizovatky je znazornéno pomoci SWOT analyzy v tabulce ¢. 13.
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Tabulka 13: SWOT analyza

» bezpecny vjezd,

» plynuly prtjezd vozidla celou
ktiZzovatkou,

» bezpecnost chodci,

» rozhled pro fidice,

» piinos vétsi kapacity,

» niz8i rychlost, vétsi bezpecnost,

» snadné otaceni vozidel,

» Tidi¢ dava prednost pouze vozidlim
jedoucti zleva,

» zvétSeni plynulosti provozu
Vv kiiZzovatce,

» snizeni poctu koliznich bodd.

» zapojeni cyklostezky,
» architektonicky prvek.

» chyb¢jici nebo uzkeé délici ostritvky,
» pro chodce:

e nebezpecné pro osoby

S postizenim zraku, sluchu,

o velkd vzdalenost pfechodi,
> pro cyklisty:

e ruznych rychlosti,

e pfi vjezdu na okruzni kiizovatku,

e pii predjizdéni.

» zvySeni intenzity provozu,
» S$patny projekt:

e radius,

e Spatny architektonicky navrh,
» dopravni nehoda.
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7.avér

Cilem této prace bylo posouzeni stavajici uroviiové, nefizené kiizovatky, hodnoceni
ktizovatky z dtvodi planované vystavby a navrh opatieni, které by vedlo ke zlepSeni
dopravni situace.

Nejprve se zjistovaly z dopravniho prizkumu intenzity vozidel, které¢ danou
kiizovatkou projizdély. Vysledky tohoto prazkumu byly podrobné zaznamenany.Tyto udaje
se vyuzily pro vypolet kapacity nefizené kiizovatky ulic Temenickd — Sumavskd —
Prievidzska. Vypocétem bylo zjisténo, Ze kapacita vyhovuje, ale jsou zde Spatné rozhledové
podminky pro fidie. S planovanou vystavbou Intersparu s maximalnim vyuzitim parkovisté
Jiz kiizovatka kapacitn€ nevyhovuje. Z tohoto divodu byl na feSené kiiZovatce ptidélen
stupent urovn¢ kvality dopravy F a kiizovatka byla shledana jako nevyhovujici.

Nasledné bylo posuzovano, zda navrhovana zména piestavbou na okruzni kiizovatku je
vhodnym fesenim. Vhodnost volby okruzni ktizovatky byla ovéfena vypocétem. Kapacita
okruzni ktizovatky byla vypoctena podle metody profesora Brilona a nasledné také teorii
kritickych a néslednych casovych odstupli. Z vypocti vyplynulo, Ze okruzni kiizovatka
S jednim pruhem na vjezdu a jednim na okruhu spolecné se samostatnymi odbocnymi pruhy
pro pravé odbodeni sméru A, D (Temenicka, Sumavska), kde je nejvétsi intenzita dopravy,
kapacitn¢€ vyhovuje. Vypocet byl proveden jak pro soucasnou intenzitu vozidel, tak predevsim
pro vyhledovou intenzitu vozidel pro rok 2030. Ztohoto divodu bylo navrhované
piebudovani nefizené kiizovatky na okruzni shledano jako zpusobilé.

Ze zavéretné kapitoly vyplynulo, Ze je vhodné piebudovat stavajici feSeni kiizovatky
na okruzni z divodu brzké vystavby Intersparu, aby se zajistila plynulost a bezpecnost

provozu na tomto miste.
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Piiloha &.1: Stavajici Koridory pro cyklistickou dopravu ve mésté Sumperk

Zdroj: [http://apps.hfbiz.cz/apps/sumperk/up2/]



Piiloha ¢.2: Vzor séitaciho formulaie

Jméno stitade: | | Liste. » -:
hidodiy ] CR e ) H & |nJ= ik DA dadiviy N IEREDET -
& . ] | - ] |
AT - ; ~ p

«8 ] ||

Datum:

| Dedlll O8I Ol|

KfiZovatka:

Cas:

Zviashiudalost:



Ptiloha ¢.3: Intenzita dopravy na feSené kiizovatce

Temenicka -

Sumavska

Temenicka -

Centrum

Temenicka -

Prievidzska

Prievidzska

— Temenicka

Prievidzska

— Sumavska

Prievidzska

— Centrum

Centrum —

Prievidzska

Centrum —

Temenicka

Centrum

Sumavska

Sumavska -

Centrum

Sumavska —

Prievidzska

Sumavska -

Temenicka

S1 387 5 19 )
S2 550 23 53 65
S3 99 0 0 18
S4 51 0 7 9
S5 23 1 1 6
S6 25 0 7 14
S7 58 4 9 11
S8| 489 15 64 66
S9| 381 9 32 27
S10| 333 24 26 30
S11 52 0 8 11
S12 371 17 14 14

Zdroj: Autor prace




Piiloha ¢.4: Rozhodujici intenzity nadfazenych proudii, hodnoty kritickych odstupt
a naslednych odstupti

Rozhodujici intenzita nadfazenych proudi

levé odboéeni 1 lg* 1

z hlavni 7 Lt 1,

pravé odboéeni 6 I+ 0,5.1;

z vedlejsi 12 I;+ 0,5.1,

primy prujezd 5 I+ 0,305+t I+ 11+ 1,

z vedlejsi 11 I+ 0,515+ L+ I, + L+ |,

levé odbotéeni 4 I+ 0,505+ gt I+ 1+ | + 1+ 1y,

z vedlejsi 10 lgt 0,50+ L+ I # L+ |+ I+ |
Zdroj: (5)

Hodnoty kritickych odstupti

Levé odboc¢eni z hlavni 7/1 tg=3,4+ 0,021 * V gs0s
Pravé odboceni z vedlejsi 6/12 tg=2,8+ 0,038 * V gs0
Piimy prujezd z vedlejsi 5/11 ty=4,4+ 0,036 * V g506
Levé odboceni z vedlejsi 4/10 ty =52+ 0,022 * V gs0

Zdroj: (5)



Nasledné odstupy

levé odboceni z hlavni 7,1 2,6 2,6
pravé odboéeni z vedlejsi 6,12 3.1 3,7
primy prajezd z vedlejsi 5 11 3,3 3,9
levé odboceni z vedlejsi 4,10 3.5 41

Zdroj: (5)




Ptiloha ¢.5 — ¢16.: Protokoly jednotlivych intenzit dopravy na feSené kiizovatce

Piiloha ¢&. 5.Intenzita dopravy — Temenice — Sumavska




Ptiloha ¢.6.Intenzita dopravy — Temenice — Centrum




Priloha ¢. 7.Intenzita dopravy — Temenice — Prievidzska




Priloha ¢.8.Intenzita dopravy — Prievidzska - Temenicka




Piiloha ¢. 9.Intenzita dopravy — Prievidzska - Sumavska




Priloha ¢. 10.Intenzita dopravy — Prievidzska - Centrum




Priloha ¢.11.Intenzita dopravy — Centrum - Prievidzska




Priloha ¢.12.Intenzita dopravy — Centrum - Temenicka




Piiloha &.13.Intenzita dopravy — Centrum - Sumavska




Piiloha &.14.Intenzita dopravy — Sumavska - Centrum




Piiloha ¢.15.Intenzita dopravy — Sumavské - Prievidzska




Piiloha ¢.16.Intenzita dopravy — Sumavska - Temenicka




Ptiloha ¢€.17: Protokol vypoctu kapacity netizené kiizovatky

111136916 (Temenicka) x MK Sumavska x MK (Prievidzska)

Stavajici stav v roce 2010

40km/h

Dej prednost v jizdé

Dej prednost v jizdé

Dej piednost v jizdé

Ol O N o O &~ W N

[N
o

O
[N
[EEN

[N
N










nad 50 s




Ptiloha ¢.18: Parkovisté obchodniho centra Interspar (Dostupné materidly od Ing. Cekra)

1]
¢

/]

820

P




Ptiloha ¢.19 — €.24: Intenzita dopravy na feSené kiizovatce s parkovistém obchodniho centra

Interspar

Piiloha &. 19.Intenzita dopravy s parkovi§tém — Temenice — Sumavska




Ptiloha ¢. 20.Intenzita dopravy s parkovistém — Temenice — Centrum




Ptiloha €. 21.Intenzita dopravy s parkovistém — Temenickd — Prievidzska




Ptiloha €. 22.Intenzita dopravy s parkovistém — Prievidzsk4 — Temenicka




Ptiloha ¢. 23.Intenzita dopravy s parkovistém — Centrum — Temenicka




Piiloha &. 24.Intenzita dopravy s parkovi§tém — Sumavska — Temenicka




Ptiloha ¢€.25: Protokol vypoctu kapacity nefizené kiizovatky s parkovistém

11136916 (Temenicka) x MK Sumavska x MK (Prievidzska)

Stavajici stav v roce 2010

40km/h

Dej prednost v jizdé

Dej ptednost v jizdé

Dej ptednost v jizdeé










nad 30 s

1692

1026

12

do 10 s

335

-110

665

nad 80 s




Ptiloha ¢.26: Znazornéné procentualni rozlozeni vozidel pii vjezdu a vyjezdu z parkovisté

Vjezd na parkovisté

Vjezd na parkovisté

|j%

o1
47% m2
03
04
22%
6%
1 - Centrum — Temenicka — 79 mot. voz
2 - Sumavska — Temenicka — 70 mot. voz
3 - Prievidzska — Temenicka — 20 mot. voz
4 - Horni Temenice — 149 mot. voz
Vyjezd z parkovisté
Vyjezd z parkovisté
25%
A -
m?2
50%
O3
04

V.

5%

1 - Temenicka — Sumavskéa — 78 mot. voz

2 - Temenicka — Centrum — 63 mot. voz

3 - Temenicka — Prievidzska — 17 mot. voz

4 - Horni temenice — 160 mot. voz




Ptiloha ¢.27: Pfedpokladané rozdéleni cyklistické dopravy s vyuzitim parkoviste




Priloha ¢. 28: Vypocet metodiky pro posuzovani kapacity okruzni kiizovatky vyuzivajici

teorii kritickych a naslednych odstupii

A 563 3,1 45| 2,35 668 982 NE
1JP B 863 3,1 45| 2,35 439 79 ANO
1RP Cc 215 3,1 45| 2,35 963 798 ANO

D 788 3,1 45| 2,35 494 550 NE

Vzorec pro vypocet kapacity:
ZAOKR.DOLU(3600*(1-((G70*C70)/(1*3600)))*(1/E70)*EXP((-C70/3600)*(F70-E70/2-
G70));1)



