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Anotace

Tato databazova aplikace slouzi k pfehledné evidenci mechatronickych stavebnic
a jednotlivych dilcii stavebnic. Uchovéava informace o tom, z kolika a z jakych dilct se
skladaji stavebnice. Udrzuje informace o poctu dostupnych stavebnic, o vypujckéach
stavebnic a o uZzivatelich. VSe by mélo byt jednoduse dostupné v ptfehledné grafickém
prostiedi.

Klic¢ova slova

Java, MySQL, databazova aplikace, mechatronicka stavebnice
Title

Database aplication for evidence of mechatronics kits.
Annotation

This database application is used to clearly evidence of mechatronic components
and construction kits. It stores information on how many and what parts are composed of
individual kits. It keeps information about the number of kits available, the kits loans, and
users. Everything should be easily available within a graphical environment.

Keywords

Java, MySQL, database aplication, mechatronics kit
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1 Uvod

Pti spravé velkého mnozstvi mechatronickych stavebnic, které se Casto skladaji z
pomérné velkého poctu soucéstek a piislusenstvi riznych typi, vznikaji mnohé problémy.
Naptiklad se soucastky pomichaji, n€které stavebnice se rozptijcuji a uz se nevi komu nebo
se do stavebnice pfimichaji soucéastky z jiné stavebnice atd. Aplikace, ktera je vysledkem
této bakalafské prace, by méla tyto a podobné problémy vyfesit. Veskeré udaje se vlozi do
databdze, se kterou spolupracuje uzivatelsky ptivétiva desktopova aplikace.

Databéazova cast je postavena na databazovém serveru MySQL, ktery je dostupny
ke staZzeni zdarma. CoZz byl jeden z diivodu, pro¢ jsem zvolil zrovna MySQL. Aplikacni
¢ast je napsdna v programovacim jazyce Java pomoci vyvojového prostiedi NetBeans.
NetBeans i Java jsou open-source a mam s nimi za celou dobu studia dobrou zkuSenost.

Aplikace jako celek je zalozena na principu client-server. Databdze béZi na serveru
a klientska aplikace s databazi vzdalené¢ komunikuje a ziskavd zni data. Aplikace
umoziuje jednoduse a piehledné spravovat databazi stavebnic. Lze si prohliZet jednotlivé
stavebnice a jejich jednotlivé dilce. Je mozné se zaregistrovat a vypujcit si néjakou
stavebnici. VSe bude zaznamenano v databazi a pfistupné vSem ostatnim uZzivatelim.

Druhé kapitola popisuje nékteré databazové systémy, které mohly byt pouzity pfi
tvorb¢ databazové Casti aplikace.

Tteti kapitola struéné nahlizi na jazyk Java. Dozvime se néco z historie tohoto
jazyka, zaméfime se na jeho syntaxi a ncktera uskali, kterd souvisi s interpretaci kddu
v jazyku Java.

Ctvrta kapitola se jiz zabyva realizaci databazové &asti aplikace. Je zde popsano
Clenéni a struktura celé databaze, jednotlivé tabulky v ni avztahy definované mezi
tabulkami.

Pata kapitola popisuje aplikacni cast, tedy aplikaci psanou v jazyce Java.
Sezndmime se se strukturou programu, s jeho jednotlivymi tiidami a v nékolika nahledech
uvidime 1 design aplikace.

Posledni, Sesta kapitola, ndm nastini uskali propojeni relacni databaze a programu
v jazyce Java pomoci konektort.



2 Databaze

Pro tvorbu databazové c¢asti aplikace byla moZnost pouZit nékolik riznych
databazovych systém.

2.1.1 Oracle Database

Oracle Database vyviji spole¢nost Oracle Corporation. Jedna se o multiplatformni
databazi s velmi pokro€ilym zpracovanim dat. Soucasna verze je Oracle Database 11g. Pro
studijni ucely lze databazi pouzivat zdarma. Jinak se jedna o placeny software uzivany
v mnoha spolecnostech.[5]

2.1.2 MysQL

Microsystems, ale tu pohltila firma Oracle Corporation. MySQL ma dudlni licenci. Je
dostupnd pod bezplatnou licenci GPL, aleipod komeréni placenou licenci. Je
multiplatformni, rychla, ale podporuje jen jednodusi moznosti prace s daty. Az pozdé€ji se

vvvvvv

relativni jednoduchost a volnou dostupnost patii mezi nejcasteji pouzivané databaze.[2]

2.1.3 PostgreSQL

Pocatky PostgreSQL sahaji do roku 1982, kdy se rozjel projekt Ingras na univerzité
v Berkely v Kalifornii. Pozdé¢ji se projekt dostal k open-source vyvojaiim a v roce 1997
byla vydana PostgreSQL ve verzi 6.0. Databaze ProstgreSQL je ope-source software. Neni
vlastnéna zadnou firmou a je vyvijena komunitou vyvojart. Primarné byla vyvinuta pro
GNU/Linux, ale existuji verze pro Windows. ProstgreSQL je stabilni, rychld a podporuje
pokrocilé technologie. V soucasnosti je na vzestupu a a jeji oblibenost stoupa.[2]



3 Jazyk Java

Jazyk Java vyvinula v roce 1995 spole¢nost Sun Microsystems. Pozdéji jej uvolnila
jako open-source, je tedy dostupny bezplatné. Java je univerzalni programovaci jazyk
a mize byt pouzit téméef na libovolny druh aplikace. Velka vyhoda tohoto jazyka je jeho
vazba na internet. Jazyk Java lze pouzit jak na strané webového klienta, tak na strané
webového serveru. Toto je mozné diky tomu, Ze jazyk Java je nezavisly na konkrétni
platformé. Lze jej spustit na libovolném operacni systému. Jazyk Java je modulérni, 1ze se
jej snadno naucit a obsahuje velké mnozstvi programovych knihoven a rozhrani. Pro jazyk
Java existuji vynikajici vyvojova prostiedi, ktera 1ze dokonce ziskat zdarma. To vSechno
jsou divody velké obliby tohoto jazyka.[3]

Pojem Java lze chapat ve dvou vyznamech. Jako programovaci jazyk a také jako
prostiedi nabizejici nejriznéj$i moznosti a rozhrani.

3.1 Java jako programovaci jazyk

Java je objektoveé orientovany jazyk, jehoZ syntaxe je zalozena na syntaxi jazyka
C++. Jazyk Java nabizi vSe, co je znamé z ostatnich programovacich jazyka. Tedy
proménné, cykly, podminéné piikazy, atd. Java je velmi orientovana na objektovy piistup.
Data jsou vytvarfena jako instance tfid. Funk¢nost je zajiSténa formou metod jednotlivych
tiid. Podporovéna je dédi¢nost, tedy opakované pouziti stejného kodu a specializace tfid.
Ve srovnani s jazykem C++ je Java pon¢kud jednodussi. Snaze se uci — programator se
konstrukce. Java napiiklad odstranila ukazatele, které zname z jazyka C++, neumoznuje
vicenasobnou dédi¢nost, nepodporuje Sablony nebo pifetézovani standardnich operatorti.
Java obsahuje velmi mnoho jiZ hotovych knihoven tfid. T¥idy pro tvorbu grafického
rozhrani, tfidy pro pfistup k databdzim nebo tfidy pro Sifrovani a kompresi dat.
U operacnich systémt, napt. Windows, existuje fada programovych rozhrani pro vSechny
mozné oblasti a ptistroje. Podobn¢ Java nabizi své funkce ve formé API (Application
Programmers Interface, rozhrani pro aplikacni programatory).[3]

3.2 Java jako platforma

Na Javu Ize také pohlizet jako na platformu. Co to znamend? Java ve skute¢nosti
poskytuje pro vSechny operacni systémy jedno a to samé rozhrani. Jednotliva volani jsou
za bchu prevadéna do skutecné platformy. Toto abstraktné definované prostiedi
s ptisluSnym emulatorem nazyvame virtudlni stroj. Pro programatora se tak Java jevi jako
samostatnd platforma, nejen jako programovaci jazyk.[3]



3.3 Nezavislost na platformeé

Java je koncipovana tak, aby se dala spustit na nejriznéjsich systémech. Neni proto
vazana na konkrétni hardware nebo operacni systém. Misto toho Java bézi na abstraktné
definovaném virtualnim stroji, ktery je na cilovém systému emulovan.

3.3.1 Java Virtual Machine

Java je interpretovany jazyk. Zdrojovy kod je zpracovan prostiedim, ve kterém
program bézi, ptikaz po ptikazu je pieklddan do binarniho kodu tzv. Bytecode. Tento
Bytecode se potom spusti na virtualnim stroji Javy, ktery nazyvame Java Virtual Machine
(JVM). Tento virtualni stroj musime mit nainstalovany v nasem systému, abychom mohly
spoustét programy napsané v Javé. Béhové prostiedi s JVM nutné pro spousténi programi
napsanych v Javé se nazyva Java Runtime Enviroment (JRE). Pro vyvoj v Javé je nutny
tzv. Java Developmnet Kit (JDK). Obsahuje jak bé&hové prosttedi tak, vyvojovou
platformu. JDK 1 JRE jsou dostupné pro operacni systémy Windows, Solaris a Linux.[3]

Source Code

\V Java Compiler
\F Bytecode
\> Java Virtual Machine

Obrazek 1: Preklad kodu jazyka Java [3]




3.4 Vyvojové prostredi

Pro Javu existuje né€kolik velmi dobrych vyvojovych prostiedi. VéEtSinou jsou
dostupna zdarma. Mtizeme jmenovat napiiklad Eclipse, JDeveloper nebo NetBeans.

3.4.1 NetBeans

Moje oblibené prosttedi je NetBeans. Pracuji s nim od mych prvnich kricka
v jazyce Java. NetBeans je dostupné zdarma pro systémy Windows, Linux, Solaris i Mac
OS. NetBeans pivodné vzniklo na MFF UK v Praze. Pozdé&ji bylo koupeno spolecnosti
Sun Microsystems a uvolnéno jako open-source. NetBeans nabizi programatorovi vse, co
potfebuje pro pohodlné programovani. Obsahuje ikomponenty pro snadny navrh
grafického uzivatelského prostiedi (GUI). Samotné NetBeans je napsano v jazyku Java.
Existuje pro n¢j mnoho zasuvnych moduld, diky kterym mutzeme rozsifit jeho funkcénost.
Muzeme doinstalovat podporu jazyka C/C++, Ruby nebo PHP.[1]

~| NetBeans IDE 5.0 - JavaApplication9

File Edit View Mavwigate Source Refackor Build Run CWS  Tools  “Window  Help
4 n E . R { l @ ::i>
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iC icati i R
@ |5 Jovatpphcations | AFE|R L% (LT EE 0@ L=
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Edean : Rl 1 Elimport java.io.BufferedReader; Sl |
o = javaapplications % g : i =
E ; e . x - z | import Jjava.io.I0Exception:
é @ (SRR b import java.io.InputitreanReader;
% @ Test Packages 4 import java.io.PrintWriter;
L3 Libraries 5
#-103 Test Libraries [ public class GetWinSerwvicesz {
! I
RS pl.lhl:l'.c static void main(String[] args) | =
] StringBuffer strBuffer= new StringBuffer():
10 String line= mull:;
11 try
iz H
13 Process process= Buntine.getRuntime [ ) .exec
14 BufferedReader b= new BufferedBeader (new ]
1t Printiiriter to= mew PrintWriter (process.ge
1s to.printlni"net start™);
17 to.printlni“exit™) ;
1s to.close () :
13 ) v
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< | #|| =:11 |ms
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£ F X [; Usages T; Output | :Sear.. HTTP.. Watches F X [; Local ¥ariables I:Eall Stack
Rename GetWinServices to GetWinServic| | Name Type Value
o] P &
e P
EF | >
Do Refactoring
w
Save All finished. @

Obrazek 2: Vyvojoveé prostredi NetBeans



4 Databaze Katalog

Databazova ¢ast aplikace je tvorena databazi Katalog. V této databazi jsou
uchovavana veskera data potiebna pro funkci celé aplikace.

4.1 E-R Diagram

E-R diagram nam zobrazi strukturu databdze Katalog, jeji jednotlivé tabulky
a vztahy mezi tabulkami. Detailni informace o vazbach mezi jednotlivymi tabulkami a o
samotnych tabulkach jsou obsaZeny v nasledujicich podkapitolach.

Projekt
: sauck i @= cislo_projekiu Decimal(3,0) MK (PK)
= cislo_soucastky Decimal(5 00 M (PH) nazey Warchar(50)

poskytovatel archarS00

zou_lira j‘
_% krab_proj
v

soucastka_krabice i i krabic_:e
@ cislo_soucastky Decimal(5,0) MM (PFK) e d= cislo_frabice  Decimal(3 00 Me (P L.
gocislo_frabice  Decimal(3,0) NN (PFK) |y 89S0 | 1 nazev_krabics Yarchar(S0) NN
pocet_soucastek Int pocet_krabic  Int R —ll
| G cizlo_projektu Decimal(3 00 [FH1
[dg=14) Ill'
Fak_Jy R krakb {Jrir
wypuicka wypuicka_krahice i prrUcka
ad Date MM wyp_krah @= cizlo_wypujcky  Decimal(3,00 M (PFH) nazev_pritucky archar(a)
do Dste ] _F—m‘\-lé @ cislo_krakice . Dicimal(3 00 MM (PRI k] = cislo_prirucky  Decimal(3,0) NN (PK)
@ cizlo_wypuicky Decimal(3 1) MR (PK) pocet vy krabic Int @wcisl_krabice  Decimalf3,0)  (FK)
4= nick Warchar(s0)  (FH) | pocet_prirucek Int
4= heslo Sarchar( 50 (FK1 -
& WRrie prir_wyp
uziv_‘wp yypuicka_prirucks
@ ciglo_yypuicky Decimal(3,00 MM (PFH)
+ @ cislo_prirucky Drecimal( 3,00 MM (PFH)
pocet wyp prirucek Int
uzivatel |

jmeno Varchar(So) MY
prijmeni Varchargs0) My

@= heslo  Varchar(S00 MR (PR
emnall  Varchar(s0)

= nick Warchar(500 MM (PR
telefon Decimalid,0)

Obrazek 3: E-R Diagram databdze Katalog



4.2 Popis vztahl mezi tabulkami

Mezi jednotlivymi tabulkami existuji presné definované vztahy. Tyto vztahy lze
vy¢ist pfimo z E-R diagramu vyse. Zde je popiSeme trochu podrobné;i.

4.2.1 Vztah Soucastka — Krabice

Je to velmi dilezity vztah definujici sestaveni jednotlivych krabic z jednotlivych
soucastek. Soucastka se miiZze vyskytovat v jedné nebo n¢kolika krabicich. Naopak krabice
muze obsahovat mnoho soucastek a musi obsahovat minimaln¢ jednu soucastku. Krabice
bez soucastek neexistuje. Vztah je definovan pies spojovaci tabulku Soucastka krabice.
V této tabulce se uchovavaji informace o tom, ktera soucastka je soucasti jaké krabice
a kolik t&chto soucastek je v této krabici. Existuji 1samostatné soucastky, naptiklad
senzory nebo napdjeci zdroje, které je nutné také evidovat. Aby se neporusil tento vztah,
existuje fiktivni krabice ,,Samostatne soucastky”, ke které jsou pfifazeny vSechny
samostatné soucastky.

Soucastka

Krabice

Soucastka_Krabice

Obrazek 4: Popis vztahu Soucastka- Krabice

4.2.2 Vztah Krabice — Projekt

Krabice jsou pofizovany a financovany v urCitych projektech. Aby bylo mozné
ptifadit stavebnici k ur¢itému projektu je nutné definovat tento vztah. V rdmci projektu
existuje alesponi jedna nebo vice stavebnic. Zatimco krabice patfi pravé do jednoho
projektu.

e B Projekt

Obrazek 5: Popis vztahu Krabice- Projekt



4.2.3 Vztah Krabice — Priru¢ka

Ke kazdé krabici patii i piirucka. Pfirucka obsahuje informace o krabici, navody na
rizné sestaveni krabice a seznam soucastek. Pro kazdou krabici tedy existuje (muize

existovat) pfirucka. Podle toho definujeme tento vztah.

Krabice

Prirucka

Obrazek 6: Popis vztahu Krabice- Prirucka

4.2.4 Vztah Uzivatel — Vypujcka

Je nutné, aby si aplikace uchovavala informace o uzivatelich, ktefi se zaregistruji.
Tyto informace jsou v tabulce Uzivatel. Kazdy uZivatel si mize vypujcit krabici nebo
prirucku ke krabici. Jednotlivé vypijcky spravuje tabulka vypujcka. Existuje tedy vztah,
kdy kazdému uzivateli nalezi jedna nebo vice vypujéek. Samoziejmé¢ mize byt
zaregistrovan uzivatel bez jakékoliv vypljcky. Opacné ale kazda vypijcka naleZi pouze

jedinému zaregistrovanému uzivateli.

UZzivatel

Vypujcka

Obrazek 7: Popis vztahu Uzivatel- Vypujcka

10




4.2.5 Vztah Vypujcka — Krabice

K vyptjéce nélezi vypijcena krabice. Protoze vypiijcka muize obsahovat vice
riznych krabice a krabice se muze vyskytovat ve vice vypujckach, existuje spojovaci
tabulka vypujcka krabice, kterd definuje tento vztah. V této tabulce se tedy uchovavaji
¢isla vypljcek a k nim souvisejici Cislo vyphjcené krabice a pocet téchto vypijcenych
krabic.

Vypujcka Krabice

Vypuljcka_Krabice

Obrazek 8: Popis vztahu Vypujcka- Krabice

4.2.6 Vztah Vypujcka — Prirucka

Uzivatel si mlzZe vypUjcit 1 pfiru¢ku ke krabici. Proto je nutné definovat i vztah
mezi vypijckou a priru¢kou. Podobné jako u vztahu Vypijcka krabice si Ize vypujcit vice
ptirucek a zaroven piirucka se muize vyskytovat ve vice vypljckach. Proto je nutné
vytvofit dal$i spojovaci tabulku Vypujcka prirucka. Tato tabulka uchovava Ccisla
jednotlivych vyptjcek, knim ¢isla vypijcenych piirucek a pocet téchto phjcenych
ptirucek.

Vypuljcka Prirucka

Vypujéka_Prirucka

Obrazek 9: Popis vztahu Vypujcka- Prirucka
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4.3 Popis tabulek

Nésleduje podrobnéjsi popis tabulek. V tomto popisu unazvi tabulek i jejich
sloupcti pouzivam pro piehlednost ¢eskou diakritiku, i kdyz v databazi jsou tyto nazvy bez
diakritiky.

4.3.1 Tabulka Soucastka

Tabulka Soucastka slouzi kevidenci jednotlivych soucdstek krabic. Kazda
jednotliva soucastka ma svij unikatni kod, ktery se uchovava v této tabulce v datovém
typu Decimal (8,0). Datovy typ Decimal ukldda desetinna Cisla s pevnou desetinnou
carkou ve formé fetézce. Proto je vhodny k ukladani velkych ¢isel.

Tabulka 1: Soucastka

Soucastka

¢islo_soucastky Decimal (8,0)

4.3.2 Tabulka Krabice

Tabulka Krabice uchovava informace i celych krabicich. Tj. ndzev dané krabice,
pocet dostupnych krabic k vyptjceni a ¢islo projektu, do kterého krabice patii. Jako
primarni kli¢ slouzi unikatni Cislo krabice. Nazev krabice se uchovava v fetézcovém
datovém typu varchar. Protoze se s poctem dostupnych krabic ¢asto manipuluje, je zvole
typ Integer.

Tabulka 2: Krabice

Krabice
¢islo_krabice Decimal (3,0)
¢islo_projektu Decimal (3,0)
nazev_krabice Varchar (50)
pocet krabic Int

4.3.3 Tabulka Soucastka_krabice

Tabulka Soucastka krabice slouzi jako spojeni tabulek Krabice a Soucastka.
Protoze v kazdé krabici je mnoho soucastek a kazda soucastka miize byt ve vice krabicich,
vznikd ndm relace M: N. Abychom tuto relaci odstranili, je tato tabulka nutnd. Tabulka tak
uchovava i informaci o poctu kust konkrétni soucéastky v konkrétni krabici.
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Tabulka 3: Soucastka_krabice

Soucastka_krabice
¢islo_soucastky Decimal (9,0)
¢islo_krabice Decimal (3,0)
pocet_soucastek Int

4.3.4 Tabulka Projekt

Jednotlivé krabice jsou ¢lenény v urcitych projektech. Tabulka Projekt eviduje
tyto projekty. Kazda krabice se mliZe, ale i nemusi, vyskytovat v jednom projektu.

Tabulka 4: Projekt

Projekt
¢islo_projektu Decimal (3,0)
nazev Varchar (50)
poskytovatel Varchar (50)

4.3.5 Tabulka Pfirucka

Ke kazdé stavebnici existuje prirucka. V pfirucce jsou navody a postupy pro
krabici. Tyto pfirucky si lze samostatné vypujcit. Tabulka pPrirucka uchovavé informace
o téchto pfiruckach, napt. pocet dostupnych piirucek k vyptjceni atd.

Tabulka 5: Prirucka

Prirucka
Cislo_pftirucky Decimal (3,0)
¢islo_krabice Decimal (3,0)

nazev_ptirucky Varchar (50)
pocet_ptirucek Int
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4.3.6 Tabulka Uzivatel

Informace o uZivatelich jsou uchovany v tabulce Uzivatel. Kazdy uzivatel ma
svllj nick, neboli prezdivku, a heslo, pod ktery se piihlasuje do aplikace. Déle je
zaznamenané skutecné jméno a pfijmeni uzivatele a jeho kontaktni informace. UZivatelé
v této tabulce nemaji nic spolecného s databdzovymi uzivateli. Aplikace jako celek
piistupuje k databazi pies jediného databazového uzivatele, ktery ma ptrid€lena prava na
zmény Vv celé databazi Katalog.

Tabulka 6: Uzivatel

UZivatel
nick Varchar (50)
heslo Varchar (50)
jméno Varchar (50)
pfijmeni Varchar (50)
email Varchar (50)
telefon Decimal (9,0)

4.3.7 Tabulka Vypujcka

Kazdy uzivatel si mize vypujcit krabici nebo pfirucku na urcity €as. K evidenci
vypujcek slouzi tabulka vypujcka. V tabulce je uloZzeno od jakého data do jakého data je
vypujcka realizovana a jakému uzivateli tato vypujcka patii. Kazda vypljcka je oznacena
unikatnim ¢islem.

Tabulka 7: Vypiijcka

Vypijcka
¢islo vypujcky Decimal (3,0)
nick Varchar (50)
heslo Varchar (50)
od Date
do Date
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4.3.8 Tabulka Vypujcka_krabice

Jelikoz v kazdé vypljcce miize byt vice krabic a miiZze byt ve vice vypljckach
(vice uzivateld si miize pijcit stejnou krabici, je-li dostate¢ny pocet kusii na vypujceni) je
nutnd spojovaci tabulka vypujcka krabice. Tato tabulka odstrani relaci M: N. Tabulka
piifazuje jednotlivym vypujcka krabice a pamatuje si pocet vyptjcenych kusu krabice.

Tabulka 8: Vypujcka_krabice

Vypijcka_ krabice
¢islo_vypujcky Decimal (3,0)
¢islo_krabice Decimal (3,0)
pocet_vyp_ krabic Int

4.3.9 Tabulka Vypuj¢ka_pfrirucka

Obdobnou funkci mé i tabulka Vypujcka prirucka. Tabulka pfifazuje vypujcce
jednotlivé vyptjcené pfirucky a jejich pocet.

Tabulka 9: Vypiijcka prirucka

Vypujcka prirucka
¢islo_vypljcky Decimal (3,0)
Cislo ptirucky Decimal (3,0)

pocet vyp_pfirucek Int

4.4 Pouzité databazové objekty

Sprava vyptjcenych krabic a vyptj¢enych ptirucek je feSena uz na urovni databaze
Katalog. Je jednodusi a spolehlivéjsi tento problém implementovat na tirovni databaze néz
na vys§i Urovni samotné aplikace. V databazi proto existuji triggery nad tabulkami

Vypujcka Krabice aVypujcka Prirucka.
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4.41 Triggery nad tabulkou Vyputjcka_krabice

Prvni trigger zajistuje spravny pocet dostupnych krabic pii vyplijcovani.

create trigger trigger povlozeni

after insert on vypujcka krabice

for each row

begin
update krabice set krabice.pocet krabic =
krabice.pocet krabic - new.pocet vyp krabic
where krabice.cislo krabice = new.cislo krabice;

end;

Z kodu SQL je vidét, ze tento trigger se spusti po vlozeni nové hodnoty do tabulky
Vypujcka krabice. VloZeni do této tabulky znamenda, Ze si uZivatel pravé vypujcil
néjakou krabici. V proménné new.pocet vyp krabic si trigger uchova pocet téchto
vypujéenych krabic. Dale se pomoci ptikazu update upravi hodnota poctu dostupnych
krabic v tabulce Krabice. Tedy od poctu dostupnych krabic se odecte pocet vyptijcenych
krabic. Samoziejmé u spravné krabice. Takze Cislo krabice se musi rovnat ¢islu pj¢ované
krabice, které si trigger uchovava v promé€nné new.cislo krabice, coZ nam zajisti kod
za klicovym slovem where.

Tento druhy trigger zajisti spravny pocet dostupnych krabic pfi vraceni vypujcek.

create trigger trigger posmazani

after delete on vypujcka krabice

for each row

begin
update krabice set krabice.pocet krabic =
krabice.pocet krabic + old.pocet vyp krabic
where krabice.cislo krabice = old.cislo krabice;

end;

Z k6du SQL vycteme, ze tento trigger se spusti po smazani néjakého zdznamu
ztabulky Vypujcka Krabice. Smazani tohoto zdznamu znamend, Ze uZivatel zrusil
vypujcku a vrati urCitou krabici. Je tedy nutné upravit pocet dostupnych krabic.
V proménné old.cislo krabice je uchovano C¢islo krabice, ktera byla vracena.
V proménné old.pocet vyp krabic je uchovan pocet vracenych krabic. Proto trigger
upravi pocet dostupnych krabic v tabulce Krabice tak, Ze ke stavajicimu poctu
dostupnych krabic pficte pocet vracenych krabic.
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4.4.2 Triggery nad tabulkou Vypujcka_pfirucka

Obdobn¢ jako pifi vypljovani krabic feSi aktualné dostupny pocet pfiruc¢ek
triggery. Princip a syntaxe téchto triggerti jsou velmi podobné jako triggery nad tabulkou
Vypujcka krabice. Proto se jim nebudeme vénovat tak podrobné.

Prvni trigger po vloZeni zdznamu do tabulky Vypujcka prirucka sniZuje pocet
dostupnych pfirucek v tabulce Prirucka.

Druhy trigger se spusti po vymazani zaznamu v tabulce Vypujcka Prirucka, tj.
po zruSeni vypujcky nékteré piirucky. Trigger navysi pocCet aktualné dostupnych piirucek
o prave vracené prirucky.

4.5 Dulezité SQL prikazy pouzité v aplikaci

Obsluzna aplikace ziskava data z databaze pomoci SQL dotazli. Nékteré z nich jsou

vvvvvv

v Pro zjisténi udaji o aktudlné vypijcenych ptirucek a uzivateld, kteti tyto vypijcky
realizovali, je nutné spojit Ctyfi tabulky. Jména uZivatelii ziskdme z tabulky
Uzivatel, kterou spojime s tabulkou vypujcka, abychom ziskali informace
o vyptjcce. Vyslednou tabulku jesté spojime pies tabulku vVypujcka prirucka
s tabulkou Prirucka, abychom ziskali nazev vypijcené pfiirucky a pocet
vypujcenych kust.

select jmeno, prijmeni, prirucka.nazev prirucky,
vypujcka prirucka.pocet vyp prirucek, vypujcka.od, vypujcka.do
from uzivatel, vypujcka, vypujcka prirucka, prirucka
where uzivatel.nick = vypujcka.nick
and vypujcka.cislo vypujcky =
vypujcka prirucka.cislo vypujcky
and prirucka.cislo prirucky =
vypujcka prirucka.cislo prirucky;

v Pro zjisténi poctu kust konkrétni soucastky v konkrétni krabici je tfeba spojit
tabulky Krabice a Soucastka Krabice pfes Cislo krabice. Poté vybereme
restrikci jen zdznamy tykajici se konkrétni krabice a nakonec vybereme zaznam pro
konkrétni soucastku.

select soucastka krabice.pocet soucastek
from soucastka krabice, krabice
where soucastka krabice.cislo krabice =
krabice.cislo krabice and krabice.nazev krabice like
'E-Tech, Fischer Technik'
and soucastka krabice.cislo soucastky = 37679;
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v Tento SQL dotaz neni pouzit pfimo v aplikaci, ale méa dualezitou roli pfi plnéni
databaze Katalog daty o krabicich a soucéstkach, znichz jsou krabice slozeny.
Nejdiive se vkladaly tdaje do tabulky soucastka krabice, tzn. Ze se pfifadila
konkrétni soucéastka ke konkrétni krabici a doplnil se i kolik kusii té&chto soucastek
je obsazeno v této krabici. Tim ovSem vznikne problém, protoze jedna soucastka
miZze byt soucasti vice krabic, ale v tabulce soucastka se mize vyskytovat kazda
soucastka pouze jednou. Tento ptikaz ndm tedy vypiSe Cisla soucastek, které jsou
nové, tzn. Ze nejsou soucdsti uz jinych diive zadanych krabic. Tyto soucastky jsou
tedy nasledné¢ doplnény do tabulky Soucastka a mame zajiSténo, ze nebudou
vznikat duplicity.

select cislo soucastky

from soucastka krabice

where cislo soucastky not in (
select cislo_ soucastky
from soucastka krabice
where cislo krabice <> 6

)7

v Vaplikaci je tfeba urcit, kolik kust soucéstek je v celé databazi. Protoze se
soucastka miize vyskytovat v nékolika krabicich je nutné spojit tabulky
Soucastka krabice aKrabice. Navic v databdzi je vzdy nékolik kust kazdé
krabice. Souhrnné feceno v tabulce Soucastka krabice je uchovan pocet kust
kazdé soucastky v konkrétni krabici. V tabulce Krabice je uveden pocet kusii celé
krabice v databazi. Musime tedy tyto dva tdaje vyndsobit, aby nam vysel celkovy
pocet kusli soucastky v krabici. Nakonec musime vysledek secist pomoci piikazu
SuM, protoze soucastka se miize vyskytovat ve vice krabicich a seskupit dle ¢isla
soucastky pomoci ptikazu GrROUP By, tim ziskdme celkovy pocet kust kazdé
soucastky napfic¢ celou databazi.

select soucastka krabice.cislo soucastky as SOUCASTKA, SUM
(soucastka krabice.pocet soucastek *
krabice.pocet krabic) as POCET
from soucastka krabice, krabice
where soucastka krabice.cislo krabice =
krabice.cislo krabice
group by soucastka krabice.cislo soucastky;

Aplikace obsahuje jest¢ mnoho SQL dotazl. Jsou to ale jednoduché ptikazy na
spojeni dvou tabulek. Neni zapotiebi je zde uvadét. Jsou dostupné ve zdrojovych kodech
na pfiloZzeném CD.
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5 Aplikace Katalog

Nad databéazi Katalog pracuje obsluznd aplikace Katalog. Pomoci této aplikace
budou uzivatelé ptistupovat k datiim ulozenych v databazi.

5.1 Popis struktury aplikace

Aplikace je pro jednodu$i pouZiti rozdélena do dvou balickid. Kazdy balicek
obsahuje mnoho tfid nutnych pro béh aplikace.

v Bali¢ek PomTridy

Tento balicek obsahuje tzv. pomocné ¥ Katalog
tfidy. Tyto tfidy jsou navrzeny s ohledem na
databazové tabulky. Lze fici, Ze entit¢ z ze i
struktury databaze odpovida tiida v jazyce Ed GUl
Java. Naptiklad ktabulce Soucastka Hlavniokno java
existuje tiida Soucastka, ktera
zapouzdiuje informace o soucastkach. Dalsi
dilezitou tfidou je tfida Databaze, ktera
slouzi pro pfipojeni aplikace k databazi (viz
kapitola 6 Propojeni MySQL a Java).

T Source Packages

PanelDotazy java
Panelkontejner.java
PanelNastavenijava
PanelProhlizenijava
PanelRegistrace.java
PanelSpravce java
Panelvraceni.java
Panelvypujcka.java
E PomTridy

Databaze java
Krabice java
PrihUdaje java
Prirucka.java

v Baliéek GUI

V tomto balicku jsou obsazeny
vSechny grafické tfidy. VétSina obsluzného
koédu aalgoritmii jsou obsazeny pravé
v téchto tiidach.

[ [ R W e 2

B 2 0 R =Y

Soucastka.java
& Vypujcka.java

Obrazek 10: Struktura balicku a trid
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5.2 Class diagramy balick

Pro pochopeni vztahti mezi né€kterymi tfidami jsou vhodné class diagramy jazyka
UML.

Krabice - Soucastka

Krabice se sklada j

z mnoha soudastek.

Vypujcka Predmet vypujcky : String

Vypljfka obsahuje wpljtené
pfedméaty (krabice nebo prirukyg
wve formé kddu nebo nazwu,

tedy instance tfidy String.

Obrazek 11: Class diagram baliku PomTridy

PanelProhlizeni

HlavniOkno
Hilawni C_Ilkr_'lo : I FPanelSpravce
obsahuje instanci
tfichy Panelkontejnear.
PanelKontejner [ie— Panelvypujcka
,/’ PanelVraceni

FanelKontejner
obsahuje instance

wiach ostanich PanelRegistrace
arafickych tFd.

PanelMNastaveni

PanelDotazy

Obrazek 12: Class diagram baliku GUI
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5.3 Tridy v balicku PomTfridy

5.3.1 Trida Soucastka

Tato tfida zapouzdiuje informace o soucéastkach z nichz jsou slozeny krabice. Pro
identifikaci soucastky je pouzity jedineény kod, ktery se uchovéava v atributu kod. Déle ke
kazdé soucastce ndlezi jeji obrazek, coZ je mald ikona pouZitd v aplikaci pro lepsi
ptehlednost.

Soucastka
-obrazek : Image
-kod : 5tring
+getdbrazekl) : Image
+to5stringd) © 5tring

Obrazek 13: Ikona tridy
Soucastka

5.3.2 Trida Krabice

Ttida Krabice odpovida tabulce Krabice. Kazda krabice je slozena z mnoha
soucastek a ma sviij nazev. Toto zapouzdiuje tiida Krabice.

Krabice
-seznamsouc . Arraylist<Soucastkas
-nazev : 5tring
+getSeznamsoucd) @ Arraylist<Soucastkas
+105atring() © 5tring

Obrazek 14: Ikona tridy Krabice

5.3.3 Trida Prirucka

Tabulce Prirucka odpovida stejnojmennd tiida. Pro Gicely aplikace staci uchovavat
pouze ndzev piirucky.

Prirucka
-nazev : string
+1o5tringd) ;- atring

Obrazek 15: Tkona
tridy Prirucka
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5.3.4 Trida Vypujcka

Pro préci s vyptjckami v aplikaci je nutnd tfida vypuijcka. Zapouzdiuje informace
o vypujéce. Cislo vypujeky je unikatni identifikator kazdé vypujcky. Dale t¥ida obsahuje
pfedmét vypijcky, pocet pijcenych predmétl, prezdivku uzivatele. Zacatek a konec jsou
uloZena data platnosti vypujcky.

Vypujcka
-zFacatek : atring
-konec : 5tring
-nickPujcovatele ; String
—cisloVypujcky o int
—-predmetyypujcky - String
-pocetPujcPredmetu ©int
+getCisloVypujokad int
+1o05atringd) © 5tring

Obrazek 16: Tkona tridy
Wpujcka

5.3.5 Trida PrihUdaje

Tato tfida ma pouze funkci uchovavat informace nutné k propojeni databdze
s aplikaci. Pro pfipojeni k MySQL databazi potiebujeme tzv. url databaze. Tedy cestu ke
stroji, na kterém MySQL databaze b&zi. Napiiklad pro pfipojeni k databazi na lokalnim
pocita¢i bude mit url tvar ,localhost/katalog®. Dale potfebujeme informaci o uzivateli,
ktery se k databazi pfipojuje. MySQL si vede tabulku databazovych uzivatell. Kazdy
uzivatel mize mit riznd prava piistupu k jednotlivym tabulkdm uloZenym v databazi.
UZivatel se tedy identifikuje pomoci jména a hesla. Atributy jsou vefejné a maji k nim
ptistup vSechny ostatni tfidy. Tyto udaje si aplikace uklada do souboru.

PrihUdaje

+url : 5tring
+jmena : 5tring
+heslo : 5tring

Obrazek 17:
Ikona tridy
PrihUdaje
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5.4 Tridy v balicku GUI

Déle uvedené ikony grafickych tfid jsou zjednodusSeny. Nejsou v nich uvadény
metody a atributy automaticky generované prostfedim NetBeans. Uvadim pouze své
vlastni metody a atributy diilezité pro funkénost aplikace napsané ru¢né.

Pro néazornost si ukdZeme nahled na spousténou aplikaci. Zakladni je princip
zalozkového systému panelll. Kazdému panelu odpovida jedna graficka tfida.

Registrace uzivatele rNasta\reni databaze |/5|1ravce systemu |
Prohlizeni |/ Vypucika |/ Vraceni |/ Dotazy |

Vyber krabice |Universal 2, Fischer Technik -

Dostupnych stavebnic 10 Ks

Vyber soucastky (31021 |«

Pocet soucastkelk ve vybrane stavebnici: 2 Ks =

N

Zadejte udaje [Nick | [sssss || Login Reload Konec

Obrazek 18: Nahled na aplikaci
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5.4.1 Trida HlavniOkno

Hlavni okno aplikace je tfida typu Jrrame. Je to hlavni kontejner aplikace, v§echny
ostatni grafické tiidy jsou jeho souc¢ésti. V hlavnim okné je implementovano piihlasovéani
a odhlasovani uzivatelll do celé aplikace. O to se staraji metody prihlas () a odhlas().
Jedinym atributem je instance tfidy Kontejner. Metody chyba () ahlaska() slouzi
k tvorbé upozoriiujicich modalni dialog. chyba () slouzi hlavné k obsluze vyjimek.
Uzivateli se tak zobrazi informace o problému v aplikaci. hlaska () zobrazuje pouze
informativni dialog, naptiklad po GspéSném piihlaSeni apod. Tyto dvé metody jsou soucasti
1 n¢kterych dalsi trid.

HlavniOkno

—-panelkontejnar ;. Panealkontajnear

-wimazHodnoty)

-kontrolaHeslaizadaneHeslo  5tring, skutecneHeslo : 5tring) © boolean
-prihlasf

—-odhlas()

-chytoaftext © String)

-hlaskaitext : 5tring)

Obrazek 19: Ikona tridy HlavniOkno

5.4.2 Trida PanelKontejner

Tfida panelKontejner obsahuje vSechny ostatni panely a stard se o zalozkovy
systétm panelli. VSechny ostatni grafické panely jsou atributy této tiidy. Metody
prihlas() aodhlas() pouze piedavaji informace o spradvném piihlaSeni/odhlaSeni
uzivatelli v tfidé Hlavniokno dal$im tfidam. Pfi pfihlaSeni spravce se uplatituji metody
prihlasSpravce () aodhlasSpravce (). Pochopitelné spravce ma vice moznosti
pracovat s aplikaci. Muze si napfiklad prohlizet vypujcky vSech ostatnich uzivatelti apod.
Z toho divodu se musi oddélit piihlaseni spravce a obycejného uzivatele. Metoda
reload () se pouziva pfi znovunacteni celé aplikace, napiiklad z divodu zmény nastaveni
databaze.
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Panelkontejner

—-panelProhlizeni : PanelProhlizeni
-panelVypujcka @ PanelVypujcka
-panelMastaveni : PanelMastawveni
-panelVraceni : PanelVraceni
-panelRegistrace : PanelRegistrace
-panelspravce | Fanelspraveea
-panelDotazy ;. PanelDotazy

+prihlasinick : 5tring, heaslo : 5tring)
+odhlasi)

+reloadd)

+prihlasspravied)
+odhlasspravce()

Obrazek 20: Ikona tridy
PanelKontejner

5.4.3 Trida PanelProhlizeni

PanelProhlizeni slouzi k pfehlednému prohlizeni vSech krabic a soucéastek
v databazi (viz obr.). V prvnim comboboxu si vybereme konkrétni krabici. Aplikace ndm
ukaze pocet krabic dostupnych k vyptjceni. V druhém combobuxu se ndm nactou vSechny
soucCastky krabice vybrané v prvnim comboboxu. Pfi prohlizeni soucdstek se nam
zobrazuje, kolik kust této soucastky je v krabici z prvniho comboboxu a maly nahled, jak

tato soucastka vypada.

Registrace uzivatele |/ Mastaveni databaze |/5pravce systemu |

Prohlizeni

Vyber krabice

Vyber soucastky (32330 |«

|/ Vypucjka |/ Vraceni

|/ Dotazy |

Super Trucks, Fischer Technik

Dostupnych stavebnic 2 Ks

Pocet soucastkek ve vybrane stavebnici: 10 Ks

S

Zadejte udaje [Mick | [ssess || Login Reload Konec

Obrazek 21: Nahled aplikace — Prohlizeni
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Metoda naplnCombobox () se stara o plnéni comboboxii jednotlivymi krabicemi
a soucastkami. Zobrazovani informaci o dostupnosti krabice/soucastky zajistuji metody
dostupnostSoucastky (..) a dostupnostKrabice (..).

PanelProhlizeni

-naplnCombakox)

—dostupnostKrabicaikrabice | Krabice)
—dostupnostioucastkyikrabice | Krabice, soucastka : Soucastka)
—-chytoaitext : String)

Obrazek 22: Ikona tridy PanelProhlizeni

5.4.4 Trida PanelVypujcka

PanelVypujcka v aplikaci zajist'uje vyplijcovani krabic a ptiruc¢ek k nim. Uzivatel
si po piihlaSeni jednoduSe vybere, kterou krabici (pfirucku) si chce vyptjcit a klikne na
tlacitko Vypujcit stavebnici (Vypujcit prirucku). Poté se ho aplikace zepta, kolik kusii dané
krabice si chce vypijcit. Dale uzivatel zadd predpokladany datum vraceni krabice
a nakonec se dana vypujcka zaznamena do databaze.

Registrace uzivatele |/ Mastaveni databaze |/5|1|'a\rce systemu |

Prohlizeni |/ Vypucjka |/ Vraceni |/ Dotazy |
Vypujceni
Krabice
Universal 2, Fischer Technik -

Dostupny pocet vybrane stavebnice: 10

Prirucka
[

Super Trucks, Fischer Technik -

Dostupny pocet vybrane prirucky: 2

Vypujcit stavebnici Vypujct prirucku

Prihlasen uzivatel Mikaa Logout Reload Konec

Obrazek 23: Nahled aplikace — Vypujcka
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Je nutné si pamatovat uzivatele, ktery je ptihlaSen, proto jiz zminéné atributy nick
aheslo. Metoda prihlas() =zajisti spravné piihlaSeni uZivatele. Metody
naplComboKrabice () anaplComboPrirucky() naplni dané comboboxi krabicemi
a ptiruckami tak, aby si mohl uZivatel pohodIné¢ né&kterou polozku vybrat. Metody
dostupnostKrabice(..) a dostupnostPrirucky(..) zobrazuji pocty dostupnych
stavebnic a ptirucek k vyptjceni. Samotné vypujceni, tedy vytvoreni zdznamu o vypujcce
v databazi zajisti metody pujcKrabici(..) nebo pujcPrirucku(..). Pfi odhlaSeni
uzivatele se uplatiiuje metoda odhlas (), kterd zajisti korektni a bezpecné odhlaseni.

PanelVypujcka
-nick, : 5tring
-hesla : Atring
+prihlasinick : 3tring, heslo : String)
+odhlas)
-naplCombokrabiced
-naplCombaPrirucky
-pujckrabicifkrabice . Krabice)
—pujcPriruckuiprirucka : Prirucka)
—dostupnostkrabiceikrab - Krakice)
—dostupnostPriruckyiprir © Prirucka)
-chybaitext © String)
—-hlaskaitext : 5tring)

Obrazek 24: Ikona tridy
PanelVypujcka

5.4.5 Trida PanelVraceni

PanelVraceni naopak zajiStuje vraceni uz vypujCenych stavebnic, poptipadé
ptirucek. Uzivatel v comboboxech vidi svoje aktudlné¢ vypijcené predméety. Muze se
podivat kolik dni mu zbyva z vypijcky, kolik kust a jaké krabice mé vypijceno atd. Po
vybrani urcité vyptjcky mize kliknutim na tlacitko danou vypijcku zrusit, tedy vratit dany
predmét. V databézi se samoziejmé po vraceni provedou zmeény.
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Registrace uzivatele rNastaveni databaze |/5|1ravce systemu |
Prohlizeni |/ Vypucjka |/ Vraceni |/ Dotazy |

Vraceni
Vase vypujcene stavebnice

Super Trucks, Fischer Technik(l) do:15.08.2011 |+

Vase vypujcene prirucky

Profi Pneumatic 2, Fischer Technik(®) do:22.08.2011 |+

Vratit stavebnici Vratit prirucku b

Prihlasen uzivatel Mikaa Logout Reload Konec

Obrdazek 25: Nahled aplikace — Vraceni

Je tfeba identifikovat pravé piihlaSeného uzivatele pomoci atributi nick a heslo.
Metody naplnComboVypujckyKrabice (..) a naplnComboVypujckyPrirucky (..)
naplni jednotlivé comboboxi aktudlnimi vypijckami piihlaSeného uZzivatele. Metoda
kontrola () jeSté¢ zkontroluje oba comboboxi. Pfi vraceni se aktivuji metody
vratKrabici (..) nebo vratPrirucku(..), které zaznamenaji informace do databaze.
Metody prihlas () aodhlas () plni stejnou funkci jako u Panelvypujcka.

Panelvraceni

—nick : 5tring

-heslo : 5tring

+prihlasinick : 5tring, heslo : 5tring)
+odhlasi
-naplComboVypujckedrabice
-naplComboVypujckyPriruckg
—vratkrabicipwpujcka © Vypujcka)
=vratPriruckuiwpucjka @ Vypujcka)
-kontrolal)

-chybaitext © String)

—-hlaskaitext : 5tring)

Obrazek 26: Ikona tridy
PanelVraceni
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5.4.6 Trida PanelRegistrace

Tento panel slouZi k registraci novych uZivatelt v aplikaci. UZivatel vyplni dulezité
informace o své osob¢. Pro pozd¢jsi prihlaseni a praci s aplikaci je dualezity ptihlasovaci
nick a heslo. Dalsi Gidaje se pouZziji naptiklad k upozornéni na to, Ze uzivatel nevratil své

vypujcky vcas apod.

Registrace uzivatele rNastaveni databaze |/5|1ra\.rce systemu |
Prohlizeni r Vypucjka r Vraceni r Dotazy |

Registrace noveho uzivatele

Nick | |

Heslo | |

Heslo znovu | |

Email | |
Jmeno | |
Prijmeni | |
faregistrovat
Zadejte udaje [Nick | [ssees || |Login Reload Konec

Obrazek 27: Nahled aplikace — Registrace
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Dulezita je metoda registruj (), kterd zajisti cely proces registrace. Pro kontrolu
preklepli zadava uzivatel svoje heslo dvakrat. Zda zadal ob€ hesla stejnd nam zjisti metoda
kontrolaHesla (..). Po uspé$né registraci metoda vymaz () vymaze uzivatelem zadana
udaje z aplikace. Tyto udaje jsou samoziejme ulozeny do databaze.

PanelRegistrace

-kontarolaHeslalzadaneHeslo : 5tring, skutecneHesla @ tring)
—registruji

—WIMAZ()

-chyoaitext - String)

-hlaskaitext : 5tring)

Obrazek 28: Ikona tridy PanelRegistrace

5.4.7 Trida PanelNastaveni

Pro nastaveni piistupovych 0daji nutnych pro ptihlaseni do databaze se pouziva
PanelNastaveni. Tento panel uzce spolupracuje se tfidou PrihuUdaje (viz kapitola
5.2.5). Pro Gspé&sné ptipojeni k databézi je nutné zadat URL — neboli cestu ke stroji, na
kterém databaze bézi a nazev databaze. Aplikace ma pifednastaveno piipojovat se
k databazi na lokalnim pocitaci, tedy k pocitaci, na kterém bézi jak aplikace, tak databaze.
Uzivatel a heslo slouzi k identifikaci databazového uzivatele, ktery ma pravo prohlizet
tabulky v databazi Katalog.

Registrace uzivatele |T Mastaveni databaze r5|1|'avce systemu |

Prohlizeni |/ Vypucika |/ Vraceni |/ Dotazy |
Mastaveni databaze
URL databaze: |I|:||:alhust,-'l~:atalng |
Uzivatel databaze: |r|:n:|t |
Heslo k databazi: |-""-"" |
Uloz udaje
Zadejte udaje [Nick | [sssss || Login Reload Konec

Obrazek 29: Nahled aplikace — Nastaveni databaze
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Jen dvé metody pouZiva PanelNastaveni. Udaje o nastaveni si aplikace uklada do
souboru, proto metoda nactiUdaje () nacte tyto hodnoty ze souboru do aplikace. Po
pifipadné tpravé téchto udajii pak metoda ulozUdaje () opét ulozi do souboru. Pii zméné
téchto nastaveni se musi aplikace znovu spustit, aby mohla nacitat informace z databaze.
To jednoduse provedeme pomoci tlacitka Reload v hlavnim okné aplikace (viz obr.).

PanelMastaveni

-nactildajed
-ulozUdajed
Obrazek 30: Ikona
tridy
PanelNastaveni

5.4.8 Trida PanelSpravce

PanelSpravce je pfistupny pouze spravci aplikace. Ten si miZe ptehledné zobrazit
vSechny vyptjcené pfedméty vSech ostatnich uZzivateld. Tlacitko Nacti udaje tyto
informace ziskd z databdze a ptrehledné je zobrazi. Pro b&ézné uzivatele je tato moZnost
nepfistupna.

Registrace uzivatele rNastaveni databaze |/5|1ravce systemu |
Prohlizeni r Vypucjka r Vraceni |/ Dotazy |

Prehled vypujcel

PREHLED PUJCENYCH STAVEBNIC

Michal Grof : Super Trucks, Fischer Technik - 1 ks od:
PREHLED PUJCENYCH PRIRUCEK

Michal Grof : Super Trucks, Fischer Technik - 2 ks od:

4| Il | IC

Macti udaje b

Prihlasen uzivatel root Logout Reload Konec

Obrazek 31: Nahled aplikace — Spravce systému
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Pii ptihlaSeni spravce se panel odemkne metodou odemknout () aobdobné se
panel zamkne pii odhldSeni spravce pomoci metody zamknout (). Metoda
naplnTabulku () nacitd informace z databdze a zobrazuje je spravci.

Panelspravce

+ zamknoutd
+odemknaout()

=WyIs()

-chyloaitext | String)
Obrazek 32: Tkona
tridy PanelSpravce

5.4.9 Trida PanelDotazy

Tento panel umi zodpovidat dotazy nad databazi. Reknéme, Ze uZivatel ma
k dispozici ur€itou mnozinu soucastek a chce védet, jaké krabice by z téchto soucastek
mohl sestavit. Ulozi seznam soucastek do textového souboru naimportuje jej do aplikace
pfes PanelDotazy a aplikace vyhodnoti, jaké krabice z téchto soucastek 1ze sestavit. Dalsi
moznosti je, ze uzivatel chce mit prehled, kolik a jakych krabic lze sestavit ze vSech
aktualn¢ dostupnych soucastek. Muze tady naimportovat seznam vsech soucastek piimo
z databaze automaticky pomoci tla¢itka Import z databéze.

Registrace uzivatele rNastaveni databaze rSpra\fce systemu |
Prohlizeni |/ Vypucika |/ Vraceni |/ Dotazy |_

Vybrane soucastlky
SE9Z24-5

3E952-1

37237-17

37238-5

S7468-2

3T7E36-4

3T7ET9-17

3E225-1 [}
SE253-4
38258-12 Impornt ze souboru

2E413-6 i
28415-1 Import z databaze

38428-3 ]
38464-2 - Smaz Analyzuj

[ »

Zadejte udaje [Nick | [ssees || Login Reload Konec

Obrazek 33: Nahled aplikace — Dotazy
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Misto klasickych poli u atributi jsou pouzita ArrayList<..> zjazyka Java.
ArrayList<..> poskytuje jednodussi a komplexnéjsi praci nez klasické pole. Tedy pole
soucastkyVyber obsahuje vSechny soucastky, nad kterymi se spousti dotazy na
sestavovani stavebnic. Pocet kusti kazdé soucastky je ulozen v poli pocet. Plnéni poli
soucastkyVyber apocet probihd vzdy stejné¢ ato tak, ze kazdému indexu soucastky
v poli soucastkyVyber pfesné odpovida index v poli pocet. Tedy na stejném indexu
v jednom poli je soucéastka a v druhém pocet kust této soucastky. Pole krabice se plni
vSemi krabicemi v databdzi. Z toho pole se posléze ziskdvaji informace nutné pro
dotazovani.

Metoda importSoucastek () naimportuje (tedy naplni pole soucastkyVyber
a pocet) seznam soucastek z textového souboru. Obdobné metoda importDatabaze ()
naimportuje seznam vsSech soucastek =z databaze. Metoda smaz () vymaze pole
soucastkyVyber apocet pro dal§i dotaz. Metoda hledejSoucastku() vyhledava
index urcité soucastky v poli soucastek. Vraci tedy ¢islo indexu, na kterém se soucastka
nachdzi. Neni-li soucastka v poli, vraci metoda ¢islo -1. Pfi dotazu se nejdfive spousti
metoda analyzujPresSoucastky (). Tato metoda zkontroluje, jaké krabice lze sestavit
z vybéru soucastek, a vrati je v poli. Takze vime, jaké krabice 1ze sestavit ze soucastek ve

vybéru, ale nevime, kolik kust krabic lze sestavit. To ndm zodpovi metoda
analyzujPresPocetSoucastek (ArrayList<Krabice> krabice, ArrayList

<Integer> pocetVhodnychKrabic). Protoze metoda vraci vice nez jednu hodnotu, jsou
navratové hodnoty pfeddvany pomoci parametri. Metoda tedy v parametru
ArrayList<Krabice> krabice vraci pole vhodnych stavebnic a v parametru
ArrayList <Integer> pocetVhodnychKrabic vraci pocet kusu téchto krabic.

PanelDotazy

-soucastkodioer | Arraylist<Soucastkas

-pocet ; Arraylist<Integers

-krabica . Arraylist<Krabice=

-naplkrabice(

-hledejioucastkuisoucastka ; Soucastka, seznamsouc ;. Arraylist<5Soucastka=) @ int
-—analyzujPressoucastkyd o Arraylist<kKrabice=
-analzyjuPresPocetioucastekikrabice | Arraylist <Krahice s, pocetVhodmychKrabic | Arraylist <Integer=)
-smaz()

-importsaucastekd

-importDatabazel)

-chydaitext © String)

-hlaskatext : 5tring)

Obrazek 34: Ikona tridy PanelDotazy
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6 Propojeni MySQL a Java

Propojeni aplikace napsané v jazyku Java a databaze MySQL neni zrovna trividlni
véc. Pro pfipojeni programu napsané¢ho v jazyce Java k databazi MySQL budeme
potfebovat specialni konektor. Jedna se o tzv. Java Database Connectivity (JDBC). JDBC
poskytuje rozhrani pro propojeni relacnich databazi a jazyka Java. Pro kazdy databazovy
systétm si musime obstarat tento konektor. Pro MySQL je ke stazeni na strdnkéich
www.mysqgl.com, kde najdeme i konektory pro dalsi programovaci jazyky.[4]

V aplikaci se o pfipojeni k MySQL databazi stard tiida Databaze.

6.1 Trida Databaze

Pro identifikaci databdzového wuzivatele asamotné databdze musime mit
v atributech jméno uzivatele (uzivatel), jeho heslo (heslo) a cestu k pocitaci na kterém
MySQL databaze bézi (urlDatabaze). Tfidy Connection a Statement jsou nutné pro
pfipojeni k databdzi. Instance tfidy Connection zajiStuje piimo spojeni s databazi.
Instance tfidy statement provadi datové operace nad databazi. Instanci Statement nam
poskytuje instance tfidy Connection (viz nize).

Databaze

—Uzivatel : 5tring

-hesla : 5tring

—-uriDatabaze : 5tring

-spojeni ;. Connection

-posluchas : statement

-databaze : Databaze

+getDatalbaze() . Databaze

+wvratDotazidotaz © String, cislosloupce @ int) : String
+viozDotaz({dotaz : 5tring)

Obrazek 35: Ikona tridy Databaze

Je vhodné, aby v celé aplikaci existovala pouze jedind instance tfidy Databaze.
Nedochazi tim k vicenasobnému piistupu do databaze. Proto je v této tfid¢ pouzit navrhovy
vzor Singleton, ktery tento problém elegantné¢ vyiesi. VSe funguje tak, Ze tfida obsahuje
statickou instanci sebe samé (private static Databaze databaze) a vefejnou
statickou metodu public static Databaze getDatabaze (). V této metode je volan
konstruktor samotné tifidy Databaze, ktery je privatni. Tim je zajiSténo, Ze ostatni tfidy
budou mit pfistup k instanci ttidy Databaze a zaroven to bude jedina instance v rdmci celé
aplikace.[6]

public static Databaze getDatabaze () {
if (databaze == null) {
databaze = new Databaze (PrihUdaje.url, PrihUdaje.jmeno,
PrihUdaje.heslo) ;
}

return databaze;
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6.1.1 Konstruktor tridy Databaze

Konstrukce tfidy probihd nasledovné: Nejprve naplnime atributy urlDatabaze,
uzivatel a heslo. Poté je nutné zaregistrovat konektor pomoci piikazu Class. forName
(,) aby se mohlo s databazi pracovat.

private Databaze (String urlDatabaze, String uzivatel,
String heslo) {
this.urlDatabaze = urlDatabaze;
this.uzivatel = uzivatel;
this.heslo = heslo;
Class.forName ("com.mysqgl.jdbc. Driver");

6.1.2 Metoda String vratDotaz (String dotaz, int cisloSloupce)

Tato metoda umi provadét SQL dotaz serLecT. SQL dotaz se predd pomoci
parametru dotaz. Parametr cisloSloupce urCuje, ktery sloupec ve vysledku SQL dotazu
se pouzije. Vysledek se vrati jako datovy typ String s tim, Ze jednotlivé vracené hodnoty
jsou oddéleny znakem“\n“. Lze tedy jednoduse pomoci metody trim() rozdélit tento
fetézec na jednotlivé hodnoty.

Instanci tfidy Connection spojeni ziskdme pomoci DriverManageru. Proto bylo
nutné v konstruktoru spravné zaregistrovat konektor. Metod¢ getConnection() se
piredava fetézec ve tvaru ,,jdbc:mysql://host:port/ndzev_databdze®. Nyni ndm spojeni
(instance tfidy Connection) poskytne instanci tfidy Statetment, posluchac pfes
metodu createStatement (). Pravé posluchac umi pomoci metody executeQuery (...)
spustit nami pozadovany SELECT nad databazi.

public String vratDotaz (String dotaz, int cisloSloupce) {

this.spojeni = DriverManager.getConnection
("jdbc: mysgl://" + this.urlDatabaze,
this.uzivatel, this.heslo);

this.posluchac = spojeni.createStatement ();

ResultSet vysledek = this.posluchac.executeQuery (dotaz);

String strVysledek = "";

while (vysledek.next ()) {
strVysledek += vysledek.getString (cisloSloupce);
strVysledek += "\n";

}

return strVysledek;
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6.1.3 Metoda void vlozDotaz (String dotaz)

Pro SQL piikazy UPDATE, INSERT, DELETE slouZi metoda vlozDotaz (..). Postup
je obdobny jako u metody vratDotaz (..). Rozdil je v tom, Ze posluchac vold metodu

executeUpdate (..). A navic se po skonCeni dotazu vola metoda spojeni close (), ktera
zavie spojeni. To zpisobi coMMIT nad databazi a okamzité zapsani novych hodnot.

public void vlozDotaz
this.spojeni =

(String dotaz) {

DriverManager.getConnection
("jdbc: mysgl://" + this.urlDatabaze,
this.uzivatel, this.heslo);

this.posluchac = spojeni.createStatement ();

this.posluchac.executeUpdate (dotaz);
this.spojeni.close ();
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7 Zaver

Myslim si, ze aplikace v tomto stavu je pfipravena na provoz, i piestoze nckteré
chyby vyloucit nemizu. To uz je otdzka testovani v realném nasazeni. Do budoucna by se
aplikace mohla jeSté¢ roz$ifit o dalSi funkce. Naptiklad neni zcela vyfeSena sprava
uzivateld. Chybi moZnost smazat uZivatele nebo zménit kontaktni informace u jiz
registrovaného uzivatele. Obdobné to plati 1 o pfidavani dalSich novych stavebnic nebo
soucastek. Toto se prozatim musi feSit ruénimi zdsahy do databaze, z ¢ehoz plyne
nebezpeci posSkozeni integrity dat.

Prace jak s databdzovym systémem MySQL, tak sjazykem Java mé urcité
obohatila. Ziskal jsem nové zkuSenosti s rozsahlejsi aplikaci napsanou dle pravidel OOP.
Rozsifil jsem také své znalosti v oblasti tvorby struktury databdze a samoziejmé

vvvvvv

o celkovém obsahu pies 2000 zaznamd.
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