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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva racionalizaci provozii kieadec Kralové - Turnov. JakeSeni
navrhuji instalaci zabezpevaciho z#&zeni ESA— 33, provedeni radiofikace, kolejové
Gpravy ve stanicich a rekonstrukdeezdovych zabezpevacich z&zeni. Realizacesthto
opateni vede ke sniZeni §o zantstnand a také ke zvySeni bezpsti cestujicich.
V navrhu jsou porovnany provozni intervaly po é&mh zabezpé&ovaciho z&zeni a je

provedeno také ekonomické zhodnoceni

KLICOVA SLOVA.

Racionalizace, zabezfmvaci zdizeni, provozni interval

TITLE

The racionalisation of running the railway trackadec Kralové - Turnov

ANNOTATION

The diploma work deals with the rationalizationtloé operations of the railway track Hradec

Kralové-Turnov. As a solution we suggest the imstait of the protecting device ESA 33, the

implementation of radiofication, the rail adjustrterat the stations and the restoration of
grade crossing protecting devices. The realizatibthese arrangements leads towards the
reduction of the employee number and towards theease in the safety of the passengers.
The operational intervals after the change of tloégating device have been compared in this
proposal and the economical analysis has also thessn
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Racionalisation, signalling and security systeific period
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Uvod

Zeleznini doprava ma v dopravni siti naseho statu svéshgzigelné misto. Nejen
celostatni tra, které tvdi paté¢ zeleznéni sit, ale i tra¥ regionalni jsou dlezitou sodasti
dopravniho systému. Fenomén dopravy zasahuje duaZispolénosti stale intenziwi.
Cestuje se za zafstnanim, za vadanim, za odp&inkem. Jedinec by & mit vZdy mozZnost
volby, zda ke svémuipsunu pouzije dopravu individualni nebo hromadnou.

K zajis€ni bezpeénosti a spolehlivosti Zelezmi dopravy jsou uplabvany a
piijimany nové technické normy k rozvoji novych madeh zabezpmvacich systéin a
zaizeni, které eliminuji nebo naprostofayuji zasah lidskéhdinitele. Tim dochazi ke
snizeni rizika nehodovosti, kteréube zmisobit nemalé materialni a finami Skody, ale i
ztraty na lidském zivet Fri eliminaci lidskéhocinitele dochazi ke zvySeni bezpesti a
souwasre ke snizeni provoznich nakias zavislosti na usstnych pracovnich silach.

V poslednich letech doSlo k velkému poklesu poptapk Zeleznini dopraé¢ a to
z divodu gresunuti nakladni dopravy ze Zeleznice na silni@tdPje nutno zkvalitnitinnost
Zeleznice, urychlit jeji restrukturalizaci a zvy$toduktivitu prace, aby se poptavka po
Zeleznici opt zvySila. Cilem vSech opa&ni je minimalizace provoznich nakiada
maximalizace kvality poskytovanych sluzeb.

Cilem diplomové prace je zhodnotit $asny stav trati Hradec Kralové hlavni nadrazi
— Jin — Turnov z hlediska vybaveni fvym a starinim zabezp#vacim zéizenim.
Souwasného vyuziti trati osobni i nakladni dopravowé&yp provoznich zagstnand, kteti se
podili na zabezgeni a organizovani dopravy. NavrZeni moderniho zZadevaciho
zaizeni, které umozni Usporu na provoznich nakladgobdnoceni provoznich interdgapo

zmeéné zabezpeéovaciho zézeni. Posouzeni navrhu z hlediska ekonomického.



1 Analyza sowasného stavu

Tra® Hradec Kralové - din - Trutnov je regionalni, jednokolejnou,
neelektrifikovanou trati o délce 82 km a normalnfoechodu, prochazejici Uzemim
Kralovéhradeckého a Libereckého kraje fieni dopravy slouzi gate:ni stanice Hradec
Kralové hlavni nadrazi a koncova stanice Turnole ddb@né stanice Hévceves, Ostrowt,
Jicin a Libui a mezilehlé stanice VSestary, itte v PodkrkonoSi, Butoves, Rovensko pod
Troskami a Hrub&a Skéla. V osobni dogr&vong stanic je vyuzivano jeSR22 zastavek viz
piilohac¢l. V ndkladni doprayv2 nékladidt: Sadové a Karlovice - Sedmihorky a jednakée
odbaiujici z tra’ové koleje v kilometru 3,373 mezi stanicemi Hradeélové a VSestary. Na
trati je dopravafizena dle pedpisu SZDC D2. Zabrzdna vzdalenost je v Gseku étrad
Kralové hl.n. — Jiin 700 m a v useku &n — Turnov 400 m. NejvysSi povolena rychlost na
trati je v Useku Hradec Kralové — Ostr@nv0 km/h, v Useku Ostrath— J&in 80 km/h a
v Useku Jin — Turnov 60 km/h. Rychlost v obvodu stanic j@Sinou 40 km/h v fimém
smeru tak i do odb&ky vyjma stanic VSestary, Huceves, Ostrort a Butoves - viz filoha
¢.2. Celkova cestovni rychlost osobniho viaku jekvgaelém Useku od dvou hodin deseti
minut aZ po d¥ hodiny dvacetit minuty. Cestovni rychlost na trati l1ze zvySitkolika
moznostmi: Upravou trati, zkracenim intefvabe stanicich $ kiiZzovani, modernizaci
Zeleznénich geejezdi. Stavebni Uprava trati v celém svém rozsahu v3dkdiska naklail by
byla velice nardna. Ke zkraceni intervalve stanicich by mohlo dojit modernizacittraeho
a staniniho zabezpmvaciho z#zeni a na to navaZni piejezdového zabezpavaciho

zdizeni.

1.1 Tratové zabezp&ovaci zaizeni

V celém (seku trati jsou vyuZzity dva druhytwaého zabezg®vaciho ztizeni.
Useky Hradec Kralové - V3estary a V3estary —éudaves jsou vybaveny reléovym
poloautomatickym blokem, coz jeizzeni 2. kategorie tfavého zabez@®vaciho zEzeni.
Useky Hréveeves — Heice v Podkrkono$i — Ostrath— Butoves — din — Libui — Rovensko
pod Troskami - Hruba Skala — Turnov jsou vybavemyolvym zabezp&gvacim zéizenim
1.kategorie — telefonické dorozumivani, coz jeetrjpdussi ttvé zabezpmvaci zaizeni
na tratichfizenych dle pedpisu D 2. Na této trati to je na 65 kilometreaelkovych 82 km.
Pti telefonickém dorozumivani je velka zodgdumost na lidském faktorufiRomto tra’ovem
zabezpeéeni je veSkera zodpsgnost na zagstnancich, kté spolu komunikuji
prostednictvim telefonu. Telefonické dorozumivani newija Za&dnou sainnost se
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zaizenim. Telefonickym dorozumivanim dochazi k pradeni stariniho intervalu
postupného vjezdu a odjezdu. Interval postupnébadyj a odjezdu je nejkratSi doba mezi
okamzikem pijezdu nebo pijezdu prvniho vlaku a okamzikem odjezdu nebéjgadu
druhého vlaku v dopra¥n Kdy vyprawi musi udlit odhlasku za vlakem, ktery do stanice
piijel a nabidnout vlak protisénny, ktery ma obsadit prostorovy oddil, ze kterého
predchézejici viak ifijel. OdhladsSku za vlakem vSak vypkavmize udlit ale aZz po pijezdu
vlaku do stanice, po zji&i Ze vlak dojel cely a poipstaveni vjezdového néstidla do
polohy zakazujici jizdu. Po té vyprawvzavaznym slovnim zmim udli odhlasSku, nabidne
protismérny vlak a vyprawi ve vedlejSi stanici vlak ipme. Fi vhodném tréovém
zabezpé&ovacim zézeni, kdy by se na zabezpai nepodilelo telefonické dorozumivani a
nedochazelo k odhlasce, nabidcerige) vlaku, by doSlo jak ke zvySeni bezpesti, tak ke
zkraceni stagniho intervalu postupného vjezdu a odjezdu a ta&ézlkraceni tréového
intervalu nasledné jizdy. Kdy interval naslednélyize nejkratSicas potebny na spléni
vSech pedepsanych Ukd@nmezi okamzikem ifjjezdu nebo pijezdu prvniho viaku vigdni
dopraviée ohrantujici dany prostorovy oddil, v niz prvni vlak progivy oddil opousti a
okamzikem odjezdu nebo ipezdu druhého vlaku stejného &m v zadni dopravh v niz
druhy vlak do prostorového oddilu vstupuje. Ingrmasledné jizdy se sklada ze dvou
stantnich operaci a dvou dynamickych sloZzek. Kdy telefkdn odhlaSka se vaze k prvni
stantni operaci a nabidka $ijetim kdruhé stagni operaci. Tim, Ze by travé
zabezpeéovaci zaizeni nahradilo odhlaSku, nabidku #@jeii by doSlo ke zkraceni intervalu

nasledné jizdy.

1.2 Usparadani dopraven a jejich vybaveni zabez@evacim
zarizenim

Uspaadani dopraven a jejich vybaveni zab&ppacim zéizenim ma velky vliv na
technologii prace ve stanici. Technologie pracevel&y vliv na délku provoznich interval
Navrhem vhodného zabezjpwaciho z&izeni dojde ke zem¢ obsluhy vymén a mensi
potrebs zamestnand podilejicich se na zabezjai jizdy vlaki a zméné technologie prace ve
stanici. V sodasné dob je nutné také posoudit vyuZiti dopravnich a malaimich koleji
z divodu, Ze kolejové uspadani stanic v dabjejich vystavby bylo dimenzovano n&tsi
za€z nakladni dopravy. a v stasné dob, kdy dochazi k ubytku nakladni dopravy a

k nevyuziti startinich koleji, rostou naklady na jejich udrzbu.
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1.2.1VSestary

Stanice VSestary lezi v km 5,629, je vybavena &tém zabezp&vacim zéizenim 2.
kategorie - reléové zabezjowaci za@izeni bez kolejovych obvaéd které umo#uje aby
stanice bylatizena pouze jednim vypréim. Ve stanici jsou dv dopravni koleje a jedna
manipul&ni, z které odb&uje vietkova kolej. D¥ dopravni koleje ve stanici pirpost&uji.

K jejich vyuziti dochazi pouze v pracovni dnyykibchazi ke ddma Kizovanim osobnich
vlakt a to pouze v rannich hodinach a dale Wondochazet ke dima KiZovanim osobnich
vlaki s ndkladnimi vlaky. Ty jsou vSak vedeny pouze equbteby. K nakladce ve stanici
dochazi velmi sporadicky - viziippha ¢.3 Jinak doprava fize byt vedena pouze po jedné
stanini koleji. Tim i prace vypraiiho ve stanici se omezuje naéderavidelna kizovani za
24 hod. a dale zabezmmni jizdy vlaki po prvni stariini koleji. Stanici Ize jinak vyuzit ke
kiizovani vlaki pii nepravidelnostech v grafikonu vlakové dopravy @V Z hlediska
provoznich intervdi je dobré, Ze stati zabezp&vaci z@izeni povoluje satasné vjezdy
vlakt avSak z dvodu, Ze neni vybaveno kolejovymi obvody musi &jigtZze vlak dojel cely,
provést vypravi. Ffi vhodném vybaveni stanice zabeapeacim zéizenim by odpadla
povinnost vypraviho zji¥'ovat konec vlaku a tim by doSlocksové Uspi@ v gipad potreby
kiizovani a ke zkraceni provozniho intervalu posthpngezdu a odjezdu.

1.2.2Hévcéeves

Stanice lezi v km 16,933. Stanice je stanici ¢dba pro tr& Hnévceves — Snfice,
na které je v saiasné dob zastaven provoz osobni dopravy. Jsou zde vedamepiva pary
manipul&nich viaki podle poteby. Ve stanici jsodtyii dopravni koleje, kdy pro ttaHradec
Kralové — Turnov jsou vyuzivanyitdopravni koleje a jedna kolej je pro vlaky veésmna
Smitice. Z hlediska vyuZiti dopravnich koleji jsofi topravni koleje postajici, kdy ve
stanici dochazi keikovani viaki a to ke 14. v pracovni dny a 2. v sobotu, 1. whed
V piipact potreby dalSi koleje ip kiizovani pro nakladni vlak je zdeeti dopravni kolej a
nebo daldi it spole&né dopravni koleje s w&ou Cerekvice firmyCepro, k zasobnfim
pohonnych hmot. Kdy tyto koleje mohou byt vyuZitpro piijezd vlaku nakladni dopravy.
Dale jsou ve stanici dvzachytné a jedna odvratna kolej, které jsou zezpenostniho
hlediska a pro dodrzeni dopravnidiegpigi. Ve stanici je zabezpevaci zéizeni 2. kategorie
- typu TEST 13. Vyhybky jsouipstavovany elektromotorickymitgstavniky. Toto Zézeni
umoziuje obsluhu celé stanice jednim zstmancem a to vyprédim, coZ z hlediska vyuziti

provoznich zarstnand je idedlni a neni zde geba vyhybk& pro prestavovani vymrn.
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V piipact negitomnosti dalSich provoznich zastnané vSak musi vypraii provadit
Zjisténi, Ze vlak do stanice dojel cely, coz ma vliv nteival postupného vjezdu a odjezdu.
Pfi vhodném vybaveni stanice zabeapeacim z#ézenim by tato povinnost vyprému

odpadla a doSlo by ke zkraceni intervalu postupmgmdu a odjezdu.

1.2.3Horice v PodkrkonosSi

Stanice Héice v podkrkonoSi lezi v km 26,270, sianii zabezpé&ovaci zaizeni 1.
kategorie — mechanické, kdy r&&tidla jsou nezavisla na vyhybkach. Stanice je vgha
dvémi dopravnimi kolejemi a jednou maniptié, z které odbéuje viectka Cerea a.s., ktera
neni provozovana. Ve stanici nedochazi ani k jedngravidelnému #Zovani v osobni
dopra¥, pouze kjednomu ikkovani s nakladnim vlakem vedenym podle igly a
k jednomu pedjeti nakladniho vlaku vedeného podleigoy. Proto d¥ dopravni koleje ve
stanici jsou k rozsahu dopravy naprosto dagtei. Provoz ve stanici jgizen jednim
vyprakim a jednim vyhybk&m ve sminé, kdy tento vyhybk# obsluhuje misth jedno
piejezdové zabezpevaci zdizeni. Tito dva za®stnanci za dvacettyti hodin zabezpg
v pripact jizdy nakladniho vlaku jedouciho podle i@ty jedno jeho iedjeti a jedno
kiizovani, déle jizdu vlak po prvni starini koleji a gistaveni a odvoz vdz na a
z manipul&ni koleje, které v saiasné dob je minimalni - viz piloha ¢.3, coz z hlediska
vytizeni provoznich za#éstnané neni #ilis efektivni. V gipadt nutnosti kKizovani ve stanici
nedovoluje zabezgevaci z#éizeni sowdasné vjezdy vlak Vyhybky na zhlavi k H&véevsi
obsluhuje vypra&i ruéné a sowdasré na tomto zhlavi § vjezdu vlaku musi zjistit Ze vlak
dojel cely. Coz v fipack kiizovani a pijezdu prvniho vlaku od Hivcevse znéné prodluzuje
interval postupnych vjezdtim, Ze vypra¥i musi zjistit konec vlaku, poté se navratit do
dopravni kancel& a zrusit vlakovou cestu a potom vjezdovéeatisllo z op&ného sniru na
nawst dovolujici jizdu vlaku od Ostrafie. V gipads, Ze by vlak vjizdl od Hnéveevse jako
druhy a ndlo dojit ve stanici ke #Zovani bude muset vypréivzjistit Ze vlak dojel cely, poté
se vrati do dopravni kanceda zrusi vlakovou cestu d@jde zgit na zhlavi pestavit vyhybku
pro zamyslenou jizdni cestu. Tento technologickgtpo vSak znmé prodluzuje interval
postupného vjezdu a odjezdu. ¥gadt, kdy by zabezpmvaci z#izeni umo#ovalo
souasné vjezdy viak do stanice, sandtné vyhodnotilo, Ze vlak vjel cely a vyhybky byly

Ustedrg prestavovany, doslo by ke zZmmemu zkraceni stamich intervai.
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1.2.40stromér

Stanice Ostrowt lezi v km 34,873, je stanici odirou. Ve stanici dochazi keikeni
trati Hradec Kralové — Turnov a Chlumec nad Cidline Trutnov. Z toho @vodu, Ze zde
dochazi ke Kzeni trati, je zde i osobni doprava oproti ostatstanicim na trati ve&Sim
rozsahu a v pracovni dny zde dochazi ke sjetiaviakvsechttyrech snéri kazdou hodinu,
vyjma desaté dopoledni hodiny od paté hodiny rgmnidevatenactou hodinu dexni. Ve
stanici je zabezgevaci z#@izeni 2. kategorie — elektromechanick&espavovanim vyhybek
a vykolejek elektromotorickymiipstavniky. Ve stanici jsou zakazany &mné jizdni cesty,
které maji pedepsanou rozdilnou polohu alesgedné vyhybky a jizdni cesty, které maji
spole&ny vyhybkovy Usek. CoZz povoluje s@msné vjezdy do stanice od Smidar a Butovse a
sowasné vjezdy od Ha v PodkrkonoSi a od Laznié®hrad, ale Ze ve stanici dochazi ke
skut&nému KiZeni trati H. Kralové — Turnov a Chlumec nad Qidli — Trutnov museli by
vlaky pi odjezdu cekat az na jednom zhlavi opusti stanici vlak vesrando Hdic
v PodkrkonoSi a poté by mohl odjé&dlak do Lazni Blohrad. To samé na druhém zhlavi ve
smeru Butoves a Smidary. V séasném GVD je situace postavena tak, Zejpzdu najizdji
vlaky do stanice tak, aby mohlyimdjezdu ze stanice odji#dvSechny sotasrg, coz znané
prodluZzuje interval postupnych vjekda v op@&ném gipack by se jednalo o interval
postupnych odjeZd P¥i zmén¢ stantniho zabezpmvaciho z#&zeni, které by umdibvalo
sowasné vjezdy vlak protismérnych (od Héic v P. a sotasrt od Smidar a opgmé¢ a od
Butovse a satasré od Lazni Blohrad a opé&n¢) do stanice by doslo k vyraznému zkraceni
intervalu postupnych vjezd Ve stanici je pt dopravnich koleji a dévmanipul&nich koleji,
ze kterych odb&uji dw¢ vlecky. K vyuziti manipul@nich koleji dochazi v séasné dob
minimalns, protoZze nakladka vézve stanici neniifiliS velka - viz gilohac¢.3. Proto by nilo
dojit k jejich redukci ve stanici, tim by doSlo i ksnizeni p&u vyhybek a k Uspe
provoznich naklail na jejich tdrzbu. Naizeni stanice se podili ve sléZjeden vypravi a
dva signalisté. Signalisté jsou vytizeni hlavikdyz dochazi ke sjeti vlakve stanici ze vSech
smera, coz je zhruba jednou za hodinu od paté hodingirpo devatenactou hodinudezni.
Kdy signalisté g sjeti €chto vlaki postavi a zabezpie dw vjezdové a d¥ odjezdové
vlakové cesty. Nakladni doprava ve stanici je tog#lena v brzkych rannich hodinach nebo
pozdnich veéernich hodinach, kdy uz osobni doprava neni provaza a to jegtve velmi

malé hustat, protoZe nakladni vlaky jsou vedeny hlayodle poteby.
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1.2.5Butoves

Stanice Butoves lezi vkm 44,339, je vybavena zadteracim z&zenim 1.
kategorie, nezavisla mechanicka &gtidla vyhybky pestavovany réné. Ve stanici jsou dv
dopravni koleje, dale jedna maniptia a jedna odvratna kolej, kdy z manipuia koleje
odbaiuje vletka Butas. Dle GVD dochazi k vyuziti obou dopravriokeji pouze fi prijezdu
manipul&niho vlaku do stanice, ktery je veden pouze podieepy a do stanice je veden
minimalné - viz prilohac.4, protoZe nakladka ve stanici je také minimalwiz-prilohac.3.
Na fizeni dopravy ve stanici se podili jeden vygiaa jeden vyhybkiave sngng, kdy
vyprawi pracuje pouze od podtid do patku osm hodin dednTim je v ffipad poteby
omezena moznostikovani ve stanici jen ngdhto osm hodin a i viftomnosti vypraviho je
postup znén¢ zdlouhavy, z tivodu, Ze nelze ve stanici uskéné sowtasneé vjezdy vlak coz
ma vliv na interval postupnych vjexdzjisténi, Ze vlak vjel do stanice cely, zjife vypra¥i
nebo z jeho rozkazu vyhybk&obsluha vyhybek ve stanici je¢ni, coz prodluzuje interval

postupného vjezdu a odjezdu.

1.2.6Ji¢in

Stanice Jiin lezi v km 52,372, je stanici odiymu pro trad Jicin — Nymburk ndsto.

Stanici tvai dva obvody:

o obvod osobniho nadrazi (doprava vSech dndaki),

o obvod nakladniho nadrazi (doprava nékladnichiylekztazovani souprav)
Ve stanici je osm dopravnich koleji, dale Sest maaénich a jedna spojovaci kolej. Na
stantni koleje jsou napojeny dwlecky a (Eelové kolejisé SZDC. K vyuzitictyi dopravnich
koleji v obvodu osobniho nadrazi dochéiikpizovani vliaki a @i prijezdu gipojného viaku
z odb@né trati,cim jsou vyuzity fi dopravni koleje. V obvodu nakladniho nadraziréteeni
prijezdné, jsou takétyti dopravni koleje, k jejich vyuziti dochazi minim&l Stanici jsou
vedeny nakladni vlaky ve smu od Hradce Kralové na Liliy které nakladové nadrazi
nevyuZivaji z dvodu jeho nepijezdnosti. K vyuZiti nakladového nadrazi dochaziizeo
v pripadt pofreby odstaveni vdzna manipuléni koleje k nakladce - vizifjoha¢. 3. Déle
muze byt vyuZzito k odjezdu manipdfdch vliaki ve snéru na Butoves a na odéimou tra’ ve
smeru na Kopidlno, kdy po odstaveni omemusi dochazet ke &pému posunu do osobniho
nadrazi. Vzhledem k tomu, Ze za celitdky rok bylo vychozich vlakze stanice v gimeru

0,23 za den - vizifloha¢.4 a k Zzadnym jinym manipulacim v nakladni dograe stanici
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nedochazi, je et ¢ty dopravnich koleji v obvodu nékladniho nadraiiigvelky. Jejich
redukci by doSlo také k redukci vyhybek a k Gspodklad na jejich udrzbu.

Zabezpéovaci zaizeni ve stanici je 2. kategorie, mechanick&eakti stavdla. V zhledem
k tomu, Ze sotasné jizdni cesty ve stanici nejsou dovoleny ac¢gjisze vlak dojel cely od
Libun¢ provadi vypravi osobr nebo obsluha viaku dle TTP, tak dochazi kecmému
Libuné i k prodlouzeni intervalu postupného vjezdu a pdije Narizeni dopravy ve stanici se
ve snmeén¢é podili jeden vypradi a jeden dozorce vyhybek, kied pil Sesté rano do dvacaté
prvni hodiny zajisti v pracovni dny kazdou hodintijgzd a odjezdiech vlaki osobni
dopravy. O vikendu dochazi jg3 menSimu pé&tu viaka.

1.2.7Libun

Stanice lezi v km 63,072, je stanici odbou pro tré Mlada Boleslav hlavni nadrazi —
Stara Paka. Vypra&v stanice Libti je dirigujicim disp&erem pro Usek tratLibun — Dolni
Bousov ve siru na Mladou Boleslav. Ve stanici jsétyti dopravni koleje &tyti dopravni
koleje provozované spale¢ svlekou Sklopisek $Selet, dw manipul&ni koleje
provozované SZDC. Dopravni koleje ve stanici nejgpuzivany ke kzovani viaki na trati
Hradec Kralové — Turnov a ani ve stanici nedoché@zikiizovani vliaki na trati Mlada
Boleslav — Stara Paka. Ve stanici je pout®gna vazba vlak Ze @i ptijezdu vlaku od
Jicina mjizdi i viak od Mladjova vCechach, které se dale rozjedou vesBnRovensko pod
Troskami a Lomnice nad Popelkou. Tatdppjna vazba je zde i v ofi@m smdru, neni vSak
dodrzena ve vSeatasovych polohach, kdy jede vlak odida na Rovensko pod Troskami a
opan¢. Z ¢ehoz vypliva, Ze dochazi k pravidelnému obsazeni@avou dopravnich koleji
osobni dopravou. Nakladni doprava je vedera@vsim do a z &y Sklopisek, kdy vlaky
stanici Libui nekorgi a to jeden par manipwiaiho vlaku Turnov — Butoves a&pPro ktery
je v pipact potteby mozno pouZzit i spaleé koleje, které jsou ve stanigyii. Proto by
mohlo dojit ke sneseni jedné dopravni koleje ai tinou vyhybek a peronu u koleje a Uspo
za Uudrzbu. Zabezpevaci z#izeni ve stanici je 3. kategorie, releové cestougpo. Vyhybky
jsou pestavovany ugedre z dopravni kanceté. V celém Useku tréat se jedna o
nejmodergjSi zabezp&vaci zéizeni. Jediné co ma vliv na prodlouzeni intervalatppného
vjezdu a odjezdu je, Ze zjili, Ze vlak dojel cely provadi u vialod Rovenska pod Troskami
a od Mlagjova vCechach vyprati diky asymetricky umighé dopravni kanceléa u vlaki
zastavujicich od dina a Lomnice nad Popelkou oznamuje, Ze vlak dmgbl, ¢len obsluhy
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vlaku rwini specialni nassti. Ve stanici se nédzeni provozu podili jeden vypréiwe sluzlg,
ktery je zarova i ridicim dispéerem pro Usek trat_ibuii — Dolni Bousov.

1.2.8Rovensko pod Troskami

Stanice Rovensko pod Troskami lezi vkm 69,527 yvybavena zabezpevacim
zarizenim 1. kategorie, 8telnd vjezdova nasstidla se sdtelnymi gredwstmi, nezavisla na
vyhybkach. Vyhybky jsouigstavovany r&n¢, uzamykatelné vygmovymi zamky. Ve stanici
jsou dv¥ dopravni koleje a jedna manipthd, ktera je na dopravni koleje napojena
vyhybkami na obou zhlavich. Dopravni koleje jsowiyany k pravidelnémuiZovani,
kterych ve stanici probiha 10 v pracovni dny a 7sabotach a netich. Stanice je
obsluhovana manipulaim vlakem ve s®ru od Turnova, ktery dale pokwge v pipack
potreby ve smiru Libun a nebo se vraci Zpdo Turnova, proto napojeni maniptiékoleje
by st&ilo pouze na zhlavi sén ve sngru k Libuni, ¢imz by doSlo k Uspge na udrzb
vyhybky . Stanice je obsazena jednim vygfava jednim vyhybki&m ve sminé. Vzhledem
k tomu, Ze vyhybky ve stanici jsou obsluhovanymiua uzamykany vygnmovymi zamky, je
na Kizovani vliaki ve stanici zapoebi dostatekKasu, aby byli spkny vSechny pedepsané
ukony. Kdy na interval postupnych vjazana hlavi vliv, Ze sodasné vjezdy vlak jsou
zakdzany a na interval postupného vjezdu a odjétakre, Ze zjiSéni Ze vlak dojel cely,
provadi vypravi a vyhybky jsou festavovany réng. [1]

1.2.9Hrubéa Skala

Stanice lezi v km 74,794, je vybavena zabéapacim z#éizenim 1. kategorie, tabule
k zawSovani hlavnich ktia, swtelna vjiezdova nasstidla se sételnymi predwstmi nezavisla
na vyhybkéach. Vyhybky fné¢ sta¥né, uzamykatelné vygnovymi a odtlénymi zamky. Ve
stanici jsou d¥ dopravni koleje, jedna maniputd a jedna odvratna kolej. Ve stanici dochazi
ke dwma pravidelnym kZovanim a to s manipuaimi vlaky v jednom fipact je zarové
provedena obsluha stanice. Naeni stanice se podili vyprdva jen v pipad poteby
manipulace na manipuai kolej pijede do stanice vyhybk&e sousedni stanice Rovensko
pod Troskami. Stanice je v3ak vypéawm obsazena pouze od pehddo patku osm hodin
denrg, takZe v ostatni dobu nelze ve stanitzdvat a i v pitomnosti vypragiho je Kizovani
ve stanicicaso¥ zna&n¢ narané z divodu, Ze ve stanici je vypréivsam, nejsou povoleny
sowasné vjezdy vlak vyhybky jsou pestavovany réné¢ a uzamykany vygnovymi a
odtlatenymi zamky. Protoipvhodném vybaveni stafriim zabezp&vacim z&zenim, které
by bylo dalko¥ obsluhovano by se vyragzazkratily stanéni intervaly a v pipadt poteby by
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mohlo dochéazet ve stanici kéizovani kdykoliv Bhem dne a nejen osm hodin dénkdy je
piitomen vypravi. Zarovas by mohlo dojit i ke sneseni dvou vyhybek na Tuskdéwn zhlavi,
které napojuji manipuéai kolej na dopravni a odvratnou kolej. Obsluha imaacni koleje
by se provada pouze z druhého zhlavi ve &m na Rovensko pod Troskami, ve kterém

v piipadt pofreby manipulani vlak pokr&uje.

1.3 Prejezdové zabezp®mvaci zaizeni (PZ2)

V celém Useku trati je 107 PZZ ®nym stupim zabezpé&eni. Jedna se o PZZ
swtelnd, obsluhovana jizdou vlaku bez jakékoli dalBsluhy provoznim za#stnancem.
Jednd se také o PZZ s vystraZznyriigzk Modernizace vSechigjezdi je z hlediska finatni
naranosti nemozna. Proto bydho dojit k posouzeni jednotlivychigezdi a to z hlediska
jejich dalezitosti ve vztahu s jakou pozemni komunikaci dachke KkiZzeni, z hlediska
piehlednosti fejezdu a to jak strojvedoucich tak uzivatplozemni komunikace, aby byla

zachovana bezppost.

1.4 Dopravni zatizeni v GVD 2010/2011

V analyze dopravniho zatiZeni trati bych seilchanmeiit hlavré na pd@ty kiizovani
osobnich vlak v jednotlivych dopravnach &sy ve kterych probihaji. V nakladni doprana
celkové zatizeni nakladni dopravokasovou polohu vedeni nakladnich vlake vztahu k

osobni dopra¥ Pri moznostitizeni celé trati jednim provoznim zé&stmancem.

1.4.10sobni doprava

Osobni doprava je v celém Useku trati vedengrmspni a osobnimi vlaky. V Useku
trati Turnov - Jin jede jeden péar gpnych vlak a to jen o sobotach a rididh v letnich
mesicich a dale jeden &mny vlak v Useku Turnov —&in, ktery z Jina pokré&uje ve sniru
Nymburk a Praha a je veden pouze vdatie@®sobni vlaky jsou vedeny z Hradce Kralové do
Turnova v intervalu dvou hodin od Sesté hodiny fakazdou sudou hodinu, do osmnacté
hodiny ve&erni. V Useku Hradec Kralové <ih jsou vedeny osobni vlaky v pracovni dny od
péti hodin rano, kazdou lichou hodinu, vyjma devatbaedni hodiny, az do devatenacté
hodiny veerni. Z Hradce Kralové je poZd veden je&t jeden osobni vlak a to pouze do
Horic v PodkrkonoSi a totfpd tiadvacatou hodinou. V Useku Turnov az Hradec Ki&lsou
vlaky vedeny od fl Sesté rano, kazdé &whodiny, do gl osmé véer. Dale je vedeno ve
sméru na Hradec Kralovép osobnich vlak z JEina a to v pracovni dny. Déle jsou jest
vedeny dva pary v useku Turnov — Rovensko pod BmwskK pravidelnémuikzovani viaki
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dochazi ve stanicich VSestary, ddtieves, Ostrort, Jicin a Rovensko pod Troskami (viz

Tab. 1).

Tab. 1 P@et pravidelnych iZovéani ve stanicich

. Potet kifizovani ve stanici
stanice
Pracovni dny Sobota Nedle
VSestary 2 0 0
Hnévceves 14 2 1
Ostroner 14 6 6
Jicin 6 1 1
Rovensko pod
_ 10 7 7
Troskami

Zdroj: GVD 2010/11

Ve stanici Ostroi¥ ke Kizovani ijizdeji jeS€ vlaky ze sniri od Lazni Blohrad a
od Smidar a ve stanici éh vlaky od Kopidlna. Do stanice Liiy kde nedochazi
Stanice Libu je také dirigujici stanici ve simu na Dolni Nouzov, pro dopravny Migdv
v Cechach a Sobotka. \tipad dalkovéhotizeni by tedy disper musel komunikovat jest
s vypra¥imi ve stanicich Lazh Bélohrad, Smidary, Kopidlno, Lomnice nad Popelkou a
dirigovat tra’ Libun — Dolni Bousov. Jak z tabulky vyplyva, tak nejvid&ovani probiha
v pracovni dny ve stanicich Ewteves a Ostrotit a v sobotu a v neéli ve stanicich
Ostron®i a Rovensko pod Troskami. Z GVD vyplyva, Ze pokuobfha KiZzovani ve stanici
Hnévéeves, tak zaroweve stanici Jiin a pokud probihaikzovani ve stanici Ostro#h tak
v ten samyas probiha #Zovéani ve stanici Rovensko pod Troskami. Z hlegliskmunikace
dispeera se zagstnanci na flehlych tratich je dobré, Ze kdyz probihézkvani v odboéné
stanici Ostronst nebo JXin, tak dalSi kZzovani na trati probiha ve stanicich, kde nemusi
dispe&er komunikovat s ostatnimi za&stnanci podilejicimi se n#zeni provozu na jinych
tratich. Tra& je vyuzivana v Useku Hradec Kréloveé - OstébindojizcEni do krajského &sta,
hlavre ze zastavek. Konkuréni autobusova doprava je vedena htapifimo po hlavni silnici
se zastavkami ve #stech Jin, Ostromdi a Hdice v PodkrkonoSi. Cestujici, ktery by
cestoval do &aké zastavky mezi Hradcem Krélové a Ostétinautobusovou dopravou by
musel v Hdicich v P. pestupovat a tim by i cestovni rychlost oproti §ixthkem byla mensi.
Trat’ v Useku Turnov - din je vyuzivana hlawnhv letnich ngsicich, diky blizkostéeského

raje. P@ty prodanych jizdenek vizipohac.5.
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1.4.2Nakladni doprava

Hlavni podil nakladni dopravy na trati vychazi zenge Libui, kde je zaugha
vlecka firmy Sklopisek Sele a dochazi zde k nejtsi nakladce vak (viz priloha¢.3). Do a
ze stanice Libti jsou vedeny rychlé nakladni, vyrovnavkové abggné nakladni viaky, kdy
vétSina tchto vlaki je vedena podle piaby. DalSi stanici, kam je veden vyrovnavkovy viak
je stanice Hévceves, na kterou je napojenadka Cerekvice. Maniputai vlaky jsou vedeny
v Useku Hradec Kélové — Ostreéimkde je veden jeden v celém Useku a jeden paidaiay
a jeden podle p&eby pouze do stanice Eteves. V druh&asti trati je jeden par veden
v Useku Turnov — Butoves a dva vlaky vesauTurnov — Libuh. Z ¢ehoZ vyplyva, Ze veSkera
nakladni doprava na trati jgippusobena obsluze dvou stanic Liba Hrevéeves. V pipadck
fizeni celé trati jednim disperem by disp&er musel zabezpi jizdu vlaki i fizeni
veSkerého posunu ve stanicich. Nejvice posunu ly pgtteba zabezpé tedy ve stanici
Libun, kde dochazi k ne§Si nakladce na trati, ale kdgtgina vozi je odvazena v ucelenych
vlacich. Proto i posun ve stanici neiilip komplikovany, jedna se o zasunuti soupravy na
vlecku, vytaZzeni soupravy z \ky a o odstoupenti nastup vliékovéhoci vilakového hnaciho
vozidla, kdy p@éet vlaki vychozich za lasky rok byl v ptiméru na den 1,15. O tento samy
posun se jedna ve stanici &iteves, ktera je druhou na trati véw naloZzenych vaz a kde
jsou veSkeré vozy odvazeny v ucelenych vlacich. sEmice Hgvceves za lasky rok
odjizdklo v paméru 0,28 vlaki za den. V ostatnich stanicich, které jsou obslahgv
manipul&nimi vlaky, které jedou &tSinou jen podle péeby a kde nakladka neni na vysoke
arovni, by se jednalo ofistaveni voa na manipulaéni kolej. Rehled pd&tu nakladnich viak
je vpiloze ¢. 4. Navic vdob, kdy je provozovana osobni doprava je veden jeden
manipul&ni vlak v iseku Hradec Kralové — OstréimDale jeden Pn viak v Useku Liby-
Turnov a jeden maniputai v Useku Turnov — Butoves a&pOstatni nakladni vliaky jsou
vedeny v brzkych rannich hodinach a nebo wexgch hodinach, kdy uz neni provozovana
osobni doprava 2Zehoz vyplyva, ze kifliS velkému zatiZzeni dispera z hlediska nakladni
dopravy by nedochazelo.

1.5 Stav provoznich pracovnila

Provozni zamsstnanci podilejici se n&zeni a organizovani dopravy jsou vypigv
dozorci vyhybek, vyhybka a signalisté. Personalni obsazeni stanic vychdethnického

vybaveni trati a stanic zabezpeacim zézenim. V gipad, Ze technika umozni nahrazeni
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lidské prace H dodrzeni dopravnichipdpigi a bezpénosti cestujicich, muze dojit k tspo
lidské prace a ke zvySeni efektivity prace. Na @edm fizeni na trati se podili zhruba 58
zanestnand(viz priloha ¢.6). B vhodre navrzeném zabezgmvacim zéizeni, kdy cely
trafovy usek byidil jeden dispéer, by doslo k velké Uspe provoznich zagstnand. Zhruba
padeséti a tim i k&tSi efektivnosti prace.

1.6 Zhodnoceni sodasného stavu

V Useku celé trati dlouhé 82 km je 9 stanic z tdhadb@&né. Stanice jsou vybaveny
pievazié zabezp&vacim z#izenim 1. a 2. kategorie, vyjma stanice kipukde je
zabezpeéovaci zdizeni 3. kategorie (reléove). Taveé zabezpmvaci zéizeni je na 65 km
telefonické dorozumivani. Aby doSlo ke zkracenivpmmich interval, a tim i cestovni
rychlosti na trati, je nutna modernizace ttheeho zabez@evaciho z#zeni a
zabezpe&ovaciho z&zeni ve vSech stanicich. Dale navrhuji dalkovoslatiu, kdy celou trta
by ridil jeden dispéer, ¢imz dojde k Usp@ provoznich pracovnika ke zvySeni bezpeosti

provozu.
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2 Navrh na racionalizaci

Jak vyplynulo z analyzy trati, v rdmci racionaligdzy n€lo dojit ke znén¢ stanénich
zabezpeéovacich z#zeni, tr@dového zabezgevaciho z#&zeni a kdalkové obsluze

zabezpeovaciho z&zeni (DOZ) a sneseni nevyuZité infrastruktury.

2.1 Popis opafeni pro zavedeni DOZ

Realizace vlakové dopravy je podrria obsluhozabezp&ovaciho z&izeni. Dalkové
ovladani stamniho zabezpmvaciho z#zeni vytv& vhodné pedpoklady proiizeni

provoznich celk z jednoho mista a jeigpsvkem k racionalizaci Zeleztmiho provozu.

Vyhody zavedeni dalkového zabegpeaciho zEzeni:
0 Uspora provoznich zasstnand,
zvyseni operativnihtizeni provozu,
dispeer ma pehled ocinnosti vSech zabezpevacich z&zeni a pohybu vSech viak
koncentrace ovladacich piivklo jednoho mista,
pienoscisel vlaki,
vedeni GVD.
Nevyhody zavedeni dalkového ovladani zabeaypaciho z&zeni :

O O O O o

0 obtizrgjSifizeni dopravy H poruchach a mim@adnych udalostech.

V ramci DOZ navrhuji v celé tratitidit jedno dispéerské pracovigt z kterého by
dochéazelo Kizeni vesSkeré dopravy na trati. Toto pracanstbavit elektronickym stasdlem
ESA 33, které bude zakladnim systémgdiciho a zabezgevaciho z&zeni celé trati a
zabezpé&i bezpeény provoz v celém obvodidizené oblasti. Bezgaost na trati zajistit
zabezpeéovacim zéizenim 3. kategorie, integrovanym do elektronickétenédla ESA 33 a
v koncovych Usecich mezi stanicemi Hradec Kralov€Sestary a Hruba Skala — Turnov
vybavit tra'ové Useky automatickym hradlem AHP — O8ej€zdova zabezpevaci zdizeni
zapojit do elektronického stédla ESA 33. Detekci obsazeni starich dopravnich koleji,
mezistaninich Usek a giblizovacich Usek k PZZ vybavit peitaci naprav typu PZN-1.
Aktualni provozni situaci zobrazovat dle JOP na imoech na disp&rském pracovisti, kdy
povely jsou zadavany pomoci mysi a klavesnice. Dépe&erské pracovistvybavit graficko
technologickou nastavbou (GTN). Ostatni staniceavitbpracovisti pro nouzovou obsluhu
vyhybek a néadstidel. Celoutizenou oblast vybavit travym radiovym systémem (TRS) a
informainim zd&izenim pro cestujici.
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2.2 Umisténi dispeterského pracovisé

Pfi rozhodovani o umishi sidla dirigujiciho dispera vychazi navrh z podminek
prace vypravich v Zelezninich stanicich Ostro#, Jiin a Libui, kdy v €chto stanicich
dochéazi k nejgtSimu vytizeni provoznich zastnané. Umisgni disp&erského pracovist
navrhuji do stanice Liky kde jsou vlaky vedeny doétyi smeéra. Dochazi zde k neftSi
nakladce a k nejvysSimu ¢a vychozich a katicich nakladnich vlak ze vSech stanic na
trati (viz piloha ¢. 3 a 4) a také je ze stanice uskot®o nejvice jizd posunu mezi
dopravnami (PMD) (viz. flloha¢. 7). Z tohoto dvodu bych za vhodné umési dirigujiciho
dispeera povazoval stanici Lii) kdy ve stanici by byla vedena komunikace mezi
disp&erem a ostatnimi provoznimi zastnanci podilejicimi se na provozu na trati nejsp
komunika&ni zdizeni, ale takéiposobnim styku.

Z fidiciho pracovigt by dochazelo k zaji&hi:
0 obsluhy zabezg®vaciho z&zeni ve vSech stanicich,
o0 fizeni sledu vlak na celé trati a do a ze vstupnich staiiileplych trati,
o plnéni jizdnihotfadu vlaki osobni i nakladni dopravy v navaznosti i rideplé trat
fizené oblasti,
o fizeni dopravniho provozu ifipmimoradnych udalostech a poruchachrizeni
dopravni cesty,
o informovani cestujicich v celézené oblasti.
Vyprawi stanice Libti je také dirigujicim dispgrem pro Usek tratLibun — Dolni Bousov,
kde je dopravdizena dle fedpisu D 3. V fipadt umisg&ni dirigujiciho disp&era ve stanici
Libun pro tra& Hradec Kralové — Turnov bych navrhovaemistitiizeni dopravy na useku
trat Libun — Dolni Bousov do stanice Dolni Bousov.
Hlavni povinnosti dirigujiciho disgera stanice Libii
0 organizuje z obsluzného pracovigtrazni dopravu vizené oblasti a ma ve vSech jim
dalkow ovladanych stanicich povinnosti vyptévo,
zabezpéuje jizdy vlaki v fizené oblasti,
ohlasuje a potvrzujetfpdvidané odjezdy,

obsluhuje zabezpevaci zdizeni pro jizdu vlak a jizdu posunu mezi dopravnami,

o O O o

piedava stanice na mistni ovladani a pomocn&diavia mistni obsluhu agbira je
Zpet,
o dava pokyny a svoleni k provedeni posunu v dalkowadanych stanicich,
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o kontroluje provedeni zkouSky radiového spojeni acimi vozidly a vyrozumiva
strojvedouci o prodlouzeni pravidelného pobytu,

0 spolupracuje p udrzbe zaizeni se zakstnanci udrZujici organizace,

o vede telefonni zapisnik afipporuchach zaznamového izeeni vede dopikovou
dopravni dokumentaci,

0 zapisuje poruchy do zaznamniku poruch ndos@cim a zabezgevacim zéizeni pro
celoufizenou oblast a ohlaSuje je udrzujicimu gstmanci,

o zadava informace do GTN a vipac nefunknosti vede nahradni dopravni
dokumentaci,

o informuje dalko¢ ovladanym rozhlasem cestujici o jizdach lak pepravou
cestujicich,

0 zaji¥uje oswtleni zastavek a dalkéwvladanych stanic,

0 zaji¥uje hlaseni mimiadnych udalosti dle ohlaSovaciho rozvrhu.

2.3 Pohotovostni vyprawi

V piipact potreby obsazeni dalkév fizené stanice vypréim pid poruse
zabezpeéovaciho z#zeni nebo mimiadné udalosti, je pif#ba pohotovostni vypray ktery
pievezmetizeni stanice na pultu nouzovych obsluh. Navrhafjiy funkci pohotovostniho
vyprakiho vykonavali z&Zovy vypra¥i ve stanici Hradec Kralové a Turnov, kazdy na
uréené casti trati. Vypravi z Hradce Kralové pro stanice VSestary, éiteves, Haéice
v PodkrkonoSi a Ostrath Vyprawi Turnov pro stanice Butoves,¢ih, Rovensko pod
Troskami a Hruba Skala. Tyto stanice také takteezial pod provozni obvody Hradec
Kralové a Turnov. Dopravu pohotovostniho vygim@ do stanice, kde by bylo geba
pievzeti dopravny na mistni obsluhu z pultu nouzowfa$iuh, by zajistil vedouci pracovnik
stanice, ktery m& nehodovou pohotovost, sluzebmitwnaobilem. TotdeSeni navrhuji pouze

Vv pripact, Ze by se jednalo ag@vzeti pouze jedné dopravny.

Povinnosti pohotovostniho vypréno v gripad prevzeti stanice na mistni obsluhu
0 na pikaz vypra¥iho dirigujiciho disp&era gebira uéenou stanici na mistni ovladani
a po fevzeti v ni plni povinnosti vypréiho,
o Vv misg ovladané stanice rozhoduje o dopravnich ukonddijitich se jen této stanice

a pilehlych mezistariinich Gsek,
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O prfi prevzeti stanice na mistni ovladani obsluhuje v tétanici sdlovaci a
zabezpe&ovaci zdizeni,

o spolupracuje  udrzke technickych zéizeni se za®stnanci udrzujici organizace.

V piipac, kdy by nebylo mozZno obsluhovat na trati vice istandispeerského
pracovis¢, bude zavedena nahradni autobusova doprava v daséku trati ve spolupraci
s regionalnim disgerem O 16. Nahradni autobusova doprava na tratbyy fizena ve
spolupraci dirigujiciho disgera ze stanice Likius vlakvedoucimi osobnich viakktei jsou

vSichni vybaveni sluzebnimi mobilnimi telefony.

2.4 Staniéni zabezpé€ovaci zdizeni

Stanini zabezpé&ovaci zaizeni plni d¢ zékladni funkce :
0 umozujefidit dopravu pomoci n&gti na navstidlech,

0 zaji¥uje bezpenost dopravy omezenim zavislosti na lidskéniteli.

Krome téchto zakladnich funkcifspiva stanini zabezpé&ovaci zaéizeni ke zvyseni
propustné vykonnosti rychlejSim stawm jizdnich cest, dale k usf@o dopravnich
zantstnand a ke zlepSeni pracovnich podminek. Stainzabezpé&ovaci z#éizeni umo#uje
stawt vlakové a posunové cesty v dané stanici a t2g@sjejich bezpénost zavislosti
nawstidel na poloze pojiztych a odvratnych vyhybek a vykolejek, na kontreyouceni
souwasre zakazanych jizdnich cest a na volnosti jizdniyceRidi se podle stugnzavislosti

na lidskémginiteli.

2.4.1ESA 33

Pro zabezpgni trag navrhuji vyuzit moderni Zézeni spolgnosti AZD. S&zejnim
systémem je elektronické t@aé stav¥dlo ESA 33. Jadro systému je spmié a v
jednotlivych stanicich na ttavém useku jsou umisty pouze pla elektronické provatti
panely typu EIP. Sta#ii a tra'ova zabezpmvaci z#izeni jsou tak integrovana do jednoho
systému. Mistni obsluha zabezpeaciho z#zeni je moznd prasgdnictvim desek
nouzovych obsluh. Data a diagnostické udaje mezigamnenty tohoto prostorévozlehlého
systému jsouienaseny komunikaim systémem zabezfmvaciho zéizeni KSZZ. Systém je
doplrén lokalnim diagnostickym systémem, ktery jecamwr ke sbru, vyhodnocovani a
zaznamendavani udap stavech Zdzeni ESA 33. Krizeni provozu na celém tiavém Gseku
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by dochazelo z jednoho mista z jednotného obsluwpéhcovisk (JOP), ze stanice Liliu
Zde by bylo taktéz diagnostické praco¥igto dohlizeni na celou tia

2.5 Trat'ové zabezpé&ovaci z&izeni

Navrhuji nainstalovat tt@vé zabezp®vaci z@izeni typu automatické hradlo AHP —
03 na mezistanni Useky Hradec Kralové — VSestary a Hrub& Skaleusnov, dale toto
automatické hradlo instalovat natim&é Useky z odhimych stanic, Ostrost ve snéru na
Lazre Bélohrad a Smidary, ze stanicgidi ve snéru na Kopidino a ze stanice Libwe snéru
na Lomnici nad Popelkou. Tiavé Useky VSestary — Hoe v PodkrkonoSi — Ostraif
Butoves — Jin- Libun — Rovensko pod Troskami — Hruba Skala zab&zpsomoci
integrovaného trtaveého zabezpevaciho z&zeni AH ESA 04, které integrovat do softwaru

stantniho zabezpmvaciho z&zeni ESA 33.

2.6 Prejezdové zabezp®mvaci z&izeni

V Useku celé trati jsou ipjezdova zabezpevaci zd@izeni mechanicka (PZM),
piejezdova zabezpevaci zdizeni setelna (PZS), obsluhovana jizdou Zeléniiho
kolejového vozidla aiejezdova zabezpevaci z@izeni vybavena pouze vystraznyntizk
Navrhuji PZM modernizovat na PZS rolbudovanych tyf, jejichZ cinnost je za normalniho
stavu automaticka, v zavislosti na gzdelezniniho kolejového vozidla, fjpadré i na
obsluze staniho zabezpmvaciho z&zeni a nevyZzaduji Zadnou dalSi obsluhu ze strany
obsluhujiciho zagstnance. Ostatni PZS v celém (seku trati upravit papojeni do
elektronického stasdla. Rejezdova zabezpevaci zd@izeni vybavena vystraznymitiki
ponechat v saiasném stavu, mimofit prejezdi, na kterych dochazi sice kefizeni
s komunikaci ¢tvrté kategorie, avSak zZidodu nepehlednosti je zde rychlost snizena
v jednom pipact na 20km/h a ve dvoufipadech na 25km/h fitomto n4vrhu by se jednalo
0 modernizaci 25 PZS, 2 PZM a &z zabezpéenych vystraznymiikzi, tedy celkem o
28 prejezdi, kdy 4 PZS v useku Rovensko pod Troskami - Turjfgownodernizovano a k

jejich kontrole a mozné obsluze dochazi na JORarecs Turnov.

2.7 Graficko technologicka nastavba

GTN je ukena k automatizovanému vedeni dopravni dokumentagerazovani
planovaného a zobrazovani a archivovani &mho grafikonu vlakové dopravy,
k vyhledavani budoucich konfliktpti nepravidelnostech vlakové dopravy a navdzani BSA

26



na informa&ni systémyCD. Pracovi& GTN se sklada z pitace, graficko technologické
nadstavby (GPC) vybavené specialnim programem GTAD,Aze zobrazovaci jednotky,

z klavesnice a polohovacihorizzeni.

2.8 Tratovy radiovy systém

Rizenou oblast vybavit radiovym tiavym systémem (TRS). Zajistit, aby kazdy
dopravce na vedoucim hnacim vozidle vlaku a posorazi dopravnami byl vybaven
radiovym za@izenim spolupracujicim s radiovym fz@nim pouzZivanym fizené oblasti.
Tratovy radiovy systém je ten pro sotasné penaseni zprav éma sméry po téze
lince.Tento penos umoiuje operativni spojeni strojvedouciho hnaciho Vaz&ddispéerem
nebo vypragim prostednictvim stuhové sitvybudované podél ttavého Useku. Spojeni na
stuhové siti se realizuje na mezinarddwordinovanych. kmitétovych ¢tvericich v pasmu
450 MHz.

2.9 Nakladisté a vletka odbokujici z trat’ové koleje

Obsluha nakladigt Sadovd mezi stanicemi VSestary — ékifeves a nakladist
Karlovice- Sedmihorky by byla provéda jako jizda vlaku bez uvalni tra’ové koleje. Kdy
vysledny ki€ by byl drzen v elektromagnetickém zamku u dgtigovyhybky na trati, jeho
uvolnénim disp€erem z JOP by byl dan souhlas k obsluze naktad?&t ukogeni obsluhy a
uzanteni vysledného ke, c¢etou manipulgniho vlaku, od nakladi§t zpst do
elektromagnetického zamku by digpe zruSil uvolgni vysledného kéie a jizda vlaku by
pokraiovala do sousedni stanice. Obsluha&kyev km 3,373 mezi stanicemi Hradec Kralové
— VSestary by se provéld jizdou vlaku nebo PMD, ktery se na manigoian mist uzavira
a po obsluze manipulaiho mista se vraci #pdo obsluhovaci stanice. Kdy &lod uvolréni
vyhybky by byl drzen v elektromagnetickém zamkuna#.
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3 Stavebni Upravy

Pro bezpénost dopravy p dalkové obsluze zabezfmvaciho z&zeni a pro snizeni
nékladi na provoz trati jsou v rdmci racionalizace nutriglat nékteré stavebni Upravy.
V Useku trati Hradec Kralové aZ Rovensko pod TroskpoloZit komunikani linku pro
vedeni informaci z jadra elektronického stda do jednotlivych Zidzeni na trati. Jednotlive
stanice vybavit elektrickym d@gbvem vynén (EOV), kdy EOV je ovladan automaticky na
zaklad venkovnich teplot a velikosti srazek, mozné jeinéitviduelni ovliadani EOV dalkeav
z dispeerského pracovist Daletizenou oblast vybavit radiovym iZaenim pro komunikaci
vSech zaréstnané podilejicich se na provozu a udkZpatizeni. Stanice Hradec Kralové a
Turnov vybavit zadavacimi terminaly préemoscisel viaki a dale &mito terminaly vybavit
stanice Laz&é B¢lohrad, Smidary, Kopidino a Lomnice nad Popelkoter& navazuji na
odbané stanice Ostro#éh, Jicin a Libui. V ramci racionalizace také &dt ve stanicich
kolejové Upravy a posthto kolejovych Upravach upravit zakladni dopragdokumentaci do

odpovidajiciho stavu, kdy by se jednalo hkermpecislovani koleji, vyhybek a vykolejek.

3.1 VsSestary

o Vyhybky¢. 1 a 5 vybavit elektromotorickymit@stavniky s kontrolou jazyka zapoijit
je do DOZ,

o vyhybky¢. 1 a5 vybavit EOQV,

o vyhybky¢. 2, 3 a vykolejku Vk 1 zrusit,

0 u vyhybky¢.4 zidit pomocné staddlo pro obsluhu této vyhybky a vykolejky Vk 2 a
zapojit do DOZ,

0 u RVk 1 zidit elektromagneticky zamek pro drZzeni vysledn&liée a zapojit do
DOZ,

0 Ve stantni budow ztidit pult nouzové obsluhy,

o stav ged navrhem zgm viz. pilohac.8.

3.2 Hnéviéeves

o Vyhybky ve stanici vybavit elektromotorickymigstavniky s kontrolou jazyka
zapojit je do DOZ,

o vyhybky¢ 1, 2, 3,10 a 13 vybavit EQV,

0 pomocna staddla 1 a 2 zapojit do DOZ,
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0 Ve stanini budow ztidit pult nouzové obsluhy,
0 stav gred ndvrhem zgm viz. grilohac.9.

3.3 Horice v Podkrkonosi

0o Vyhybky ¢.1 a 10 vybavit elektromotorickymitg@stavniky s kontrolou jazyka
zapojit do DOZ,

o vyhybky¢.1 a 10 vybavit EOV,

o zruSit vyhybkyc.2 a 6,

0 na manipulani koleji vykolejku Vk 1 pesunout ze zhlavi od Kwevse na
Ostrongiskeé zhlavi,

0 u vyhybky¢.8 zidit pomocné staddlo pro obsluhu této vyhybky a vykolejky Vk 1 a
zapojit do DOZ,

0 na konci paté kolejeriit zarazedlo a vybavit ho nésti posun zakézan,

0 ve stanini budow ztidit pult nouzové obsluhy,

o stav gred navrhem zgm viz. @ilohac.10.

3.4 Ostromeér

o Vyhybky¢. 1,2, 3,4,5,6,7,8,19, 20, 22, 24, 25, 2G aybavit elektromotorickymi
piestavniky s koncovou polohou jaZiyl zapoijit je do DOZ,

vyhybky¢. 3, 5, 6, 7, 20, 22, 24, 25, 26 a 27 vybavit EOQV,

zruSit manipulani koleje¢. 6b, 7, 7b, 8a a 9b,

zruSit vyhybkye. 9, 11, 12, 13, 15, 16 a 21,

na koleji¢.6a zidit vykolejku,

O O O o o

u vyhybky¢.10 Zidit pomocné staddlo pro drZzeni vysledného k& k vyhybce:.10 a

vykolejce Zizené na koleji 6a a stallo zapojit do DOZ,

o0 u vyhybky ¢.23 zidit elektromagneticky zamek pro drzenicklik vyhybce¢.23 a
zapojit do DOZ,

0 mezi 2 a4 kolej ala 3 kolej ze &m Haiice v PodkrkonoSi a LaZrBelohrad red
vypravni budovu umistit né&st misto zastaveni a také z &paho sniru od Butovse a
Smidar,

0 Ve stantni budow ztidit pult nouzové obsluhy,

o stav gred navrhem zgm viz. pilohac.11.
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3.5 Butoves

o Vyhybky ¢.1 a 6 vybavit elektromotorickymiiestavniky s kontrolou jazyka zapojit
do DOZ,

o vyhybky¢.1 a 6 vybavit EOV,

o zruSit vyhybkyc.2, 3, 4 a odvratnou kolej 4a a vykolejku Vk 1,

0 na manipulani koleji zidit vykolejky Vk 1 ke kryti vigkoveé koleje a Vk 2 ke kryti
manipul&ni koleje,

0 U vyhybky¢.5 Zidit pomocné stasdlo pro obsluhu této vyhybky a vykolejky Vk 2 a
zapojit do DOZ,

o u Vk 1 zidit elektromagneticky zamek pro drzeni vyslednklixe a zapojit do DOZ,

0 Ve stantni budow ztidit pult nouzové obsluhy,

0 stav fred ndvrhem z#m viz. prilohac.12.

3.6 Ji¢in

o Vyhybky ¢. 16, 19, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 31, 32 a 33 vigbhakektromotorickymi
piestavniky s kontrolou jazylka zapoijit do dalkové obsluhy,

o vyhybky¢.16, 19, 21, 25, 26, 27, 31,32 a 33 vybavit EOQV,

o zruSit dopravni kolejé. 1, 2, 3, 5 a maniputai kolejec.4, 4a a 7a,

o zrusit vyhybky.1, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14 al5,

0 na koleji 1a #dit zaraZedlo a udiat z ni kolej kusou,

0 koleje¢. 1a a 3a vybavit vykolejkami a zapojit je do DOZ,

0 u vyhybeke. 24 a 30 #dit elektromagnetické zamky a v nich drzet vyskedtice od
téchto vyhybek a zapoijit je do DOZ,

0 U vyhybek¢. 18, 20, 24, 30+idit elektromagnetické zamky pro drzeni vysledného
klice a zapojit do DOZ,

0 Ve stantni budow ztidit pult nouzové obsluhy,

0 stav red ndvrhem zgm viz. prilohac.13.

3.7 Libun

o Vyhybky ve stanici vybavit elektromotorickymigstavniky s kontrolou jazyka
zapoijit je do DOZ,

o vyhybky¢. 2, 3,5, 10, 12, 13, 14, 15 a 16 vybavit EOQV,

o zruSit ¥eti dopravni kolej,
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o0 zruSit vyhybky¢. 4 a 9,
0 ve stanini budow ztidit pult nouzové obsluhy,

o0 stav ged navrhem zgm viz. piilohac.14.

3.8 Rovensko pod Troskami

o Vyhybky¢. 1 a 4 vybavit elektromotorickymit@stavniky s kontrolou jazyka zapoijit
do DOZ,
o vyhybky¢. 1 a 4 vybavit EOV,

0 u vyhybky ¢.2 Zidit pomocné stasdlo pro obsluhu této vyhybky a vykolejky na
manipul&ni koleji a toto pomocné stédio zapojit doDOZ,

o zruSit vyhybku. 3 a vykolejkw. VK 2,

o na konci druhé kolejeridit zardzedlo a vybavit ho n&sti posun zakazan,

0 ve stanini budow ztidit pult nouzové obsluhy,

o0 stav gred navrhem zgm viz. piilohac.15.

3.9 Hrubéa Skala

o Vyhybky¢. 1 a 5 vybavit elektromotorickymit@stavniky s kontrolou jazyka zapoijit
do dalkové obsluhy

o vyhybky la 5 vybavit EOV,

0 na zhlavi k Rovensku pod Troskantidit pomocné stasdlo pro obsluhu vyhybky.2
a vykolejky na manipulani koleji a toto pomocné stédio zapojit do dalkové obsluhy

0 na Turnovském zhlavi zrusSit vyhybky3 a 4,

0 ve stanini budow ztidit pult nouzové obsluhy,

0 stav red ndvrhem z#m viz. pilohac.16.
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4 Provozni intervaly

Provozni interval je nejkratsi doba mezi jizdambulyo sob jedoucich viak se
zietelem k jejich nemoznym nebo nedovolenyméasnym jizdam. Je to tedy nejkratSi doba
mezi @ijezdem nebo odjezdem respujpzdem prvniho vliaku aifjezdem nebo odjezdem
resp. pijezdem druhého vliak€asova hodnota provozniho intervalu musi obsahqlagrs
vSech Ukon predepsanych pro zaj&ti bezpénosti a plynulé jizdy vlak v mistech mozného
vzajemneho ohrozeni v dopravnich bodech, tj. dopelr a v gkterych stanovistich na Siré
trati. [7]

Za mista mozného vzajemného ohroZeni se povazuiji:

o stanéni zhlavi, neni-li dovolena s®asna jizda prvniho a druhého vlaku,
protoZe se jejich vlakové cesty nebiegepsané pok&avani (prodlouzeni)
vlakovych cest ohroZuji;

o stanini kolej, protoZze pravidethse uvazuje s jizdou pouze jednoho vlaku na
jednu volnou kolej;

0 prostorové oddily (mezistaimi oddily, tr&ové oddily), protoZze v jednom
oddilu smi byt pravidethjen jeden vlak;

0 nastupidt ve stanicich nebo zastavkach, v nichz, za pobstibmiho viaku na
koleji vzdalerjSi od vypravni budovy, by byla jinym viakem ohrozae
bezpeénost vystupujicich a nastupujicich cestujicich.

Piijezdem vlaku se rozumi okamZzik zastaveni vlakwopravré nebo stanovisti na
mis€, kde vlak pravidelé zastavuje. Odjezdem vlaku se rozumi okamzik uviediaku do
pohybu z mista, kde pravidélrstoji. Pfijezdem vlaku se rozumi okamzik, kdglo vliaku
miji ve stanici odjezdové nebo jinétané hlavni nasstidlo, na Siré trati oddilové néstidlo,
na odbdce vjezdové nasstidlo. Chykji-li tato nawstidla ve stanici, je to nameznik prvni
vyhybky leZici ve vlakové casha odjezdovém zhlavi. Prvni vlak je ten, kterynprebsadi
misto mozného vzajemného ohrozeni. Druhy vlak pk,vktery ma obsadit toto misto
bezprostedre po prvnim viaku. [7]

Podle pdadi, vmzZ prvni a druhy vlak obsazuji misto moZzného vzajgmo
ohroZeni, se stafmi provozni intervaly rozfluji na provozni intervaly:

0 postupnych vjeztl (t,,), coz je nejkratSi doba mezi okamzikenijgzdu nebo

prijezdu prvniho viaku aifjezdu nebo pijezdu druhého viaku v dopradn
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0 postupného vjezdu a odjezdyo)t coz je nejkratSi doba mezi okamzikem
piijezdu nebo ptjezdu prvniho viaku a okamzikem odjezdu nebdjgadu
druhého vlaku v dopran

Kazdy provozni interval se sklada:

0 ze slozky stanich operacist coZ jecas potebny na vykonani vSech operaci
v dopra¥ spojenych s bezpeym vjezdem odjezdem nebotmzdem viaku a
stanovi se sdtiem ¢asi jednotlivych Ukord, které podle z&¢ni predpisi a
technologickych postupprace musi statni a traovy pracovnici vykonat a
dodrzet,

o zdynamické slozky 4t coz je ¢as, jehoz hodnota je dgma pedevSim
vzdalenosti pro vjezd, odjezd aizd vlaku, délkou a rychlosti viak

Interval postupnych vjeZdse sklada ze slozky stanich operaci a také dynamickeé
slozky. Interval postupného vjezdu a odjezdu séakivzastavujicich sklada pouze ze slozky
stan&nich operaci. V diplomové praci jsou zkoumany pangervaly u viak osobni dopravy
zastavujicich ve stanicich a to ®vddu, Ze vlaky osobni dopravy jsou na trati vedeay
vétSim patu, zatim co vlaky nakladni dopravy jsou vedetsmou véasech mimo osobni
dopravu a ve stanicich nedochazi k jeji¢fkdwvani. Intervaly jsou zkouméany pro soupravu
viazeni Hv 714 + 3*Btax, coZ je nejdelSi vlak vedenmVD 2010/2011 na trati.
Technologick&asy jsowerpany z pedpisu D 23 (sluZzebnii@dpis pro stanoveni provoznich

intervali a naslednych mezidobi).

4.1 VSestary

Ve stanici jsou reléovym zabezjpeacim zéizenim (RZZ) povoleny s@asné vjezdy
vlaki opaného smiru. Interval postupnych vjeadproto neni zjiBovan a je pedpokladano,
Ze oba vlaky vjizdi saasré a také sotasreé odjizdi. Interval postupného vjezdu a odjezdu je
ve stanici stejny pro oba sny jak na Hradec Kralové tak i ve g$rm Hneévéeves.
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Tab. 2 Provozni interval postupného vijezdu a odjez#st VSestary u osobnich vialastavujicich
Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chitze - zjiS€ni konce vlaku | vyprawi 0,4

navrat do dopravni kancé&

Zadost o uéleni tra&'ového | vyprawi 0,1

souhlasu

udéleni tra’ového souhlasu vyprav 0,05

postaveni odjezdové vilakovgvyprawi 0,1

cesty

osvojeni si nassti na vlakvedouci 0,2

odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 0,851

Zdroj: Autor

4.2 Hnévceves

Ve stanici jsou povoleny na zabezpeacim zéizeni TEST 13 salasné vjezdy viak
Tab. 3 Provozni interval postupného vjezdu a odjedaasobnich vlakzastavujicich od a do Zst
VSestary

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize - zjiS€ni konce vlaku | vyprawi 0,3
navrat do dopravni kancéta

ruSeni VC po vjezdu prvniho vyprawi 0,1
vliaku

Zadost o udleni tra'ového | vypraki 0,1
souhlasu

udéleni tra’oveho souhlasu vyprav 0,05
postaveni odjezdové vilakovgvyprawi 0,1
cesty

osvojeni si nassti na vlakvedouci 0,2
odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 0,85 1

Zdroj: Autor

Tab. 4 Provozni interval postupného vjezdu a odjezdwsabnich vlak zastavujicich od a do Zst
Horice v PodkrkonoSi

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize - zjis€ni konce vlaku | vyprawi 0,6

navrat do dopravni kancé&

ruSeni VC po vjezdu prvniho vyprawi 0,1

vlaku

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
postaveni odjezdové vilakovgvyprawi 0,1

cesty

osvojeni si nassti na vlakvedouci 0,2
odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 1,259 1,5
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4.3 Horice v Podkrkonosi

Ve stanici nejsou povoleny na mechanickém zahem@eim zéizeni sodasné

vjezdy vlaki z op&nych sngra.

Tab. 5 Slozka stagmich operacig, pi viezdu prvniho vlaku od Hucevse u osobnich viak

zastavujicich

Ukon Provadi Technologicky¢as[min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,5
navrat do dopravni kancé&

zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,5
vlaku

rozkaz k postaveni VC pro | vyprawi 0,25
2. vlak

postaveni VC pro 2. vlak vyhybka 0,4
hlaseni o postaveni VC vyhylkika 0,25
piestaveni vjezdového vyprawi 0,05
nawstidla do polohy

dovolujici jizdu viaku

celkem 1,5

Zdroj: Autor

Dynamicka slozka druhého vlaku se v¥jfia podle vzorce:
ty = 02+ 2v*lzh lu g min] (1)
V.
J
v; je primérna vjezdova rychlost vlaku [k
0,06 je pevodovy koeficient
|,y zabrzdna vzdalenost (m)
I.h délka zhlavi (m)
l, uzitetna délka dopravni koleje (m)
0,2¢as na osvojeni si zimy nawsti [min].

Uzitetna délka dopravni koleje plati vzdy , jde-li o viadojizdsjici. V pripadt, Zze druhy viak
zastavuje na mistpravidelného zastaveni, dosazuje se vzdalatedatvlaku od namezniku

vjezdového zhlavi.

Dynamicka slozka ve stanici Hoe v Podkrkonosi

t, = 02+00* 24&25+ 158 106= 101

tw=6+t%=15+191=3,41 3,5 min.
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Tab. 6 Slozka stagmich operacig, pii viezdu prvniho vlaku od Ostraie u osobnich viak
zastavujicich

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize navrat do dopravni | vyprawi 0,3

kancelde

hlaseni, Ze vlak dojel cely vyhybka 0,25

zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,05

vlaku

piestaveni vjezdového vyprawi 0,05

nawstidla do polohy

dovolujici jizdu viaku

celkem 0,65

Zdroj: Autor

V piipact prijezdu druhého vlaku od KHwcevse dochazi k obsluze vyhybkyl vyprawim
pied @ijezdem prvniho vlaku a postaveni a hlaSeni o wirkoleje v obvodu vyhybké neni
proto zapeitavano do statnich operaci.

Dynamicka slozka

t, =02+ 700+ 246(3}6+158ED,06: 189

Tow=t+1%=0,65+189=254 3 min.

Souwasny interval postupného vjezdu a odjezdu ve stanic
Tab. 7 Provozni interval postupného vjezdu a odjezHasicich u osobnich vlakzastavujicich od a
do Zst Hévceves

Ukon Provadi Technologicky¢as[min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,5

navrat do dopravni kancé&

zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,1

vlaku

odhlaska — nabidka fieti vyprawi 0,25

chize k vyhybce(180malj, | vyprawi 4,00

odenteni, gestaveni
vyhybky a navrat do DK

mechanické zabezpeni VC | vypravi 0,1
vyprava vlaku vypradi 0,4
celkem 535% 5,5

Zdroj: Autor
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Tab. 8 Provozni interval postupného vjezdu a odjezd osobnich vlakzastavujicich od a do Zst
Ostroner

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
navrat do dopravni kancéé | vypravi 0,3
hlaSeni o konci vliaku vyhybka 0,25
zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,1
vlaku

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawi 0,25
vlak

postaveni VC pro 2. vlak vyhybké 0,4
hlaSeni o postaveni VC vyhyhkka 0,25
Vyprava vilaku vypravi 0,4
celkem 2,225

Zdroj: Autor

4.4 Ostromeér

Ve stanici je elektromechanické zabeapeaci zdizeni, které povoluje soasné
vjezdy vlaki opaného smiru. Interval postupnych vjeadse proto ve stanici zjifje jen
Vv pripact, Ze na vjezdovém zhlavi dochazi ké&kni vjezdovych vlakovych cest s odhou
trati, aby mohlo dojit k s@asnému odjezdu na odjezdovém zhlavi.

Interval postupnych vjezd
Tab.9SloZka stamhich operaci

Ukon Provadi Technologicky¢as [min]
chize, navrat do dopravni | vyprawi 0,2

kancelde

uvolnéni zavru vymen vyprawi 0,1

rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawi 0,25

vlak

obsluharidiciho fFistroje vypravi 0,15

obsluha statdlového signalista 0,3

piistroje

celkem 1

Zdroj: Autor
Ve stanici je slozka stafmich operaci stejnéfipvjezdu vliaki ze vSecktyiech sngri, proto
se interval postupnych vjezdbude liSit v dynamické slozce.

Dynamicka sloZka vjizdi-li prvni viak od Ko v PodkrkonoSi a druhy viak od Lazni
Bélohrad
t, = 02+ 09 i%gJ’ 183 106= 244

Celkem Ty=t+t3=1+2,44=3,44 3,5 min

Dynamicka sloZka vjizdi-li prvni vliak od LaznéBhrad a druhy od Hic v Podkrkonosi
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t, = 02+/00% i‘:}3+ 183 106= 234

Celkem Ty=t+tg=1+2,34=3,34 3,5 min.

Dynamicka sloZka vjizdi-li prvni viak od Butovseliaihy viak od Smidar
t, = 02+00* ‘L%SJ’ 321 06 = 243

Celkem Ty=t+t3=1+2,43=3,43 3,5 min.

Dynamicka sloZka vjizdi-li prvni viak od Smidar

t, =02+ 00* ‘f;gJ’ 321 106 = 239

Celkem Ty=t+1tg=1+2,39=3,39 3,5 min.

Interval postupného vjezdu a odjezdu

Tab. 10 Provozrinterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnighidastavujicich od a do Zst
Horice v Podkrkonosi, LazrBelohrad, Butoves, Smidary

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chaze, navrat do dopravni | vyprawi 0,2
kancelde

zrudeni VC n&®P po l.vlaku| vyprasi 0,1
odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawki 0,25
vlak

obsluharidiciho fFistroje vypravi 0,15
obsluha statdlového vyhybk& 0,3
piistroje

Osvojeni si naésti na vlakvedouci 0,2
odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 1,45 15

Zdroj: Autor

4.5 Butoves

Ve stanici nejsou povoleny na mechanickém zahem@eEim zéizeni sodasné

vjezdy vlaki z op&nych sngru.

Tab. 11 Slozka stafmich operacig, pri viezdu prvniho vlaku od Ostraie u osobnich viak
zastavujicich

Ukon Provadi Technologicky¢as[min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,5
navrat do dopravni kancé&

zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,05
vliaku

postaveni VC pro 2. vlak vyhybka 0,4
hlaSeni o postaveni VC vyhyhkika 0,25
piestaveni viezdoveho vyprawi 0,05
nawstidla do polohy

dovolujici jizdu vlaku

celkem 1,25

Zdroj: Autor
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Pt postavené vjezdové vlakové aepro prvni vlak je mozno vydatigaz k gipraw
vjezdové vlakové cesty pro druhy vlak, je — li iravana na jinou kolej.
Dynamicka sloZzka
t =02+ 700+199+ 380 Do6= 212

Tow=t+1%=125+2,12=3,37 3,5 min.

Tab. 12 Slozka stafmich operacig, pri viezdu prvniho vlaku od¢lna u osobnich vlakzastavujicich

Ukon Provadi Technologickyé¢as[min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,8
navrat do dopravni kancé&

zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,05
vliaku

postaveni VC pro 2. vlak vyhybka 0,4
hlaSeni o postaveni VC vyhyhkika 0,25
piestaveni viezdoveho vyprawi 0,05
nawstidla do polohy

dovolujici jizdu vlaku

celkem 1,55
Zdroj: Autor

Dynamicka slozka intervalu

t, =02+ 700+ 286+197 D06= 197

Tow=t+1%=155+197=3,52 4 min.

Tab. 13 Provozni interval postupného vjezdu a aldjezButovsi u osobnich viakastavujicich od a

do zst Ostrory

Ukon Provadi Technologickyéas[min]
chize zjis&ni konce vlaku a | vyprawi 0,5
navrat do dopravni kancéta

zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,1
vliaku

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawki 0,25
vlak

postaveni VC pro 2. vlak vyhybké 0,4
hlaseni o postaveni VC vyhylkika 0,25
postaveni odjezdového vyprawi 0,05
nawstidla

vyprava vlaku vyprasi 0,4
celkem 2,225

Zdroj: Autor
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Tab. 14 Provoznnterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnimkidastavujicich od a do Zst
Jic¢in

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,8
navrat do dopravni kancé&

zruSeni VC po vjezdu 1. vyprawi 0,1
vliaku

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawi 0,25
vlak

postaveni VC pro 2. vlak vyhybké 0,4
hlaseni o postaveni VC vyhylkika 0,25
postaveni odjezdového vyprawi 0,05
nawstidla

vyprava vlaku vypradi 0,4
celkem 2,5

Zdroj: Autor

4.6 Ji¢in

Ve stanici je mechanické zabezpeaci z#@izeni, které neumaiije sodasné vjezdy viak
Interval postupnych vjezd

Tab. 15Stantnich operacig, p/i viezdu prvniho vlaku od Butovse nebo Kopidlnehého vlaku od
Libune u osobnich vlakzastavujicich

Ukon Provadi Technologicky¢as[min]
chize navrat do dopravni | vyprawi 0,2
kancelde

hlaseni o konci vlaku dozorce vyhybek 0,25
rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawki 0,25
vliak

postaveni VC pro 2. vlak dozorce vyhybek 0,3
hlaSeni o postaveni VC dozorce vyhybek 0,25
postaveni vjezdoveho vyprawi 0,05
nawstidla

celkem 1,3

Zdroj: Autor
Dynamicka slozka intervalu
t, =02+ 400+ 2%7+ 323[0,06 = 192

Tw=t+1%=13+192=3,22 3,5 min.

Vjizdi-li prvni vlak od Butovse a druhy od Kopidlaaop&né jsou stanini operace stejné
jako v tabulces.12.

Dynamicka sloZka vjizdi-li prvni viak od Butovseliaihy od Kopidina

t, = 02+00* ‘LSCS“L 38 106= 278

Tw=t+14=13+2,78=4,08 4,5 min.
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Dynamicka slozka vjizdi-li prvni vlak od Kopidinadauhy od Butovse

t, = 02+20% ‘fc‘r’“L 38 106 = 28

Tw=t+1=13+28=41 4,5 min.

Tab. 16Stantnich operacig, pri viezdu prvniho vlaku od Libdra druhého vliaku od Butovse nebo
Kopidlna u osobnich vlakzastavujicich

Ukon Provadi Technologickyé¢as[min]
chize zjistni konce vlaku a | vyprawi 0,8

navrat do dopravni kancéta

rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawki 0,25

vlak

postaveni VC pro 2. vlak dozorce vyhybek 0,1

hlaseni o postaveni VC dozorce vyhybek 0,25

postaveni vjezdoveho vyprawi 0,05

nawstidla

celkem 1,45

Zdroj: Autor

Dynamicka slozka kdy druhy vlak vjizdi od Butovse
t, =02+ 700+ A;rs()]5+ 538 D06 = 28
Tow=t+1%=145+2,8=4,2% 4,5 min.

Dynamicka slozka kdy druhy vlak vjizdi od Kopidlna
t, = 02+00* i5+ 38 106 = 278

Tow=t+1%=145+2,78=4,23 4,5 min.

Tab. 17 Provozrinterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnighidastavujicich od a do Zst
Butoves

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chaze navrat do dopravni | vyprawi 0,2
kancelde

hlaSeni o konci vliaku dozorce vyhybek 0,25
odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawi 0,25
vliak

postaveni VC pro 2. vlak dozorce vyhybek 0,3
hlaSeni o postaveni VC dozorce vyhybek 0,25
postaveni odjezdového vyprawi 0,05
nawstidla

Osvojeni si naésti na vlakvedouci 0,2
odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 1,750 2

Zdroj: Autor
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Tab. 18 Provoznnterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnimkidastavujicich od a do Zst

Libun

Ukon Provadi Technologicky¢as[min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,8
navrat do dopravni kancé&

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
postaveni VC pro 2. vlak vypréiv 0,1
postaveni odjezdového vyprawi 0,05
nawstidla

Osvojeni si naésti na vlakvedouci 0,2
odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 1,4C 1,5

Zdroj: Autor

4.7 Libun

Ve stanici jsou RZZ povoleny stasné vjezdy vilak opaného smiru. Interval
postupnych vjezil se proto ve stanici zfi§je jen v pipac, Ze na vjezdovém zhlavi dochazi
ke KiZeni vjezdovych vlakovych cest s odhou trati, aby mohlo dojit k séasnému

odjezdu na odjezdovém zhlavi.

Interval postupnych vjezd
Tab. 19Slozka stamnich operacig, pri viezdu prvniho vlaku oddina nebo Lomnice nad Popelkou u

osobnich vlak zastavujicich

Ukon Provadi Technologicky¢as[min]
nawst viak vjel cely vlakvedouci 0,1

chize navrat do dopravni | vyprawi 0,2

kancelde

postaveni VC pro 2. vlak vyprav 0,2

celkem 0,5

Zdroj: Autor

Dynamicka slozka vjizdi-li prvni viak odcina

400+ 540+ 368

t, =02+

[D06= 216

Tw=t+1%=05+2,16=2,66 3 min.

Dynamicka sloZka vjizdi-li prvni viak od LomnicechRopelkou

t =02+ 400+940+348

[(D06= 273

Tw=t+1%=05+2,73=3,23% 3,5 min.
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Tab. 20 Slozka stafiich operacig, pri viezdu prvniho vlaku od Rovenska pod Troskamb neb
Mladéjova vCechach u osobnich vidkastavujicich

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjiseni konce vlaku | vyprawi 0,3

navrat do dopravni kancé&

postaveni VC pro 2. vlak vyprav 0,2

celkem 0,5

Zdroj: Autor

Dynamicka slozka vjizdi-li prvni vlak od Rovenskadpl roskami

t, = 02+200* :1107”34 [D06= 147

Tpv =t+t44=05+1,47=197T 2 min.

Dynamické slozka vjizdi-li prvni viak od Migva vCechéach

t, = 02+200% ilc3+ 134 06= 147

Tw=t+1%=05+147=197 2 min.

Tab. 21 Provozni interval postupného vjezdu a aldjezLibuni u osobnich vldkzastavujicich od a
do Zst Jin

Ukon Provadi Technologickyéas[min]
nawst viak vjel cely vlakvedouci 0,1

chize navrat do dopravni | vyprawi 0,2

kancelde

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25

postaveni VC pro 2. vlak vypréiv 0,2

osvojeni si nassti na vlakvedouci 0,2

odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 0,95 1

Zdroj: Autor

Tab. 22 Provozrinterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnidhidastavujicich od a do Zst
Rovensko pod Troskami

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjiseni konce vlaku | vyprawi 0,3

navrat do dopravni kancéta

odhlaska — nabidka fieti vyprawi 0,25

postaveni VC pro 2. vlak vyprav 0,2

osvojeni si n&ssti na vlakvedouci 0,2

odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 0,95 1

Zdroj: Autor
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4.8 Rovensko pod Troskami

Ve stanici nejsou povoleny na mechanickém zahem@eim zéizeni sodasné

vjezdy vlaki z op&nych sngri. Stanice je bez odjezdovych ratidel.

Tab. 23Slozka starhich operaci, pri vjezdu prvniho vlaku od Libdmu osobnich viak

zastavujicich

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
nawst viak vjel cely vlakvedouci 0,1
astni rozkaz k postaveni VG  vypeav vyhybk& 0,1
chize k vyhybce a jeji vyhybk& 15
piestaveni

nawst vymeny prestaveny vyhybka 0,1
chize navrat do dopravni | vyprawi 0,2
kancelde

postaveni vjezdoveho vyprawi 0,1
nawstidla

celkem 2,1
Zdroj: Autor

Dynamicka slozka intervalu

t, =02+ 400+ 240+ 120[0,06 - 134

Tw=t+1%=21+134=3,44 3,5 min.

Tab. 24Slozka starmnich operacig, pri viezdu prvniho vlaku od Hrubé Skaly osobnichiviak

zastavujicich

Ukon

Provadi

Technologicky¢as[min]

chize zjistni konce vlaku a
navrat do dopravni kancéta

vlakvedouci

0,3

rozkaz k postaveni VC vypraiv- vyhybk& 0,25
postaveni VC vyhybka 0,6
hlaSeni o postaveni VC vyhyhka 0,25
postaveni vjezdového vyprawi 0,1
nawstidla

celkem 1,5
Zdroj: Autor

Dynamicka sloZka intervalu

t, =02+ 400+ 240+ 300 D06= 16

Tpv =t+t3=15+1,6=3,1L 3,5min.
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Interval postupného vjezdu a odjezdu

Tab. 25 Provozrinterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnidhidastavujicich od a do Zst

Libus

Ukon Provadi Technologicky¢as[min]
chaze navrat do dopravni | vyprawi 0,2
kancelde

hlaSeni o konci vliaku vyhybka 0,25
odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
rozkaz k postaveni VC pro 2.vyprawi 0,25
vlak

postaveni VC pro 2. vlak vyhybké 0,6
hlaseni o postaveni VC vyhylkika 0,25
vyprava vlaku vypradi 0,4
celkem 2,225

Zdroj: Autor

Tab. 26 Provozrinterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnidhidastavujicich od a do Zst

Hrub4 Skala

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,3
navrat do dopravni kancé&a

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
astni rozkaz k postaveni VG  vyptav vyhybk& 0,1
chaze k vyhybce a jeji vyhybk& 15
piestaveni

nawst vymeny prestaveny vyhybka 0,1
vyprava vlaku vypradi 0,2
celkem 2,4% 2.5

. Zdroj: Autor

4.9 Hruba Skala

Ve stanici nejsou povoleny na mechanickém zaheg@eim zéizeni sodasné vjezdy viak
Z op&nych sngru. Stanice je obsazena pouze vygiav

Tab. 27Stanini operaceg, pri vjezdu prvniho viaku od Rovenska pod Troskanbmish vialk

zastavujicich

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,3
navrat do dopravni kancé&

vyjmuti klice z EMZ vypravi 0,05
chize k vyhybce odeteni | vyprawi 5,00
piestaveni vyhybky a navrat

do DK

uzanteni Vyslednéeho ke | vyprawi 0,05
do EMZ

postaveni vjezdoveho vyprawi 0,1
nawstidla

celkem 55

Zdroj: Autor
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Dynamicka sloZka intervalu

{, = 02+ 400F 244(1]0+ 162 106 14

Towv=6+134=55+14=69 7 min.

Tab. 28Stanini operaced, pri viezdu prvniho vlaku od Turnova osobnich ¥lalistavujicich
Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjistni konce vlaku a | vyprawi 0,8

navrat do dopravni kancéta

vyjmuti vysledného kéie z | vyprawi 0,05

EMZ

chize k vyhybce odeteni | vyprawi 2,40

piestaveni vyhybky a navrat

do DK

uzanteni Vysledného kte | vyprawi 0,05

do EMZ

postaveni vjezdového vyprawi 0,1

nawstidla

celkem 3,4

Zdroj: Autor
Dynamicka slozka intervalu
t, =02+ 400+ 244{]O+ 130[0,06 - 135

Tw=6+1%=34+135=4,7% 5min.

Interval postupného vjezdu a odjezdu
Tab. 29 Provoznnterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnimkidastavujicich od a do Zst
Rovensko pod Troskami

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,3
navrat do dopravni kancé&

odhlaska — nabidka fieti vyprawi 0,25
vyjmuti vysledného kéie z | vyprawi 0,05
EMZ

chize k vyhybce odeteni | vyprawi 2,40
piestaveni vyhybky a n4vrat

do DK

uzanteni Vysledného ke | vyprawi 0,05
do EMZ

postaveni odjezdového vyprawi 0,1
nawstidla

vyprava vlaku vypradi 0,4
celkem 3,55 4

Zdroj: Autor
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Tab. 30 Provoznnterval postupného vjezdu a odjezdu u osobnimkidastavujicich od a do Zst

Turnov

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
chize zjiseni konce vlaku a | vyprawi 0,8
navrat do dopravni kancé&

odhlaska — nabidka fipeti vyprawi 0,25
vyjmuti vysledného kéie z | vyprawi 0,05
EMZ

chaze k vyhybce, odeteni | vyprawi 5
piestaveni vyhybky a navrat

do DK

uzanteni Vysledného kte | vyprawi 0,05
do EMZ

postaveni odjezdového vyprawi 0,1
nawstidla

vyprava vlaku vyprasi 0,4
celkem 6,65 7

Zdroj: Autor
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5 Zhodnoceni uvazovanych opdeni

Zhodnoceni uvaZzovanych opati je zamteno z technologického hlediska naczm

provoznich intervai.

5.1 Slozeni provoznich intervadi po navrhované znéné
zabezp€ovaciho z&izeni

Po zn&né zabezpé&ovaciho z&izeni odpadnou ze sté&nich interval operace, které
nahradi zabezgevaci zdizeni. Jedna se o zgéii Ze vlak vjel cely, ruSeni viakové cesty
(VC) po vjezdu vlaku, ke kterému dochazi automatidéle odpadnou telefonickéikazy a
hlaseni k pipraw VC, o postaveni VC, hlaSeni, Ze vlak vjel celypadne telefonicka
odhlaska, nabidka aifeti. Interval postupnych vjezdpo znmén¢ zabezpé&ovaciho z&zeni
bude zjifovan pouze ve stanicich OstréimnJicin a Libui, kde g vjezda vlaki dochazi ke
kiizeni vjezdovych vlakovych cest na vjezdovém zhkyroto je neni mozné uskémét
souwasre. U intervalu dojde ke zkraceni slozky stamch operaci ve vSechipadech na
stejnou hodnotu 0,2 pro postaveni vjezdové viakoesty. U ostatnich stanic po &ms
zabezpe&ovaciho z#zeni uz nebude zjidvan, protoze nové zabezpeaci zadizeni
umoziuje sowasné vjezdy vlakopanych snéra do stanice.

U intervalu postupného vjezdu a odjezdu po navidweho zabez@evaciho zézeni
odpada sledovani vlakufippiijezdu do stanice vyprédim, kdy stanice vypra¥m neni
obsazena, a k sagionému rozpadu VC dochazi automaticky v okamzikalnsni posledni
vymeény na vjezdovém zhlavi. Po automatickém rozpadadgeé vliakové cesty dochézi ke
stawni odjezdové vlakoveé cesty a ve stanici vznika dyicka slozka.

Dynamicka slozka, = L 7, (D06 [min] (2)

Vi

v1 je vjezdova rychlost viaku [km

0,06 je pevodovy koeficient

|, délka vlaku [m]

l, uziteina délka dopravni koleje [m].

UzZitecn& délka dopravni koleje plati vzdy, jde-li o vigtojizdjici. V pripad, Ze prvni vlak
zastavuje na mistpravidelného zastaveni, dosazuje se za dnote délku koleje vzdalenost
¢ela vlaku od posledniho namezniku vjezdového zhla¥ipocelo vlaku na pravidelném
mist zastaveni.

Slozky staninich operaci u intervalu postupného vjezdu a odjdagddou ve vSech
stanicich stejné vyjma stanic VSestary a Hruba&HKaterval postupného vjezdu a odjezdu
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ve stanici VSestary od a do Hradce Kréalové a veigtalruba Skala od a do Turnova budou
stan&ni operace prodlouzeny o Zadost &ledi tra’ového souhlasu na automatickém hradle.
Zatim co v ostatnich stanicich tento technologigky odpada diky integrovanémuttraému
zabezpeéovacimu z#zeni, kdy ke zmné traového souhlasu dochazi automatickii p
postaveni odjezdové vilakové cesty ze stanice.

Tab. 31 SloZky stadiiich operaci ve stanicichipntervalu postupného vjezdu a odjezdu

Ukon

Provadi

Technologicky¢as [min]

postaveni odjezdové viakov
cesty

edispeer

0,2

Osvojeni si naésti na vlakvedouci 0,2
odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

Celkem 0,4

Zdroj: Autor

Tab. 32 Slozky starhich operaci ve stanicichfipgntervalu postupného vjezdu a odjezdu ve stanici

VSestary od a do Hradce Kralové a ve stanici Hr@ala od a do Turnova

Ukon Provadi Technologickyéas [min]
Zadost o uéleni tra’'ového dispeer 0,1

souhlasu

udéleni tra’ového souhlasu vyprav 0,05

postaveni odjezdové vlakovgdispeer 0,2

cesty

osvojeni si nassti na vlakvedouci 0,2

odjezdovém n&stidle a

souhlas k odjezdu

celkem 0,55

Zdroj: Autor

5.1.1VSestary

Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Hradce Krélové
tvo=tst + t4= 0,55 + (-0,23) = 0,32 0,5 min.

Interval postupného vjezdu a odjezdu poé¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do

Hnévcevse
td :60_—212[0,06: —0,23
4C

tyo= ot + ty = 0,40 + (-0,23) = 0,17 0,5 min.
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5.1.2Hnévceves

Interval postupného vjezdu a odjezdu poé¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do
VSestar.
_60-212

4C
tvo=tst + t4 = 0,40 + (-0,23) = 0,17 0,5 min

ty

[(D06=-023

Interval postupného vjezdu a odjezdu poc¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do
Hotic v Podkrkonosi.
_ 60-541
40
tyo=tst + td = 0,40 + (-0,72) = -0,32 0 min.

ty

[(D06=-0,/2

5.1.3Hofrice v Podkrkonosi

Interval postupného vjezdu a odjezdu poé¢ménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Hnévcevse

_ 60-206
t, =

[(D06=-022

tyo= tst + td = 0,40 + (-0,22) = 0,18 0,5 min.

Interval postupného vjezdu a odjezdu poc¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do
Ostrongie
_60-80

t, [006=-003

tvo= tse + ty = 0,40 + (-0,03) = 0,37 0,5 min

5.1.40stromér

Interval postupného vjezdu a odjezdu poé¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do
Hotic v Podkrkonosi
_60-222

t, (006 =-024

tvo= ts + g = 0,40 + (-0,24) = 0,16 0,5
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Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Butovse

_ 60-278

t, [006=-033

tvo= tsc + 4 = 0,40 + (-0,33) = 0,07 0,5

5.1.5Butoves

Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Ostrontie

_ 60-183

t, [006=-018

tyo= ts + tg = 0,40 + (-0,18) = 0,22 0,5 min.
Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Jicina
_ 60-256
4Q
t=tg4+1%=0,40+(-0,3)=0,L 0,5

t, [006=-03

5.1.6Ji¢in

Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Butovse
t, =29 3% p06- 011

two=tse + ty = 0,40 + (-0,11) = 0,29 0,5

Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Libune

_ 60-94

t, (006 =-004

tvo= tsc + ty = 0,40 + (-0,04) = 0,36 0,5
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5.1.7Libun

Interval postupného vjezdu a odjezdu poc¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do
Jicina

_60-325

t, (006 = - 040

to=tst + t4= 0,40 + (-0,40) =0
Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpe&ovaciho z&zeni od a do
Rovenska pod Troskami

_ 60-35

t, 006 = 004

tw=1tt+1%=0,40+0,04=0,44 0,5

5.1.8Rovensko pod Troskami

Interval postupného vjezdu a odjezdu poc¢mtnzabezpéovaciho z&zeni od a do
Libung:

_ 60_143[0,06= —012

ty

two=tst + %4 =0,40 + (-0,12) = 0,28 0,5

Interval postupného vjezdu a odjezdu poéménzabezpé&ovaciho z&zeni od a do
Hrubé Skaly:
_ 60-39

t, 006 = 003

tw=1tt+1%=0,40+0,03=0,48 0,5

5.1.9Hrubéa Skala

Interval postupného vjezdu a odjezdu poé¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do
Rovenska pod Troskami
_60-112

t, (006 =-008

tvo=tst + 4 = 0,40 + (-0,08) = 0,32 0,5

Interval postupného vjezdu a odjezdu poé¢ménzabezpéovaciho z&zeni od a do

Turnova:
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_60-194

t, [006=-02

tw=tt+ %4 =055+ (-0,2)=0,3% 0,5

5.2 Porovnani provoznich intervak

K porovnani intervdl jsou pouzity tabulky, ve kterych je uvedenacdsmma hodnota

intervalu a jeho hodnota po Zné zabezp&ovaciho z#zeni.

5.2.1Interval postupnych vjezdi

Interval postupnych vjeZdje rozdélen do dvou tabulek. V prvni jsou obsaZeny
stanice, ve kterych nedocha#i piezdu vlaku ke kizeni vlakovych cest a séasné vjezdy je
mozno uskuténit najednou. Ve druhé tabulce jsou stanice, kdevyezdu viaki maze
dochéazet keizeni vjezdovych vlakovych cest.

Tab. 33 Porovnani intervalu postupnych vjegd stanicich, kde na zhlavi nedochaziskeéeki VC

. Interval postupnych vjezdi [min]
stanice ” > v
Soutasny stav Po zrédné
1. vlak od H Kralové
o S S
Viestar 2.0d Hréveevse
y 1. vlak od Hiv¢evse S S
2. vlak od H. Kralové
1. vlak od VSestar
. 2.0d Hdic
Hndvceves 1. vlak od Hdaic S S
2.0d VSestar
1. vlak od Hifv¢evse 35
Hotice v 2.0d Ostromie ! S
Podkrkonosi 1. vlak od Ostror#&e
. 3
2.0d Hréveevse
1. vlak od Ostror&e 35
BUtoves 2.0od Jéina ' S
1. vlak od Xina 4
2.0d Ostromie
1. vlak od Libur 35
Rovensko pod | 2.od Hrubé Skaly ' S
Troskama 1. vlak od H. Skaly 35
2.od Liburg !
1. vlak od Rovenska
2.0d Turnova !
Hruba Skala - S
1. vlak od Turnova 5
2.0d Rovenska
Zdroj: Autor

S — povoleny satasné vjezdy
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Z tabulky vyplyva, Ze z®nou zabezp®vaciho z#zeni Ize uskutait ve vSech
stanicich sotasné vjezdy vlakz op&nych snéri. K velkému zkraceni technologickye¢hsi
dochazi ve stanici Hrub&a Skala, coz je dano tiny, geitasné dob je ve stanici mechanické

zabezpeéovaci zdizeni a stanice je obsazena pouze vyfirav

Tab. 34Porovnani intervalu postupnych vjeizde stanicich, kde na zhlavi dochazi kééni VC

. Interval postupnych vjezdi [min]
stanice ~ v ”
Soutasny stav Po zréné
1. vlak od Haic 35
Ostronit 2. od Elohradu ' 3
1. vlak od Elohradu 35
2. od Hdic '
1. vlak od Butovse 35
. 2. od Smidar ’
Ostronet . 3
1. vlak od Smidar 35
2. od Butovse '
1. vlak od Butovse
Jigin 2. od Kopidlna 4 3
1. vlak od Kopidina 45 3
2. od Butovse ’
1. vlak od Butovse
Jicin nebo Kopidina 3,5 2,5
2. od Liburg
1. vlak od Xina
0 2. od Lomnice 3 2,5
Libun .
1. vlak od Lomnice 35 3
2. od Jéina '
1. vlak od Rovenska 2 5
Libugi 2. od Mladjova
1. vlak od Mladjova 2 5
2. od Rovenska

Zdroj: Autor

Tabulka ukazuje, Ze zinou zabezp®vaciho z&izeni dochazi ke zkraceni intervalu
postupnych vjezll i ve stanicich, kde dochazi ke&iZeni vjezdovych vlakovych cest.
K nejvysSimu zkraceni technologickyéasi dochézi ve stanici din, kde je mechanické
zabezpeéovaci zaizeni. Zatim co ve stanici Liliy kde je RZZ, #stavajicasy ve srmru od

Rovenska pod Troskami a od Migolva vCechach stejné.

5.2.2Interval postupného vjezdu a odjezdu

Interval postupného vjezdu a odjezdu je sumarizovdabulce ¢.35 a ukazuje
k jakému zkraceni intervalu dochazi po émh zabezpéovaciho z#&zeni. Kdy po zréné

zabezpeovaciho z#&zeni se interval ve stanicicktSinou zkrati na 0,5 min. \ifpact stanice
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Hnévceves ve siru od a do Hiice v PodkrkonoSi a stanice Libue snéru od a do dina je
hodnota intervalu dokonce nulova.

Tab. 35 Porovnani intervalu postupného vjezdu azat) ped a po zrné zabezpéovaciho z#zeni

Interval postupného vjezdu a odjezdu
stanice [min]
Souwasny stav Po zrané
Od a do Hradce
< L 1 0,5
VSestary Kralove
Od a do Hevceevse 1 0,5
Od a do VSestar 1 0,5
Hnévcéeves
Od a do Héic 15 0
Horice v Od a do Havceevse 55 0,5
Podkrkonosi Od a do Ostrogte 2,5 0,5
Od a do Héic 15 0,5
Ostronsf
Od a do Butovse 15 0,5
Od a do Ostrogte 2,5 0,5
Butoves
Od a do Jiina 2,5 0,5
. Od a do Butovse 2 0,5
Jicin :
Od a do Libus 15 0,5
_ Od a do Jina 1 0
Libun
Od a do Rovenska 1 0,5
Rovensko pod Od a do Libun 2,5 0,5
Troskama Od a do Hrubé Skaly 2,5 0,5
Od a do Hrubé Skaly 4 0,5
Hruba Skala
Od a do Turnova 7 0,5
Zdroj: Autor

6 Obsazeni stanic na trati

Po znén¢ zabezp&ovaciho zEzeni a tizeni dispeerského pracovistve stanici Libi bude
veSkerou dopravu na tratidit pouze jeden za¥stnanec ve sém¢ a tim bude disger ve
stanici Libui. Dojde k Uspte naklad na provozni zastnance a zvySeni efektivity prace.
Celkova personalni piatba klesne ze séasnych 57,810 zafstnané (viz priloha ¢. 6) na
4,642 zamstnance. Coz je Uspora 53,168 Zamance a nékldds tim spojenych.
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7 Ekonomické zhodnoceni

Investieni naklady pi navrhovanych zrnach se mi nepodiéo zjistit, protoze v dnesni déb
se povazuje za obchodni tajemstvi. Proto pro katikuhaklad vychazim z informaci od
firmy SUDOP Praha a.s., ktera vytefa navrh na racionalizaci trati Jaréim Stara Paka
Zelezny Brod. Dle informaci od SUDOP Praha a.sI jséklady:

na jednu vyhybKovou JEANOLKU ..........oeviiiiiiiiiiiiiiieeee e 750 tisic K,
na jeden km trati sdbvaciho a zabezpevaciho z&izeni .............cccocceiiiiiiiiinnnn. 1 milis,
na gejezdove zabezpevaci ZAIZENI........c..ceeeeeiiiieeeee e 5 miliolh K¢,
na stanici se dima dopravnimi KOIEJEMI ..........cccevvieiiee e s e e e e e e eeee e 8 milidrKe,
na stanici siemi dopravnimi kolejemi vybavenymi 2 az 6 vyhybkami......... 20 milion K¢,
na stanici vybavenou 15 az 20 vyhybkami..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeees Bllionu K¢
na stanici vybavenotidici casti ESA- 33 zhruba .............cccooeiiiviiiiiiiieee, 10 milioni K¢,

Na zéklad ziskanych informaci odhaduji naklady na rekongtrirati takto:

scklovaci a zabez@evaci zéizeni Na trati............cccoevvevvveevvvens e e 82 miliahKc¢,
piejezdove zabezpevaci zéizeni (28*5) ..o 140 miliolh K¢,
stanice se 2 dopravnimi kolejemi VSestaryje® v Podkrkonosi,

Butoves, Rovensko pod Troskami, Hrub& Skala (8*5)...........cuvvevvvviiiiinnnnnn. 40 milibicc,
stanice Hivceves, Ostrort, Jiin, Libui,(4*30)......ccevvvivieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 120 milioni K¢,
fidicicast ESA — 33 ve stanici,LIBU(1*10) .........cceeeeeiiiiiieeeeie e mmmem e 10 miliod K¢,
CEIKOVE NAKIAAY .....eevviiiiiiiiiiii et 392 milioA K¢

Naklady nafizeni provozu Ize stanovit dle gia zangstnané podilejicich se n&izeni
dopravy se zohle@nim turnusové paeby jednotlivych funkci a ffslusné provozni rezie
odvozené od vy3e jejich mezd. Celkové naklady kapréce jsou dle SZDC stanoveny dle
tabulky¢. 36.
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Tab. 36Ra’hi naklady na jednoho zastnance

profese celkové naklady za rok prace K
Vyprawi 570 782
Dozorce vyhybek 392 293
Vyhybka 349 223
Signalista 435 403

Zdroj: interni materialy SZDC

Tab. 37 Reni naklady na provozni pracovniky gowasném stavu po zaokrouhleni

profese pocet pracovniki celkové naklady za rok
prace K¢

Vyprawi 34,374 19 620 060

Dozorce vyhybek 4,455 1 747 425

Vyhybka 10,679 3 729 352

Signalista 8,212 3 575 530

Celkem 57,810 28 672 367

Zdroj: Autor

Tab. 38Rachi naklady na provozni pracovniky po zamyslenycmaam

profese pocet pracovniki celkové naklady za rok
prace K¢

Vyprawi 4,642 2649 570

Zdroj: Autor

Uspory na mzdach po zaokrouhleni

stavajici réni mzdové naklady 28 672 36¢€ K
nove r@&ni mzdové naklady -2 6495¢0K
uSetené r@&ni mzdové naklady 26 022 79¢ K

Vstupy jsou uvaehy ve stalych cenach a nejsou zatizeny inflagivipoctu financnich toka

je pouzita diskontni sazba stanovena dle mateEalopské komise ,Metodické pokyny pro
provedeni analyzy naklada vynosi pro programové obdobi 2007 — 2013“ ve vySi 5%.
Hodnotici obdobi zahrnuje investi a provozni fazi projektu a je stanoveno na 30 le
Investini faze pro pdeby ekonomického hodnoceni zahrnuje potesové obdobi vlastni
realizace projektu. Faze inZenyrské a projekta¥pravy projektu neni s@asti hodnoticiho
obdobi. Naklady na interoperabilitu se uvazuji mouzprojekd, které se nachazi na tratich
celostatnich drah tazenych do evropského Zeleariho systému dle prohlaseni vlastnika a

provozovatele drahy — SZDC s.o.Tata’treeni celostatni trati.
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K hodnoceni efektivnosti investic Ize vyuzékolik metod. V podnikové praxi se
negasgji pouzivaji tyto metody:
0 metoda vynosnosti investice
o metoda doby splaceni
0 metodisté sodasné hodnoty
0 metoda vnitniho vynosového procenta.

Metoda ¢isté sodasné hodnoty investice se dopane jako zakladni a prvotni metoda
hodnoceni efektivnosti investic. [9]
. CF

CSHI = SHCF-IN =
2w

CSHI — jecista sodasna hodnota investice

SHCF - sotiasna hodnota cash flow v obdobi t

k — kapitélové naklady na investici (diskontni sazb
t—1azn

n — doba Zivotnosti investice.

~IN 3)

Zatim co jednorazové naklady na investici jsou Wyheny v pordrné kratké dobks
(predpoklada se obvykle obdobi 1 rokujekdvané vynosy z investice plynou po cetadu
let. V ekonomickém Zzivet pasobi tzv. faktoréasu, ktery zpsobuje, Ze hodnota dneSnich
pertz je cenijSi nez hodnota pé&m v budoucnosti. Vynosy vznikajici v delSitasovém
obdobi je teba pepaiitat na stejnodasovou bazi, kterou byva rok ifipeni investice. Jako
prepaitaci koeficient pouzijeme sazbu kapitalovych ndkl@iskontni sazbu).

Cista sodasna hodnota investicéi vypoctu dle materialu Evropské komise je 400

034 168 K. [10] Investéni naklady jsou 392 miliankorun. Investice se tedy vyplati, protoze
uhradi naklady, které vyvolala.
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Zaveér

V ramci racionalizace navrhuji v celém Usekud&mateénu tra’ového zabezgevaciho
zaizeni i zabezpmvaciho z&zeni ve vSech stanicich. Touto &mu se na zabezgeni
dopravy v celém ttavém Useku bude podilet pouze jeden &dnmanec ve simé a dojde
k Uspde 53 zamstnand. ZvySi se efektivita prace a beZpest provozu. Hzeni
dispeerského pracovit navrhuji do stanice Lihy kde v sodasné dob jsou nejétSi
vykony v nakladni doprava do stanice jsou zadsy tra€ ze ¢tyi smerd. | vypravni budova,
dle mého nazoru, je vhodna k instal#diici ¢asti nového zabezpevaciho z&zeni. V ramci
racionalizace navrhuji také kolejové Upravy ve &tigh, kdy nej¥tSi Gpravy jsou navrzeny
ve stanici din, kde navrhuji zruSittyii dopravni koleje,#t manipul&ni aétrnact vyhybek
Z davodu jejich nevyuZiti.

Z technologického hlediska dojde k vyraznému zkmégeovoznich intervél Noveé
zabezpeéovaci zdizeni ve stanicich umaije sodasné vjezdy viak které @i sowasném
stavu nebylo mozno uskutat ve ¢tyrech stanicich z deviti. U intervalu postupného djea
odjezdu dojde kcelkové Uusm 34 minut B sowtu vSech stanic. K zhodnoceni
z ekonomického hlediska byla pouzita zakladni metpb hodnoceni efektivnosti investic:
metodagisté sowdasné hodnotyCista sodasna hodnota investicéiprypoctu dle materialu
Evropské komise je 400 034 16&.Kinvesttni naklady jsou 392 milian K¢. Investice se
tedy vyplati, protoZe uhradi naklady které vyvalala

Jsem peswdcen, Ze navrhovanad zma staniniho a trdového zabezgevaciho
zarizeni a i dalSi Upravy na trati Hradec Krélové +nby jsou s ohledem na stasny stav

potrebné a fispeji ke zlepSeni bezgaosti a plynulosti dopravy.
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Prilohad. 1 Seznam stanic a zastavek

Hradec Kralové hlavni nadrazi
zast. Plotist nad Labem
VSestary

zast. Dlouhé Dvory

zast. Dohalice

zast. Sadova

Hnévéeves

zast. Cerekvice nad By#ti
zast. Tebowtice

zast. Jce

Hotice v Podkrkonosi
zast. Dobra Voda
Ostronet

zast. Sobice

zast Vojice

zast. Kova

Butoves

Zdroj: [3]

zast. Vitirtves

Jicin

zast. Xin — zastavka
zast. Zeleznice

zast. Jinonice

Libun

zast. Libun — zastavka
zast. Jivany

zast. Semanova Lhota
Rovensko pod troskami
zast. Ktova

zast. Borek pod Troskami
Hrub& Skala

zast. Karlovice — Sedmihorky
zast. Turnov — @&sto

Turnov



Priloha¢. 2 Prehled rychlosti v obvodu stanic

Max. rychlost v piimém snéru

Max. rychlost do odbaky

Stanice km/h km/h
VSestary 70 40
Hnévceves 70 40
Hortice v Pod. 40 40
Ostronet 60 40
Butoves 60 40
Jicin 40 40
Libun 40 40
Rovensko pod
™ 40 40
Hruba Skala 40 40

Zdroj: [3]




Priloha¢. 3 Patet piveSenych vazk nakladnim vilakm

Rok
. 2008 2009 2010
Stanice PrivéSené| Denni | PrivéSsené| Denni | Piivésené| Denni
vozy ND | pramér | vozy ND | pramér | vozy ND | pramér
VsSestary 33 0,09 25 0,06 14 0,03
Sadova 102 0,27 89 0,24 55 0,15
Hnévéeves 872 2,38 853 2,33 368 1,01
Horice v Pod. 184 0,50 177 0,48 46 0,12
Ostronet 152 0,42 141 0,38 22 0,06
Butoves 31 0,08 23 0,63 9 0,02
Jic¢in 325 0,89 318 0,87 58 0,16
Libun 7092 19,43 7067 19,36 1961 5,37
Rovensko p. Tr. 55 0,15 58 0,16 43 0,12
Hrub& Skala 207 0,56 203 0,55 43 0,12
Karlovice —
Sedmihorky 43 0,12 35 0,09 25 0,07

Zdroj: [2]




Priloha¢. 4 Prehled padtu nakladnich viak ve stanicich

Pocet viaki :
. Vychozich
Stanice Kongicich Rok
Tranzitnich 2008 2009 2010
\% 18 15 10
Vsestary K 14 12 1
T 651 629 572
V 132 101 104
Hnévceves K 123 107 106
T 451 422 362
Hofice v \é i i 1
PodkrkonoSi T 271 241 362
\% 350 291 216
Ostronef K 353 300 218
T 583 368 433
\% 26 18 12
Butoves K 26 17 12
T 61 42 33
\% 123 100 83
Ji¢in K 105 99 82
T 292 266 240
\% 520 473 421
Libun K 504 482 376
T 311 288 243
\% 79 1 845
R"T"r‘f)rs‘i‘;cr’n?"d K 80 2 1175
T 85 1062 983
\% 67 65 72
Hruba Skala K 68 66 72
T 492 455 378

Zdroj:[2]




Priloha¢. 5 Pa‘et prodanych jizdenek a odbavenych cestujicich

Rok 2009 Rok 2010
Nastupujici | Vystupujici | Prodané | Nastupujici | Vystupuijici
Prepravni | Prodané| cestujici cestujici | jizdenky | cestujici cestujici
bod jizdenky | odbaveni odbaveni odbaveni odbaveni
jizdenkou | jizdenkou jizdenkou | jizdenkou
Plotisg nad
Labem 3375 3841 700 993
VSestary 18 382 31 557 30121 28 827 26 727
Dlouhé
Dvory 11 639 15 220 9239 12 951
Dohalice 17 059 22 245 12 535 16 761
Sadova 27 664 32 147 23 135 26 943
Hnévceces 5 624 10 339 11 052 4 520 9203 10 150
Cerekvice
nad Bystici 13 915 15 764 10 286 11 654
Trebowtice 4 969 6 269 4704 5852
Jdice 10 553 11 342 9 196 9 955
Horice
v Pod. 34 891 71492 68 586/ 28 492 63 661 60 746
Dobra Voda
u Haric 9 838 10 210 8518 8 428
Ostron®f 6 407 35 375 34 904 5 325 28 619 28 874
Solzice 13 258 13 999 12 839 13 351
Vojice 2471 2 906 2 376 2 642
Kova¢ 5149 6 086 4 475 5292
Butoves 535 10 357 11 528 9 365 10108
Vitinéves 6 051 7 894 6011 7 563
Ji¢in 56 849 147 370 138 421] 60 059 131 909 122 207
Jicin
zastavka 8917 8 605 8 393 8119
Zeleznice 3915 4 401 3269 3487
Jinolice 10 540 11 631 8 239 9 495
Libun 9 925 10 737 8 061 8 940
Libun
zastavka 7 090 6 852 6 738 6 705
Jivany 4 816 4 750 3 630 3461
Seminova
Lhota 2983 3031 2924 2 832
Rovensko
pod
Troskami 16 65( 31 485 32593 18924 28 721 27 470
Ktovéa 4 872 5990 3994 4 899
Borek pod
Troskami 8 397 8 986 7292 7 145
Hrub4 Skalg 1669 18 489 20 181 18 889 20 374
Karlovice —
sedmihorky 2 99( 24 149 25 952 3373 22 335 22 584
Turnov m. 25 002 26 172 21 750 22 719




Prilohaé. 6 Personalni obsazeni stanic

Dopravna Vypravéi | Dozorce | Vyhybkafr | Signalista | celkem
vyhybek

VsSestary 4,513

Hnéveeves 4,548

Hoftice v 4,548 3,720

Podkrkonosi

Ostronet 4,640 8,212

Butoves 1,160 3,448

Jicin 4,642 4,455

Libun 4,642

Rovensko pod 4,497 3,601

Troskami

Hrub& Skala 1,184

Celkem 34,374 4,455 10,679 8,212 57,8

Zdroj:[5]
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Priloha¢. 7 Paset jizd posunu mezi dopravnami ve vybranych stmici

. rok
stanice
2008 2009 2010
Ostroner 351 367 340
Jicin 460 395 475
Libun 642 640 550
Zdroj:[5]




Priloha¢. 8 Schéma stanice VSestary
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Prilohad. 9 Schéma stanice Eveves

Viestary

Hofice v Pod.
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Prilohaé. 14 Schéma stanice Libu
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. DK Rovensko pod Troskami

Ve stanici je releové zabezpecovaci zaiizeni
. (Odjezdova navéstidla jsou u kazdé koleje
Lomnice nad Popelkou  ve stanici jsou i sefadovaci navéstidia
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