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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva analyzou vykddopravniho podniku hlavniho dsta Prahy.
Pomoci ekonometrickych postiupjsou vstupy analyzovany, &emé vyznamné vlivy

a vytvaeny jednotlivé modely uzité ke zhodnoceni.

KLi COVA SLOVA

dopravni podnik, ekonometrie, modelgpravni vykony

TITLE

Modeling of transport outputs of the Prague putsthosport company

ANNOTATION

The thesis deals with analysis of transport outpfitBrague public transport company. By
using econometric procedures are inputs analysiténtifid significant influences and

created individual model used to evaluation.
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Uvod

Tématem diplomové prace je modelovarégravnich vykoth Dopravniho podniku
hlavniho n&sta Prahy. Dopravni podnik zajife veejnou hromadnou dopravu na uzemi
hlavniho ngsta a v pilenlém okoli. Hlavnim Ukolem dopravniho podniku peskytovat

cenov dostupnou, pravidelnou a kvalitni alternativi¢gindividuélni automobilové doprayv

Teoretickacast prace je snovana charakteristice dopravniho podniku a Uz&targ
je jim obsluhovano. Jsou zde detailpopsany druhy dopravy provozované dopravnim
podnikem a jejich vlastnosti. Dale je nastia dopravni situace v Praze spolu s kritickou

dopravni infrastrukturou, gtem nehod a intenzitou dopravniho proudu a skladdoaidel.

V analyticke ¢asti jsou detailéy rozebrana data poskytnuta dopravnim podnikem
za roky 2005 — 2009. Jejich analyzou bude &jidtyvoj vykoni podniku véase a porovnan
s ukazateli z dopravni situace v Praze. Vystupdmagalyzy by nila byt jasna identifikace
pricin vyznamnych sezénnich vyk§y jejich porovnani, a modely popisujici zavislosti

jednotlivych velEin nacase a analyzovanych ukazatelich.

Cilem diplomové prace je identifikovat sloZzky peajgiiti se vyznamnym Zigobem na
¢asovych variacich v rdmci jednoho roku, a naléztehg které budou zachycovat vztahy

mezi zkoumanymi vetinami.
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1 Charakteristika Dopravniho podniku hlavniho mésta Prahy

1.1 Historie veiejné dopravy v Praze

1.1.1 Omnibusy a kaiska dréaha

Od roku 1829 byla na dvou trasach provozovana pwagjna néstskd veéejna
doprava na uzemi Prahy. Mezehy Vltavy jezdily omnibusy v intervalech 30 mirpit cerg
za 5 krejcat za jizdenku po celé trase. Tato linka byla ovSeavqrzovana pouze do roku

1830, protoZe provoz byl pro nizky st cestujicich ztratovy.

Obréazek 1 Historicky omnibus

ELL
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Zdroj: Dopravni podnik hlavniho #sta Prahy

V letech 1872 — 1883 byla v provozu prvni prazsgél&nost pro omnibusy, ktera
se udrzela az do vybudovanimé trati kaiské drahy z Karlina na Smichoyep Palackého
nanesti. NejvySsSiho p&iu prepravenych cestujicich bylo dosazeno rok po jejimiku,
atona 108 parech spojDenrg bylo prepraveno 789 tisic osob v 10 provozovanych

omnibusech. Jeden omnibus bjikgm schopen pojmout 8 — 12 cestujicich.

Mezi prvni Useky obsluhované tskou drahou pé#&ta oblast Karlina pobliz
Invalidovny, kde byla umi&ha vozovna. Dvoukolejna ttdyla dlouhd 3,4 kilometru ada
béZzny rozchod 1435 mm. V roce 1885 byla dolema vystavba it jejiz celkova délka byla
18, 875 km a byly zde na&tyrech mistech umi&ty vyhybky umodujici kiizovani
protijedoucich voi. Trat byly rozliSovany barevnym zganim a odliSeny byly i jizdenky

pro jednotlivé sréry.
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1.1.2 Elektrick&a draha

U zrodu prvni elektrické drahy na Uzekiéska stal vynalezce a technik Frantidek
Kiizik, ktery vyuziti elektiny v dopra¥ propagoval na Zemské vystav roce 1891. Den
po za&atku vystavy vyuzilo tuto tramvajies dva tisice lidi. Celkemigpravila Elektricka
draha na Letné v Prazeéhem vystavy od 15. K¥na do 18fijna 163 661 cestujicich. Pokles

poptavky po skokeni vystavy ale znamenal, Ze kratka izolovana dogteabrzy ztratova.

Pravidelny provoz elektrické drahy byl zahajen ra896 natasti trasy Praha — Lilie
— Vysatany. Tu vybudoval prév FrantiSek KiZzik za vyuZiti vlastni elektrické tovarny
v Karliné. Poptavka po zavedeni elektrické drahy u jedngthvméstskychéasti rostla, a tak
po dokorteni nEla drdha 6 km a na jednokolejné trati bylo celké&métt vyhybek pro mijeni
vozi. Interval jizdy jednotlivych spéjbyl 10 minut a provozni doba byla od 6 hodin rano
do 22 hodin veer.

Velky vliv na méstskou dopravu sy samozejme obé swtové valky ale ne vzdy byl
tento vliv negativni. Diky trstu pamyslové vyroby pro vatmé &ely rostla i mobilita
obyvatel. Nejvice je tento vliv patrny v roce 1948y tramvaje pepravily o 50 % cestujicich

vice nez v roce 1938.
1.1.3 Draha pod zemi

9.5 1974 po msicich zkuSebniho provozu metra byl oficialmahajen provoz pro
Sirokou véejnost. Vystavba dalSich Useknetra pokréovala dal a v roce 1985 byl dovrSen
tzv. prazsky trojuhelnik, vymezenygstupnimi stanicemi Muzeum, idtek a Sokolovska,

nyni Florenc. S festavkami pokréuje vystavba novych uséklodnes.

Obrazek 2 Stanice metra

Zdroj: Dopravni podnik hlavniho #sta Prahy
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Zmeny nastaly v roce 1990, kdy se v souvislosti stiphlym dénim p'ejmenovalo 15

stanic. Nazvy inspirované socialistickym rezimenyltmeénény na dnesni podobu.

1.2 Sowasny stav dopravniho podniku

Jak jiz bylo fe¢eno Dopravni podnik hlavniho asta Prahy (DPP) je akciovou

spole&nosti zalozenou v 1990, ve které ma stoprocentil p@sto Praha.
1.2.1 Zzakladni informace o DPP

DPP je provozovatelem d&stské hromadné dopravy na Uzemiésta Prahy
a v filehlém okoli. Tyto sluzby poskytuje na zakdasinlouvy o dopravni obsluznosti, ktera
byla uzawena s prazskym magistratem. Poprvé v historii ntéa tmlouva dlouhodoby
charakter. V roce 2009 byl totiz uzan kontrakt na celych 10 let a diky tomu ma DR&iv
prostor pro planovani rozvoje a nakladani s fimami prostedky.

1.2.2 Organiza¢ni ¢lenéni a personalni ukazatele

V souladu s dlouhodobou strategii a personalnitipoli podniku je hlavnim cilem
udrZzeni optimalniho ptu zangstnand v jednotlivych segmentech, ighledrni organizani
struktury a profesniho rozvoje zastnand. Paet zamistnan@ k 31.12 2009 je uveden
na obrazki.3.

Obrazek 3 Frehled zanéstnanai k 31.12. 2009

Kategorie

celkem 11 057

Zdroj: Vyroéni zprava DDP a.s. 2009

DPP je slozeny ze Sesti orgarimech Usek, jsou jimi dopravni, technicky,
ekonomicky, personalni, bezpmstni a jednotka spravy nemovitého majetku. Naehws
témito Useky je generalieditelstvi sediteli jednotlivych Useka generéalninieditelem, jimz
je Ing. Martin Dvdak.
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DalSimi organy DPP jsouitlenny vybor pro audit, dale dewitnna dozati rada

s predsedou, a nakonec ositenné edstavenstvo.

Obréazek 4 Organizani struktura

I Generalni feditel I

| Usekdopravni | Usektechnicky | Usek ekonomicky | Usek personalni

I Dozor¢irada ]

Usek bezpeénostni  Usek generélniho feditele I

Zdroj: Vyroéni zprava DPP a.s. 2009

1.2.3 Usek dopravni

jedn. Provoz Metro Jed_n. Spravy jedn. mform_acm odb?.r str.:ategle a |odbor Bez’pe'cno'st a jedn. Zésobovini
vozidel Metro technologie fizeni HR krizové fizeni
jedn Proyoz J?dn Spravy. odbor Contr'olujga 'odbor ; asic¢sky zachranny Jedn! Spriva nemovitsho mal,
Tramvaje vozidel Tramvaje hospodareni Zaméstnanecky sbor
j . Pl j s ] , ialni o S
Jedn B J.edn SpIavy gl [?op < L st gogaln odbor Kontrola | odbor Kancelar gen. Reditele
Autobusy vozidel Autobusy | odbavovaci systém péce
odbor provozni jedn. Dopravni odbor Ugetnictvi, | odbor Vychovaa ety
3 % X IAPERON odbor pravni
informace cesta Metro dané a financovani | vzdéldvani zam.
odbor priprava jedn. Dop. _cesta cdborintemaudit
provozu Tramvaje
odbor prepravni jedn.v‘mtropodnlko odbor kvalita a signalizace
kontrola va doprava
odbor Strategicky a investicni
odbor Energetika g y
rozvoj
odbor Technicky odbor Marketing a
dozor komunikace
odbor Investice Projekt transformace

Pod dopravni Usek patcétyii jednotky zabezpwijici provoz jednotlivych druh
dopravy a také odbory souvisejici s provozem.

Jednotka Provoz Metro

Jiz nazev napovida, Ze tato jednotka se stard woprgediného systému metra
na GzemiCeska. S metra tvai paté celého systému MHD. Je ttama celkem 57 stanicemi
na tech linkach. Celkova délka linek je 59, 4 km.

S pomoci strukturélnich foddeU, konkrétd oper&niho programu Doprava, sedi@
s vyuzitim dotace na prodlouzeni linky A ze staribmgvicka. Tento provozni Usek byém

mit 6 km a obsahovat stani€erveny vrch, Veleslavin, Rty a Motol.
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Obréazek 5 Trasy linek prazského metra
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Zdroj: Metro Praha zakladni informace a jizttdy

Stavba by rila probihat v letech 2010 — 2014, celkové néaklady jstanoveny na 18,7
mid. K¢, piicemz celkova vysSe prasidka cerpanych z programu EU byéia byt 8,02 mid.
K¢.

K 31.12 2009 tviilo vozovy park metra celkem 720 vozidel. iHat sem rekolik

historickych souprav,fvodni ruska vozidla, vozidla 81-71M rekonstruovargvod Skoda

Transportation a.s. a nova vozidla typu M1.

Tabulka 1Struktura vozového parku Metro

Inventarni stav Evidencni stav
87-71 82 0
87-71M(modernizované) 395 370
M1 240 240
Ecs 3 0
Celkem 720 610

Zdroj: Vyroéni zprava DPP a.s. 2009

Rozdil mezi inventarnim a evidémm stavem v tabulkach. 1, 2 a 3 tvei vozy
v modernizaci, rekonstrukci a vozycené Kk likvidaci. Ty jsou zahrnuty do inventarniho

stavu, zatimco evideéni stav zahrnuje pouze vozy schvalené pro provoz.
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Jednotka Provoz Tramvaje

Tento odbor dopravniho podniku se stard o provamvgji a dopravni cesty dané
pro jejich pohyb. Délka tramvajové &hiyla k 31.12 2009 celkem 141,59 km.

Celkem bylo v roce 2009 provozovano 35 tramvajbuijieek \Cetns jedné historické
linky. Provoz tramvaji v Praze je kron¢zmych dopravnich uzavirek také ovidmnovymi
stavebnimi projekty, zejména pak vystavbou tundlov&omplexu Blanka, ktery zta

ovlivnil provoz tramvaji na Letné.

V roce 2009 doSlo ke zti@aému nailistu vypravovani nizkopodlaznich tramvaji, které
jsou jednim z krok pro usnadéni vyuzivani MHD pohybo¥ omezenymi cestujicimi.
Ke konci roku 2009 bylo garantovano 67 nizkopodielzrtramvaji oproti 47 v roce 2008.

Tento p@et by se nil i nadale zvySovat.

Vozovy park tramvaji byl k poslednimu dni roku 206/aren 969 vozy, picemz
evidertni stav byl 954 vaz Primérné stéi provoznich voi bylo13,18 roku a 204 tramvaji
typu T jiz grekrasilo svou dobu Zivotnosti. i@sto jsou nadéle vyuzivany v provozu. Udrzba

je zaji¥ovana v sedmi vozovnach a spravkové procentiiléve roce 2009 6,73 %.

Tabulka 2 Struktura vozového parku Tramvaje

Inventarni stav Evidencni stav

Kloubové KT8D5, KT8N2 47 43
14T 60 60
T3+ T3R5+T3RPLF 397 392
T3M 73 71
Sélo T3SU 242 238
T6AS 150 150
historické vozy 19 -
Celkem 988 954

Zdroj: Vyroéni zprava DPP a.s. 2009

Jednotka Provoz Autobusy

Ke konci roku 2009 provozoval DPP v systému PIDsita 0 celkové délce 825
kilometri celkem 166 linek. Uhrnna délka vech lirs@hila 1 815 000 km.

Jednotka Spravy vozidel Autobusy evidovala k 312099 celkem 1172 autobus
Béhem druhého pololeti roku 2009 bylo uvedeno do @zav60 novych nizkopodlaZnich
autobug SOR NB12 a 30 kloubovych autoliudlB18. Diky pdizovani novych autobiis
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muze DPP postugnvyiazovat dopravni pragdky starsi 20 let. Vypadek v obriovozového
parku v letech 2005-2008 byiasténé¢ sanovan rozsahlymi opravami s cilem prodlouzit
Zivotnost stavajicich autobiusPramérné stéi ke konci roku bylo 9,71 roku.

Tabulka 3 Struktura vozového parku Autobusy

Inventarni stav Evidencni stav
B731,B951 152 146
B732,B732R 123 108
B931 174 172
standartni C734,L.C936 4 4
C934 1 1
CITY Standart 317 317
Citalis 12 12
LE City 4
nizkopodlazni E91 Minibus+ZEUS 8
SOR BN 12+NB12 68
B741,B741R, B961 92 92
kloubové B941 170 168
CITY kloub 52 51
nizko. Kloubové |SOR NB 18 33 30
Celkem 1210 1172

Zdroj: Vyro¢ni zprava DPP a.s. 2009

Po zkuSenostech zgachoziho provozu doSlo k ro#sii pouzivani emulzni nafty.
NejenZze je emulzni nafta vyraznSetrrgjSi k zZivotnimu prosedi, ale pedstavuje
i ekonomicky pinos. Po pepaitu je patrné, Ze vyuziti emulzni naftiineslo Gsporu fiblizné
54 mil. K¢ pii celkové spaehe 16 552 tis. emulzni nafty.

1.2.4 Usek technicky

Technicky Usek se stardgulevsim o zajighi technické zfisobilosti voz a dopravni

cesty slouzici k provozu MHD, vyjma komunikaci sgigd pod spravu gsta Prahy.

Odbor Energetika

Prosazovani zém ve smluvnich vztazich s dodavateli, a tim i Uapaéklad, bylo
krom bizného zaji&ni dodavek energie hlavni prioritou odboru Enekgetv roce 20009.
Spolu s timto i hledarieSeni v oblasti Uspory energii. DPP je totiZz wagsné dob nejuwtSim
odkzratelem elektrické energie na Uzemi hlavnilista
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Celkova spadtba elektrické energie byla vroce 2009 348,1 rklWh, coz
piedstavovalo ndklady ve vysi zhruba 939 mik. R¥iblizn¢ dwé tretiny této spdeby tvdil

trakéni provoz metra a tramvaji.

Tabulka 4 Vyvoj spotfeby elektrické energie v letech 2006 - 2009

2006 2007 2008 2009
kWh 376,6 362,7 361,6 348,1
K¢ 764 806,8 843,95 939,07
Zdroj: Vyro¢ni zprava DPP a.s.
Obrazek 6 Vyvoj spofeby a nakladi na el. energii
1000
800
600
B kWh
400 m KC
200 -
0 .
2006 2007 2008 2009

Zdroj: Vyro¢ni zprava DPP a.s.
Z tabulky a grafu vySe je patrné, Zze dpbt elektrické energie mérklesa. To je
zpasobeno obnovou vozového parku, kdy je provozovadde svice vo#i s rekuperaci

energie.
1.2.5 Usek Ekonomicky

Ekonomicky asek, se jak je jiz z ndzvu patrné, rabyedevsSim spravou a kontrolou
finan¢nich toka v DPP.

Jednotka Informa®ni technologie

V oblasti inform&nich technologii bylo v roce 2009 rozpracovagkatik dulezitych
projekii. Prevdzre se jednalo o migraci stdvajicich systéma modergsi platformy.
Napiklad systém zalohovacich serfrdyyl preveden na nezavislou platformu v clusterovém
reSeni. Aplikéni systémy byly fevedeny ze stavajici HP UNIX na vykasi IBN AlX
za pomoci spotmosti Computer Sciences s.r.o. To se tykaledpvSim person&in-
mzdového systéemu, SAP R/3 a aplikace Jizdni dgklad
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VSechny tyto zmny by nmely zjednoduSit procesy a propojenost jednotlivych

informatnich systén.
1.2.6 Usek Personalni

Hlavnim ukolem personalniho Useku je sarepwmé sprava lidskych zdrdjv DPP.
V oblasti personalni strategie byl vroce 2009 zapoprojekt ,Personalni inforndai
systém*, ktery by md slouzit ke ¥asnému informovani zatstnanéd DPP a vyznamnych

skutenostech.

Odbor Vychova a vatavani zan#stnanai

Systém vzdlavani zamistnané je v DPP zamen na vSechny profesni kategorie.
Praibézna periodickd Skoleni argzkuSovani jsou zajidvany vramci rozvoje profesni

zpasobilosti. Na zaklaglaktualnich pdeb jsou péadany odborné kurzy a semiaa

V roce 2009 byl dokatfen projekt ,Skoleni komunikaich dovednosti provoznich
zanmestnan@“ a v roce 2010 praihly projekty ,Rozvoj ngkkych dovednosti u personalnich
rezerv* a ,Manazerské komunikai a prezentami dovednosti“. Cileméthto projeki je
prohlubovani dovednosti u jednotlivca zlepSeni efektivityfizeni podniku pomoci

kvalifikovar¢jSiho managementu.
1.2.7 Usek Bezpénostni

Oblast misobnosti tohoto Useku sfiga predevSim v bez@aosti a ochra® majetku,

tvorbé krizovych plar a gredvidani moznych krizovych scéna

Odbor Bezpénost a krizoveé planovani

Hlavni Ukoly v oblasti krizového planovani, kterysa tento odbor zabyva, vyplyvaji
piedevSim z ,Planu krizovéfipravenosti DPP“ a smlouvy s hlavniméstem Prahou o

souwinnosti @i feSeni krizovych udalosti.

V roce 2009 byla provedena aktualizace Pawvého planu DPP a vydana nova

vnitropodnikova norma tykajici se krizovéfimeni reagujici na zény v systémuizeni DPP.

V ramci krizovéhaiizeni byl stanoven get pracovnik nezbytny k zabezgeni DPP
v dobs epidemie. Byly sjednocovany dokumenty krizovéh@anplani DPP a hlavnihoésta
Prahy v oblasti povagbvych plari a objeki kritické infrastruktury.
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Hasi¢sky zachranny sbor

Cilem poZzéarni ochrany jeigdchazet pozam a minimalizovat dopady na Zivotni
prostedi, zdravi a majetek.

Pozarni ochranu zajigje hastsky zachranny sbor dopravniho podniku, do jehoz
pusobnosti pat prevence, likvidace poZara nepetrzita akceschopnost vipad pozai

a jinych mimd@adnych situaci v objektech a provozu DPP.

V roce 2009 bylo zaznamenano celkem 541 vyjezdoho 14 se tykalo poZgr288
technickych zasah (dopravni nehody, ekologické havarie atd.), 70v@imvacich cweni

a 169 vyjezd na elektrickou pozarni signalizaci.

Odbor Kontrola

V ramci své fisobnosti se odbor vroce 2009 zgoval zejména na @wovani
funkénosti internich srirnic a gedpigi s cilem odhaleni moZznych nedostatk navrli
moznychieSeni. Kontroly byly provaay jak podle planu kontrol@innosti tak operativina

zékladt podrétu managementu.

NapIni odboru Kontroly je samigm¢ také provadni orient&gnich dechovych
zkouSek na alkohol u provoznich zgsmand, véetre testi na omamné a psychotropni latky.
Déale byla msobnost roz&&na o provéathi kontrol zamistnané DPP dd@asreé prace

neschopnych.

1.2.8 Usek generalnihareditele

Jednotka Zasobovani

Se zruSenim useku Sluzeb byla v roce 2009 jedritdkabovani fevedena do Useku

generalnihdgeditele.

Byly realizovany zminy majici vliv na ekonomiku procesu nakupu matarglsluzeb
a systému skladovani. Mezi tyto &my pati sjednoceni planovani geb u provoznich
jednotek, Uprava nakupu kandsléych poteb a spdebniho zbozi pomoci katalogu. Také

byla prevedena odp@dnost za spravéerpacich stanic na externi firmu.

Jednotka Zasobovéani se v roce 2009 &danna efektivijSi fizeni ndkupu materiélu

a na lepsi vyuzivani skladovych zasob na arovrirékrich a provoznich sklad
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Celkova uspora nakléadna nakup materialu a sluzemila 50 milioni K¢. Téchto
uspor bylo dosazeno sniZzenim nakupnich cen u stéolapgodavatél a vyhodgjSimi cenami

u novych poptéavek.

Jednotka Sprava nemovitého majetku

Hlavni naplni této jednotky je sprava a evidencemamvteho majetku ve vlastnictvi
DPP.

V roce 2009 bylo uzaeno 241 smluv, které se vztahovaly k nakladaninsovégym
majetkem. Jednalo seigaevSsim o naemni smlouvy a kupni smlouvy pro¥ozn
nevyuzitelného majetku. Diky vyuZziti programu jég¢ prosgsnych praci na vejnych

prostranstvich ve vlastnictvi DPP doSlo k Uspor&mwysi 2,88 milionu K.

Odbor Marketing a komunikace

Hlavnim uUkolem tohoto odboru je komunikace se gtéwmi i potencialnimi
zékazniky, odbornou vejnosti, médii a veSkerym okolim DPP. \apthu roku 2009 se tak
délo nag. pomoci kampah,Chovame se odp@dre”, nebo vydanim brozury k vyt 35. let
od zahajeni provozu metra. Dale byl k tomuto ¢yqpoiddan Den otaenych dvél v depu

Kacerov.

Jiz podruhé byl do ulic #sta v letnich résicich vypraven kinobus a celkem
se uskuténilo 78 promitacich w&eri na 22 mistech. Celkovy pet divaki, ktei kinobus
vyuzily, byl 15 tisic a ptmérnéd navaiva jednoho promitérinila témei 200 osob.

Odbor Marketing a komunikace&muje také znénou pozornostifpraw informanich
materiati se zakladnimi informacemi o MHD, dopravnim spajemi vyhatkem z tarifi. Tyto

materialy jsou vol# dostupné ve stanicich metra, nebo ve vybranydikéch.
Odbor Marketingu a komunikace ma na starosti Sispektrum dalSickinnosti jako
je vydavanicasopisu DP kont@kt aighi oficialnich informaci z vedeni DPP.

1.2.9 Spolanosti s kapitalovou &asti DPP

Dopravni podnik je také akcioféin v podnicich souvisejicich s dopravou, ifidad
Prazska strojirna, coz je spétest zabyvajici se vyvojem, vyrobou a montazi konemd
pro tramvajove tr& DalSim je Pkmyslova Skola dopravni, ktera se zabyva vyukou

a vzatlavanim. Stoprocentnim vlastnikem obéchto akciovych spolaosti je DPP.
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2 Prehled dopravni situace v Praze

Sdlovaci prostedky nas tért denrg informuji o problematické situaci tykajici se
dopravy v Praze. Je to dano zejména vysokou irtenzilopravy, ktera bude detaijn

rozebrana v této kapitole.

2.1 Zakladni udaje

Praha je nejlidn&jSim a rozlohou nejtsim méstemCeské republiky. Z tabulky. 5
je patrné, ze vice nez desetina obyvatel naSg zam na Uzemi Prahy. Podobnd situace je

i u motorovych vozidel, kdy vice nez 15 % je jigygistrovano na Uzemi Prahy.

Stup&é motorizace a automobilizace uvedeny v tabutc® ukazuje, Ze pet
motorovych vozidel i osobnich automdabiha tisic obyvatel je vysSSi nez na celém Uzemi
Ceské republiky.

Celkovéa délka komunikai sit spadajici pod Prahu je 3874 km, z toho 10 kniitvo
dalnice, 76 km ostatni rychlostni komunikace, 5BmM provozni délka metra a 141 km
tramvajova gi.

Tabulka 5 Porovnani Prahy sCeskou republikou

Stav k 31.12.2009 Paha | CR | Praha/CR (%)
Rozloha (km?) 496 78 864 0,6
Pocet obyvatel (mil.) 1,249 10,507 11,9
Pocet motorovych vozidel (tis.) 914 5945 15,4

z toho osobni automobily (tis.) 683 4435 15,4
Stupen motorizace (motor. vozidel na tis. obyvatel) 732 566

(obyvatel na 1 motorové vozidlo) 1,4 1,8
Stupen automobilizace  (osob. automobilli na tis. obyvatel) 547 422

(obyvatel na 1 osobni automobil) 1,8 2,4

Zdroj: Rasenka dopravy Praha 2009.

2.2 Vyvoj motorizace a automobilizace

V tabulce¢. 6 je zobrazen a porovnanged motorovych vozidel v Praze a na uzemi
Ceské republiky. Vyraznytst pastu registrovanych automobiha Gzemi Prahy od roku 1961
pokratoval az do roku 1999, kdy sést zpomalil. Ke konci roku 2009ipadal na uzemi

Prahy 1 osobni automobil na 1,8 obyvatele.
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Tabulka ¢. 6 zobrazuje vyvoj ptiu obyvatel, motorovych vozidel a osobnich
automobil na Gzemi résta Prahy a cel€eské republiky. Procentudlni podil vyjag vyvoj
v jednotlivych letech, kdy zakladna je v roce 19B@oto je v roce 2009 dosazeno 213 % u

motorovych vozidel, ukazuje to rigt oproti roku 1990 o 113%.
Tabulka 6 Patet registrovanych motorovych vozidel v letech 1962009

Ceské republika (do roku 1971 Ceskoslovensko)

Rok Obyvatel Motorova vozidla | Osobni automobily Motorova vozidla | Osobni automobily

celkem celkem celkem
1961 | 1007 93 106 22 44 891 13 13746 | 1326801 = 291 680
1971 | 1082 203519 48 133129 40 14419 | 2931629 - 1041137

1981 | 1183 367 007 86 | 284736 85 10306 | 3449300 85 (1872694 79
1990 | 1215 428 769 100 | 336037 100 10365 | 4039606 | 100 (2411297 | 100
1995 | 1210 641590 150 | 535805 159 10321 | 4728859 | 117 (3113476 | 129
2000 | 1181 746 832 174 | 620663 185 10267 | 5230846 | 129 (3720316 | 154
2005 | 1180 749786 175 | 602339 179 10247 | 5401917 | 134 (3954769 | 164
2006 | 1188 761 071 178 | 605774 180 10287 | 5613943 | 139 (4098114 | 167
2007 | 1212 780738 182 | 612879 182 10381 | 5882312 | 146 |[4269231 177
2008 | 1233 906 571 211 678 056 202 10468 | 5943953 | 147 (4423370 | 183
2009 | 1249 914 224 213 | 683295 203 10507 | 5945373 | 147 (4435052 | 184

Zdroj: Rasenka dopravy Praha 2009.

Tabulkac¢. 7 znazafiuje vyvoj motorizace a automobilizace na Uzemi Pebrovnani
sCeskou republikougi diive Ceskoslovenskem. Je zde patrny @nanaist jak pa@tu
motorovych vozidel, tak automobiha 1000 obyvatel. N&jxlad v roce 2009 bylo na Uzemi
Ceské republiky 566 motorovych vozidel na 1000 obglyazatimco v Praze jich bylo 732.
Tim pipadlo 1,4 obyvatele Prahy na motorové vozidle br® v ramciCeské republiky.

Tabulka 7 Vyvoj motorizace a automobilizace

Ceska republika (do r. 1971 Ceskoslovensko)

Stuperi motorizace Stupen automobilizace Stupef motorizace Stupefi automobilizace

vozidel na obyv. na 0s. aut. na obyv. na vozidel na obyv. na 0s. aut. na
10000byv. | 1vozidio | 10000byv. | 10s.aut. | 1000 obyv. 1 vozidlo 1 000 obyv.

1961 92 10,8 45 224 97 10,4 21 47,1
1971 188 53 123 8,1 203 49 72 13,8
1981 310 32 241 42 335 3,0 182 55
1990 353 28 276 36 390 2,6 233 43
1995 530 19 443 23 458 2.2 302 33
2000 632 16 525 1.9 510 2,0 362 2.8
2005 635 1,6 510 2,0 527 19 386 2,6
2006 640 16 510 2,0 546 1.8 398 2,5
2007 644 1,6 506 2,0 567 1.8 411 2,4
2008 735 1,4 550 1.8 568 18 423 2,4
2009 732 14 547 18 566 18 422 2,4

Zdroj:
Rocenka dopravy Praha 2009.
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Obréazek 7 Stupré automobilizace 1961-2009

600
500 — T
400 -

300 - -y

200

100 H_‘
S 3
9_3 (<2}

- - - - ™ ™ ™ ™ = e

pocet osobnich automobilii na 1 000 obyvatel
|
]

1961 [

992
993
994
995
996
997
998
999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

[ [ praha [J Ceska republika (do 1971 Ceskoslovensko) |

Zdroj: Ratenka dopravy Praha 2009.
Na obrézkw. 7 je patrny ndrst automobilizace na Gzemi Prahy aské republiky.
Udaje vletech 2002 — 2009 jsou zatizeny moznoubahyv evidenci kuli zmeéng

poskytovatele dat, jak je uvedeno vyse.

2.3 Intenzita automobilové dopravy

Rast intenzity automobilové dopravy je Uzce spjaistem automobilizace, a proto je
mozné pozorovat uité vykyvy souvisejici s historickymi udalostmi. pigklad vlivem
2. swtove valky byl automobilovy provoz vedsic na nizsi drovni nez ve 30. letech. V roce

1937 gipadal jeden osobni automobil na 32 obyvatel.

K vyraznému tistu doslo az v fibéhu 60. let, a tim se Zali projevovat prvni
dopravni problémy tykajici se nedosta@ kapacity dopravni s$it zejména &kterych
kiizovatek. Do konce 80. let byly tyto probléemy spjaejména s&kterymi kiizovatkami

v centru mesta a wkitou denni dobou. Kritick&asti infrastruktury jsou znazamy nize
v tabulkach:.8 ¢.9 a¢.10 a na obrazké 12.

Az dramaticky nérst automobilizace v 90. letech, kdy tempstu automobilové

provozu ténsi nentlo ve swté obdoby, znamenal novou situaci na komunikacich.
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2.3.1 Intenzita a dopravni vykony

Od roku 1978 jsou dopravni vykony na celé komutnkaiti zakladnim agregovanym
ukazatelem vyvoje automobilové dopravy na Gzenssten Prahy. Dopravni vykony jsou
vyjadieny v ujetych vozokilometrech, a spolu s kordonovystedovani tvéi hlavni
informasni z&kladnu pro zji%vani trendu vyvoje automobilové dopravy.

Obréazek 8 Dopravni vykony automobilové dopravy v Paze 1961-2009

Motorova vozidia celkem Z toho osobni automobily Podil osobnich automobild na
mil. vozokm mil. vozokm celkovych dopravnich vykonech (%)
1961 2,273" 31 1,273* 23 56
1971 5,061* 69 3,543" 65 70
1981 5,562 76 4,338 79 78
1990 7,293 100 5,848 100 80
1995 12,961 178 11,509 197 89
2000 16,641 228 15,131 259 91
2005 19,899 273 18,023 308 91
2006 20,278 278 18,330 313 90
2007 20,929 287 19,016 325 91
2008 21,040 288 19,139 327 91
2009 21,231 291 19,481 333 92

Zdroj: Ratenka dopravy Praha 2009

Kordonové sledovani

v zr

Jsou to periodicka dopravni &tani na mistech vytv@jicich uceleny kordon vSech
vyznamnych vstupnich komunikaci do vymezené obl\agibdj vnitrondstské dopravy je
sledovan na tzv. centralnim kordonu, vyvopj§indopravy je sledovan na tzv. &&im
kordonu.Casovérady na obou kordonech jsou k dispozici od roku 19

Centralni kordon

Centralni kordon zahrnuje SirSi oblast centéstian Ta je fiblizné vymezena Pé&inem
na zapadni str&n Letnou na severni strgn Riegrovymi sady na vychodni stean
a VySehradem na jihu. Strahovsky tunel a Mrazoska jiZ mimo centralni kordon.
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Obrazek 9 Kitaci stanovist centralniho kordonu

SCITACI STANOVISTE CENTRALNIHO KORDONU

Ewsgen

Zdroj: Raienka dopravy Praha 2009

Do SirSi oblasti centra #sta vjiz&lo v roce 2009 za 24 h {mérného dne 311 000
vozidel, z toho 298 000 osobnich automébife srovnani s rokem 1990 to bylo cca o 30 %
vozidel vice. VeSkery nést byl tvaen pouze osobnimi automobily, néhqmocet nakladnich

vozidel a autobusod roku 1990 naopak poklesl o vice nez o polog6d %).

Vnéjsi kordon

Xitdni se provadi ve ¥Bim pasmu rsta a vyjatuje obousmrnou intenzitu

automobilové dopravy na vstupech silnic a dalnisdovisle zastaného Uzemi rsta.

Intenzita automobilové dopravy ve &&im pasmu se v roce 2009 oproti roku
predchézejicimu sniZila o 1,2 %. Do Pralyjiydélo pres hranici vijSiho kordonu za 24 h
pramérného pracovniho dne 278 000 vozidel, z toho 24bd®bnich automoliil

Na obrazkw. 10 jsou vidt sitaci stanovist vnéjSiho kordonu. Jedna se celkem o 18

stanovig§ rozmistnych na strategickych komunikacich .
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Obréazek 10 Sitaci stanovisg vnéjsiho kordonu

Zdroj: Raienka dopravy Praha 2009

Obréazek 11 Intenzita dopravy na centralnim a vi&jSim kordonu
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Zdroj: Raenka dopravy Praha 2009

Obrazeke. 10 zobrazuje vyvoj intenzity dopravy v centralrdnvrejSim kordonu. Je
Z ngj patrné, Ze neptSi nafist v centralnim kordonu byl v 90. letech a kulmiabv roce

1997. Oproti tomu ve Wsim kordonu je nejtSi nafist vidt na gelomu tisicileti a vrcholu
dosahla intenzita dopravy v roce 2007.

27



Nejzatize#d|Si useky

Na celé prazské komunikai siti je cel&ada problémovych UsékNejzatizenjSi jsou

uvedeny v tabulkach nize.

Tabulka 8 Nejzatizer¥jSi Useky na prazské komunikéni siti v roce 2009

Komunikace Usek Vozidel/ den
Barrandovsky most 130 000
Jizni spojka 5.kvétna-Videnska 127 000
Brnénska(dalnice D1) Chodovec-Chodov 114 000
5.kvétna Jizni spojka-Chodovec 111 000
Strakonicka Dobrisska-Barrandovsky most 110 000
Wilsonova premosténi Masarykova nadrazi 103 000

Zdroj: Ratenka dopravy Praha 2009

Ztabulek ¢. 9 a 10 je patrné, Ze Useky Jizni spojky, spotairsouroviovymi
kiizovatkami na ni navazujicimi, jsou z hlediska ¢y dopravy nejprobléma@Simi misty

na prazské komunikai siti.

Tabulka 9 NejzatiZzer¥jSi mimouroviiové kfiZzovatky v roce 2009

Komunikace Komunikace Vozidel/ den
5.kvétna Jizni spojka 215 000
Strakonicka Barrandovsky most 181 000
Jizni spojka Videriska 157 000
Jizni spojka Chodovska 157 000
Jizni spojka Primyslova 139 000

Zdroj: Raéenka dopravy Praha 2009

Mimourowviiove Kizovatky jsou podle udajv tabulkach dvakrat aZikrat zatizegjSi

nez Urowové, coz je vzhledem k propustnosti ttovych KiZovatek logicky zasr.

Tabulka 10 NejzatizerjSi Groviiové kfizovatky

Komunikace Komunikace Vozidel/ den
Podébradska Kbelska 74 000
Anglicka Legerova 71000
Cernokostelecka Pramyslova 71000
Zitna Mezibranska 70 000
Argentinska Plynarni 68 000

Zdroj: Ratenka dopravy Praha 2009
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Obréazek 12 Mapa dopravrg kritickych mist v Praze 2009
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Zdroj: Ratenka dopravy Praha 2009

2.3.2 Skladba dopravniho proudu v pracovnich dnech

Ve skladig dopravniho proudu vyraZnpievazuji osobni automobily. Z hlediska
Uzemniho rozloZzeni se podil osobnich autonobildopravnim proudu zvySuje $nrem
k centru ndsta. V roce 200%inil na centralnim kordonu 96 %, na&®im kordonu 88 %

a v piméru na celé siti 92 %.
2.3.3 Casové variace automobilové dopravy

Denni variace dopravnich vykbnautomobilové dopravy v pracovni dny jsou

charakteristické witymi skute&nostmi.

Prevaznacast dennich dopravnich vykibnse odehrdva mezi 6 az 18 hodinou
(priblizné 73 % celkovych dennich vykéh Béhem dne jsou evidovany &épickova obdobi
a to ranni mezi 7 az 8 hodinou a odpoledni mezZL67 hodinou. Podil obou dennichc¢gigi

na dennich vykonech je shad®,8 % pro kazdou z nich.

Poledni sedlové obdobi mezi 12 az 13 hodingiomp predstavuje 5,7 % z celkovych

dennich vykof a rozdil oproti obma Spékam neni gilis vyrazny.

29



Obrazek 13 Denni variace automobilové dopravy v Pe
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Obrazek 14 Tydenni a r@&ni variace automobilové dopravy Praha
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Zdroj: Raienka dopravy Praha 2009

2.4 Dopravni nehody

Dopravni nehody jsou neodldelnou sowasti automobilové dopravy. Ruku v ruce
s vysokou intenzitou dopravy jde i vysoké rizikoniku nebezpénych situaci Usticich

v dopravni nehodu.

V roce 2009 doslo v Praze k 15 583 evidovanym néhmd¥i nichZ bylo 40 osob
usmrceno a 2 429 osob zéao.

675 nehod bylo sdasti chodt, pricemz 13 osob bylo usmrceno a 626 osob&ran
Chodci sami zavinili 304 nehodfimichz bylo usmrceno 5 osob a 269 osob bylo &ran
Rozhodujici podil nehod byl zaimtidici, a tol4 968 z 15 583 nehod, cdaggstavuje 96 %.
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Hlavnimi gicinami nehod zavinymi tidi¢i byly nespravny zfsob jizdy a nedani
prednosti v jizd. Patet nehod, p kterych byl u vinika zji&n alkohol, byl 557.
Tabulka 11 Nehody - nasledky a fi¢iny nehod

2007 2008 2009  rozdil 09/08 (%)

Pocet nehod 33484 | 30251 | 15583 - 48
Pocet smrtelnych zranéni 33 38 40 +5
Pocet téZkych zranéni 352 334 347 +4
Pocet lehkych zranéni 1923 1941 2082 +7
Pocet nehod se zranénim 1943 1909 2094 +10
PoCet nehod bez zranéni 31541 | 28342 | 13489 - 52
Zavinéno fidicem 32650 | 29530 | 14968 - 49
z1toho nedodrZeni bezpecné vzdalenosti 8918 7777 2 555 -67

nevénovani se fizeni 6 503 4 506 2211 - 51

jizda na Cervenou 493 461 327 - 29

nedani prednosti proti pfikazu dopravni znagky, pfi odboCovani

v e e 6015 5544 2697 - 51
vlevo, pfi pfejizdéni z pruhu do pruhu
neprizpusobeni rychlosy husto:? provozy, viastnostem vozpla. 1870 1681 1398 17
stavu vozovky a komunikace, prekroCeni dovolene rychlosti
Zavinéno zévadou komunikace 115 77 72 -5
Zavinéno chodcem 311 326 304 7
Zavindno cyklistou 64 45 68 + 51

Zdroj: Ratenka dopravy Praha 2009

Z tabulky vySe Ize vypozorovat ztrey pokles v nehodovosti v roce 2009.¢B0D
evidovanych nehod ve srovnaniieqchazejicim rokem se rapidsnizil i diky novele zakona
¢. 361/2000 Sh. o provozu na pozemnich komunikaciem reékolikrat zmenil povinnost
nahlaSovat policii pouze ty dopravni nehody bend&raa bez poSkozeni majetkieti osoby,
pfi nichz doSlo pouze k hmotné SkodDd roku 2009 musi tato Skod&ejpré prevySovat
100 000 K.

Presto doSlo k mirnému n#stu p@&tu usmrcenych osob. Mirny gt patu tzce
zrarenych osob doprovazel niét patu lehce zragnych osob a stefntak pa@tu nehod se

zrarénim.
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Tabulka 12 Pcity dopravnich nehod, zraréni a relativni nehodovost

Celkem nehod Smrtelnd zranéni Tézké zranéni Lehka zranéni Relativni | Dopravni

nehodovost | vykony %
1961 5495 30 63 69 580 157 2 361 84 7.3 31
1971 8 496 47 123 135 567 154 4 046 144 5,1 69
1981 | 13064 72 81 89 401 109 2572 92 71 76
1990 | 18024 | 100 94 100 369 100 2 806 100 75 100
1995 | 33898 | 188 123 131 679 184 4044 144 79 178
2000 | 40560 | 225 80 85 521 141 3260 116 74 228
2005 | 33349 | 185 61 65 393 107 2603 93 5,1 273
2006 | 34689 | 192 56 60 357 97 2047 73 5,2 278
2007 | 33484 | 186 33 35 352 95 1923 69 48 287
2008 | 30251 168 38 40 334 91 1941 69 47 288
2009 | 15583 86 40 42 347 94 2082 74 2,2 291

Zdroj: Ratenka dopravy Praha 2009

Dlouhodoby trend vyvoje dopravni nehodovosti naniiz@rahy je mozné vypozorovat
z tabulky¢. 12 a obrazkd. 15. Z €chto Udaij Ize konstatovat, Zze v 60. az 80. letech minulého
stoleti byla dlouhodoba tendence vyvoje nehodovasttivre piizniva. Péet dopravnich
nehod zhruba odpovidal vyvoji dopravnich vykoa zvySoval se pomaleji nez dopravni
vykony.

V 90. letech se zakladni tendencéata nenit v negiznivou. Dopravni nehody &aly
pribyvat rychleji nez dopravni vykony, a tim vustala i mira nehodového rizika, vyjada
ukazatelem relativni nehodovosti @em nehod fpadajicim na milion ujetych
vozokilometi).

V roce 2009 fipadalo na celém GUzemi Prahy \iperu 2,2 evidovanych dopravnich
nehod na 1 milion ujetych vozokilomeétr Pozitivie mizeme hodnotit snizovani kol
smrtelnych, &zkych i lehkych zragni pri dopravnich nehodach. Jegtiznivejsi je porovnani
dlouhodobého vyvoje @u zrarni s intenzitou automobilového provozu. Ve srovnani
srokem 1990 se za poslednich 19 let automobilongvgz ve mistt zvySil tén¥f na
trojnasobek, zatimco pet zrarkni pri dopravnich nehodach poklesl o 24 %.
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Obréazek 15 Nehody, zrakini a dopravni vykony v Praze 1961-2009
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3 Analyza sowasnych dopravnich vykori

Dopravni vykony jsou jednim z hlavnich ukazatetovozu dopravnich podniku. Uzce

s nimi souvisi naklady nutné k jejich realizacaké trzby z nich plynouci.

3.1 Dopravni vykony

Dopravni vykon je podle slovniku dopravni termirgio charakterizovan jako
dopravni prace vykonana za jednotiasu.

U DPP bychom mohli dopravni vykony chapatiznych hledisek. Prvnim j&isté
mnoZstvi pepravenych osob vé&itém obdobi. Druhym hlediskem je udani vykon
v osobokilometrech, itemz osobokilometr je definovan jak@éeprava jednoho cestujiciho
na vzdalenost jednoho kilometru. DalSimi jsodemi vykori ve vozovych kilometrech a
mistovych kilometrech, coz jedma jednotka fedstavujici jakoukoliv f&pravu obsazeného
nebo neobsazeného vozu na vzdalenost jednoho kionrespektive pohyb jednoho mista

obsaditelnosti na vzdalenost jednoho kilometru.
3.1.1 Vozové a mistove kilometry

Tabulka¢. 13 spolu s obrazky. 16 a¢. 17 znézatuje vyvoj dopravnich vykan

vyjadienych v tisicich vozovych a mistovych kilonietr

Tabulka 13 Vyvoj dopravnich vykonii ve vozovych a mistovych kilometrech

2005 2006 2007 2008 2009
vozové kilometry 157372 158185 157826 163418 162402

mistové kilometry | 19296005| 19407397 | 19414422 | 20698926| 20665028
Zdroj: Vyroéni zprava DDP a.s.

Obréazek 16 Vyvoj dopravnich vykoni v mistokilometrech
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Zdroj: Vyroéni zprava DDP a.s.
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Je patrné, Ze od roku 2005 dochéazeldgtu obou paramety az do roku 2008, kdy

zataly klesat. Na tento pokleseéin vliv hlavné nasazovani vyssiho §a kloubovych vozidel

na ukor standardnich tramvaji a autabus

Obréazek 17 Vyvoj dopravnich vykoni ve vozovych kilometrech
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Zdroj: Vyro¢ni zprava DDP a.s.

3.2 Prepravené osoby

vozové kilometry

rok

MnozZstvi fgepravenych osob je dle mého nazoru nejsnaze ietegatelnym udajem

piindSejicim pehled o celkovych vykonech dopravniho podniku pagigim méstskou

hromadnou dopravu.

Tabulka 14 MnoZstvi pifepravenych osob dle jizdnich doklad

Druh jizdniho_doklady 00 ) e | W wmo| 2

DP DP DP DP DP
Casové_jizdenky celkem: 716 519 758 223 767 522 838 548 830 162
obcanské zvyhodnéné celkem 330 787 328 424 309 046 314 793 97 690
- zvyhodnéné celkem 199 341 191 085 181 993 174 944 134 888
-_roéni vydané bez osobnich udaju drzitele 39 161 83 504 1367
- vydané bez osobnich Gdajt driitele s volitelInym zaatkem doby platnosti 301 584 648 1136 1690

-.zvyhodnéné vydané na zakladé poskytnuti osobnich udaji drZitele s volitelnym 186 051 237 969 275 752 347 171 594 527

Jizdenky MHD 40 344 41 018 40 876 40 760 40 428
Casové kratkodobé jizdenky 24 498 28 143 30 705 20 089 19 862
Pausalni uhrada jizdného 1829 1877 1948 2 276 2121
Jizdenky na jednotlivou jizdu_v¢. P+R 149 525 137 246 140 427 133 267 127 476
Bezplatna pieprava 206 631 206 205 202 449 216 671 205 087
PREPRAVENE OSOBY NA UZEMI HL. M. PRAHY celkem 1139 346| 1172712) 1183 927| 1 251 611| 1225 136
PREPRAVENE OSOBY ve vnéjSich pasmech 8 054 8 693 8999 10 228 11 337
;?j:’;ﬁvcimig SOBY NA UZEW HL. M. PRAHY ave vndjich 1147 400| 1 181 405| 1 192 926| 1 261 839| 1 236 473

Zdroj: interni materialy DPP a.s
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Celkové mnozstvi figpravenych osob, podabrako vozové kilometry, stoupalo do
roku 2008. Poté doSlo mirnému poklesu, konkrétr2,12 %. DoSlo ovSem k vyrazné &m
ve struktite prepravenych osob dle jednotlivych dtufizdnich doklad, a zejména u tmich
dokladi bez udaj drzitele a dokladl s poskytnutymi osobnimi udaiji.

Obrazek 18 Frepravené osoby v letech 2005 - 2009
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Zdroj: interni materialy DPP a.s.

3.3 Naklady DPP

Dopravni vykony jsou Uzce spjaty s naklady, kterésimpodnik vynalozit k jejich
uskuté&neéni. Sledovani vyvoje nakladje dilezité pro vSechny typy podrik u podniki
poskytujici dopravni sluzby je nutné spraviiégzeni k jednotlivynginnostem.

3.3.1 Teoretické vymezeni naklad v dopravé

Dopravni naklady jsou péanim vyjadenim toho, co musi poskytovatel dopravy,

dopravce, zaplatit nebo vydat, aby byla provedérprpva.

Naklady, jsou dlezitou ekonomickou kategorii na, jejichz vysi andgnice zavisi
hospodé#ska situace dopravniho podnikucdlhé vyuziti informace o néakladech piiaeni
dopravniho podniku fiedpoklada jejich dkladnou analyzu, které smyslem je podrgbn
sledovat nakladovou strukturu podle podstatnych ladlkvych znak jednotlivych
néakladovych polozZek.
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Nejc¢astji je uvadéna obecna struktura naklad dopravniho podniku wlenéni

e podle druhu spé¢bovanych vykod,
» podle gicitatelnosti,

* podle druhu podnikovyctinnosti,
* podle organizéniho hlediska,

» podle promnlivosti,

» podlecasu,

* podle mista vzniku (nakup, provaizeni..),

Obréazek 19 Vyvoj celkovych naklaadi v letech 2005 - 2009
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12000000 - povodriové naklady
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10000000 T T T f
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Zdroj: Vyroéni zprava DDP a.s.

Celkové naklady DPP a.s. v letech 2005 az 2009igebé¢ naristaly. Zvlastnosti
v roce 2005 byly mimi&ddné naklady na odstrari Skod zgisobenych povodni na dopravnich
cestach ve vlastnictvi DPP a.s., zejména na kadegdtv metra.

Tabulka 15 Kalkulace nakladi na 1 vozovy kilometr

2005 2006 2007 2008 2009

Metro 99,4852 | 97,7054 | 94,1727 90,3571 94,5691
Tramvaje | 48,0606 | 48,3099| 56,9746 55,6721 55,6395
Bus 37,6632 | 39,1351 44,1722 49,2487 47,62

Reditelstvi| 15,8136 13,694 13,1303 14,9317( 15,2899
Zdroj: Vyroéni zprava DDP a.s.

Tabulka¢. 17 spolu s obrazkerts 21 zobrazuje vyvoj nékladzkalkulovanych na
jeden vozovy kilometr. Mirné vykyvy souvisi jednakmimaadnymi povodovymi néklady
v roce 2005, ale také se gnmami cen odebirané traki energie a pohonnych hmot. Pokles
nakladi na jeden vozokilometr u autolius roce 2009 je danast&né vétSim vyuzitim tzv.

emulzni nafty jako paliva.
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U tramvaji se poddo zastavit fist naklad, a to jednak z&nou podminek nakupu
trakéni energie jak je uvedeno vySe, ale také vyuZitimargeticky efektivijSich vozidel a
vozidel s rekuperaci energie.

Kalkulace néaklad na 1 vozovy kilometr se teditelstvi tyka pedevsim sluzebnich a

Stabnich cest.

Obrazek 20 Kalkulace nakladi na 1 vozovy kilometr
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Zdroj: Vyraeni zprava DDP a.s.

3.4 Trzby dopravniho podniku

Trzby dopravniho podniku jakoZto poskytovatele adki dopravni obsluznosti

plynou z prodeje jizdenek, proto je zde velidgeeditym faktorem tarifni politika.

Celkové trzby DPP dosahly v roce 2009 vySe 4,39Bardy K¢, coz fedstavuje
oproti roku 2008 pokles o 3,4 %. Tento pokles giteiny na obrazkd. 23, ktery zobrazuje
vyvoj trzeb dopravniho podniku v letech 2005 az20Drzby od roku 2005 rostly, pré&az
do roku 2008, kdy dosSlo ke zimmvanému poklesu. Ten je igpben hlavé poklesem

celkového mnoZstvippravenych osob.
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Obréazek 21 Vyvoj trzeb v letech 2005 - 2009
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Zdroj: Vyroéni zprava DPP a.s

Z celkového srovnani vychazi, Ze trzby fegravy cestujicich dalece nedosahuji
nakladi na provoz. Aby rfl dopravni podnik dostatek préstlki na investice do obnovy
vozového parku a na vystavbu a udrzbu dopravnidt, ge podle uzaené smlouvy
0 zavazku viejné sluzby Kk zajighi dopravni obsluZznosti hromadnou dopravou osob
pridélena dotace z rozgtu hlavniho nista Prahy, ktera néilad v roce 200@inila priblizné
9,4 mid. K.

ZvySovani dopravnich vykanje tedy dilezité spiSe z hlediska celkové dopravni
situace v Praze a #&lf omezeni individuélni automobilové dopravy, nedilk trzbam. Ty
podobré jako u \tSiny mestskych dopravnich podnikv Evrog: nejsou schopny pokryt

naklady spojené s provozem, a tudiZ jsou nezbyabteicd.
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4 Modelovani sezénnosti v pepravnich vykonech

Diky predchozi kapitole jiz mamergdstavu o vykonech DPPrdeélevSim v oblasti
dlouhodobého vyvoje celkového mnoZstiegravenych osob, spolu se strukturou vyuZziti
jednotlivych druli jizdenek, nize pomoci odhalit dlouhodobé trendy aémy v chovani

zakaznika.

S vyuzitim hodnot ®si¢nich gepravnich vykofi v letech 2005 az 2009 se pokusim
odhalit rekteré zmény ve vyvoji. Za timto &elem budu s @&sicnimi daty pracovat jako

s ¢asovouradou.

4.1 Casovérady

Casovarada je posloupnostéené a ¢asov srovnatelnych pozorovani, ktera jsou

jednoznéné uspagadana z hlediskdasu ve seru minulost — pitomnost[4]

Analyzou ¢asovérady rozumime soubor metod, které slouzi k pogmsoveérady,

a pipadrg k predvidani jejiho budouciho chovani.
4.1.1 Déleni ¢asovychiad

Casovérady mizeme rozliovat podleskolika hledisek. Podle rozhodnébiasového
hlediska je dlime na ¢asoveé fady intervalové a naasové fady okamzikove. Podle
periodicity, s jakou jsou udaje fadach sledovany, jeélime na casové fady rani
(dlouhodobé) a n&asové&ady kratkodobé.

4.2 Metodika analyzy piepravenych osob

V naSem pipact tvori zakladni ¢éasovoutadu 60 hodnot fgdstavujicich celkové
mnoZstvi pepravenych osob v jednotlivychésicich v letech 2005 az 2009. Datsisové
fady jsou tvéeny nesiénim mnozstvim fepravenych osob dle jednotlivych dfufizdnich
dokladh. JelikoZz casovy interval mezi jednotlivymi hodnotami éfenimi jedna se

0 intervalovowasovouradu.

Prvnim krokem mé analyzy bylaiténi fady o disledky kalendénich variaciRady

piepravenych osob dle jednotlivych dokical celkem jsou uvedeny ¥ifozec. 1.
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4.2.1 O¢istovani ¢asovychiad

Pro srovnavani intervalovyctasovychiad je nutné, aby se vztahovaly ke stejn
dlouhym intervaim, tento problém se tyka ndiglad mesi¢nichc¢asovychrad.

Resenim je tedy tzv.&éténi casovérady od kalenddich variaci.

0 k
yt()=ytk—§

Vi hodnota ¢iStovaného ukazatele wipluSném obdobi,

ke pocet kalend#nich dri v prislusSném obdobi,

k; pramérny paiet kalendénich dni v prislusném obdobi,

Pri vlastnim @iStovani jsem pouzil standardniégic o 30-ti dnech. Séat mesicnich

Gdaji pak odpovida roku s 360 dnyciené hodnoty jsou uvedeny v tabulceiilgezec. 1.
4.2.2 Zakladni charakteristiky ¢asovychiad

Zakladni pedstavu o charakteru proceskegstavovanycitasovouifadou niizeme
rychle ziskat diky grafickému znadzém. Timto zmisobem lze rozpoznat dlouhodobé
tendence adkteré periodické zémy. Urkeni elementarnich charakteristik je dalSi rychlym
zpusobem jak @asovéradk néco zjistit. Mezi tyto elementarnich charakteristdgfadi nap.

diference iznéhoradu, tempatistu a pémeéry hodnot.

Popisné charakteristiky
Pri praci séasovymiradami jecasto dilezité zjistit jejich pdmérné hodnoty.
Prosty aritmeticky pimer

n

: Vi y =98 168 860

t=

y:
n

V naSem pipact vychazi pimérna hodnota @sténé rady 98 168 860 fepravenych

cestujicich nasicne.
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4.2.3 Zakladni pristupy k analyze¢asovychrad

Existuje rgkolik moznych zjsohi, jak gristoupit k analyz&asovérady. Vyker dané

metody zavisi na:

e Ucelu analyzy,
* typucasovéady,
» dostupné databazi,

» znalostech a dostupném softwarovém vybaveni.

Box — Jenkinsova metoda

Za zakladni prvek konstrukce modetasovéiady se bere rezidualni tj. ndhodna
slozka. Mizeme mit zavislé pozorovanivelky diraz je zde kladen na vyuZiti korel&ni

analyzy

Spektralni analyza

Zkoumanouradu povazujeme za s$s1sinusovych a kosinusovycliikek s fiznymi
amplitudami a frekvencemi. Vyuzitim nastrgako jsou periodogramy a spektralni hustoty je
mozné ziskat obraz o intenzitastoupeni jednotlivych frekvenci tj. o spektady.

Klasicky model — Dekompozicasové&rady

Podstatou tohoto modelu je rozkl&dsovétrady nactyti slozky, a to trendovou,
sezonni, cyklickou, a ndhodnou. Metoda se zabyedtiiikaci i modelovanim zejména
systematickych sloZekj@devsim trendové a sezonni slozky.

Trend — vyjaduje obecnou tendenci dlouhodobého vyvoje zkoumarjélio za
dlouhé obdobi.

Sezénni slozka- je pravideld se opakujici odchylka od trendové slozky. Perigda
sloZzky je mensi nez celkova velikost sledovanétanbhb

Cyklicka slozka —udava kolisani okolo trendu wisledku dlouhodobého vyvoje, kdy
dochazi ke stdani fazi #stu a poklesu. Jednotlivé cykly se ueja za obdobi

zpravidla delSi nez jeden rok.
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Nahodna slozka —vyjadiuje nahodilé a jiné nesymetrické vykyvy, haghyby
meieni. Zbyva po vyloéeni trendové, sezonni a cyklické slozkyedpokladem je, ze

je tvorena navzajem nezavislymi nahodnymi gielami.

4.3 Modelovani¢asovéirady celkového mnozstvi pepravenych osob

Z jednotlivych metod jsem k analyze danyeasovychiad pouZzil vySe uvedenou

dekompozini metodu.

Pti dekompozicicasovérady jsem postupoval tak, Ze jsem nejprve provedtemi
piitomnosti a identifikaci sezénni slozky. Ta je edsk z casovéiady odstragna tzn. je
provedeno tzv. sezonnkiéténi. Nasleds je u dat ¢iSténych od sezénnost identifikovana

trendova slozka.

Pt jejim urkeni se pouZzivaji nastroje regresni analyzy s targezvyjaduje zavislost
pozorovani casové rady tj. zavislé prognné nac¢ase. Pro jednoduchost je zdas
reprezentovan gadovymcislem pozorovani. Poté jecasovérady odstra#n i trend. Tim by
nentla vcasovéradk jiz byt pritomna Zadna systematicka slozka, tedy néem by bylo
mozné najit akou pravidelnost. Toto se oznge jako nahodna slozkagkdy také jako

reziduum, nebo bily Sum.
4.3.1 Test hypotézy o existenci sezOnnosti

Nez fistoupime k operacim se sezénnosti jégqiis o¥rit zda jsou vykyvy Kasoveé
fak vyznamné. K tomu se vyuzije nulova hypotéza, kfgetpoklada, ze vSechny sezonni
indexy viad jsou nulové. Oproti tomu alternativni hypotézadtyize alespio jeden z nich

nulovy neni.

K tomu vyuZijeme testovaci statistiku

m25=1(3_/] - 3_/)2

-1
F=—"x
r—1D(m-1)
k=) Y Gy =3P =1 ) G —m ) -3V
i=1j=1 i=1 j=1

m patet casovych interva (roki),
r pacet dikich casovych obdobi, sezén,
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Vi pramérna hodnota v j — té sezén
Vi pramérna hodnota v i — térdasovém intervalu,

y pramérna hodnot&asového intervalu.

Testovaci kritériunk ma za platnosti nulové hypotézy rélhiF s (r-1) a (r-1)(m-1)

stupni volnosti.

Tabulka 16 Testovani nulové hypotézy

s=5 r=12
F 21,50481095
F—test(11,44) ~y
(a0 =0,05)

Zdroj: Vytvoreno autorem

Testovaci kritériumF vych&zi na hladih vyznamnostia mimo interval (-2; 2),

a z toho vyplyva, Ze zamitdme nulovou hypotézuad¥ existuje sezonnost.
4.3.2 Odstranéni sezénnosti pomoci sezénnich indéx

Pro a@istovanitady od sezoénni slozky jsem pouzil tzv. sezénnixgdé@yto indexy
vyjadiuji srovnani pimérné vySe fislusné prordnné za jednotliva obdobitwi praméru za
celoucasovouradu. Konkréta v tomto gripadt, jde o ngsiéni data, lze tedyipdpokladat, ze
délka periody bude jeden rok a vramci této peribdygle dvanact obdobi, tedy dvanact

sezonnich index VySe sezonniho indexu jsentillipodle nasledujiciho vzorce:
n
md X,
— i=1
n m
2 2%

i=1 j=1

S

[

kde n je poet period (v tomto fipack let),
m je paet obdobi v rdmci jedné periody,
$je hodnota sezonniho indexu pro j-té obdobi,

Xij je hodnota pozorovariasovérady v i-té period a v j-tém obdobi v ramci

prislusné periody.
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Prestoze vzorec fite na prvni pohled vypadat kompliko¥aneho interpretace je
velmi jednoducha. V tomtoifpact tedy jsem sezdnni index za prvnésit ukil tak, Ze jsem
seetl vS8echna pozorovani za prvnisitce kazdého roku, vynasobil tento &tupatem

obdobi a vydlil sumou vSech pozorovanasové&ady.

Obrazek 22 Sezénni indexy
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100.00% "—‘J\‘ﬂ ’_./\
90,00% J

80,00% T T T T T T T T T T T T 1

S  SR S  N
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Zdroj: vytvoreno autorem

Tabulka 17 sezonni indexy pepravenych osob celkem

Mésic Sj
leden 99,55%
unor 100,11%
brezen 101,16%
duben 104,48%
kvéten 100,78%
cerven 101,04%
cervenec 88,30%
srpen 90,24%
zafi 104,27%
fijen 104,16%
listopad 106,75%
prosinec 99,15%

Zdroj: vytvoreno autorem
Z hodnot sezonnich indéxvypotitanych z celkového mnozstvigpravenych osob
a zobrazenych v tabulge 17 jsou pro analyzu nejvyznag$i hodnoty Wervenci a srpnu.
Ty vykazuji nej¥tsSi odchylku od piméru a Ize tedyict, Ze mnozstvi iigpravenych osob je

v ¢ervenci o piblizné o0 12 % mensSi ve srovnani se vSemi ostatniéiemmi.
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Vlastni sezonni @Steni jsem provedl vy&lenim kazdého pozorovarasovérady

piislusnym sezonnim indexem. Tinisstalacasovarada @isStena od sezonnosti.
4.3.3 Uréeni trendu

Poté co je odstr&na zc¢asovérady sezonnost, dalSim krokem jeeni trendu. Trend
budeme, vzhledem kiin¢hu zobrazeném na obrazku 23, modelovat fimkou, takze
uvazujeme pouze o linearni regresi. Specifikemiipgat casovych fad je pouze ta
skute&nost, Ze nezavislou pramnou jecas. Rovnice regresnfimka je tak nasledujici:

X = b*t + a

kdea, bjsou parametry regresniipky,

7 vz

a je prseik, urtujici hodnotu, ve kteréipmky protne osuy, pokud je nulova
prochézi pimka paéatkem sotadnic 0,

b je snernice, ta pedstavuje tanges uhlu, ktery svira datignga s kladnym sgrem

osyx pravouhlych soitadnic,

t predstavujeas.

Tabulka 18 Vypogitané hodnoty parametni regresni pfimky

Prasecik 93 149 530

Smérnice 164 568
Zdroj: vytvoreno autorem

Pro ugeni regresnich paramétisem pouzil funkce MS Excel, konkrétintercept a

Slope.Cas, tedy nezavisla pramna, je zde reprezentovanrpdovyméislem nésice.

Pfi znalosti obou regresnich parantejsem jiz mohl modelovat trend tak, Ze do
regresni fimky jsem dosadil jednotlivé hodnoty t aciirodhady pozorovanéasovérady,
pokud by pesreé sledovaly trendovou funkci.
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Obrazek 23 Zobrazeni trendu
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—— Linearni (Casova rada)
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Zdroj: vytvoreno autorem

Z obrazku¢. 23 je Zejmé, Ze pibéh trendu se witym zpisobem liSi od pibéhu

casoveérady @istené o sezénnost. Tento rozdil jeigpben nahodnymi vlivy afestavuje jiz

zminénou nahodnou slozku, reziduum nebo také bily SumkBntrolu vypétu a znazoréni

drobnych odliSnosti je zobrazenidmka spolu s vlastni rovnici.
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Obrazek 24 Nahodna slozka celkovéasovérady

A

N4

MNB 5 7 9 11

31537192

E{, Nod = nahodna slozka

153555759

Zdroj : vytva‘eno autorem

Nahodna sloZka by v tuto chvili v sbjiz nentla obsahovat nic systematického. Proto

pro kontrolu spravnosti mého postupu jsem odstrasdsovéiady i trend. Ukeni nahodné

slozky, tedy rozdil mezi sezédrociSttnymi daty a trendovou funkci pak je zobrazeno

v obrazkus. 24.
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Ke zjiS€ni spravnosti fedpokladu o nahodné sloZce lze pouzit testy zaéozen
reziduich. Osobhjsem k o¥ieni nezavislosti nahodné slozky pouZzil Duilvin- Watsoiiv
test. Ri jeho pouziti o¥iujeme nulovou hypotézu, Ze rezidua jsou nezavistaqei kritéria
nize.

DW — Z (et_et—l)z

Yet?
V piipact nezavislosti se hodnota DW pohybuje okdlisla 2, v pipac piimeé

zavislosti se blizi 0,ipnepiimé zavislosttislu 4.

Tabulka 19 Hodnota Durbinova - Watsonova kritéria

1,655445

Zdroj: vytvorenou autorem

Vysledek Durbinova — Watsonova testu v naSéipaat vySel 1,655, a proto tieme
pii porovnani s kritickymi hodnotamiifigmout nulovou hypotézu a konstatovat, Ze rezidua

jsou opravdu nezavisla.
4.3.4 Piedpovidani¢asovérady

Po provedeni dekompozi¢asovérady a testovani rezidui jsem moliispoupit také
k jejimu pgredpovidani. Sta pouze namodelovat poki@avani jednotlivych slozek a slozit je
zpét dohromady. Jelikoz jsentipdekompozicicasovérady pouZil klasicky model aditivniho
typu, ktery uvazujecasovou fadu jako soéet jednotlivych slozek, vychazel jsem

z nasledujicichiedpoklad:

 Nahodnou sloZzku neni moZzné predikovat, protoze swdulje Zadnou
systematinost. Proto jsem jiip predpovidani uvazoval jako nulovou,

e Trend bude v budoucnu stejny jako v minulosti, pjpuze jsem dosadil do
vzorce regresniifmky hodnoty t pedstavujici budoucnost,

» Sezobnnost se bude v budoucnu vyvijet stejnyasapem jako v minulosti.

Prvnim krokem tedy bylo prodlouzeni trendu, nastedsem v predikovanych
hodnotach zohlednil sezénnost, a to vynasobenimojédych hodnot predikci fisluSnym

sezénnim indexem.

Tyto vypaiteného hodnoty, zobrazujici predikci vyvoje v poimigti mésicich roku
2010, jsem pro znazaoni presnosti vypota porovnal se skuteym mnozstvim fepravenych

osob v ngsicich leden az kten.
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Tabulka 20 Predpowzené hodnoty

Skutecné

O Odchylka

Cislo . Trend Casovd fada
pozorovani

61 103 188 190| 102 725632

62 103 352 758 | 103 466 525

63 103 517 326| 104 723 207

64 103 681 895 | 108 331 092

65 103 846 463 | 104 656 954

Zdroj: vytvorenou autorem

V tabulceé. 20 je vidt rozdil mezi pedpowzenymi hodnotami ve sloup€iasovéa

fada, a skutsym mnozstvim jepravenych osob. Tataqapowd ale neobsahuje nahodnou

slozku, kterou neni mozno predikovat. Tato nahoslodka je moznou fftinou odchylek,

které vSak ani v jednonmipadt nedosahli 5%.

Obréazek 25 Znazorreéni slozekéasovérady celkovych grepravenych osob s predikci
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e O Ci$téna data

= Trend

Zdroj: vytvorenou autorem

1 3 5 7 911131517 192123252729 3133353739 41434547 49 5153555759 616365

Na obrazkw. 25 je zachycenatpodni ¢asovarada s predikcemi¢érverg), sezong

oc¢isténa data (moigt) a modelovany trend€rns).
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4.4 Modelovani¢asovérrady pirepravenych osob dle jizdnich doklad

Po zjiSeni a vyjadeni sloZekcasovérady celkoveho mnozstviigpravenych osob
jsem se pokusil analogicky modelovatasovéiady gepravenych osob dle jednotlivych
druhi dokladi. Hlavni otdzkou bylo, zda budou vysledky srovreédad jednotliv&asovérady
budou podobnéack celkové.

4.4.1 Casové a kratkodobé jizdenky

S timto druhem jizdniho dokladu byl@éHem let 2005 — 2008igpravena tést
polovina celkového mnozZstvigpravenych osob. Az v roce 2009 doSlo k poklestilbiiné
50 % a tento ubytek byl kompenzovaribpzné stejnym néistem jizdenek s volitelnym

zatatkem platnosti a tmimi jizdenkami.

Aritmeticky przmer
y =42715136

Jak je vidt aritmeticky pfimér této ¢asovéiady je meén jak polovina piméru
celkovéfady, to je zavitno zmirgnym poklesem v roce 2009 jinak by se jednalo o&tém

piesnou polovinu.

Sezonni indexy

Tabulka 21 Sezénni indexy kratkodobych jizdenek

Mésic Sj

Leden 102,46%
Unor 95,44%
Brezen 104,10%
Duben 106,67%
Kvéten 102,23%
Cerven | 104,87%
Cervenec| 86,89%

Srpen 85,84%
Zat 102,26%
Rijen 102,01%

Listopad | 104,91%

Prosinec | 102,33%
Zdroj: vytvorenou autorem
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Tabulka ¢. 20 spolu s obrazkend. 26 zobrazuje sezonni indexyasove rady
kratkodobych jizdenek. Znatelné vykyvy jsoucébpidét v éervenci a srpnu kdy dochazi
k rozdilu @iblizn¢ 15 % od pitméru.

Obrazek 26 Sezénni indexy kratkodobych jizdenek
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Zdroj: vytvorenou autorem

Urdeni trendu

Na obrazkuc¢. 27 je zobrazen vyvoj trendu spolu s vygenerovanimdnotami

smernice a piseiku.

Obrazek 27 Zobrazeni trendu u kratkodobych jizdenek
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Zdroj: vytvorenou autorem

51



Obrazek 28 Zobrazeni ndhodné slozkyasové slozky kratkodobych jizdenek
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Zdroj: vytva‘enou autorem

Z tohoto rozloZeni nahodné slozky jak je zobrazeambrazkw. 28 neni pouhym

okem patrna &aké systematnost. Ke kontrole jsem @ppouzil Durbiniv — Watsofiv test.

Tabulka 22Hodnota Durbinova - Watsonova kritéria pro ¢éasové a kratkodobé jizdenky

0,430304

Zdroj: vytvorenou autorem

V tomto gipadt vychazi hodnota blizkd nule coz Zhaiimou zavislost a musime

tedy zamitnout nulovou hypotézu o nezavislosticheizi

Vzhledem k vyraznému poklesu hodnot v roce 200&ykje patrny na obrazki 27
zvolené linearni funkce trendurgsré nereflektuje pibéh hodnot. Ke zji&ni zda je to
opravdu pouze vlivem z&n ve struktile vyuZiti jizdnich doklall jsem se rozhodl znovu

modelovat tut@asovouradu fFi vypusSeni hodnot roku 2009.

Obrazek 29 xisténéa data kratkodobych jizdenek s vypu&tnym rokem 2009
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Zdroj: vytvarenou autorem
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Pribéh cocisténé casoveé fady casovych a kratkodobych jizdenek je zobrazen na
obrazku¢. 27. Ri vypuSeni roku 2009 mnohem lépe kopiruje v¢ftany linearni trend

Vv porovnani s obrazket 27.

Tabulka 23 Sezénni indexyasovych jizdenek bez roku 2009

Meésic Sj

Leden 102,01%
Unor 92,80%
Brezen 103,80%
Duben 106,58%
Kvéten 102,32%
Cerven | 104,91%
Cervenec| 87,44%

Srpen 86,32%
Zari 102,56%
Rijen 102,54%

Listopad | 105,72%

Prosinec | 102,99%
Zdroj: vytvorenou autorem

W

V tabulce ¢. 22 jsou opt zobrazeny sezonni indexyasové fady casovych
a kratkodobych jizdenek bez roku 2009é&dite ¢ervenec a srpen vykazuji odchylku od
praméru priblizné 13 %.

Poté jsem of pristoupil k vypa@tu nahodné slozky a kontrole pomoci Durbinovy —

Watsonovy metody.

Tabulka 24 Hodnota Durbinova - Watsonova kritéria gt vynechaném roku 2009

2,222046

Zdroj: vytvorenou autorem

Vypocitana hodnota DW testu zobrazena v tabulc3 je nyni velice blizko hodnoty

2 a proto nizeme pijmout nulovou hypotézu o nezavislosti rezidui.

S ohledem na tento vysledek matici, Ze vyrazna z#mna struktury prodejéasovych
a kratkodobych jizdenek da vyrazny vliv na pib¢h a vlastnosttasovérady. Po vynechani
hodnot z roku 2009 byl#gada mnohem Iépe interpretovatelna. Nahodna slogkatala

nezavislou a @steéni hodnoty se fiblizily hodnotam linearniho trendu.
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Obrazek 30 Nahodné slozk&as. a kratko. jizdenek bez roku 2009
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Zdroj: vytvarenou autorem

Obrazek¢. 31 zobrazuje fbéh casovérady kratkodobych @&asovych jizdenekip

vynechani roku 2009. &&tené hodnoty se nyni vice blizi hodnotam trendoviksio

Swtle modracara znazatuje mnozstvi pepravenych cestujicich na zakdagsovych
a kratkodobych jizdenek. Od hodnoty 48 na ose jedea o predikci s vyuzZitim rovnice

trendu a sezénnich indé&x

Obrazek 31 Znazorréni slozekéasovérady ¢asovych a kratkodobych jizdenek s predikci na roR009
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Zdroj: vytvarenou autorem
Tyto predikované hodnoty jsou v tabukce24 porovnany se skuteymi hodnotami za
rok 2009. Z vypoitané odchylky Ize jasnusoudit, Ze kuli vyrazné zméné struktury

piepravenych osob nelze tento model pouzZitedpovidani budouciho vyvoje.
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Tabulka 25 Srovnani fredpovézenych hodnot se skutiénymi za rok 2009

Predikovane Skutecné hodnoty Odchylka
hodnoty
45672932,37 26585857 | -41,79%
41455449,17 26280034 | -36,61%
46257222,22 26723508 | -42,23%
47386428,82 26080631 | -44,96%
45388205,01 25464 877 | -43,90%
46423959,59 25400376 | -45,29%
38605472,49 20718834 | -46,33%
38020648,61 20600128 | -45,82%
45067598,75 24256070 -46,18%
44949671,88 24567769 | -45,34%
46236389,65 23933116| -48,24%
44934362,35 24378951 | -45,75%

Zdroj: vytvorenou autorem

Tato znména byla zpgisobena zruSenim Kklasickych papirovychénioh kupori
a presunu cestujicich k jizdenkam s volitelnynta&em platnosti. Tim doSlo k optickému
propadu u otanskych zvyhodinych jizdenek, a na druhé stédnnavySeni u zvyhodmych
jizdenek vydanych na zaklagoskytnuti osobnich udaprodanych pes Opencard.

Ze stanovenych modelje pro praktické pouziti vhodny pouze prvni tykajse
celkového mnozZstvi ippravenych osob. Modely zohtfagici jednotlivé typy jizdnich
dokladi nejsou vhodné Kili ménici se struktie v tarifni politice DPP a.s. afgthodu na

elektronicke jizdné.
4.4.2 Jizdenky s volitelnym z&atkem a ro¢ni bez poskytnutych dokladi

Tento druh jizdenek, podobiako kratkodobé jizdenky zminé vyse, znaé menil
v pribéhu let charakteristiky prodeje. #gobil to zandr DPP a.s. feveést vyznamnowgast
cestujicich prav na tento druh jizdenek. Riatsem nafiklad zvyhodgné jizdenky pro

studenty a seniory.

Aritmeticky pnimer
y =27103706

Aritmeticky primér nedokaze vzhledem k vyraznym @mam prodej v ¢ase pesriji
popsat¢asovouiadu. Tento prbéh ¢asovérady je znazomrn na obrazkw. 32. Na tomto

obrazku jerada prolozena exponencialiivikou.
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Obréazek 32 Volny zd&atek platnosti a roéni bez Gdaji s exponencialnim trendem
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1 35 7 91113151719 2123252729 313335373941434547495153555759
e—Radyl ——Polyg. (Rady1l)
Zdroj: vytvareno autorem
Sezénni indexy jsou uvedeny v tabulce26. Ot jsou znatelné zraé vykyvy od

praméru a to v letnich rgsicich.

Tabulka 26 Sezonni indexy volny z&tek platnosti a roénich bez Udaji

Sj
Leden 97,02%
Unor 107,11%
Brezen 100,33%
Duben 101,66%
Kvéten 98,24%
Cerven 91,40%
Cervenec 80,40%
Srpen 86,66%
Zari 108,56%
Rijen 112,92%
Listopad 117,91%
Prosinec 97,77%

Zdroj: vytvoreno autorem
Po zjis&ni sezonnich indeéx jsem ot pristoupil k modelovani trendu, vyptu

nahodné slozky a é¥eni pomoci Durbinova — Watsonova testu.
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Tabulka 27 Hodnota Durbinova - Watsova testu pro vimy zagatek planosti a roéni bez Gdaj

1.9303

Zdroj: vytvoreno autorem

Vysledna hodnota Durbinova — Watsova testu, zolmé@xeabulce. 27 ot vychazi

blizko ¢isla 2 a proto rizeme pijmout hypotézu a nezavislosti rezidui.

Obrazek 33 Nahodna slozka volny asitek doby a roéni bez udaj
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Zdroj: vytvoreno autorem

= N3hodna slozka

4.4.3 Zvyhodnéné studentské jizdenky

Tyto jizdenky jsou zahrnuty pod jizdenky s volitgin zatdtkem doby a mni

jizdenky bez uvedeni osobnich ddayybral jsem je k modelovani, protoZze se domnivaen,

na tomto druhu jizdenek budou nejvice patrné séagrkyvy.

Obréazek 34 Casovérady studentskych 30-ti a 90-ti dennich jizdenek
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1 4 7 1013161922252831343740434649525558

Zdroj: vytvaeno autorem
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Na obrazkw. 34 jsou znazogmy oke casovérady studentskych 30-ti a 90-ti dennich
jizdenek. Je patrné, Ze ®bady maji rostouci tendenci 90-ti denni jizdenkypsedavaji
priblizn¢ 2,5 krét vice.

Tabulka 28 Sezénni indexy studentskych jizdenek

30-ti denni | 90-ti denni
Leden 96,74% | 105,12%
unor 95,97% | 124,41%
Brezen 93,69%| 114,41%
Duben 107,95%| 108,12%
Kvéten 120,92% 90,82%
Cerven 108,87% 70,44%
Cervenec 82,25%| 50,11%
Srpen 84,14% 59,07%
Zari 108,81%| 114,93%
Rijen 103,77%| 127,47%
Listopad 109,43%| 132,29%
Prosinec 87,46% 102,82%

Zdroj: vytvoreno autorem

V tabulce¢. 28 jsou znatelné opravdu vyrazné ubytky a to 2egmu 90-ti dennich

jizdenek.

Tabulka 29 Vypotitané hodnoty snérnice a prasetiku

30-ti denni

90-ti denni

smeérnice

29611,6487

57410,9748

prasecik

1796931,12

4719022,93

Zdroj: vytvoreno autorem

Poté jsem oft pristoupil k modelovani trendu, vypm ndhodné slozky a kontroly

pomoci Durbinova- Watsova testu.

Tabulka 30 Vysledky Durbinova -Watsonova testu

30-ti denni
0,99328574

Zdroj: vytvoreno autorem

90-ti denni
0,7094186

Vysledné hodnoty Durbinova — Watsova testu, zobrézetabulce¢. 30 vychazi

blizko ¢isla 1 a proto musime zamitnout nulovou hypotéaezavislosti rezidui.
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Obréazek 35 Nahodné slozky zvyhodinych studentskych jizdenek

1000 000
800000 /A
600 000 i /

A
400 000

200 000 /\ / I N

0 -

-200 000 -
-400 000 N

-600 000 I \VI

-800 000

-1.000 000

N

1 57911 719212325 31333587 4345474951 55759

e 3(0-ti denni === 90-ti denni

Zdroj: vytvoreno autorem

4.5 Srovnani jednotlivych ¢asovychiad z hlediska sezonnosti

Po dokoreni modelace vSech typcasovych fad jsem se pokusil o srovnani

jednotlivych sezdnnich vykyv

Tabulka 31 Srovnani sezénnich indek

Celkem Casové a Volitelné a | Studentské | Studentské

kratkodobé rocni bez. 30-ti denni | 90-ti denni
leden 99,55% 102,46% 97,02% 96,74% 105,12%
dnor 100,11% 95,44% 107,11% 95,97% 124,41%
brezen 101,16% 104,10% 100,33% 93,69% 114,41%
duben 104,48% 106,67% 101,66% 107,95% 108,12%
kvéten 100,78% 102,23% 98,24% 120,92% 90,82%
cerven 101,04% 104,87% 91,40% 108,87% 70,44%
cervenec | 88,30% 86,89% 80,40% 82,25% 50,11%
srpen 90,24% 85,84% 86,66% 84,14% 59,07%
zari 104,27% 102,26% 108,56% 108,81% 114,93%
fijen 104,16% 102,01% 112,92% 103,77% 127,47%
listopad | 106,75% 104,91% 117,91% 109,43% 132,29%
prosinec | 99,15% 102,33% 97,77% 87,46% 102,82%

Zdroj: vytvoreno autorem

Tabulka¢. 31 obsahuje srovnani vSech sezénnich indeg kterymi jsem pital.
V prvnim sloupci jsou uvedeny indexsdy celkové mnozZstvifppravenych osob atrheme
je proto porovnat s indexy jednotlivych dfuljizdenek.Casové jizdenky fizeme spolu

s jizdenkami s volitelnou dobou platnosti povaZogzat podmnozZinu celkového mnoZstvi.
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A zvyhodreéné studentské jizdenky jsou poté podmnozinou jigkies volitelnou dobou

zatatku platnosti.

Lze proto pozorovat vliv jednotlivych drihjizdenek na sloupec Celkem. Pokud to
vezme doslova tak indexy ve sloupci Celkem jsouvéievany sloupciCasové a Volitelné,

a sloupec Volitelné je ovlitovan sloupci Studentskych jizdenek.

Ve v8ech sloupcich je mozné pozorovat Ubytky vitétnmesicich, pedevsim
v ¢ervenci a srpnu. Nejmarkarjai je tento pokles u studentskych jizdenek s pktima 90
dni. U €ch doslo k propadu az o 50 %. Tento pokléZ@eme ténsi s jistotou pisoudit letnim

prazdninam, kdy studenti nedoj&iddo Skol a nemaji o tento druh jizdenek zajem.

MenSi pokles u studentskych jizdenek s platnosti3@adni mize byt dle mého
zpasoben celko¥ menSim objemem prodeje tohoto jizdniho dokladproéo nejsou Ubytky
tak znatelné. Zajimavy je ale 20 % tstr prodefi v mesici kwtnu, kdy dle mého studenti

s s

kupuijici tento doklad s vyhlidkou bliZicich se phdin.

Domnivam se, Ze diky snaze DPERegunout cestujici gasovych a kratkodobych
jizdenek na jizdenky s volitelnym &kem planosti bude mit tato slozka v budoucnu
mnohem vetSi vliv na celkové mnozstiepravenych osob, a tim i na sezonni vykyvy, nez

doposud.

| tak ale sezonni indexy celkové mnozstvi vykarujiou fedpokladané hodnoty, kdy
krom zmirgnych letnich misiai jsou odchylky od piméru pouze Wadu jednotek procent.

Mohli bych tedyfici, Ze Ubytek Skoldkznané ovliviuje i celkové chovaniasoveérady.

Obrazek 36 Srovnani sezénnich indak
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Zdroj: vytvoreno autorem
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5 Modelovani piepravnich vykoni Dopravniho podniku hlavniho

mésta Prahy

V posledni kapitole jsem se pokusil analyzovappavni vykony z hlediska jejich
vazeb na ostatni veiny. Jako porovnavané véiny jsem zvolil vySe uvedené naklady,
dopravni vykony DPP a.s. ve vozovych kilometrecbetkové dopravni vykony na uzemi
mésta Prahy ve vozovych kilometrech. Déale §egtcet obyvatel Prahy, stupemotorizace

a paet nehod.

5.1 Ukazatele a indexy

Pro rozbor vybranych vein jsem se rozhodl vyuzit indexy a ukazatele, diterym

bude znatelny vyvoj danych véh v ¢ase.
5.1.1 Srovnani ukazateii

e pomoaoci rozdii (absolutni srovnani)

A(q) =0, —J, gi=bezné obdobi; g zakladni obdobi

e pomoci podik (relativni srovnani)

_ %
pomoci indexu | (q) - CI_ kolika ndsobkem je hodnota gproti g
0

Podle pouzitého zakladu (baze)elSicasovéarada, jak se @ni v pribehu delSi doby

R - =X i jedné zakladni hodriot

0 2z Xz
o _Q _ _ X - .
retzové indexy | = =1, =—— - porovnani sfedchozim

1 t-1 X’[—l

bazické indexyl =

5.2 Porovnani skutetnych udaji

V tabulce ¢. jsou zobrazeny analyzované Udaje o vykonech dafita podniku a
Udaje o dopravni situaci v Praze. U jednotlivyclajiidsem vypdaital rozdily a indexy podle

uvedeného vzorce pro bazické indexy, baze je vagipadct rok 2005.
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Tabulka 32 Srovnani ukazateh

Patet uclenych

Pfep.os. Ax I(x) postihi Ax I(x)
2005 1 147 400 000 - - 2005 249 420 -
2006 1181405000 34005000| 1,030 2006 258 859 9439 1,038
2007 1192 926 000 11521 000| 1,040| 2007 228914 -29945| 0,918
2008 1261839000 68913000| 1,100 | 2008 235598 6 684 | 0,945
2009 1236473000| -25366000| 1,078 | 2009 233 405 -2 193| 0,936
Voz.km DPP Ax I(x) Vozokil.celkem Ax I(x)
2005 157 372 000 - 2005 19 899 000 000 -
2006 158 185 000 813 000| 1,005 | 2006 20278 000 000 | 379 000 000 1,019
2007 157 826 000 -359000| 1,003 | 2007 20929 000 000 | 651 000 000 | 1,052
2008 163 418 000 5592 000| 1,038]| 2008 21 040 000 000 | 111 000 000| 1,057
2009 162 402 000 -1016000| 1,032 | 2009 21231000000 | 191 000 000 | 1,067
Naklady Ax I(x) Nehody DPP Ax I(x)
2005 12 050 871 - 2005 2 648 -
2006 11848 614 -202 257 | 0,983 | 2006 2725 77| 1,029
2007 12 305 499 456 885| 1,021 | 2007 2735 10| 1,033
2008 13 408 210 1102711| 1,113 2008 2797 62| 1,056
2009 13538 236 130026| 1,123| 2009 2943 146| 1,111
obyv Ax I(x) Trzby Ax I(x)
2005 1 180 000 - 2005 3 340 760 000 -
2006 1188 000 8000| 1,007 | 2006 3783 005 000 | 442 245000 1,132
2007 1212 000 24000| 1,027 | 2007 3921534000| 138529000 1,174
2008 1233 000 21000| 1,045| 2008 4551046 000 | 629512000 1,362
-153 148
2009 1249 000 16 000| 1,058| 2009 4397 898 000 000| 1,316

Zdroj: vytvoreno autorem

Z téchto vypd@tenych udaj je mozné pozorovat vyvoj jednotlivych charaktekist

v ¢ase. Tyto indexy a rozdily se vzdy vztahujitfkgchozimu roku.

Na zaklad téchto hodnot jsem se pokusilcitrnékteré pongry nékterych ukazatel

a pomoci &hto hodnot ufit oblasti, kterym by il dopravni podnik ¥novat pozornost.

VSechny niZze uvedené indexy a procentualni difereecvztahuji k zakladrv roce 2005.

V tabulce¢. 33 je uveden igpaiet naklad na jednoho fepraveného pasazéra. Je

patrné, Ze dochazi vigehu let k poklesu naklad vynaloZzenych na jednuigpravenou

osobu, cozZ je pro vedeni dopravniho podniku paiitinformace. DalSi snizovadi udrzeni

stavajici hladiny by ®lo byt jednim Ukal dopravniho podniku.
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Tabulka 33 Vypotet nakladi na 1 prepravenou osobu

Naklady na 1 osobu I(x) Dif. V %
95,21 - -
99,71 1,05 4,72%
96,94 1,02 1,82%
94,11 0,99 -1,16%
91,33 0,96 -4,08%

Zdroj: vytvoreno autorem

Tabulka¢. 34 uvadi mnoZstviippravenych cestujicich ¥gpaitu na jeden vozovy
kilometr. Snahou dopravniho podniku je zvysit dalducna tento podén. Tohoto zamsru Ize
dosahnout pomoci nasazovani vyssihétypdloubovych vozidel s&Si obsaditelnosti, nez

maji klasicka vozidla.

Tabulka 34 Vypocet poméru prepravenych osob na 1 vozovy kilometr

Prep. Os.na voz.km I(x) Dif. V %
7,29 - -
7,47 1,02 2,43%
7,56 1,04 3,67%
7,72 1,06 5,91%
7,61 1,04 4,43%

Zdroj: vytvoreno autorem

V tabulce¢. 35 je uveden vyvoj nehodovosti vozidel dopravngiooliniku v gepastu
na jeden vozovy kilometr. Jasnym pozZadavkem jeggmensSi poet nehod, festo je patrny
narist o téndt 8 % v roce 2009 oproti roku 2005. Vedeni DPPla¢srelo vénovat pozornost
tomuto vyvoji a podniknout kroky vedouci ke zlepiSgituace.

Tabulka 35 Vypotet poméru nehod na 1 vozovy kilometr

Nehody DPP na 1.voz.km I(x) Dif. V %
1,682E-05 - -
1,722E-05 1,02 2,38%
1,732E-05 1,03 2,99%
1,711E-05 1,02 1,72%
1,812E-05 1,08 7,70%

Zdroj: vytvoreno autorem

Tabulka¢. 36 zobrazuje vyvoj podilutepravnich vykofh DPP a.s. na celkovych
vykonech realizovanych na Uzemista Prahy. | kdyZz se nejedna pouze o vykony osobni
dopravy snahou jak dopravniho podniku, tak magdistnéavniho nista je aby byl tento podil
co nejvyssSi. Celkayvje zde spokny zangr presunout vykony z individualni automobilové
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dopravy na méstskou hromadnou dopravu, a to fiklad zakazem vjezdu do centegsta,

preferenci MHD atd.

Tabulka 36 Podil vykoni DPP na celkovych vykonech na Uzemi Prahy

Podil DPP na celk.vykonech I(x) Dif. V %
0,007908538 - -

0,007800819 0,99 -1,36%

0,00754102 0,95| -4,65%

0,007767015 0,98 -1,79%

0,007649286 0,97| -3,28%

Zdroj: vytvoreno autorem

V posledni tabulcé. 37 je znazorn paet cest na jednoho obyvatelé€sta Prahy za
rok. Paet cest byl v roce 200%iplizn¢ o dw procenta vysSi nez v roce 2005e$io to byl

oproti roku 2008 pokles.

Tabulka 37 Pongr pirepravenych cestujicich na obyvatele Prahy

Pocet cest na 1.0byv I(x) Dif. V %
972,37 - -
994,45 1,02 2,27%
984,26 1,01 1,22%
1023,39 1,05 5,25%
989,97 1,02 1,81%

Zdroj: vytvoreno autorem

VSechny tyto zji&né ukazatele a indexy je mozno pouzit pro pochopgénace
v Praze z hlediska &stské hromadné dopravy a dopravy celkem. Doprawdhil je navic
muze pouzit ke zji&#ni vyvoje z hlediska vynaloZenych néakiacha gepravu jednoho

pasazéra.

5.3 Tvorba modela

K vytvoreni modei popisujicich procesy a vztahy mezi jednotlivymii &i@ami jsem

pouZzil regresni analyzu.
5.3.1 Regresni analyza

Regresni analyza se zabyva zkoumanim zavislosti pnezxnnymi. Cilem regresni
analyzy je popis systematickych &m ke kterym dochazi u vy&ované prominné vlivem

zmen jedné&i vétSiho p@tu vyswtlujicich prongnnych.
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Regresni analyza se snazi nalézt matematickou ifuktieca by co nejlépe vyjdita
zavislost a zobrazila pbch zmén podmignych pameéria zavisle prominné. Tato teoreticka
funkce se nazyva regresni funkce. Cilem je, abyemgirickd regresni funkce, kterou

povaZzujeme za odhad modelu na zaklzidkanych pozorovanifipliZila k teoretické funkci.

Y=b,+bx,+b,x, +...+b x,

X1 X2, ..., %  JSOU nezavislé proémné,
bo, b,...y  jsou parametry zvolené regresni funkce.

Koeficient determinace Fhabyva hodnot od 0 do 1 a stanovuje, jakast celkové

variability pozorovanych hodnot Ize vy&iit prisluSnym modelem.

Parametry regresni funkce se také testuji pometi iyypotéz, kam pétindividualni
t-test o nulovych hodnotach jednotlivych regresrpelnameti. Individuéini t-test (o nulové
hodnot regresniho parametru) testuje nulovou hypotézerakistanovuje, Ze figlusna
vyswetlujici promennax; nema zadny vliv na vystlovanou prominnouy, proti alternativni,

pomoci testovaciho kritéria:

Testovaci kritérium se g@a na rozdleni t s (n-p) stupni volnosti. Nulova hypotéza

Znamena, Zze mezi pramymi je statisticky vyznamna zavislost.
5.3.2 Vypocitané modely

S vyuzitim regresni analyzy a bazickych inélgednotlivych zkoumanych veln
jsem se pokusil o vytweni model popisujici vztahy mezi nimi.

Tabulka 38 Hodnoty indexi pouzité k tvorbé 1. modelu

Pocet cest na
1.0byv obyv Pfep.os.
1,023 1,00677 1,030
1,012 1,02711 1,040
1,052 1,04491 1,100
1,018 1,0584 1,078

Zdroj: vytvoreno autorem
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Prvni model se snazi vy&lit vliv zmén v patu obyvatel a fepravenych osob na
pramérny paiet cest na jednoho obyvatele Prahy za jeden r@dp®kladem je, Ze existuje

vyznamna zavislost a vSechny pmé budou vyznamné.
y = 1,021 — 0,9789x, + 0,9585x,

R?= 0,999 koeficient determinace uvadi, e 99 % sledovanyobmgnnych je

vyswtleno modelem.
t-testy Hy:B; =0 kdet=1,2, 3%95% hladig vyznamnosti.
Hy:Bj # 0
Kritick&d hodnota z tabulek: 2,92
ty = 238,5 pijmuti Hy, vyswtlujici proménna je vyznamna.
t, = -134,8 pijmuti Hy, vyswtlujici promEnna je vyznamna.
t3 = 192,9 pijmuti Hy, vys\wtlujici proménna je vyznamna.

Tento model s parametry,bb; a by popisuje zavislost indexu pénu vykonanych
cest jednim obyvatelem Prahyi pméné indexu mnozstvi obyvatel a indexigepravenych
osob. Y v tomto modelu vyjddje hodnotu indexu, tj. vlasireménu celkového pé&u cest na

jednoho obyvatele.

Pokud by se prosmné x a % rovnali nule, hodnotagurcuje vysi daného indexu, tj.

zmeény vykonanych cest jednim obyvatelem za rok.

Tabulka 39 Hodnoty indexi pouzité k tvorbé 3. modelu

Prep. Os.na voz.km Voz.km DPP obyv
1,024 1,005 1,007
1,037 1,003 1,020
1,059 1,038 1,017
1,044 1,032 1,013

Zdroj: vytvoreno autorem

Predmétem tohoto modelu jsou vlivy z&ny mnoZzstvi vozovych kilomairnajetych
vozidly DPP a zrny paitu obyvatel na ziny mnozstvi pepravenych osob v ramci jednoho
vozového kilometru. f#edpokladem je, Ze pramné budou tégF na 100 % vysétleny

modelem a vSechny pramné budou vyznamné.

y = 0,085 — 1,0016x, + 1,946x,
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R’= 0,994 koeficient determinace uvadi, e 99 % sledovanyobmgnnych je

vyswétleno modelem.
t-testy Hy:B; =0 kdet=1,2, 3%95% hladig vyznamnosti.
Hy:Bj # 0
Kritick& hodnota z tabulek: 2,92
t; = 0,423 pijmuti Ho, vys\tlujici proménna neni vyznamna.
to = -10,4 gijmuti Hy, vyswtlujici proménna je vyznamna.

t3 = 9,87 gijmuti Hy, vyswtlujici promEnna je vyznamna.

Tento model s parametry, by a by popisuje zavislost indexugpravenych osob na
jeden vozovy kilometr osobufigmeéne indexu mnozstvi obyvatel Prahy a indexu vozovych
kilometni najetych vozidly DPP a.s. Y vtomto modelu vyjgd hodnotu indexu, tj. viastn

zmeénu prepravenych osob na vozovy kilometéase.

Pokud by se protmné % a % rovnali nule, hodnotagburcuje vysi daného indexu

piepravenych osob na vozokilometr za rok.

Uvedené modely jo mozné vyuZiti gjistovani rékterych charakteristickych prodes
vramci dopravniho podniku vztaZzenych k celkovymajlich za Uzemi rsta Prahy.
Identifikace &chto vzajemnych vztahje dilezitd pro pochopeni provazanosti jednotlivych

proces a vzajemnych vliu.

Vzhledem nizkému @tu hodnot pouzitychip modelovani hrozi, Ze modely nebudou
piiliS spolehlivé. Toto je moZné napravittiggnim hodnot sledovanych charakteristik
z nasledujicich let. Tim se zvySi spolehlivost nib@etim i moznost praktického vyuZiti.
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Zaveér

Tato diplomova prace se zabyva problematikou dopchv vykori Dopravniho
podniku hlavniho resta Prahy. Tento podnik je provozovatelergstské hromadné dopravy
na uUzemi mssta a v pilehlych pasmech, a to vramci smlouvy o zakladoprdvni
obsluznosti. Hlavnim akciobém DPP je résto Praha, a podnik gaimezi nejvyznamgsi
provozovatele mstské hromadné dopravy na Uzebeské republiky, a provozuje také jediny

systém metra u nés.

Stejre jako u ostatnich dopravnich podiikprovozujicich mistkou hromadnou
dopravu ve msstech po celé Evr@ptrzby a ostatni ijmy DPP zdaleka nedokazi pokryt
naklady spojené se zajgim zakladni dopravni obsluznosti. K vyrovnani tohmzdilu jsou
nutné nemalé dotace odésta Prahy. Nafklad v roce 2009 tato dotacila priblizné 9,4

miliardy korun.

Celkové mnozstvi iigpravenych osob je jednim néleZzit¢jSich ukazatel ¢innosti
dopravniho podniku. Tento zajem obyvatel @staskou hromadnou dopravu je oviém
n¢kolika faktory. Zavisi naithodech obyvatelstva a s tim spojenou preferemividualni
automobilové dopravy, a tim je ovlima i dopravni situaci na Uzemi¢sta. Nabidkou
kvalitni, pravidelné, cen@vdostupné a pohodiné iggné dopravy se snazi dopravni podnik
zmenit navyky lidi tak, aby k cestovani na uzemista a pilehlych pasmech vyuzily misto
osobniho automobilu ¥ejnou dopravu.

Mrivriw s

komunikaci se zakazniky.i€pravni vykony dle jednotlivych drihjizdenek podléhaji
sezonnim vykyum, a tyto vykyvy jsou poté znatelné i v celkovemadstvi gepravenych
osob. Fi uvazovani hodnotippravenych osob jakiasovychiad jsem analyzoval jednotlivé
sezonni vykyvy. B vyuZiti sezonnich index jsem identifikoval vyznamné vykyvy

u jednotlivych druk jizdenek.

Zcela podle fedpoklad nejviditelrgjSi vykyvy byly zjiS€ny u jizdenek s volitelnym
zatatkem platnosti, konkrétnu zvyhodrnych studentskych jizdenek, kde zaporna odchylka
od dlouhodobého pméru dosahovala v letnichdsicich téndt 50 %. Odchylky od gmeéru
v letnich ngsicich se takienesly i celkové mnozstvitgpravenych osob, zde jiz ale nebyly
tak vyrazné a dosahlyiiplizné -12 %. Analyzu Bkterych druli jizdného komplikovala
kyZzena znina ve struktie prodej, kdy dopravni podnik usiluje oigsun cestujicich na

jizdenky s volitelnym z&tkem platnosti, tedy k vyuziti OpenCarde$to srovnani sezénnich
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indexi prokazalo jednozraou spojitost mezi jednotlivymi druhy jizdného alkoceym

mnozstvim pepravenych osob.

Jednoduch& analyza vztahmezi z&kladnimi vetinami charakterizujicimi chod
dopravniho podniku ukazala vyvoj jednotlivych ukiafia v éase. Pomociéthto udaj je
mozné posoudit vyvojdkterych proces jak v dopravnim podniku, tak v celkové dopravni

situaci na Uzemi ssta Prahy.

Modely vychazejici z této analyzy je mozné vyuzio pvypaet jednotlivych
charakteristik a identifikaci jednotlivych zavistosTim byly naplgny vlastni cile prace
stanovené v avodu. Vystupy mohou pomoci k pochopemtahi mezi danymi
charakteristickymi procesy, coZ jaildzité pro poznéni vyvoje. Management dopravniho
podniku diky nim niZe identifikovat moZzné problematické procesy a [iaubut kroky

k jejich optimalizaci.
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Priloha 2

Modelace celkového mnozZstviigepravenych osob

Celkem Mezisoucet Sj Sj Ocist.
1|leden 90 726 705 488 644 013 99,55% 99,55% 91135233
2 | 4nor 99 162 802 491 384 605 100,11%| 100,11% 99 053 767
3 | bfezen 93 549 294 496 562 179 101,16%| 101,16% 92 472 081
4 | duben 97 007 623 512 854 238 104,48% | 104,48% 92 844 390
5| kvéten 93424471 494 675 195 100,78% | 100,78% 92 700 968
6 | Cerven 94 467 063 495 940 016 101,04%| 101,04% 93 496 427
7 | Cervenec 82 418 397 433 425 858 88,30% 88,30% 93 336 841
8| srpen 82 749 657 442 938 414 90,24% 90,24% 91 699 424
9 | zari 98 041 689 511791 150 104,27% | 104,27% 94 028 989
10 | rijen 96 652 054 511287 003 104,16% | 104,16% 92 787 631
11| listopad 100 502 201 523 969 415 106,75%| 106,75% 94 148 496
12 | prosinec 96 068 628 486 659 527 99,15% 99,15% 96 894 720
13| leden 95 343 047 99,55% 95772 362
14 | dnor 86 226 124 100,11% 86131314
15 | brezen 97 834 358 101,16% 96 707 802
16 | duben 100 544 811 104,48% 96 229774
17 | kvéten 98 792 651 100,78% 98 027 575
18 | cerven 98 769 392 101,04% 97 754 550
19| Cervenec 83 956 306 88,30% 95078 486
20 | srpen 87 762 148 90,24% 97 254 040
21 | zari 101 064 364 104,27% 96 927 950
22 | fijen 102 700 145 104,16% 98 593 902
23 | listopad 106 218 478 106,75% 99 503 393
24 | prosinec 97 130 827 99,15% 97 966 053
25 | leden 98 633 635 99,55% 99 077 767
26 [ Unor 89443 202 100,11% 89 344 854
27 | brezen 100111 193 101,16% 98 958 420
28 | duben 102 543 837 104,48% 98 143 009
29 | kveten 99 283 070 100,78% 98 514 196
30 | Cerven 98 889 352 101,04% 97 873 278




Celkem Mezisoucet Sj Sj Ocist.
31| cervenec 86 005 633 88,30% 97 399 299
32| srpen 89 751 397 90,24% 99 458 435
33| zari 99 849 105 104,27% 95 762 430
34 | fijen 103 325323 104,16% 99 194 084
35| listopad 105076 434 106,75% 98 433 548
36 | prosinec 94 588 100 99,15% 95401 461
37 | leden 103 210395 99,55%| 103675 135
38 | Unor 106 601 570 100,11%| 106 484 355
39 | brezen 103 539 339 101,16%| 102347091
40 | duben 107 424 054 104,48% | 102813784
41 | kvéten 103 648 961 100,78% | 102 846276
42 | cerven 103 001 685 101,04%| 101943357
43 | cervenec 91 848 258 88,30%| 104015931
44 | srpen 91 698 661 90,24%| 101616305
45 | zari 107 313 663 104,27%| 102 921475
46 | fijen 104 991 220 104,16%| 100793373
47 | listopad 106 560 691 106,75% 99 823971
48 | prosinec 101 962 642 99,15%| 102839417
49 | leden 100 730 231 99,55% | 101183803
50 | nor 109 950 908 100,11%| 109830010
51 | brezen 101 527 995 101,16%| 100 358 908
52 [ duben 105 333913 104,48% | 100813 344
53 | kvéten 99 526 042 100,78% 98 755 287
54 | cerven 100 812 524 101,04% 99 776 689
55 | cervenec 89197 264 88,30% | 101013744
56 | srpen 90976 551 90,24% | 100816 096
57 | zari 105 522 329 104,27%| 101 203 457
58 | fijen 103 618 262 104,16% 99 475 310
59 | listopad 105 611 611 106,75% 98 934 892
60 | prosinec 96 909 329 99,15% 97 742 650




(et-et-1)72

Trend Nahodna slozka en2
1| Leden 93314 099 2 178 865 4747 453 510 722
2 | Unor 93 478 667 -5575100| 60123977 144333 | 31081740726177
3 | Brezen 93 643 235 1171154 | 45511946 955 682 1371602222334
4 | Duben 93 807 803 963 413 43 156 371775 928 164 819 243
5| Kvéten 93972371 1271404 94 858 300349| 1616467 766 369
6 | Cerven 94 136 940 640 513 398 023 881 859 410 256 284 860
7 | Cervenec 94 301 508 964 667 105 075 819 937 930581 502 226
8 | Srpen 94 466 076 2766652 3247150126507 | 7654360940 396
9 | Zari 94 630 644 601 655| 4687208842676 361989 108 465
10 | Rijen 94 795 212 2 007 581 1976627523 061| 4030382141092
11| Listopad 94 959 781 811284| 1431126800652 658 181 803 609
12 | Prosinec 95 124 349 -1770372| 6664946255514 | 3134215862664
13| Leden 95288917 -483 446| 1656178966 341 233 719 555 204
14 [ Unor 95453 485 9322171| 96150117 483368 | 86902 874 494 391
15 | Brezen 95 618 053 -1 089749 | 108 408 076 250827 | 1187552 417 206
16 | Duben 95782 621 -447 153 412 929 758 065 199 945517 663
17 | Kvéten 95947 190 -2080385| 2667447643334 4328001527240
18 | Cerven 96 111 758 -1642792 191487 273612| 2698766 732 396
19 | Cervenec 96 276 326 1197840| 8069190311344| 1434819871357
20 | Srpen 96 440 894 -813 146| 4044062294 076 661 205 986 798
21 | Zari 96 605 462 -322 488 240 745 189 608 103 998 394 190
22 | Rijen 96 770 031 -1823872| 2254153590319| 3326508021615
23 | Listopad 96 934 599 -2 568 794 554909 465769 | 6598 703 478 330
24 | Prosinec 97 099 167 -866 886 | 2 896492 808 369 751 490 626 158
25 | Leden 97 263 735 -1814 032 897 086249614 | 3290711958449
26 | Unor 97 428 303 8083449 | 97960127 648274 | 65342 146 313 685
27 | Brezen 97 592 872 -1365548 | 89283549831190| 1864722378997
28 | Duben 97 757 440 -385 569 960 359 430 741 148 663 514 790
29 | Kveten 97 922 008 -592 188 42 691 541 946 350 687 095 917
30 | Cerven 98 086 576 213299 648 809 146 929 45 496 252 194




(et-et-1)72
Trend Nahodna sloZka en2
31| Cervenec 98 251 144 851 846 407 742 502 748 725641073 106
32 [ Srpen 98415713 -1042723| 3589389831549 1087270883 116
33 | Zari 98 580 281 2817851| 14904028158 772| 7940282743763
34 | Rijen 98 744 849 -449 235| 10673 847 784 650 201 811893 976
35 | Listopad 98 909 417 475 869 855 816 291 457 226 450 931 956
36 | Prosinec 99 073 985 3672524 10218605697 409 | 13487 432532155
37 [ Leden 99 238 553 -4 436581 | 65757591432530| 19683 255088 223
38| Unor 99403 122 -7081234| 6994185698516| 50143 871383511
39 | Brezen 99 567 690 -2779401| 18505767382365| 7725068370198
40 | Duben 99 732 258 -3081526 91279496 307| 9495800574701
41 | Kveten 99 896 826 -2 949 450 17444 031509| 8699254325118
42 | Cerven 100 061 394 -1881963| 1139529095245| 3541783051803
43 | Cervenec 100 225 963 -3789968| 3640486427093 | 14363 860703074
44 | Srpen 100 390 531 -1225775| 6575090 163 843 1502 523 291 502
45 | Zari 100 555 099 -2366376| 1300971047639| 5599734171950
46 | Rijen 100 719 667 -73706| 5256333137788 5432620315
47 | Listopad 100 884 235 1060264 | 1285888592953 1124 159 680 689
48 | Prosinec 101 048 804 -1790613| 8127500426253| 3206295507 853
49 | Leden 101 213 372 29568 | 3313061263135 874 295 678
50 | Unor 101 377 940 -8452071| 71938200341743| 71437 496098 696
51 | Bfezen 101 542 508 1183600| 92846152577380| 1400909719175
52 | Duben 101 707 076 893 732 84 023 671 626 798 756 800 639
53 | Kvéten 101 871 645 3116358| 4940066057266| 9711686489518
54 | Cerven 102 036 213 2259523 734165320163 | 5105446049478
55 | Cervenec 102 200 781 1187037| 1150227041579 1 409 056 908 428
56 [ Srpen 102 365 349 1549 253 131200396 029| 2400 184 800 034
57 | Zari 102 529917 1326 460 49 636 750 682 1759495904 344
58 | Rijen 102 694 485 3219175| 3582370336206 10363087579 786
59 | Listopad 102 859 054 3924162 497 006 469 356 | 15399 046 161 537
60 | Prosinec 103 023 622 5280972| 1840932932672 | 27 888 661 869 182
Celkem Sj Trend

61 | Leden 102 725 632 99,55% 103188190,1
62 | Unor 103 466 525 100,11% 103352758,2
63 | Brezen 104 723 207 101,16% 103517326,4
64 | Duben 108 331 092 104,48% 103681894,6
65 | Kvéten 104 656 954 100,78% 103846462,8




Modelovani prepravenych osob pomoci kratkodobych #asovych jizdenek

Cas. A kratko Mezisoucet Sj Ocist.
31| Cervenec 40 680 256 86,89% 46 818 969
32 | Srpen 40939 216 85,84% 47 691 972
33| Zari 47 414 960 102,26% 46 367 647
34 ﬁijen 48 270 896 102,01% 47 319 338
35| Listopad 49161 814 104,91% 46 861 511
36 | Prosinec 47 223 357 102,33% 46 149124
37| Leden 45513 741 102,46% 44 422 592
38| Unor 48 593 766 95,44% 50917 554
39 | Bfezen 46 762 098 104,10% 44 919 136
40 | Duben 48 911 488 106,67% 45 852 349
41 | Kvéten 46 538 060 102,23% 45 523 897
42 | Cerven 47 570 567 104,87% 45 361 553
43 | Cervenec 39710755 86,89% 45703 168
44 | Srpen 39309 947 85,84% 45 793 961
45 | Zari 46 154 657 102,26% 45135182
46 ﬁijen 44 887 625 102,01% 44 002 761
47 | Listopad 45 857 066 104,91% 43711 394
48 | Prosinec 44 433 322 102,33% 43 422 557
49 | Leden 25728 249 102,46% 25111438
50 | Unor 28 157 179 95,44% 29503 675
51| Bfezen 25861 459 104,10% 24 842 222
52 | Duben 26 080 631 106,67% 24 449 434
53 | Kvéten 24 643 429 102,23% 24 106 397
54 | Cerven 25400376 104,87% 24 220 869
55 | Cervenec 20050 485 86,89% 23076 133
56 | Srpen 19 935 608 85,84% 23223904
57 | Zari 24 256 070 102,26% 23720296
58 ﬁijen 23775 260 102,01% 23 306 582
59 | Listopad 23933116 104,91% 22 813275
60 | Prosinec 23592533 102,33% 23 055 852




Cas. A kratko Mezisoucet Sj Ocist.
31| Cervenec 40 680 256 86,89% 46 818 969
32 | Srpen 40939 216 85,84% 47 691 972
33| Zari 47 414 960 102,26% 46 367 647
34 | Rijen 48 270 896 102,01% 47 319 338
35| Listopad 49 161 814 104,91% 46 861511
36 | Prosinec 47 223 357 102,33% 46 149124
37| Leden 45513741 102,46% 44 422 592
38 |Unor 48 593 766 95,44% 50917 554
39 | Bfezen 46 762 098 104,10% 44919 136
40 | Duben 48911 488 106,67% 45 852 349
41 | Kvéten 46 538 060 102,23% 45523 897
42 | Cerven 47 570 567 104,87% 45 361 553
43 | Cervenec 39710755 86,89% 45703 168
44 | Srpen 39309 947 85,84% 45 793 961
45 | Zari 46 154 657 102,26% 45 135182
46 | Rijen 44 887 625 102,01% 44 002 761
47 | Listopad 45 857 066 104,91% 43711394
48 | Prosinec 44 433 322 102,33% 43 422 557
49 | Leden 25728 249 102,46% 25111438
50 | Unor 28 157 179 95,44% 29503 675
51 | Bfezen 25861 459 104,10% 24 842 222
52 | Duben 26 080 631 106,67% 24 449 434
53 | Kvéten 24 643 429 102,23% 24 106 397
54 | Cerven 25400376 104,87% 24 220 869
55 | Cervenec 20 050 485 86,89% 23076 133
56 | Srpen 19 935 608 85,84% 23223904
57 | Zari 24 256 070 102,26% 23720296
58 | Rijen 23775 260 102,01% 23306 582
59 | Listopad 23933116 104,91% 22 813 275
60 | Prosinec 23592533 102,33% 23 055 852




(et-et-1)~2

Trend Nahodna sloZka en2
1 |leden 55 164 100 7 955 220 63 285 521 520 302
2| Unor 54742 101 -771 206 76 150 501 228 202 594 758 215 813
3 | brezen 54320102 7092975| 61845332917006| 50310289838 142
4 | duben 53898 104 7 038 288 2990669 888 | 49537493 246301
5 | kvéten 53476 105 6 199 995 702734714502 | 38439937087511
6 | Cerven 53 054 106 5801 622 158 701 015249 | 33658817 441 283
7 | Cervenec 52 632 107 2874712 8 566 801 019 033 8 263 969 998 828
8 | srpen 52210109 4 756 850 3542442817011 | 22627621 835600
9 | zari 51788110 2 447 860 5331433105568 5992 020352 531
10 | rijen 51366111 1867 669 336 621479 143 3488189223991
11 | listopad 50944 112 995 733 760 273 124 602 991 484 288 779
12 | prosinec 50522 113 -1765 343 7 623 540 188 132 3116435450112
13| leden 50100 115 642 249 5796 496 576 288 412 483 234 296
14 | Unor 49678 116 10324 536| 93746685 150313 | 106596 038 713 641
15 | brezen 49 256 117 43430| 105701142223 162 1886 137 354
16 | duben 48 834 118 -316 744 129725381771 100327 025 311
17 | kvéten 48412 120 -1 044 708 529931242 928 1091415183928
18 | cerven 47990121 -1 585 545 292 504 553 911 2 513 953 209 037
19 | cervenec 47 568 122 -651 894 871704 337 217 424 965 792 033
20 | srpen 47 146 123 -2 266 462 2 606 829 353 906 5136 849 350 540
21| zari 46 724 125 -2 288 182 471771540 5235777596 272
22 | rijen 46 302 126 -3 146 433 736594 618 817 9900041 041 626
23 | listopad 45 880 127 -4 360 995 1475161266907 | 19018 279 459 889
24 | prosinec 45 458 128 -3 202 564 1341962 793895| 10256416554 760
25 | leden 45036 129 -2 338775 746 131 862 623 5469 867 624 913
26 [ Unor 44 614 131 6326 566| 75088 129467 625| 40025 435940 287
27 | brezen 44192 132 -3182376| 90419971488410| 10127515550025
28 [ duben 43770133 -3 493 086 96 540 775911| 12201649013 270
29 | kvéten 43348 134 -3 864 315 137811 075725| 14932930641 082
30 | cerven 42926 136 -4 238 973 140 368954 381| 17968 896 155 709




(et-et-1)A2

Trend Nahodna slozka en2
31| Leden 42 504 137 -4 314 832 5754 496 407 18617 774 118 848
32| Unor 42 082 138 -5 609 834 1677 029 635 145 31470233756 950
33| Brfezen 41 660 139 -4 707 508 814192121714 22 160 628 884 765
34 | Duben 41238 141 -6 081 198 1887 024 051915 36980964 919 479
35 | Kvéten 40 816 142 -6 045 369 1283 670 820 36 546 490 007 777
36| Cerven 40394 143 -5754 981 84 325 441 441 33119 804 823 762
37| Cervenec 39972144 -4 450 448 1701 805 710 406 19 806 488 426 558
38 | Srpen 39550 145 -11367409| 47844342401 213 129217 978 367 540
39 | Zafri 39128 147 -5790990| 31096447 169 460 33535562 351521
40 F{ijen 38 706 148 -7 146 201 1836598 461 100 51068 193 713 569
41 | Listopad 38 284 149 -7 239748 8 750997 071 52413 952733943
42 | Prosinec 37 862 150 -7 499 402 67 420248 373 56 241 033451 841
43 | Leden 37 440 152 -8 263017 583 106 949 466 68 277 443 409 772
44 | Unor 37018 153 -8 775 809 262 955673 673 77 014 817 323 882
45 | Bfezen 36 596 154 -8 539 028 56 065 157 749 72914996 110 567
46 | Duben 36174 155 -7 828 606 504 699 750 777 61 287 065 418 629
47 | Kvéten 35752157 -7 959 237 17 064 605 211 63 349 455 988 985
48 | Cerven 35330158 -8 092 399 17732 014 033 65486 917 648 595
49 | Cervenec 34908 159 9796721 | 320020596 377 670 95 975 737 249 769
50 | Srpen 34 486 160 4982485| 23176866 234638 24 825 156 280 348
51 | Zafri 34064 161 9221940 17972975929 717 85044170428 015
52 F{ijen 33642163 9192729 853 283 753 84 506 259 166 244
53 | Listopad 33220164 9113767 6234908 611 83 060 751 944 974
54 | Prosinec 32798 165 8577 296 287 801 606 792 73570001947 136
55 | Leden 32376 166 9300033 522 349 750 467 86490621 279918
56 | Unor 31954 168 8 730 263 324 637 849 541 76217 499 121 276
57 | Bfezen 31532169 7 811873 843 441 455934 61 025 355 346 043
58 | Duben 31110170 7 803 588 68 630 199 60 895991 642 490
59 | Kvéten 30688171 7 874 896 5084 824 831 62 013 992 367 852
60 | Cerven 30266173 7 210320 441 661 174 744 51988 720 329 897

Celkem Sj Trend

61 | leden 30577 234 102,46% 29844173,76

62 | Unor 28 079 399 95,44% 29422174,99

63 | brezen 30 190 008 104,10% 29000176,22

64 | duben 30484 832 106,67% 28578177,45

65 | kvéten 28783431 102,23% 28156178,68




Modelace mnozstvi pepravenych osob pomoci jizdenek s volitelnym

zacatkem platnosti

30 90 Mez';‘gucet' Mez';‘(’)“wt' $j30 Sj90 | Otiét.30 | Ogi&t.90
1|leden | 1759575 | 5098415| 13044417| 33907113| 96,74%| 105,12% | 1818864 | 4850068
2 [Gnor 1790912 | 6216553 | 12940678| 40130181| 95,97% | 124,41% | 1866097 | 4996685
3|Bfezen | 1639492 | 5803013| 12632471| 36903572| 93,69%| 114,41% | 1750000 | 5072109
4|Duben | 1996271 5522006| 14555618| 34873699 | 107,95% | 108,12% | 1849293 | 5107429
5|Kvéten | 2335076 | 4435022 | 16304992| 29294561 120,92%| 90,82% | 1931067 | 4883287
6|Cerven | 1825194 | 3556520| 14679979| 22720099 | 108,87%| 70,44% | 1676488 | 5049152
7 |Cervenec | 1564049 | 2476485| 11090324| 16162371| 82,25%]| 50,11% | 1901617 | 4942356
8[Srpen | 1593066 | 3084193 | 11346065| 19053605| 84,14%| 59,07% | 1893239 | 5221169
9| zari 2110472 | 6261348| 14671803| 37070834 108,81% | 114,93% | 1939604 | 5448023
10 | Rijen 1997144 | 7162965| 13992511 41116198 103,77% | 127,47% | 1924556 | 5619314
11| Listopad | 2197194 | 7433561| 14755345| 42669812 | 109,43% | 132,29% | 2007872 | 5619266
12 | Prosinec | 1849354 | 5436586 | 11793134| 33163660| 87,46%| 102,82% | 2114500 | 5287706
13 |Leden | 2263758 5881831 96,74% | 105,12% | 2340035 | 5595323
14 | Unor 2373863 | 7085491 95,97% | 124,41% | 2473520 | 5695112
15 | Bfezen | 2277708 | 6581908 93,69% | 114,41% | 2431234 | 5752900
16 |Duben | 2571170 | 6297284 107,95% | 108,12% | 2381865 | 5824501
17 |Kvéten | 3109699 | 5173576 120,92%| 90,82% | 2571667 | 5696490
18| Cerven | 2692143 | 3941993 108,87%| 70,44% | 2472804 | 5596404
19 | Cervenec | 1967675 | 2816239 82,25%| 50,11%| 2392357 | 5620409
20|Srpen | 2056183 | 3234119 84,14%| 59,07% | 2443618 | 5474977
21 | zari 2664983 | 6413435 108,81% | 114,93% | 2449221 | 5580354
22 | Rijen 2617592 | 7647666 103,77% | 127,47% | 2522454 | 5999560
23 | Listopad | 2682979 | 7931008 109,43% | 132,29% | 2451799 | 5995303
24 | Prosinec | 2171848 | 6144696 87,46% | 102,82% | 2483231 | 5976424
25|Leden | 2721089 | 6475381 96,74% | 105,12% | 2812775 | 6159961
26 | Unor 2762719 7736671 95,97% | 124,41% | 2878702 | 6218512
27 |Bfezen | 2595040 | 7117437 93,69% | 114,41% | 2769955 | 6220978
28|Duben | 2941921 6689717 107,95% | 108,12% | 2725319 | 6187471
29 [Kvéten | 3368207 | 5637293 120,92%| 90,82% | 2785449 | 6207076
30| Cerven | 3000340 | 4389778 108,87%| 70,44% | 2755891 | 6232120




30 90 Sj30 Sj90 O¢ist.30 0¢ist.90
31 | Cervenec 2229978 3188 145 82,25% 50,11% 2711274 6362626
32 | Srpen 2 296 394 3726693 84,14% 59,07% 2729091 6308846
33| Zari 2814511 6 966 376 108,81% 114,93% 2586643 6061471
34 | Rijen 2 884 989 8032 160 103,77% 127,47% 2780132 6301194
35 | Listopad 2913 363 8359752 109,43% 132,29% 2662332 6319404
36 | Prosinec 1951570 7 008 049 87,46% 102,82% 2231371 6816134
37 | Leden 2803 727 7 736 560 96,74% 105,12% 2898198 7359707
38 | Unor 2706914 8753416 95,97% 124,41% 2820554 7035742
39 | Bfezen 2755992 8 306 294 93,69% 114,41% 2941755 7260095
40 | Duben 3207792 7 649 208 107,95% 108,12% 2971615 7074926
41 | Kvéten 3537965 6 602 548 120,92% 90,82% 2925835 7269893
42 | Cerven 3318332 4 840 830 108,87% 70,44% 3047975 6872473
43 | Cervenec 2539480 3610 280 82,25% 50,11% 3087575 7205088
44 | Srpen 2483793 4027 374 84,14% 59,07% 2951801 6817863
45 | Zari 3311426 7 756 065 108,81% 114,93% 3043326 6748582
46 | Rijen 2996 490 8388 810 103,77% 127,47% 2887581 6580984
47 | Listopad 3153 646 8661951 109,43% 132,29% 2881911 6547846
48 | Prosinec 2799720 6 977 145 87,46% 102,82% 3201123 6786076
49 | Leden 3 496 267 8714 926 96,74% 105,12% 3614072 8290417
50 | Unor 3306 270 10 338 050 95,97% 124,41% 3445072 8309425
51 | Bfezen 3364 239 9094 921 93,69% 114,41% 3591000 7949393
52 | Duben 3838464 8715484 107,95% 108,12% 3555853 8061149
53 | Kvéten 3 954 045 7446121 120,92% 90,82% 3269926 8198729
54 | Cerven 3843970 5990978 108,87% 70,44% 3530787 8505326
55 | Cervenec 2789142 4071223 82,25% 50,11% 3391121 8124997
56 | Srpen 2916 630 4981 226 84,14% 59,07% 3466195 8432620
57| Zari 3770411 9673610 108,81% 114,93% 3465151 8417045
58 | Rijen 3496 297 9 884 597 103,77% 127,47% 3369222 7754423
59 | Listopad 3 808 163 10 283 540 109,43% 132,29% 3480031 7773657
60 | Prosinec 3 020 642 7597 184 87,46% 102,82% 3453719 7389135




Nahodna | Ndhodna | (et-et- et-et-
USRI Ui slozka30 | slozka90 (1)"2 (1)"2 en2 en2
1| Leden 1828002 | 4779534 |9137,985 | -70533,9 83502771 4,98E+09
2| Gnor 1857452 | 4836197 | -8644,36 | -160488 | 3,16E+08 | 8,09E+09 | 74724886 | 2,58E+10
3 | Bfezen 1886903 | 4892860 | 136902,5| -179249|2,12E+10|3,52E+08 | 1,87E+10|3,21E+10
4 | Duben 1916353 | 4949523 | 67059,67 | -157905 | 4,88E+09 | 4,56E+08 | 4,5E+09 | 2,49E+10
5 | Kvéten 1945803 | 5006186 | 14736,15 | 122899,5 | 2,74E+09 | 7,89E+10 | 2,17E+08 | 1,51E+10
6 |Cerven | 1975254 | 5062849 | 298765,4 | 13696,96 | 8,07E+10 | 1,19E+10| 8,93E+10 | 1,88E+08
7 | Cervenec | 2004704 | 5119512 | 103087 |177156,9 | 3,83E+10|2,67E+10| 1,06E+10 | 3,14E+10
8 | Srpen 2034155| 5176176|140915,8 | -44993,8 | 1,43E+09 | 4,94E+10| 1,99E+10 | 2,02E+09
9| Zafi 2063605 | 5232839|124001,1| -215184|2,86E+08 | 2,9E+10| 1,54E+10 |4,63E+10
10 | Rijen 2093055 | 5289502 | 168499,3 | -329812|1,98E+09 |1,31E+10| 2,84E+10 | 1,09E+11
11 | Listopad | 2122506 | 5346165| 114634 | -273102| 2,9E+09|3,22E+09| 1,31E+10|7,46E+10
12 | Prosinec | 2151956 | 5402828 | 37455,95| 115122|5,96E+09|1,51E+11| 1,4E+09|1,33E+10
13| Leden 2181407 | 5459491 | -158628| -135832|3,84E+10| 6,3E+10| 2,52E+10 | 1,85E+10
14 | Unor 2210857 | 5516154 | -262663| -178958|1,08E+10|1,86E+09| 6,9E+10| 3,2E+10
15 | Bfezen 2240308 | 5572817 | -190927| -180083|5,15E+09 | 1265732 | 3,65E+10 | 3,24E+10
16 | Duben 2269758 | 5629480| -112107| -195021|6,21E+09 |2,23E+08 | 1,26E+10| 3,8E+10
17 | Kvéten | 2299208 | 5686143 | -272459| -10346,5|2,57E+10 | 3,41E+10| 7,42E+10|1,07E+08
18| Cerven | 2328659 | 5742806 | -144145|146402,2 |1,65E+10|2,46E+10| 2,08E+10|2,14E+10
19| Cervenec | 2358109 | 5799470 | -34248,3 | 179060,4 | 1,21E+10 | 1,07E+09 | 1,17E+09 | 3,21E+10
20| Srpen 2387560 | 5856133 | -56058,7 | 381155,7 | 4,76E+08 | 4,08E+10| 3,14E+09 | 1,45E+11
21 | Z&ri 2417010| 5912796 | -32210,7 | 332441,2 | 5,69E+08 | 2,37E+09 | 1,04E+09 | 1,11E+11
22 | Rijen 2446460| 5969459 | -75993,5| -30101,1 | 1,92E+09 | 1,31E+11| 5,78E+09 | 9,06E+08
23| Listopad | 2475911 | 6026122 |24111,83|30819,35 1E+10|3,71E+09 | 5,81E+08 | 9,5E+08
24 | Prosinec | 2505361 | 6082785 | 22129,89 | 106361,2 | 3928072 | 5,71E+09| 4,9E+08 | 1,13E+10
25| Leden 2534812 | 6139448 | -277964 | -20512,8 |9,01E+10 | 1,61E+10| 7,73E+10 | 4,21E+08
26 | Unor 2564262 | 6196111| -314440| -22400,6 | 1,33E+09 | 3563745 | 9,89E+10 | 5,02E+08
27 | Bfezen 2593712 | 6252774 | -176242| 31796,1|1,91E+10|2,94E+09| 3,11E+10 | 1,01E+09
28| Duben 2623163 | 6309437 | -102156|121966,3 | 5,49E+09 | 8,13E+09 | 1,04E+10 | 1,49E+10
29| Kvéten | 2652613 | 6366100 | -132836|159024,2|9,41E+08|1,37E+09 | 1,76E+10|2,53E+10
30 |Cerven | 2682064 | 6422764 | -73827|190643,8 | 3,48E+09 1E+09 | 5,45E+09 | 3,63E+10




Nahodna | Ndhodna | (et-et- et-et-

USRI Ui slozka30 | slozka90 (1)"2 (1)"2 en2 en2
31| Cervenec| 2711514 | 6479427 | 240,203| 116801 |5,49E+09 |5,45E+09 | 57697,47 | 1,36E+10
32 | Srpen 2740965 | 6536090 |11873,54|227244,1| 1,35E+08 | 1,22E+10| 1,41E+08|5,16E+10
33| Zari 2770415| 6592753 |183772,4|531282,2 | 2,95E+10 | 9,24E+10| 3,38E+10|2,82E+11
34 | Rijen 2799865 | 6649416 |19733,33|348221,7 | 2,69E+10 | 3,35E+10| 3,89E+08 | 1,21E+11
35| Listopad | 2829316 | 6706079 | 166983,9 | 386675,1| 2,17E+10| 1,48E+09 | 2,79E+10| 1,5E+11
36 | Prosinec | 2858766 | 6762742 |627395,1 | -53392,4|2,12E+11|1,94E+11 | 3,94E+11|2,85E+09
37 | Leden 2888217 | 6819405 | -9981,54 | -540302 | 4,06E+11 |2,37E+11|99631115|2,92E+11
38 | Unor 2917667 | 6876068 |97112,71| -159673|1,15E+10|1,45E+11| 9,43E+09 | 2,55E+10
39 | Bfezen 2947117| 6932731 5362,1| -327364|8,42E+09 | 2,81E+10| 28752112 | 1,07E+11
40 | Duben 2976568 | 6989394 | 4953,045 | -85531,6 | 167325,8 | 5,85E+10 | 24532654 | 7,32E+09
41| Kvéten | 3006018 | 7046058 |80182,94 | -223836 | 5,66E+09 | 1,91E+10| 6,43E+09 | 5,01E+10
42 | Cerven | 3035469 | 7102721 -12506,1|230247,3 | 8,59E+09 | 2,06E+11 | 1,56E+08 | 5,3E+10
43 | Cervenec | 3064919 | 7159384 | -22655,7 | -45704,4 | 1,03E+08 | 7,61E+10 | 5,13E+08 | 2,09E+09
44 | Srpen 3094369 | 7216047 |142568,4|398183,7 | 2,73E+10| 1,97E+11| 2,03E+10|1,59E+11
45 | Zari 3123820| 7272710|80493,53|524127,8 | 3,85E+09 | 1,59E+10| 6,48E+09 | 2,75E+11
46 | Rijen 3153270| 7329373 | 265689,6 | 748388,6 | 3,43E+10 | 5,03E+10| 7,06E+10| 5,6E+11
47 | Listopad | 3182721| 7386036 | 300809,9 | 838190,3 | 1,23E+09 | 8,06E+09 | 9,05E+10 | 7,03E+11
48 | Prosinec | 3212171 7442699 |11048,26 | 656623,2 | 8,4E+10| 3,3E+10| 1,22E+08 |4,31E+11
49 | Leden 3241622 | 7499362 | -372451| -791054|1,47E+11| 2,1E+12| 1,39E+11|6,26E+11
50 | Unor 3271072 | 7556025| -174000| -753400|3,94E+10|1,42E+09| 3,03E+10|5,68E+11
51 | Bfezen 3300522 | 7612688 | -290478| -336705|1,36E+10|1,74E+11| 8,44E+10|1,13E+11
52 | Duben 3329973 | 7669351| -225880| -391797|4,17E+09 | 3,04E+09| 5,1E+10|1,54E+11
53| Kvéten | 3359423 | 7726015 | 89497,23 | -472715|9,95E+10|6,55E+09 | 8,01E+09 | 2,23E+11
54| Cerven | 3388874 | 7782678 | -141913| -722648|5,36E+10|6,25E+10| 2,01E+10 | 5,22E+11
55 | Cervenec | 3418324 | 7839341 |27202,82 | -285656 | 2,86E+10 | 1,91E+11| 7,4E+08 |8,16E+10
56 | Srpen 3447774 | 7896004 | -18421| -536617|2,08E+09| 6,3E+10| 3,39E+08|2,88E+11
57 | Zari 3477225| 7952667 |12073,81| -464378| 9,3E+08|5,22E+09| 1,46E+08|2,16E+11
58 | Rijen 3506675 | 8009330 | 137453,5 | 254907,1 | 1,57E+10 | 5,17E+11| 1,89E+10| 6,5E+10
59 | Listopad | 3536126 | 8065993 | 56094,58 | 292336,4 | 6,62E+09| 1,4E+09| 3,15E+09 | 8,55E+10
60 | Prosinec | 3565576 | 8122656 | 111857,1 | 733520,9 | 3,11E+09 | 1,95E+11| 1,25E+10 | 5,38E+11

2,05E-08 | -5,6E-08|1,71E+12 |5,44E+12| 1,72E+12 |7,67E+12




Priloha 3

Vysledky regresni analyzy

Model ¢.2
Regresni statistika
Nasobné R 0,997024
Hodnota spolehlivosti R 0,994057
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,982171
Chyba stf. hodnoty 0,001939
Pozorovani 4
ANOVA
Rozdil SS MS F
Regrese 2 0,000629 | 0,000314311 83,6328078
Rezidua 1 3,76E-06 | 3,75822E-06
Celkem 3 0,000632
Chyba str.
Koeficienty hodnoty t Stat Hodnota P
Hranice 0,085154 0,201017| 0,423613889 0,744908995
Vozokil.celkem -1,00166 0,096095 | 10,42357864 0,060888626
obyv 1,946126 0,197095 | 9,874073786 0,064254789
Model ¢. 1
Regresni statistika
Nasobné R 0,999987
Hodnota spolehlivosti R 0,999975 Koeficienty | Chyba str. hodnoty
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,999924 | Hranice 1,021106411 0,004281316
Chyba stf. hodnoty 0,000156 | obyv 0,978846009 0,007258306
Pozorovani 4 | Pfep.os. 0,958592128 0,00496879
ANOVA
Rozdil SS MS F
Regrese 2 0,000963 | 0,000481434 19669,27416
Rezidua 1 2,45E-08 | 2,44765E-08
Celkem 3 0,000963
Chyba str.
Koeficienty hodnoty t Stat Hodnota P
Hranice 1,021106 0,004281 | 238,5029102 0,002669217
obyv -0,97885 0,007258 | 134,8587388 0,004720555
Ptep.os. 0,958592 0,004969 | 192,9226424 0,003299841




