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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva regresni analyzou vyvoje HDP a zadluZenosti Recka a Ceské
republiky v letech 2000 — 2010. Teoretickd cast prace je zaméiena na vymezeni statistickych
pojmi a metod, které v praci pouzivame. Dale jsou definovany zékladni makroekonomické
ukazatele jako HDP a vefejny dluh. Prakticka ¢ast prace je vénovéana komparaci ekonomického

a fiskalniho vyvoje Recka a Ceské republiky.

Hlavnim cilem prace je zjistit tempo rastu HDP a poukazat na problém zvysujici se

zadluzenosti ve vybranych zemich.
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Title

Regression analysis of the evolution of GDP and the debt of Greece and the Czech
Republic

Annotation

This Bachelor work is fosused on the regression analysis of the evolution of GDP and the
public debt of Greece and Czech republic between year 2000 and 2010. Theoretical part includes
the explanation of the statistic terms and methods which are used throught the thesis. Next the
basic macroeconomic indicators as GDP and debt are defined. Practical part deals with
comparison of economic and fiscal progress of Greece and Czech republic.

The aim of the thesis is to find out changes of GDP and highlight the problem

of increasing the public debt.
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Uvod

Téma ,,Regresni analyza vyvoje HDP a zadluZenosti Recka a Ceské republiky” jsem
pro svou bakalaiskou praci zvolila vzhledem k aktualnosti a svému z4jmu o tuto problematiku.
Dal§im diivodem je skutecnost, ze Ceska republika i Recko jsou ¢lenskymi staty Evropské unie,
jejiz vyznam hraje diilezitou roli, co se tyCe ekonomického vyvoje zkoumanych ukazateli

a samotnych ekonomik jednotlivych statt.

Vyvoj ekonomik zemi porovnavame pomoci zakladnich makroekonomickych ukazatela v
casovém obdobi od roku 2000 do roku 2010. Mezi ukazatele patii hruby domadci produkt,
pomoci néhoz miizeme méfit velikost celkového produktu v dané ekonomice. Dal§im z ukazatelt
a aktudlnich problémi vefejnych financi je vysoky rist vetejného dluhu, predevs§im klademe

daraz na rychlost a velikost zadluzeni v poslednich letech.

V prvni ¢asti prace si priblizime problematiku Casovych fad a regresni analyzy.
Podrobnéji rozebereme druhy casovych fad a metody jejich vypoctd, regresni analyzu

a vysvétleni statistickych testl, které budeme pro naSe vypocty v pribéhu prace potiebovat.

V dal§i Casti si charakterizujeme zdkladni ekonomické pojmy a jejich teoretické
vymezeni. Definujeme, co je hruby domadci produkt, jeho druhy a metody méfeni. Dal§im

pojmem, ktery zde vysvétlujeme, je statni dluh a vymezeni jeho druht.

Obsahem tieti a &tvrté kapitoly je analyza Ceské republiky a Recka z pohledu HDP
a verejného dluhu. Na zaklad¢é dostupnych dat popisujeme vyvoj hrubého domaciho produktu
nejprve v Ceské republice a nasledné v Recku. Poté vénujeme pozornost vefejnému zadluZeni
jednotlivych zemi a jejich fiskalni situaci. Pomoci regresni analyzy zjistime, jakym tempem se
jednotlivé makroekonomické ukazatele vyvijely. Analyzované obdobi je u obou zemi shodné,
jak pro vyvoj HDP, tak i pro vefejny dluh. Vyuzijeme i bazickych indexti, které ndm odhali

vyvoj sledovanych veli¢in v procentech.

V posledni ¢asti prace se zaméfime na vzdjemnou komparaci vybranych ukazateli
v jednotlivych zemich. Cilem této analyzy a prace je poukdzat, v ramci obou zemi, na zmény
HPD a vetejného dluhu v €ase. Diiraz klademe na zjisténi, kterd ze zemi dosahuje rychlejSiho
tempa ekonomického ristu a na plnéni podminek Maastrichtskych kritérii. K porovnani
vyuzijeme test rovnobé&znosti dvou regresnich piimek, jehoz ptedpokladem je sjednoceni

jednotek zkoumanych ukazatelti pomoci bazickych indext.
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1 Casové rady a regresni analyza

1.1  Pojem a druhy ¢asovych rad

Casovou Fadou budeme rozumét posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych
pozorovani (dat), kterda jsou jednoznacné usporaddna z hlediska ¢asu ve sméru minulost
ptitomnost. Analyzou (a podle potieby pfipadné i prognoézou) casovych tad se pak rozumi
soubor metod, které slouzi k popisu téchto fad (a piipadné k pfedvidani jejich budouciho

chovani).

S chronologicky uspofddanymi daty se pravidelné setkdvame v nejriznéjsich oblastech
zivota. BéZzn€ a uz po dlouhou dobu s nimi pracuje fyzika, biologie, seismologie, za zcela
pfirozené povazujeme informace o vyvoji meteorologickych ukazatelii a s ur€itym napétim
sledujeme zaznam svého EKG, protoze ani ten neni ni¢im jinym nez c¢asovou fadou. Stale
vétsStho vyznamu vSak nabyva 1 prace s casovymi ftadami vekonomii, at uz jde
o makroekonomické ukazatele (vyvoj agregatl tvorby a uziti hrubého domaciho produktu,
inflace, nezaméstnanosti apod.) nebo o nékteré dil¢i tidaje (vyvoj kurzl cizich mén, penéZni

zasoby, cen akcii na kapitalovém trhu ¢i primyslové nebo stavebni produkce aj.

Snaha pomoci zjednoduSujicich charakteristik porozumét minulosti toho, co nas obklopuje,
a vyvodit z ni pfipadné to, co nds mozna ¢eka, vedla v poslednich letech k rozvoji metod analyzy
a progndzy ekonomickych ¢asovych fad. Tyto metody tak v soucasné dob¢ predstavuji pomérné
Sirokou nabidku rozmanitych néstroji a technik. Ke klasickym postuptim, znamym jiz nékolik
desitek let, ptibyvaji dal§i. Svym zplsobem revolucni se pfiblizné pred Ctvrt stoletim stala
Boxova-Jenkinsova metodologie. Trebaze vétSina metod rozhodné nepatii mezi numericky
nejjednodussi, rozvoj vypocetni techniky spolu s dostupnosti statistického software umoznil
pfekonat mnoha uskali co do rychlosti 1 co do pfesnosti kvantifikace a piedevS§im poskytl

prilezitost k ,,sériovému* ovétovani téchto metod v praxi.

Casové fady ekonomickych ukazateli se obvykle urditym zpasobem ¢leni. Nejde tu
ale o pouhé definiéni vymezeni druhii ¢asovych fad, ale pfedevSim o vyjadfeni rozdilnosti
v obsahu sledovanych ukazatelti, jeZ je mnohdy provazeno i specifickymi statistickymi

vlastnostmi.



V dusledku toho je pak nutné volit diferencované prostfedky analyzy slouzici k porozuméni
mechanismu, kterym je vyvoj sledovaného jevu utvaien. Zéakladni druhy c¢asovych tad

ekonomickych ukazatell se rozliSuji:

a) podle rozhodného ¢asového hlediska na casové fady intervalové (tj. Casové fady
intervalovych ukazatelll) a na casové fady okamzikové (tj. Casové fady okamzikovych
ukazatell),

b) podle periodicity, s jakou jsou udaje v fadach sledovany, na ¢asové fady rocni
(nekdy téz dlouhodobé) a na casové tady kratkedobé, kde jsou udaje zaznamenavany
ve Ctvrtletnich, mésicnich, tydennich aj. periodach. Ekonomické ¢asové fady mésicni patii mezi
nejsledovangjsi vibec,

) podle druhu sledovanych ukazateli na cCasové tfady primarnich (prvotnich)
ukazateld a na ¢asové fady sekundarnich (odvozenych) charakteristik,

d) podle zptusobu vyjadieni udaji na ¢asové fady naturalnich ukazateli (hodnoty

ukazatele jsou vyjadfovany v naturalnich jednotkach) a na ¢asové fady penéznich ukazateld.

ad a) Intervalovou casovou fadou se rozumi fada intervalového ukazatele, tj. ukazatele,
jehoz velikost zavisi na délce intervalu, za ktery je sledovan. Pro ukazatele tohoto typu je moZné
tvofit soucty. Intervalové ukazatele se maji vztahovat ke stejné¢ dlouhym intervalim, protoze
v opacném piipadé by $lo o srovnani zkreslené. Tento problém je typicky pro kratkodobé ¢asové
fady. V nékterych piipadech, zeyména u Casovych tad z oblasti obchodu, nelze srovnavat piimo
Casové fady ani pro stejné dlouhé mésice, nebot’ se mohou lisit jak po strance pracovnich dni,
tak zejména co se tyce tzv. obchodnich dni. Na rozdilnost vysledki ma vliv napf. pocet pondélka
nebo patkll v mésici. Abychom zajistili srovnatelnost, Casto pfepocitdvdme vSechna obdobi
na jednotkovy Casovy interval. Tato operace se nazyva ocistovani ¢asovych tfad od dusledka
kalendarnich variaci (t¢Z kalendaini ociStovani). Nejcastéji provadime ocisténi na kalendairni
dny, nékdy se ale provadi jesté také o¢isténi na obchodni dny. Udaje, o¢isténé na kalendaini dny,
dostaneme jako

k

(0) t
y = V.
t t kt

(1)
kde y; je hodnota ocistovaného ukazatele v pfisluSném dil¢im obdobi roku (mésici
&i Gtvrtleti), k, je pocet kalendainich dni v piislusném diléim obdobi roku, k, je praimémy podet

kalendarnich dni v dil¢im obdobi roku (napt. v mésici).
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Obdobnym zplisobem ziskame tdaje, ocisténé na pracovni dny:

© _ . Pt
V¢ _yt-E

2

kde p; je pocet pracovnich dni v pfislusném dil¢im obdobi roku (napf. v urcitém meésici)

a p; je primérny pocet pracovnich dni v dil¢im obdobi roku.

Casové fady ukazateli okamZikovych jsou sestavovany zukazatelil, které se vztahuji
k ur¢itému okamziku (nejcastéji dni), napt. stav zasob k pocatku nebo konci urcitého obdobi,
pocet zaméstnanct k poslednimu dni v mésici apod. Protoze prosty soucet za nékolik za sebou
jdoucich hodnot okamzikovych ukazateli nedava redlny smysl, shrnuji se fady tohoto typu
pomoci specidlniho priméru. Tento pramér, pocitany z Casové fady okamzikovych ukazateld,

se nazyva chronologicky primér.

Predpokladejme, ze mame hodnoty okamzikovych ukazateld y;,y,, ..., Y pro k ¢asovych
okamzik, které¢ ozna¢ime ty, to, ..., ty, kde t; je prvni a t;, posledni Casovy okamzik. Pfi vypoctu
chronologického priméru postupujeme tak, Ze nejprve vypocitdme aritmeticky pramér hodnot
okamzikovych ukazateld ptislusejicich casovym okamzikiim ¢, a t,, totéz provedeme pro dvojici
tya t;, az pro dvojici ty_q, tx. Ztakto ziskanych priméri pak stanovime primér za celou
casovou fadu. Je-li délka mezi jednotlivymi ¢asovymi okamziky stejnd, vzorec chronologického

priméru bude tvaru

_ 1 1
3’1-53’2 +}’2-£3’3 + ...+yk ;-yk _ 7 1 Y, + ot Yy +§}’k

k-1 k—1

)_1:

3)

V tomto ptipadé jde o prosty chronologicky priimer.
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Nebude-li délka mezi jednotlivymi ¢asovymi okamziky konstantni, je nutné jednotlivé
dil¢i priméry vazit délkami pfislusnych intervald. Oznacime-li jednotlivé délky intervala

symbolem d;, vzorec vazeného chronologického priiméru bude tvaru

3’15372 d, + 3’242r)’3 dy + ..t )’k—§+3’k dp_y

y: d1+d2+"'+dk_1

(4)

ad b) Casové rozpéti mezi rozhodnymi okamziky u okamzikové ¢asové fady, resp. délka
obdobi u intervalové ¢asové fady se nazyva periodicita ¢asové fady. Je-li tato periodicita kratsi
nez jeden rok, mluvime o kratkodobych casovych ftadach. Nejobvyklejsi periodicitou
v ekonomickych zkouménich je periodicita mésicni (pfikladem mohou byt indexy
spotiebitelskych cen monitorujici kazdy meésic vyvoj inflace v zemi, indexy priamyslové
produkce a mnoho dalSich). Naopak, je-li periodicita ro¢ni nebo jesté delsi nez ro¢ni, hovotime
o rocnich (dlouhodobych) casovych ftadach (napf. Casovd fada roc¢nich hodnot HDP).
Toto rozliSeni je dilezité, jak jeSté uvidime, proto, Zze metodické piistupy k jejich analyze se

Casto podstatné lisi.

ad c) Charakter ukazatele tvoticiho ¢asovou fadu vede k ¢lenéni ¢asovych tad na fady
primarnich (prvotnich) ukazateli a na fady sekundarnich (odvozenych) charakteristik.
Primérni ukazatele jsou ukazatele zjiStované pifimo (neodvozené), napt. doba, pocet pracovnikil
k uritému datu, stav zasob apod. Jde o ukazatele, kde miZeme jednoznac¢né urcit typ
charakteristiky, statistické jednotky 1 statistického znaku. Druhou kategorii ukazatelli jsou
ukazatele sekundarni (odvozené), které mohou vznikat trojim zplisobem: jako funkce (zpravidla
rozdil ¢i podil) riznych primérnich ukazateld, napt. pfidana hodnota, doba obratu zasob atp.,
dale jako funkce rtznych hodnot téhoz primarniho ukazatele (naptf. ukazatele struktury)
a kone¢né jako funkce dvou ¢i vice primarnich ukazateld, napt. relativni ukazatele (produktivita

préace na pracovnika, vybavenost prace apod.).

Casovymi fadami odvozenych charakteristik tedy mohou &asto byt bud’ asové fady
pomérnych ¢isel, nebo Casové fady souctové (napf. asova fada kumulativni nebo klouzavych
uhrnll). Pomoci casové fady klouzavych thrnii 1ze porovnat napt. tdaje bézného roku s udaji
ve stejnych meésicich roku minulého. Klouzavym ro¢nim uhrmem nazyvdme hodnotu

intervalového ukazatele za celé rocni obdobi, které kon¢i sledovanym mésicem.
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ad d) Vzhledem komezenym moznostem agregovani ukazateli vyjadifenych
v naturalnich jednotkach a vzhledem k jejich obvykle i mensi vypovidaci schopnosti je logické,
ze veétSinu dulezitych ekonomickych Casovych fad tvoii Casové fady ukazatell vyjadienych
v penézni form¢. Vzhledem ke zménam cenové hladiny, které jsou v liberalizované ekonomice
zcela ptirozené, vSak v delsi ¢asové fadé Casto dostavame posloupnost udaji, které nejsou vzdy
zcela soumcetitelné a které odrazeji i vSeobecnéjsi zmény v okolnim ekonomickém prostiedi.

Proto dulezitym pojmem v analyze ¢asovych fad je srovnatelnost udajui.'
1.2 Pristupy k modelovani ¢asovych rad

Tradi¢nim vychozim principem modelovani ¢asovych fad je jednorozmérny model

Ve = f(tr gt)
)

kde y; je hodnota modelovaného ukazatele v case ¢, ¢t = 1, 2, ..., n (o proménné ¢ Casto

hovotime jako o proménné casové), &; je hodnota ndhodné slozky (poruchy) v Case t.
K modelu typu (5) se v zasad¢ pfistupuje trojim zptisobem:

a) Pomoci klasického (formalniho) modelu, kde jde pouze o popis forem pohybu
(a ne o poznani vécnych pficin dynamiky casové fady). Tento model vychazi z dekompozice
fady na Ctyfi slozky (formy) Casového pohybu. Tyto formy tvoii v podstaté systematickou cdst
prubéhu Casové fady a my se budeme snazit o nalezeni takovych néstroji, jeZ v co nejvetsi mife
vysvétli ,,systematické chovani sledovaného procesu. Soubéznd existence vSech Ctyt forem vSak
neni nutnd a je podminéna vécnym charakterem zkoumaného ukazatele (bézné¢ miize chybét

u uréitych procesi tieba slozka sezénni apod.). Casovou fadu lze tedy dekomponovat na

trendovou slozku Ty,
sezonni sloZku S,

cyklickou slozku Cy,

AR NEE NN

nahodnou slozku &,

' HINDLS, Richard a kol. Statistika pro ekonomy. Str. 246-251.
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pti¢emz vlastni tvar rozkladu maze byt dvojiho typu:
e aditivni, v némz

Ve = Tt+St+Ct+gt:Yt+gt’t == 1,2,...,n,
(6)

kde Y; se Casto oznacuje souhrnné jako teoreticka (modelova, systematicka, deterministicka)

slozka ve tvaru Ty + S; + C;,
e multiplikativni, v némz

Yt = TtSt Ctgt,t =12, ..,n
(7

V praxi obvykle uspokojivé vystacime s typem (6), navic tvar (7) Ize na (6) logaritmickou

transformaci snadno prevést.

Trendem rozumime hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje hodnot analyzovaného
ukazatele v case. Trend mulZe byt rostouci (napf. fada Udaji o poctu dovezenych osobnich
automobili do Ceské republiky po roce 1990), klesajici (napf. podil kone¢né spotieby vladnich
instituci na HDP Ceské republiky) nebo konstantni, kdy hodnoty ukazatele dané ¢asové fady
v pribéhu sledovaného obdobi mohou kolisat kolem urcité, v podstate¢ neménné urovne.
V poslednim ptipadé se Casto slangové hovoii o ¢asové fadé ,,bez trendu, cemuz lze jisté
snadno porozumét, ale z exaktniho hlediska jde o nespravny vyrok, protoZe ¢asova fada tézko
muze ,,nemit trend* — potom by totiz vlastné viibec nemohla byt ¢asovou fadou a vyrok ,,nema

trend* by negoval samu podstatu fenoménu, jakym je vyvoj procesu v Case.

Sezénni slozka je pravidelné se opakujici odchylka od trendové slozky, vyskytujici se
u Casovych tfad udaji s periodicitou krat$i nez jeden rok nebo rovnou pravé jednomu roku.
Ptic¢iny sezonniho kolisani mohou byt rizné. Dochazi k nim v dasledku pfimého pulsobeni
slune¢ni soustavy na Zemi, tj. vlivem zmén jednotlivych rocnich obdobi (tfeba zvySena spotteba
napoju v letnim obdobi opakujici se kazdorocné, zde tedy jde o periodicky pohyb s délkou viny
jeden rok), dale vlivem rGzné délky mési¢niho ¢i pracovniho cyklu nebo téz vlivem riznych
spolecenskych zvyklosti (vyplata mezd a ndkupy v maloobchodu vzdy v urcitou dobu, svatky,

dovolené, vanoc¢ni nakupy atd.).
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Cyklickou sloZzkou rozumime kolisani okolo trendu v disledku dlouhodobého cyklického
vyvoje s délkou viny del$i nez jeden rok. Statistika chape cyklus jako dlouhodobé kolisani
s neznamou periodicitou, kterd mize mit i jiné priciny nez klasicky ekonomicky cyklus. V této
souvislosti se mluvi napt. o cyklech demografickych, inovacnich apod. Nékdy nebyva cyklicka
slozka povazovéana za samostatnou slozku casové tfady, ale je zahrnovana pod slozku trendovou
jako jeji ¢ast (tzv. sttednédoby trend), vyjadiujici sttednédobou tendenci vyvoje, ktera ma casto

oscila¢ni charakter s neznamou, zpravidla proménlivou periodou.

Nahodna slozka je takovéa veliCina, kterou nelze popsat zadnou funkci Casu. Je to slozka,
ktera zbyva po vylouceni trendu, sezonni a cyklické slozky. V idealnim ptipad¢ lze pocitat s tim,
ze jejim zdrojem jsou drobné a v jednotlivostech nepostizitelné pticiny, které jsou vzajemné
nezavislé. V takovém piipad¢ se jedna o ndhodnou (stochastickou) slozku, jejiz chovani miizeme
popsat pravdépodobnostn¢€. Prace snahodnou slozkou je velmi citlivym mistem analyzy
Casovych fad: jeji vlastnosti se ¢asto musi provétovat prosttednictvim nékterych testli, o nichz

se jeSté zminime.

b) Pomoci Boxovy-Jenkinsovy metodologie, kterda povazuje za zdkladni prvek
konstrukce modelu cCasové fady ndhodnou slozku, jez mize byt tvofena korelovanymi
nahodnymi veli¢inami. Jadro pozornosti tedy nespo€iva v konstrukci systematické slozky,
jako je tomu u klasického modelu, kde se v zasad¢ predpokladd, Ze jednotlivd pozorovani jsou
zavislych pozorovani, uspofadanych do tvaru casové tady. Jako piiklad uved’'me situaci,
kdy vSechna pozorovani jsou vzijemné nezavisld s vyjimkou vzdy bezprostiedné sousedici
dvojice empirickych tidaji. Konkrétni tvar takového procesu miize byt napt. y, = & + 0,68¢,_1,
vnémz y;, t =1, 2, ..., n, ptfedstavuje napozorované udaje ¢asové fady a &; jsou nekorelované
nahodné veli¢iny s nulovou stfedni hodnotou a s (v ¢ase) konstantnim rozptylem. Rikame pak,
ze fada &, t = 1, 2, ..., n, tvoii tzv. bily Sum. Uvedeny model procesu y; se nazyva model
klouzavych souctu a oznaCujeme jej MA(1), tj. vnaSem konkrétnim piipadé jde o model

klouzavych souctt 1. fadu.

Dalsi kategorii modelu v Boxové-Jenkinsové metodologii jsou autoregresni modely
oznacované AR. Mohou mit numerickou podobu napt. y, = 0,36y,_; + &;. Tento tvar se nazyva
autoregresnim modelem 1. fddu a oznacuje se AR(1). Kombinaci MA a AR modelti vznikaji
tzv. smisené modely ARMA. Piedpokladem aplikace Boxovy-Jenkinsovy metodologie je

pozadavek disponovat delsi ¢asovou fadou, fadove alespon o cca 40-50 pozorovanich.
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) Pomoci spektralni analyzy, kdy ¢asovou fadu povazujeme za ,,smés* sinusovek
a kosinusovek o rozlicnych amplituddch a frekvencich. Tato koncepce pak umozni provést
explicitni popis periodického chovani ¢asové fady a predevsim — vystopovat ty vyznamné slozky
periodicity, které se podileji na vécnych vlastnostech zkoumaného procesu. V této koncepci tedy

neni stézejnim faktorem Casova proménna, ale prave faktor frekvencni.

Vedle jednorozmérnych modeld typu (5) se lze setkat 1 smodely zalozenymi
na piedpokladu, ze vyvoj analyzované¢ho ukazatele neni ovliviiovan pouze casovym faktorem,
ale 1 fadou jinych ukazatelt. Tyto ukazatele, kterymi se snazime vyvoj analyzovaného ukazatele
vysvétlit, nazyvame pricinné nebo faktorové. Model, vyjadiujici tuto skuteCnost, lze zapsat

ve formé:

yt = f(t, xl: x2: ey xn; gt);
(®)

kde x4, x5, ..., x, Jsou ukazatele ovliviiujici analyzovany ukazatel y. Modely tohoto typu se
nazyvaji vicerozmérné modely. ProtoZze se efekt zmény faktorové proménné x; v modelu (8)
na proménnou y nemusi projevovat jen v ¢asovém okamziku ¢, nybrz je obvykle rozlozen
na n¢kolik obdobi #-1, #-2, ..., -z (neboli probiha ¢asové rozlozené zpozdéni mezi proménnymi),

1ze model formulovat rovnéz ve formé

Ve = f(t; X1,60 X1,t—10 = X1 t—z0 =1 Xntr Xnt—1r - Xnt—z gt)'

©)

kde z; je maximdlni ¢asové zpozdéni i-tého ukazatele x. Napf. omezime-li se pouze
na jednu faktorovou proménnou x, dostaneme tzv. Koyckiiv model rozlozenych zpozdéni, ktery

ma obecny tvar

Ve = Boxe + B1Xe—q1 + BoXe—p + -+,
(10)

kde koeficienty [5; jsou neznamé parametry, které vyjadiuji vliv faktorové proménné
x z obdobi t, t-1, t-2, ..., t-z na analyzovanou veli¢inu y v Case t.2

2 HINDLS, Richard a kol. Statistika pro ekonomy. Str. 254-256.
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1.3  Regresni analyza

Zavislost hodnot jedné proménné na hodnotach druhé proménné se v matematice vyjadiuje
funk¢nim vztahem y = f(x). V tomto pfipadé¢ dokaZeme ze znalosti konkrétni hodnoty x piesné
urcit, jaké hodnoty nabyde proménnd y. Takovéto zavislosti fikame funkcni. V praktickych
ulohéach neni situace zdaleka tak jednoducha. Na sledovanou veli¢inu neplisobi obvykle jenom
jedna nahodna veli¢ina X, ale vétSinou je jich vice. Mnohdy je ani nedokdzeme vSechny urcit
a postihnout jejich ptresny vztah ke sledované veli¢ing. V takovémto piipadé neni mezi
velicinami X a Y funkéni zavislost, ale piesto se jednd o veliCiny zavislé. Nemluvime pak

o zavislosti funkéni, ale o zavislosti stochastické.

Ptikladem muze byt pocet ¢leni domécnosti a vydaje domacnosti na nakup potravin.
Je mozné tvrdit, ze urCitému poctu ¢lend domacnosti odpovida urcité rozdéleni vydaji
na potraviny. Vydaje na potraviny jsou ovlivnény i riznymi nekontrolovatelnymi vlivy, které
nazyvame nadhodné vlivy (oslava jubilea, ndvstéva, nemoc nebo dieta, nepfesné zaznamenavani

udajti o vydanich apod.

Pomoci regresni funkce muzeme piedpovidat, jaké hodnoty nabude jedna nahodna
veli¢ina, kdyZ zname hodnotu druhé ndhodné veli¢iny. Protoze Y je ndhodna veli¢ina, nemusi
vzdy pii dané hodnoté x ndhodné veli¢iny X nabyt hodnoty E(Y|x) (hodnoty E(Y|x) zde ndhodna

proménna nabyva ,,v priméru), ale bude nabyvat hodnoty rozptylené okolo ni.
1.3.1 Jednoduchy model linearni regrese
V nasem pfipad€é pro urCeni vyvojového trendu vyuzijeme jednoduchy model linearni

regrese, pani Doc. PaedDr. Jana Kubanova® uvadi:

Jednoduchym modelem linearni regrese nazyvame takovy linearni model, kdy grafem

regresni funkce je pfimka. Pro parametry 8, a 8; pouzijeme tradi¢niho znaceni o a f3.

Predpokladejme, ze YI, Y2, .., Yn je n-tice nekorelovanych nahodnych veli¢in
s vlastnostmi EYi = a+ Pxi, DY; = 0%, i =1, 2, ..., n, kde a, B, 02 jsou nezndmé parametry

a X1, Xy, ..., X j€ n-tice znamych hodnot.

3 KUBANOVA, Jana. Statistické metody pro ekonomickou a technickou praxi. Str. 110 — 112.

17



Jednoduchym modelem linedrni regrese budeme nazyvat model:

Yi=a+ fx;+ ¢
an

Kde &; jsou nezavislé nahodné veli¢iny, pro které plati Ee; = 0, Dg; =02, i=1,2, ..., n.
€; se nazyva nahodna slozka v linearnim modelu. Nahodna slozka zahrnuje plisobeni ndhodnych

vlivii nebo plsobeni veli€in, které nejsou zahrnuty do modelu.

Ptimka y = a +fx se nazyva regresni primka, f je jeji smérnice a proménnd x je v nasSem
piikladu kvartil. Ukolem je nyni odhadnout neznamé parametry a, p daného modelu. Tyto

odhady parametri a, B ziskame metodou nejmensich ctverci.

Po upravé dostaneme odhadované parametry:

b= MY X Vi — Ni=1%i Li=1Yi
- 2
2

n X, xf — (B, x)

(12)
a=Yy—bx
(13)
Regresni pfimka, ziskana metodou nejmensich ¢tvercl, ma tvar:

y=a+fx

(14)

1.3.2 Testovani hypotéz o hodnotach parametri o, p regresni piimky

Zde testujeme hypotézu Ho: B = Py proti alternativni hypotéze H;: B # Bo.

V naSem ptipad¢ k testovani hypotéz o hodnotach parametrii a, B regresni piimky

vyuZijeme tzv. p-hodnoty®.

* KUBANOVA, Jana. Statistické metody pro ekonomickou a technickou praxi. Str. 66 — 67.
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Pomoci p-hodnoty mizeme rozhodovat o tom, zda nulovou hypotézu zamitame, ¢i nikoliv.
Graficky tato hodnota udava soucet obsahii dvou stejnych ploch vpravo od |z| a vlevo od —|z|

pod kiivkou funkce hustoty pravdépodobnosti.

Pro oboustranny test plati:
p = 2P(Z > |z|H,) = 2[1 — F(|z])]

(15)

Cv v

pro zamitnuti nulové hypotézy pro danou realizaci ndhodného vybéru. Pii rozhodovani
o vysledku statistického testu obsahuje p-hodnota vice informaci, nezli klasicky postup
porovnani testovaciho kritéria s kritickou hodnotou. Je definovana jako pravdépodobnost, ktera
nabyva hodnot od 0 do 1. Cim je p-hodnota niZ§i, tim spiSe neni nulova hypotéza spravna

a zamita se.

Pokud porovnavame p-hodnotu s hladinou vyznamnosti, je zfejmé, ze jejich podstata je

stejnd. Hladina vyznamnosti je pfedpokladand pravdépodobnost zamitnuti nulové hypotézy,

v v

hypotézy, ur¢ena na zakladé hodnoty testovaciho kriteria (tedy na zakladé¢ realizace ndhodného

vybéru).

O vysledku testu Ize pak rozhodnout na zakladé¢ porovnani p-hodnoty a hladiny

vyznamnosti .
Je-li p-hodnota < a, hypotézu Hy zamitame.
Je-li p-hodnota > a, hypotézu Hy nezamitame.

Vypocet p-hodnoty je soucasti vétSiny statistickych softwarovych produktii a rozhodnuti
o platnosti hypotézy se Cini zpravidla poslednim popsanym zplsobem. Testovani pomoci

p-hodnoty se vyuziva v fad¢ statistickych testll, zaloZenych na riznych rozdélenich.

1.3.3 Charakteristiky variability pro jednoduchou linearni regresi

K hodnoceni miry variability Y budeme vyuzivat nasledujici charakteristiky:
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Celkovy soucet Ctvercit Sy je moZzné vyjadrit jako soucet objasnéné Césti rozptylu S
(vysvétleného, nebo také regresniho souctu cCtvercll) a neobjasnéné casti rozptylu S.

(rezidualniho souctu ¢tverci).
n n 2
Sy =5+ 5e=2(3’i—37i)2=zyl'2— Zyi
i=1 ]

n
i=1 i=1

(16)

Vysvétlitelny soucet ¢tvercii odchylek charakterizuje tu ¢ast celkové variability, kterd je

vysvétlitelna regresnim modelem.
n n n 1 2
— 5 S5\2 —
St—Z(}’i—)’i) _aZYi‘I'bzxiYi_E Vi
i=1 i=1 i=1

n
i=1

(7

Soucet ¢tverctl S. nazyvame rezidualni soucet ¢tvercii. Vysvétluje tu cast celkové variability,

ktera je zptisobena nahodnymi odchylkami &:.

n n n n
Se = Z(Yi_yi)z = z)’lz - az)’i — bzxiyi
i=1 =1 im1 i=1

(18)

Odhadem parametrii 6° je charakteristika nazvana rezidualni rozptyl, kde n-2 vyjadiuje podet

stupiitl volnosti.

SIZ‘EZ =
(19)

Podil vysvétlené &asti rozptylu k celkovému rozptylu vyjadiuje index determinace I*

Sy
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(20)

1.3.4 Test rovnobéZnosti dvou regresnich primek

Pro nase vypoCty budeme potiebovat test rovnobéznosti dvou regresnich piimek.
Vysledkem z regresni analyzy nam vzniknou dva dvourozmérné vybéry o rozsazich n; a n,.

Pro prvni soubor mame regresni model

Yli = + ﬁlxli + gli'i = 1, 2, e

e2y)

pro druhy soubor méme regresni model
Yzi = a + ,82.7(21' + gzi,i = 1, 2, e, Ny
(22)
Pfi analyze uvedenych dvou nezavislych regresnich modell nas nej€astéji zajima, zda obé
linedrni regresni funkce maji stejné regresni koeficienty. (Jinak feceno, je tieba zjistit, zda ob&
regresni piimky jsou rovnob&zné, coz by znamenalo, Ze v obou sledovanych souborech se

v disledku zmén nezavisle proménné méni zavisle proménna v priméru stejné.) Test nulové

hypotézy Hy: B; = B proti alternativni hypotéze H;: B; #B, nazyvame testem rovnobéZnosti.
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Je zalozen na testovacim kriteriu:

(bl - bz)\/nl + nz - 4‘

1 1

(s =%+ 2~ D53] [sp T + se

(23)

Zde b; a b, jsou vybérové regresni koeficienty (bodové odhady koeficientd B; a B»),
s? a s2. jsou rezidudlni rozptyly jednotlivych regresnich modeli. Za platnosti testované
hypotézy ma veli¢ina T Studentovo rozdéleni pravdépodobnosti s n; + n, — 4 stupni volnosti.
Kritickd oblast je podmnozina hodnot testovacitho kritéria, pro kterou plati:
W = {T:|T| > ta,n1+n2_4}. Znamena to, ze hypotézu o rovnobéznosti regresnich piimek

budeme zamitat na hladin¢ vyznamnosti a, jestlize |T| > tgn, +n,-4-
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2 Ekonomické pojmy

2.1 Hruby domaci produkt’

Hlavnim z ukazateli, ktery zachycuje vykonnost dané ekonomiky, je hruby doméci
produkt (HDP). HDP je snad nejsledovanéjsim makroekonomickym ukazatelem. Muzeme ho

definovat nasledovné:

Hruby domici produkt je trzni hodnota veSkerych findlnich statkii a sluzeb

vyprodukovanych v dané ekonomice za dané ¢asové obdobi.
Rozebereme si jednotlivé ¢asti této definice:
o findlnich statkit a sluzeb

Pti zjisStovani velikosti HDP se musime vyhnout tzv. dvojimu zapocitavani, které znamena,
ze hodnotu nékterého statku ¢i sluzby zapocitame vicekrat. Z tohoto diivodu zapocitavame pouze
hodnotu findlnich statkt, tj. statkd, které slouzi ke kone¢né spotiebé, investicim nebo vyvozu.

V praxi se problému dvojiho zapocitavani vyhneme pouzitim pfidanych hodnot.
o trzni hodnota

Finalni statky a sluzby jsou vyjadieny v trznich cenéch, tzn. v cenach, které plati kupujici.
Trzni ceny se odliSuji od cen, za které prodavaji vyrobci, tim, ze obsahuji i nepfimé dané
(DPH a spotiebni dan¢). Pouziti trznich cen nam umoziuje vyjadfit spolecnou hodnotu
rozdilnych statki. Tim, Ze pouzivame trzni ceny, vSak vznikaji obtize, jakou hodnotu zapocitat
za statky a sluzby, které se bézné neprodéavaji na trzich. V tomto piipadé¢ musi statistikové

odhadnout jejich hodnotu.
e veskerych findlnich statkl a sluzeb

Pod pojmem veSkeré findlni statky a sluzby rozumime ty, které jsou statisticky

zachytitelné. ObtiZznost ¢i nemoZnost statistického zachyceni mize byt zplsobena rtiznymi

* Kapitola zpracovana na zikladé: PAVELKA, Tomas. Makroekonomie. Str. 16-18
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pfi¢inami. Jednou z nich mtze byt snaha lidi vyhnout se placeni dani. Kromé toho existuji
¢innosti, které jsou nelegalni. Tyto Cinnosti tvoii tzv. stinovou ekonomiku. Je vSak nutné

podotknout, Ze v poslednich letech v sobé HDP zahrnuje i odhady za tuto stinovou ekonomiku.
e finalnich statkt a sluzeb vyprodukovanych v dané ekonomice

HDP zahrnuje finalni statky a sluzby vyrobené na uzemi dané¢ho statu bez ohledu na to,
kdo je vlastnik vyrobniho faktoru. Vlastnik vyrobniho faktoru miiZe byt rezident® dané zems,
nebo miiZe byt nerezident’ dané zem&. Do HDP se zapo&itavaji finalni statky a sluzby vyrobené
jak rezidenty, tak nerezidenty daného statu. Rozhodujici pro zarazeni do HDP je, Ze je vyroben

na uzemi daného statu.
o findlnich statkd a sluzeb vyprodukovanych za dané casové obdobi

Zpravidla zde médme na mysli za rok, pfipadné za ctvrtleti. To znamend, ze HDP v sob¢
zahrnuje pouze finalni statky vyprodukované béhem konkrétniho roku (Ctvrtleti). Nezahrnuji se
vSak trzni transakce, jako je prodej jiz difive vyrobenych statkii. Do HDP konkrétniho roku
(Ctvrtleti) by se vSak napt. v pfipadé prodeje jiz diive postaveného domu musela zapocitat

hodnota sluzby, kterou poskytla realitni kancelar.

2.1.1 Metody vypoctu HDP

Hruby doméci produkt mize byt definovan, resp. spoéten tfemi zptisoby":

Produkéni metodou se HDP pocita jako soucet hrubé pridané hodnoty jednotlivych
institucionalnich sektorti nebo odvétvi a cistych dani na produkty (které nejsou rozvrzeny
do sektord a odvétvi). Je to také vyrovnavaci polozka uctu vyroby za ndrodni hospodafstvi
celkem, kde se na stran¢ zdrojii zachycuje produkce a na strané uziti mezispotieba. Hruba
pfidana hodnota je rozdilem mezi produkci a mezispotiebou. Vzhledem k tomu, Ze produkce se
oceniuje v zakladnich cenach a uziti v kupnich cenach, je strana zdroji za narodni hospodatstvi

celkem doplnéna o dan¢ snizené o dotace na vyrobky.

HDP = Produkce minus Mezispotteba plus Dané z produktti minus Dotace na produkty

¢ Ma sidlo v dané zemi, ale svou &innost miize provadét doma i v zahrani&i.
7 Sidlo mé v ciziné a opét miize provadét svou &innost v cizing nebo doma.
8 Cesky statisticky uad. Hruby domdci produkt (HDP) [Online]
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Vydajovou metodou se HDP pocitd jako soucet konecného uziti vyrobkll a sluzeb
rezidentskymi jednotkami (skute¢na konecna spotieba a tvorba hrubého kapitalu) a salda vyvozu
a dovozu vyrobku a sluzeb. Skute¢na konecna spotieba je odvozena prostiednictvim naturalnich
socialnich transferti od vydajii na kone¢nou spotiebu domacnosti, vlady a neziskovych instituci
slouzicich domacnostem. Tvorba hrubého kapitalu se ¢leni na tvorbu hrubého fixniho kapitalu,

zménu zasob a na Cisté potizeni cennosti.

HDP = Vydaje na kone¢nou spotiebu plus Tvorba hrubého kapitalu plus Vyvoz vyrobkl

a sluzeb minus Dovoz vyrobkl a sluzeb

Diichodovou metodou se HDP pocitd jako soucet prvotnich dichodi za néarodni
hospodarstvi celkem: nahrad zaméstnanciim, dani z vyroby a z dovozu snizenych o dotace
a hrubého provozniho piebytku a smiSeného dichodu (resp. Cistého provozniho piebytku

a smiSeného dichodu a spotieby fixniho kapitalu)

HDP = Nahrady zamé&stnancim plus Dané z vyroby a z dovozu minus Dotace plus Cisty

provozni piebytek plus Cisty smiseny diichod plus Spotieba fixniho kapitalu

2.1.2 Nominalni a realny HDP

Hruby domaci produkt je v podstaté hodnotou produkce ekonomiky, kterou si miizeme piedstavit
jako soucin mmozstvi jednotlivych produkti a jejich cen. Ceny se vSak méni. Lze si proto snadno
predstavit situaci, kdy vypocteny HDP roste, pficemz mnozstvi produkce zlstava stejné nebo dokonce
klesa. Abychom odlisily rist mnozstvi vyprodukovanych vyrobki a sluzeb od rtstu jejich cen, zavadime

do méteni produkeni aktivity rozliSeni mezi nominalnim a realnym produktem.

Nominalni HDP je vypocten v béZnych cenach, tzn. v cenach, které prevladaji na trhu v dobé,

za kterou je HDP pocitan.

Reidlny HDP je vypocten ve stalych cenach, tzn. v cenach ocisténych od zmén. Stalymi cenami

rozumime ceny toho obdobi (roku), které stanovime jako obdobi vychozi, zakladni.

Z velikosti realnych produkti vytvofenych v jednotlivych letech mizeme usuzovat o skutecném
ekonomickém rustu. Setkavame-li se proto s makroekonomickymi ukazateli, méli bychom se vzdy

zajimat o to, zda byly tyto ukazatele vypoéteny ve stalych cendch anebo béznych cenach. Ukazatelé
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vypoctené v béznych cenach, tzn. ukazatele nominalni, odrazeji vedle zmén fyzického objemu produkce

i zmény cenové a v tomto smyslu jsou zkreslujici.’

2.2 Statni dluh

2.2.1 Dluh obecné

DlIuh oznacuje to, co je nékdo nékomu povinen vyrovnat. Je to predmét vztahu mezi
vétitelem a dluznikem, ktery zahrnuje narok véfitele a povinnost dluznika, aby dluh vyrovnal.
Z hlediska véfitele se tento vztah oznaCuje jako pohleddvka. To znamend, Ze pohleddvka je

pravo véftitele pozadovat od dluznika vyrovnani dluhu tedy takzvané plnéni.

Dluh se obvykle prokazuje pisemnym potvrzenim (sménkou, dluhopisem) dluznika véftiteli
a byvéa doprovazen splatkovym kalendafem, ktery stanovi, jak se bude splacet. Dluh je dnes
obvykle penézni a vznikd ptjckou (dvérem), nakupem s odloZenou platbou, opozdénim platby
apod. Dluznik tak ziskdva prostfedky nebo komodity, které splati az pozdé&ji, vétSinou vSak

za pujcené prostiedky plati navic trok.

Slovo dluh se vSak pouziva 1 jako metafora v Sir§Sim slova smyslu jakéhokoliv zavazku,

ktery je nékdo povinen vyrovnat.
Pro makroekonomii jsou dilezitymi veli¢inami:

estatni dluh — (kumulované zadluzeni statu)
everejny dluh — (kumulované zadluzeni statu, krajii a obci)

ezahranicni dluh — (dluhy vigi zahraniénim subjektim).'

Statni dluh je dluh definovany podle zakona ¢. 218/2000 Sb. o rozpoctovych pravidlech,
ve znéni pozdé€jSich predpist, jako souhrn statnich financnich pasiv tvofenych zavazky statu,
které vznikly ze stdtem pfijatych zahranicnich ptjcek, uvéri od bank a z vydanych statnich

dluhopisti a jinych zavazkl statu (jiné statni cenné papiry). Nezahrnuje tedy zadné dluhové

K JURECI@A, V., JANOéIKOVA, L. a kol. Makroekonomie — zdakladni kurs. Str. 9-10.
' LAITKEPOVA, Eva. Verejné finance. Str. 101 — 108.
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zavazky mimorozpoctovych fondi, systému zdravotniho pojisténi a mistnich rozpocti, ani statni

zaruky nebo jakékoliv dali podminéné zavazky vladniho sektoru. '’

Ministerstvo financi'® definuje statni dluh jako dluhy centralni vlady, které vznikaji
pfedevS§im hromadénim schodki statniho rozpoctu. Je financovan pokladni¢nimi poukazkami,

statnimi dluhopisy, pfimymi pijékami nebo napf. pijékami od EIB".

Verejny dluh je souhrn zavazkd statu, slozek uzemni samospravy (vcetné jimi
zfizovanych podnikii a instituci), vefejnych fondu, statnich vefejnopravnich instituci a podniki

" , . 14
zfizovanych statem.

Vyvoj deficitu vetejnych financi a vefejného dluhu je sledovan mimo jiné i z divodu
plnéni tzv. Maastrichtskych kritérii"”. Splnéni t&chto kritérii je nutné proto, aby Ceska republika
mohla pfijmout euro. V rdmci téchto kritérii (je jich vice) nesmi deficit vetejnych rozpocti

piekrocit 3 % HDP a vefejny dluh nesmi prekrogit 60 % HDP.'°

Zahranic¢ni dluh se definuje jako zadluZenost zem¢ vuci zahrani¢i. Ve skutecnosti vSak
nejde o dluh zemé, ale o dluh domécich osob vici zahraniénim osobdm. Zemé si neptjcuje,
jen v nékterych piipadech si vlada pljcuje v zahrani¢i na kryti schodku statniho rozpoctu.

. b W . w7 O * W o’ r l
Nejb&zné&ji si v zahraniéi ptjéuji soukromé firmy.'’

' zakon €. 218/2000 Sb., o rozpoétovych pravidlech, ve znéni pozdéjsich predpisi

12 Ministerstvo financi Ceské republiky. Viddni dluh, viddni deficit, statni dluh, deficit statniho rozpoctu.[Online].

' European Investment Bank (Evropské investi¢ni banka)

' PILNY, Jaroslav. Verejné finance. str. 202.

15 Stanovena v Maastrichtu v roce 1992 ve Smlouvé o zalozeni Evropského spolecenstvi. CR pfijala pinéni téchto kritérii vstupem do Evropské
unie 1. 5. 2004.

1 PAVELKA, Tomas. Makroekonomie. Str. 224.

7 KUBA, Zdengk, UJEC, Jindtich. Makroekonomie. Str. 88.
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3 Analyza vyvoje HDP a zadluZenosti v Ceské
republice

Vyuzijeme poznatkil z teoretické¢ Casti prace, kde byly popsany metody a zplsoby
vypoctl,, a budeme je déle aplikovat v této kapitole. V té se budeme zabyvat vyvojem HDP
a zadluZzenosti Ceské republiky v obdobi let 2000 — 2010. Toto obdobi je dostate¢né dlouhé pro
srovnani hospodarského vyvoje jak v Case, tak 1 mezi jednotlivymi zemémi. VSechny grafy HDP
i zadluzenosti maji na ose x popisky, jejichZ jednotkou jsou roky (u grafit HDP se ve skute¢nosti

1 4 4 1 r ~r NP4 . .
jedna o kvartaly'®), které slouzi pro snadngjsi orientaci.

3.1 Vyvoj HDP CR

Ceskou republiku lze povazovat za jednu z nejpomaleji a nejnepravidelngji rostoucich
ekonomik. V letech 2000 — 2001 Ceska republika zaznamenala riist ekonomiky, ktery byl
zapfic¢inén vyvozem do EU", predeviim do Némecka®®. HDP za 1. &tvrtleti roku 2000 doséhl
ekonomického ristu o 2 %. Ve 3. ¢tvrtleti se HDP opét zvysil a realné za cely rok 2000 vzrostl

do vyse téméet 3,6 %.

Od roku 2001 nasledovalo obdobi soustavného ristu HDP, i kdyZ v prvnich dvou letech
doslo k jeho zpomaleni. Prioritou tohoto obdobi bylo zlepSovani vykonnosti ekonomiky a na jeji
nabidkové strané odstraniovani prekaZzek bréanicich rychlej§i modernizaci vyroby a podpote
ekonomickych inovaci.*! V prvni poloving roku 2001 dosahla &esk4 ekonomika riistu okolo 4 %.

Meziro¢ni riist HDP v roce 2001 realné o 2,5 % byl pomalejsi nez v roce pfedchozim.

Tabulka 1: Realny riist HDP v letech 2000 — 2010

Rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010*

mezirocni zména (%) 3,6 2,5 1,9 3,6 4,5 6,3 6,8 6,1 2,5| -4,1 3

* prorok 2010 je uveden meziro¢ni rozdil oproti 2. ¢tvrtleti roku 2009.

Zdroj: Cesky statisticky uiad. Makroekonomické tidaje., vlastni zpracovani.

'8 Ve viech ptikladech od roku 2000 x = 0 nalezi prvnimu kvartalu v roce 2000.

1 Evropské unie

2 Némecko je nejvétsi ekonomicky partner zemg.

! Cesky statisticky utad. Zdroje HDP a jejich uziti v letech 1995 a2 2005 [Online]
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Rok 2002 znamenal pro ¢eskou ekonomiku zpomaleni ristu HDP. Jednou z pfi¢in bylo
snizovani pfilivu neprivatizacnich zahrani¢nich investic vlivem ekonomické stagnace zejména
v zemich EU.* Dal3i pfi¢inou poklesu redlného HDP na 1,9 % byly i rozsahlé povodng, které
zasahly CR. Dynamika ekonomického riistu v roce 2002 byla ohrozena i posilovanim &eské

koruny a nenaplnénim predpokladii o ekonomickém oziveni v zemich EU.

Pocinaje rokem 2003 zacal rast HDP kazdoro¢né zrychlovat. V béznych cenach vzrostl
v prvnim kvartalu tohoto roku na 630,1 miliard korun. Ve druhém ctvrtleti vzrostl mezirocné
o 2,1 % a byl ovlivnén piedevs§im vysokou spotfebou domadcnosti, ktera se zvysila diky
mzdovému nartistu. Za cely rok 2003 se hruby domaci produkt v nominalni hodnoté mezirocné

zvysil 0 4,6 %.

Vyznamnou ulohu pfi zrychlovani ekonomického ristu je mozno piipsat vstupu Ceské
republiky do Evropské unie vroce 2004. Tento vstup piispél k oziveni Ceské ekonomiky.
V béZnych cenach vzrostl ve 2. ¢tvrtleti HDP mezirocné€ o 51 mld. K¢&, pfiblizné tedy o 7,9 %.
V tihrnu za 1. az 3. ¢tvrtleti byl vytvofen hruby domaci produkt ve vysi 2086,3 miliard K¢, to je

0 8,7 % vice nez v roce predchozim.

Za cely rok 2005 realny HDP dosahl meziro¢ni vyse 6,3 %. Meziro¢ni pfirtstek redlného
HDP ve druhém kvartalu byl na Grovni 5,8 %. Pfedev§im v poslednim ¢tvrtleti vykazal hodnotu
presahujici 6,7 %. Na tento pozitivni vyvoj mél vliv Cisty vyvoz a piispél 1 vyvoj salda
zahrani¢niho obchodu zbozim a sluzbami. Opac¢ny dopad mél vyvoj vydaji vladnich instituci

v r 2
a zmény zasob.”

Vyvoj ekonomiky v roce 2006 pokracoval po rostouci linii. Hruby doméci produkt se
v béZnych cenach v roce 2006 mezirocné zvysil o 8 % na 3225,6 mld. K¢V celoro¢nim

vyjadieni vzrostl redlny HDP na troven 6,8 %.

Rast ekonomiky vyjadieny vyvojem hrubého doméciho produktu pokracoval
1ve 4. ctvrtleti 2007, kdy HDP mezirocné vzrostl realné o 6,6 %. V tthrnu za rok 2007 se HDP

mezirocné zvysil o 6,1 %. ZvySovéani ekonomického vykonu bylo spojeno ptedevsim s ristem

2 Ministerstvo financi Ceské republiky. Makroekonomicka predikce Ceské republiky-iijen 2002. [Online].
% MAREK, Rudolf. CSU: Rekordni riist HDP v roce 2005. [Onling].
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zaméstnanosti.” V béznych cenach HDP dosahl meziro¢ni vyse presahujici 9,7 %, a zvysil se tak

na 3539,1 miliard K¢.

Meziro¢ni pfiristek redlného HDP doséhl ve 2. ¢tvrtleti 2008 hodnoty 4,6 %. Vyspélé
zemé se ve druhé polovin€ roku 2008 dostaly do recese a utlum ekonomické aktivity byl velmi
silny 1 v zemich eurozony, na jejichz poptavce je zavisly Cesky vyvoz (to se tyka zejména
Némecka). Na konci roku 2008 se vyrazné snizila tempa ekonomického rastu a vyvoj ve ¢tvrtém
Ctvrtleti roku 2008 ukazal vyraznou zménu tendenci vyvoje (prudky pokles prumyslové

, . . ; . r vy £ s £ 2
produkce, vyvozu a investic a s tim spojené snizeni realného HDP).*®

Rok 2009 byl rokem globalni hospodaiské recese, které nebyla uSetfena ani Ceska
ekonomika. Po desetiletém obdobi nepfetrzitého ristu poklesl jeji hruby doméci produkt
meziroén& o 4,1 %, coz byl nejhlubsi propad v novodobé historii Ceské republiky. Tomuto
vyvoji napovidaly uz vysledky 4. ctvrtleti roku 2008, kdy se plné projevily odbytové potize
exportné orientovaného pramyslu, vyvolané dramatickym oslabenim zahrani¢ni poptavky.
Dusledkem bylo vyrazné zpomaleni mezirocniho rastu produktu, po kterém v roce 2009

nasledoval jeho propad do minusovych &isel.?

V prubéhu prvniho pololeti roku 2010 se projevovaly tendence ke zrychlovani ristu HDP.
Ve 2. ¢tvrtleti 2010 zrychlil rist redlného HDP mezirocné o 3,0 %.

Graf 1: Vyvoj hrubého domiciho produktu Ceské republiky v letech 2000 — 2010
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2 Www.méSec.cz. Riist HDP v roce 2007 dosdhl 6,6% [Online].

2 SPEVACEK, Vojtéch, VINTROVA, Rizena. Riist, stabilita a konvergence ceské ekonomiky v letech 2001-2008. [Online].
26 www.businessinfo.cz. Analyza vyvoje ekonomiky CR a vybranych odvétvi za rok 2009. 08.07.2010 Zdroj: Ministerstvo primyslu a obchodu
(MPO)
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3.1.1 Regresni analyza

Hlavni zdroj dat pro naSe vypoéty pochazi ze stranek Ceského statistického Gradu?’.
Ctvrtletni HDP v milionech K& viz. piiloha ¢. 1.

Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 2: HDP v milionech K¢ s regresni piimkou — CR v obdobi 2000 - 2010
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Rovnice regresni ptimky, vyjadiujici zavislost HDP na ¢ase, ma tvar:

9 =511493,568 + 10853,372x

z takto ziskané rovnice plyne, ze HDP se v priméru zvySoval o 10853,4 mil. K¢ kazdé
¢tvrtleti od roku 2000.

7 Cesky statisticky utad. Hruby domdci produkt - Casové Fady ukazatelit étvrtletnich icti. [Online].
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Testovani hypotézy o hodnoté parametru B regresni pfimky:
T-testem pro koeficient beta byla zjiSténa p-hodnota.
p-hodnota = 4,306 * 10~

Miuizeme fici, Ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladindch vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavftit, ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

Index determinace je 0,9664. Jednoduchym regresnim modelem je mozné vysvétlit 96,64 %
z celkové variability.
3.1.2 Bazicky index
Pfevedenim na bazicky index (100% = 2000 Q1) nam vysla linearni pfimka:
y=0,9614 + 0,0204 x
z toho plyne, ze HDP se v pruméru zvySoval o 2,04 % kazdé ¢tvrtleti od roku 2000.
Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 3: HDP s regresni piimkou pomoci BI — CR v obdobi 2000 - 2010
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Testovani hypotézy o hodnoté parametru B regresni pfimky:
T-testem pro koeficient beta byla zjiSténa p-hodnota.
p-hodnota = p=4,306 * 107

Miuizeme fici, Ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladindch vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavfit, ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

Index determinace je 0,9664. Jednoduchym regresnim modelem je moZné vysvétlit 96,64 %
z celkové variability. (Vysledek je logicky stejny jako v pfedchozim ptipadg, jelikoz jsme veli¢iny

prevedli na procenta. Pomér vysvétlitelnych a rezidualnich ¢tverci ziistal nezménén.)

3.2 Vyvoj veiejného dluhu CR v obdobi let 2000 az 2009

Vetejny dluh®® jsme si definovali jiz v teoretické ¢asti prace, konkrétng v kapitole 2.2.1.
V roce 2000 dosahoval v celkovém vyjadieni vySe 405,4 miliard korun. Na tomto rlstu se

podilel zejména dluh statniho rozpoctu, ktery se od pocatku devadesatych let zdvojnasobil.

V roce 2001 pokracovala snaha o obezietnou financni politiku ve vetfejnych financich
s cilem ozivit ekonomiku. Dale pokracovalo 1 zvySovani statniho dluhu, které jako dlouhodoby
trend zacalo v roce 1997. Vefejny dluh vroce 2001 Ccinil ptiblizne¢ 19 % HDP
a dosdhl celkové 584,6 mld. K¢  DalSim negativnim jevem byl pfetrvavajici trend

v prohlubovani deficitu vefejnych financi 1 vefejného dluhu.

% Nékdy také oznatovany jako vladni dluh.
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Graf 4: Celkovy veiejny dluh ke konci roku v mil. K¢ (modré sloupce) a pomér vei'ejného dluhu
jako % HDP (€ervena krivka) v letech 2000 — 2009 pro Ceskou republiku
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Zdroj: Eurostat, Annual summary Government Finance Statistics template table,

vlastni zpracovani.

Z vyie uvedeného grafu si mizeme pov§imnout, e se vladni dluh® Ceské republiky
v relativnim vyjadfeni stabilizoval od roku 2003 — 2008 okolo hranice 30 % nominalniho HDP.
Udrzeni tohoto relativné pfiznivého poméru bylo umoznéno silnym ristem ceské ekonomiky,

ptestoze vladni dluh nadale rostl. V roce 2003 ¢inil piiblizn€ 770 miliard korun.

V roce 2004 a 2005 se nadale udrzovalo relativné vysoké tempo riistu vladniho dluhu.
Nejvétsi podil na ném zaujimal deficit statniho rozpoctu. V roce 2005 celkovy vladni dluh byl

885 miliard korun — tedy 29,7 % HDP a oproti pfedchazejicimu roku vzrostl o 40 miliard korun.

Hruby konsolidovany vladni dluh CR doséhl v roce 2006 celkem 950 mld. korun, coZ
ptredstavovalo 29,5 % HDP. Tento pomér znamenal Groven hluboko pod hranici maastrichtského
kritéria pro pfijeti eura (60 % HDP), a tak Ceska republika v tomto roce patfila k nejméné

zadluzenym v EU.*

¥ Cesky statisticky tfad uvadi, Ze konsolidovany vladni dluh miiZe, podle maastrichtskych kriterii, dosahovat pouze 60% hrubého domaciho
produktu. o
** DUBSKA, Drahomira. CSU, 4nalyzy. [Online].
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V roce 2007 dosahoval vetejny dluh 2,5krat vyssi hodnoty nez na poc¢atku sledovaného
obdobi. Coz znamena zvySeni o 75 miliard oproti roku 2006 a dosazeni celkové hodnoty

1023,7 mld. K¢. Vetejny dluh v roce 2007 klesl na 28,9 % HDP z 29,5 % v roce 2006.

Nasledujici rok se vladni dluh opét zvysil, celkové na 1104,9 miliard korun, ale zlstal
na pomeérn¢ stabilni Urovni. V procentudlnim vyjadieni dosahl urovné 29,9 % HDP,
nez rok minuly. Posledni ¢tvrtleti roku 2008 se ceska ekonomika dostala do vyrazné recese, coz

mélo vliv na vladni dluh v piistich letech.

Vzhledem k nepfiznivému hospodareni vladnich instituci a poklesu ekonomického
vykonu v roce 2009, ¢inil vladni dluh 1280 miliard K¢. K oZiveni ekonomického vykonu doslo
az ve 3. Ctvrtleti t¢hoz roku a podil celkového vladniho dluhu za rok 2009 dosahoval
35,3 % HDP. Miuzeme si vSimnout, ze vroce 2009 se zvySila hodnota vlddniho dluhu,

po 6 letech stagnace dluhu na trovni 30 %.
Vsechna data, ktera jsou uvedena v kapitole 3.2, odpovidaji metodice EU”".

3.2.1 Regresni analyza

Hlavni zdroj dat pro nae vypoéty pochazi ze stranek Eurostatu®. Ro¢ni tdaje

o zadluZenosti v milionech K¢ viz. pfiloha €. 2.
Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 5: ZadluZenost v milionech K& s regresni pfimkou — CR v obdobi 2000 - 2009
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3! viz www.czso.cz Viddni dluh. [Online].
*2 Eurostat.ec.europa.eu Annual Summary Government Finance Statistics template tables.[Online].
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Rovnice regresni piimky, vyjadfujici zavislost zadluzenosti na ¢ase, ma tvar:
9 =396453,267 + 83259,570x

z takto ziskané rovnice plyne, ¢ zadluZenost CR se v priiméru zvy$ovala o 83259,6 mil. K¢&

kazdy rok v obdobi 2000 - 2009.

Testovani hypotézy o hodnoté parametru B regresni pfimky:

T-testem pro koeficient beta byla zjisténa p-hodnota.
p-hodnota = 2,386 * 10’

Muzeme fici, ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladinach vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavftit, Ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

Index determinace je 0,9695. Jednoduchym regresnim modelem je mozné vysvétlit 96,95 %

z celkové variability.

3.2.2 Bazicky index

Pfevedenim na bazicky index (100% = 2000) nam vysla linedrni ptimka:
$=0,978 + 0,2054x

z rovnice vy3e plyne, 7¢ zadluZenost CR se v priméru zvySovala o 20,54 % kaZdy rok

v obdobi 2000 - 2009
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Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 6: ZadluZenost s regresni pfimkou pomoci BI — CR v obdobi 2000 - 2009
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Testovani hypotézy o hodnoté parametru B regresni ptimky:
T-testem pro koeficient beta byla zjiSténa p-hodnota.
p-hodnota = 2,386 * 10"’

MtuzZeme fici, Ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladinach vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavftit, Ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

Index determinace je 0,9695. Jednoduchym regresnim modelem je mozné vysvétlit 96,95 %

z celkové variability.
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4 Analyza vyvoje HDP a zadluZenosti v Recku

V této kapitole se zaméfime na vyvoj HDP a zadluZenosti Recka v obdobi let 2000 — 2010.
Vsechny grafy HDP i zadluzenosti maji na ose x popisky, jejichz jednotkou jsou roky (u grafii

HDP se ve skute¢nosti jedna o kvartaly®®), které slouZi pro snadngjsi orientaci.

4.1 Vyvoj HDP Recka

Recko je povaZzovano za jednu z nejzaostalejsich a nejchudsich ekonomik Evropské unie.
M4 smisenou kapitalistickou ekonomiku snizkou tUrovni HDP na obyvatele (zhruba
95% priiméru). V systému mezinarodniho obchodu zlistava zapojeno zejména sluzbami (cestovni
ruch a ndmoini doprava), specidlnimi zeméd€lskymi a potravinarskymi produkty (bavlna, tabak,
tabakové vyrobky, vino, olivovy olej, hrozinky, citrusové plody), nékterymi surovinami (bauxit,
hlinik a jeho produkty, koncentraty rud barevnych kovu, ferroslitiny, magnezit, azbest, cement)

a produkty pramyslové vyroby, zv1a§té spotiebnim zbozim.**

Graf 7: Vyvoj hrubého domaciho produktu Recka v letech 2000 — 2010
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Zdroj: Recky statisticky ad. Quarterly GDP - Expenditure Approach (Current Prices) ( lst

Quarter 2000 - 2th Quarter 2010), vlastni zpracovani, data viz. pfiloha €. 1.

3 Ve viech piikladech od roku 2000 x = 0 naleZi prvnimu kvartalu v roce 2000.
* Ministerstvo zahrani¢nich véci CR. Ekonomickd charakteristika zemé Recko. [Online].
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V roce 2000 dosahl HDP Recka velikosti 136,2 mld. eur. Jak miZeme vidét z grafu,
rostouci tendence HDP trvala od roku 2000 do roku 2008. V roce nasledujicim 2001 byl HDP

na hranici 146,4 miliard eur, coz je piiblizn€ nartst o 10,2 mld. eur oproti pfedchozimu roku.

Euro piijalo Recko v roce 2002 spoleéné s dalsimi 12 staty Unie, ale cesta k jednotné méng
splnénim maastrichtskych kritérii, jejichz dosazeni je pro vSechny adepty zakladni podminkou
pro prijeti eura jako oficialniho platidla.”> Meziro&ni p¥irtistek realného HDP byl ve vysi 3.4 %

a dostal se na celkovou hodnotu 156, 6 miliard eur.

V nésledujicich letech déale pokraCoval trend ekonomického ristu. Primérmy pfirastek
HDP v obdobi mezi lety 2003 — 2007 byl ro¢né kolem 4 %. V roce 2003 byla vySe hrubého
doméaciho produktu Recka 172,2 miliard eur a v roce 2007 uz jeho vyse dosahla 226,4 mil. eur.

Toto zvySeni ptiblizné€ o 54 mld. eur odpovidé nartstu o 31 %.

V roce 2008, kdy jiz vétSina zemi pocitila negativni dopad globalni krize, v Recku
pokracovalo obdobi hospodaiského ristu (meziro¢ni narist HDP o 2,0 %). Prvni ndznaky
pocinajici krize se projevily teprve v poslednim ctvrtleti roku. Za cely rok 2008 vzrostl HDP

na hodnotu 239,1 mld. eur.

V roce 2009 se plné projevil dopad globalni krize umocnény chronickymi strukturdlnimi
nedostatky fecké ekonomiky. Ristovd dynamika HDP poprvé od roku 1993 klesla pod nulu
(-2,3 % HDP). HDP za rok 2009 se oproti pifedchozimu roku sniZil na 237 miliard. eur.
Prohlubujici se recese byla provazena razantnim zhorSenim stavu feckych vefejnych financi.
Protikrizovéa opatieni vlady Recka se ukazala jako nedostate¢na a nakladnost vefejného sektoru
prohloubila fiskalni nerovnovahu zemé.*® V tomto roce bylo zjiiténo, Ze fecka vlada zamémg
zkreslovala tdaje o rozpoctovych deficitech v klicovych statistikach. Z tohoto diivodu je mozné,

ze se data uvedena v této praci mohou liSit od dat z jinych zdroji.

V dubnu 2010 tecka vlada oficidlné pozadala o finan¢ni pomoc. Tato vypomoc méla vratit
fecké ekonomice makroekonomickou stabilitu a vyvést ji na drahu udrzitelného rastu. Rist HDP

v thrnu za 2. ¢tvrtleti roku 2010 se zastavil na hranici 58,5 miliard eur.

3 Euroskop.cz. Recko v Evropské unii. [Online].
36 Businessinfo.cz. Oficialni portal pro podnikéni a export. Recko: Ekonomickd charakteristika zemé. [Online].
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4.1.1 Regresni analyza

Hlavni zdroj dat pro naSe vypolty pochdzi ze stranek Reckého statistického Gradu®’.

Ctvrtletni HDP v milionech eur viz. piiloha &. 1.

Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 8: HDP v milionech eur s regresni piimkou — CR v obdobi 2000 - 2010
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Rovnice regresni ptimky, vyjadiujici zavislost HDP na ¢ase, ma tvar:

¥y =32368,999 + 735,637x

z takto ziskané rovnice plyne, ze HDP Recka se v priiméru zvySoval o 735,637 mil. eur kazdé

¢tvrtleti od roku 2000.

37 Recky statisticky tGfad. Quarterly GDP - Expenditure Approach (Current Prices) ( Ist Quarter 2000 - 2th Quarter 2010 )[Online].
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Testovani hypotézy o hodnoté parametru B regresni pfimky:
T-testem pro koeficient beta byla zjiSténa p-hodnota.
p-hodnota = 8,87 * 10°**

Miuizeme fici, Ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladindch vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavfit, ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

Index determinace je 0,9753. Jednoduchym regresnim modelem je mozZné vysvétlit 97,53 %
z celkové variability.
4.1.2 Bazicky index
Pfevedenim na bazicky index (100% = 2000 Q1) nam vysla linearni pfimka:
y=0,9749 + 0,0222 x
z toho plyne, 7¢ HDP Recka se v priméru zvySoval o 2,22 % kaZdé &étvrtleti od roku 2000.
Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 9 : HDP s regresni pfimkou pomoci BI — Recko v obdobi 2000 — 2010
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Testovani hypotézy o hodnoté parametru B regresni pfimky:
T-testem pro koeficient beta byla zjiSténa p-hodnota.
p-hodnota = 8,87 * 10°**

Miuizeme fici, Ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladindch vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavfit, ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

Index determinace je 0,9753. Jednoduchym regresnim modelem je mozné vysvétlit 97,53 %

z celkové variability.

4.2 Vyvoj vefejného dluhu Recka v obdobi let 2000 az 2009

Problém vefejného dluhu se tyka vSech ¢lenskych zemi Evropské unie. Recko béhem
posledniho desetileti zaznamenalo kazdoro¢né 100 % pomér vetejného dluhu HDP a tadi se tak

k nejvice zadluZzenym zemim EU.

V roce 2001 &inil dluh vefejnych financi v Recku vyse 138,7 miliard eur. V procentualnim
vyjadieni se dostal na hranici vyssi nez 102 % HDP. Rok nasledujici narostl vetejny dluh
0 12 mld. eur, celkem za rok 2002 na hodnotu 150,7 mld. Eur a dosdhl zmény o 8,5 % oproti

predchozimu roku.

Vetejny dluh HDP v roce 2003 doséhl urovné 97,3 %, doslo tak k mirnému poklesu
zadluzeni ve srovnani s vyvojem v letech predchozich. Tato klesajici tendence pokracovala
1 vroce 2004, ale nebyla uz tolik pfizniva. I pfes vysokou uroveit zadluZzeni a jeho pomalé

snizovani byl v Recku za rok 2004 dluh 182,7 mld. eur, coZ odpovida 98,4 % HDP.
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Graf 10: Celkovy vefejny dluh ke konci roku v mil. eur (modré sloupce) a pomér vefejné¢ho dluhu
jako % HDP (€ervena krivka) v letech 2000 — 2009 pro Recko
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*pro rok 2005 byla vypoéitana hodnota z let 2004 a 2006
Zdroj: Eurostat, Annual Summary Government Finance Statistics template tables, vlastni
zpracovani.

Vroce 2005 se opét vefejné zadluzeni Recka dostalo ptes hranici 105 % HDP.
V celkovém vyjadieni dosahl velikosti 203,4 miliard eur. V tomto roce se fecka vlada zavazala
snizit deficit vefejnych financi pod hranici 3 % do roku 2006, pfitom v roce 2004 byl schodek
vetejnych financi vyssi nez 6 %. Pro rok 2005 byla hodnota zadluZeni vypocitana extrapolaci let

2004 a 2006, jelikoz pro rok 2005 nebyly ziskany udaje o této hodnoté.

Veiejny dluh za rok 2006 byl 224,2 miliard eur, tedy 106,5 % HDP. Recko zaznamenalo
pozitivni vyvoj v deficitu vefejnych financi a splnilo tak sviij slib z roku 2005. Recko sniZilo
deficit vefejnych financi na 2,9 %, ¢imZ splnilo jednu z podminek maastrichtskych kritérii pro

prijeti spole¢né mény euro.

Veiejny dluh Recka v obdobi mezi lety 2007 — 2009 stoupl o 25 % na 298 miliard eur. Za
rok 2007 byl veiejny dluh 238,6 mld. eur, pfiblizné 105,4 % HDP. I v roce 2008 patfilo Recko
k zemim s nejvyssim vetejnym dluhem v EU. Jeho vySe vzrostla o 22 miliard eur, oproti roku

2007 a dostala se na celkovou ¢astku 261,4 miliard eur. (Ceska republika zaznamenala v roce

43



2008 vefejny dluh ve vysi 30 % HDP, Recko 109,3 % HDP.) V roce 2009 dosahl vefejny dluh
urovné 125 % HDP. Pravdépodobné se projevily dopady finan¢ni krize, jak v oblasti

ekonomického rtistu, tak ve vyvoji vefejného dluhu.

4.2.1 Regresni analyza

Hlavni zdroj dat pro nase vypodty pochézi ze stranek Eurostatu®. Ctvrtletni HDP

v milionech K¢ viz. ptiloha ¢. 2.
Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 11: ZadluZenost v milionech eur s regresni pfimkou — Recko v obdobi 2000 - 2009
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Rovnice regresni piimky, vyjadfujici zavislost zadluZenosti na ¢ase, ma tvar:
9 =109207,8 + 16951,818x

z takto ziskané rovnice plyne, 7¢ zadluZenost Recka se v priméru zvySovala o 16951,8 mil.

eur kazdy rok v obdobi 2000 - 2009.

*% Eurostat.ec.europa.eu Annual Summary Government Finance Statistics template tables.[Online].
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Testovani hypotézy o hodnoté parametru B regresni ptimky:
T-testem pro koeficient beta byla zjiSténa p-hodnota.
p-hodnota = 5,224 * 10

Miuizeme fici, Ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladindch vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavfit, ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

12 =3£=0963
S

y

Index determinace je 0,963. Jednoduchym regresnim modelem je moZné vysvétlit 96,3 %

z celkové variability.

4.2.2 Bazicky index

Pfevedenim na bazicky index (100% = 2000) nam vysla linedrni ptimka:
y=0,7871 +0,1222

z rovnice vyse plyne, e zadluZenost Recka se v priméru zvySovala o 12,22 % kazdy rok

v obdobi 2000 - 2009.
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Z Excelu 2007 jsme obdrzeli tyto vysledky:

Graf 12: ZadluZenost s regresni pfimkou pomoci BI — Recko v obdobi 2000 - 2009
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Testovani hypotézy o hodnoté parametru 3 regresni pfimky:
T-testem pro koeficient beta byla zjisténa p-hodnota.
p-hodnota = 5,224 * 10

Muzeme fici, ze nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitneme na vSech hladinach vyznamnosti

a > p-hodnota. Lze uzavfit, Ze zde existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Vypocet indexu determinace:

Index determinace je 0,963. Jednoduchym regresnim modelem je moZné vysvétlit 96,3 %

z celkové variability.
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5 Test rovnobéznosti dvou regresnich primek

V této kapitole se budeme zabyvat porovnanim HDP a vefejného dluhu Ceské republiky
a Recka, abychom zjistili, zda se v obou zemich ukazatelé 1isi, nebo maji podobny pribéh.
Hodnoty ukazatelti porovnavame v obdobi od roku 2000 do roku 2010 pro HDP od roku 2000 do
roku 2009 pro verejny dluh. K porovnani veli¢in pouzijeme test rovnobéznosti dvou regresnich
pfimek. Testujeme na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05. Pro naSe vypolty vyuzijeme vzorcii

z kapitoly 1.3.3 a 1.3.4.

5.1 Porovnani vyvoje HDP Recka a Ceské republiky

Hruby domaci produkt je hlavnim zukazatelt, ktery zachycuje vykonnost dané

ekonomiky. VyuZijeme ho k porovnani ekonomik Recka a Ceské republiky.

Tabulka 2: Realny rist HDP v % pro CR a Recko v letech 2000 — 2010 (meziro¢ni zména)

Rok 2000| 2001|2002 | 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010*
Ceska republika| 3,6| 2,5| 19| 3,6| 45 6,3 68| 6.1 25| -4, 3
Recko 45| 42| 34| 59(44(p)| 2,3(p)| 45(p)[43(p)| 1,3(p)|-2,3(p)| -5(p)

* pro rok 2010 je uveden meziro¢ni rozdil oproti 2. ¢tvrtleti roku 2009.
(p) provizorni udaje

Zdroj: Eurostat.ec.europa.eu European Commission > Eurostat > National accounts (including
GDP) > Data > Main table. Annual national accounts. [Online], vlastni zpracovani.

Z uvedené tabulky je patrné, ze v Ceské republice ve sledovaném obdobi let 2000 aZ
2010 zaznamenal vyvoj hrubého doméciho produktu velké zmény. Ceska ekonomika prosla
obdobim ekonomického ristu v letech 2000 - 2008, ale i recese, ktera se projevila v roce 2009.
V obdobi hospodatského riistu ¢eské ekonomiky se pohybovala jeho vySe v redlném vyjadieni
v rozmezi ptiblizn€ od 3,6 % v roce 2000 az do 6,1 % v roce 2007. Vyjimkou v tomto obdobi byl
rok 2002, kdy meziro¢ni vySe redlného HDP byla 1,9 % a riist redlného HDP byl témét poloviéni
nez v roce 2000. Mirny ekonomicky rist v roce 2008 byl pro ¢eskou ekonomiku znamenim
zacinajici krize. Po desetiletém obdobi neptetrzitého ristu, v roce 2009 poklesl hruby doméaci
produkt meziroéné o 4,1 %. Z poslednich dat z 2. c¢tvrtleti roku 2010 je vidét, ze ceska

ekonomika ptesla opét do obdobi hospodatského riistu.

Naproti tomu feckd ekonomika v pribéhu sledovaného obdobi zaznamenala cCastéji se
vyskytujici obdobi poklesu ekonomického rhstu. Nejvyssi hodnoty realného ristu HDP

dosahovalo Recko v roce 2003 a to 5,9 %, pak v letech 2000 a 2006 kdy mél riist realného HDP
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stejnou hodnotu 4,5 %. Naopak nejniz§i hodnoty byly zjistény v roce 2005 piiblizné
2,3 % a v roce 2008 byl realny riist HDP 1,3 %. Od roku 2009 zem¢ vykazovala zaporny rust
HDP, v roce 2009 -2,3 % a ve 2. Ctvrtleti roku 2010 meziro¢ni pokles o 5 %.

Z porovnani obou zemi muzeme vypozorovat, ze obdobi hospodaiského rlstu bylo
naprosto odliné. Kdyz &eska ekonomika zaZivala obdobi nizkého ekonomického riistu, v Recku
probihalo obdobi pomérné silného ekonomického rtstu a naopak. Z tabulky vidime, ze v roce
2002 CR zaznamenala vysi redlného HDP na hranici 1,9 %, Recko na hranici 3,4 %. V roce
2003 Recko zaznamenalo nejvyssi hodnotu za sledované obdobi a to meziroéni rist realného
HDP o 5,9 % proti pfedchozimu roku. V roce 2005 tfeckd ekonomika ptesla do mirn€ rostouci
linie a dosahla ristu redlného HDP o 2,3 %. Pfesné naopak tomu bylo v CR, kde v roce 2005
zacal pozitivni ekonomicky riist nad 6 %, ktery se udrZel na této vysoké hranici az do roku 2007.
Rok 2008 znamenal pro ekonomiky obou zemi upadek a vySe meziroéniho redlného HDP Ccinila
2,5 % v Ceské republice a 1,3 % v Recku. Disledky ekonomické krize se nejvice projevily
v roce 2009. V obou zemich poklesl realny HDP do zapornych cisel, pro domaci ekonomiku
meziro¢ni pokles o 4,1 % a feckou ekonomiku pokles o 2,3 %. V prvni poloviné roku 2010
presla ¢eska ekonomika do ekonomického rlistu, zatimco fecka jesté vice prohloubila pokles na

5 %.
Pro lepsi porovnéni si hodnoty z tabulky 2 zndzornime graficky.

Graf 13: Rist realného HDP meziro¢ni zména v procentech pro CR a Recko v obdobi 2000 - 2010
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Zdroj: Eurostat.ec.europa.eu European Commission > Eurostat > National accounts
(including GDP) > Data > Main table. Annual national accounts. [Online], vlastni zpracovani
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5.1.1 Test rovnobé&Znosti HDP CR a Recka v obdobi 2000 — 2010
Test rovnob&znosti regresni piimky CR 9 = 0,9614 + 0,0204 x a regresni pfimky Recka

y=0,9749 + 0,0222 x.

T (0,0204003 — 0,0221557 )vV42 + 42 — 4

\/[(42 —2)%0,0022326 + (42 —2)*0,0019157] [61710 gt 61710 5]

—0,01570134
0,007333684

T = —-2,1409895
W == {T |_2,14‘09895| > t0’05’42+ 4_2_4_}

W = {T:|—2,1409895| > ~2,0003}

Graf 14: Porovnani vyvoje HDP pomoci bazického indexu pro CR a Recko s linearnim trendem
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Hodnota testovaciho kritéria padla do kritické oblasti a proto Hy zamitame. Trend HDP
CR a Recka neni stejny. Z parametrti B jednotlivych regresnich piimek vyplyva, ze HDP Ceské

republiky zaznamenal nizsi rist ve sledovaném obdobi nez v Recku.
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5.2 Porovnani vyvoje vefejného dluhu CR a Recka

Problém fiskalni nerovnovahy a vefejného dluhu ma vétSina zemi Evropské unie.

Vyjimkou nejsou ani Ceska republika a Recko, i kdyZ jejich vyvoj vefejnych financi je zna¢né

rozdilny.

Ceska republika se fadi k zemim EU, které maji pomémé zanedbatelny vetejny dluh.

Jeho vyvoj se drzi na pomérné stabilni a nizké drovni v porovnani s ostatnimi zemémi.

Ve sledovaném obdobi nedoslo k vyraznému zvySeni vefejného dluhu. V roce 2000 dosahl

priblizné 18,5 % HDP. Od roku 2001 mél vyvojovy trend vefejného zadluzeni stagnujici pribeh

az do roku 2008, kdy ceskou ekonomiku poznamenala hospodaiskd krize. PredevSim

v poslednich dvou letech zacal dluh nartstat, ale nikoliv do enormnich ¢isel. V roce 2009 ¢inil

vefejny dluh HDP v CR piiblizné 35 %. Toto zvyseni odpovida 5 % oproti roku 2008 a vefejné

zadluzeni ¢eskych financi se dostalo na rostouci linii.

Pro lepsi a ptehlednéjsi porovnani ndm poslouzi nasledujici graf, kde je zndzornén vetejny

dluh jako % HDP.

Graf 15: Vefejny dluh HDP v % pro CR a Recko v obdobi 2000 - 2009
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Z grafu miizeme vypozorovat, ze v Recku ve sledovaném obdobi neklesl vefejny dluh

pod hranici 100 % HDP. Tato zemé& spolu s Italii a Belgii v poslednich letech vykazovaly

nejvyssi hodnoty ristu vefejného dluhu v EU. Mirného poklesu zadluZenosti Recko dosahovalo

pouze v letech 2002 a 2003, kdy se dostal pod 100% hranici. Problémem vSak zlstdva
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pokracujici trend v rdstu vefejného dluhu v nésledujicich letech. V roce 2009 vyse dluhu

vetejnych financi byla na Grovni presahujici 125 % HDP.

5.2.1 Test rovnobéznosti veFejného dluhu CR a Recka v obdobi 2000 — 2009

Test rovnobéznosti regresni piimky CR § = 0,978 + 0,2054x a regresni pfimky Recka
y=0,7871 + 0,1222.

(0,2053703 — 0,1221682 )v10 + 10 — 4

T

1

\/[(10 —2) % 0,0136698 + (10 — 2) = 0,0019157] [% + 57E

- 0,332808169
~0,054978582

T =6,05341498
W= {T' |6,053414‘98| > t0’05’10+ 10_4_}

W ={T:6,05341498| > 2,1199}

Hodnota testovaciho kritéria padla do kritické oblasti a proto Hy zamitdme. Trend
vefejného dluhu CR a Recka neni stejny. Z parametrt p jednotlivych regresnich p¥imek vyplyva,

ze veiejny dluh Ceské republiky zaznamenal vy3si rist ve sledovaném obdobi nez v Recku.

Graf 16: Porovnani vyvoje vefejného dluhu pomoci bazického indexu pro CR a Recko s linearnim
trendem
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Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zhodnotit vyvoj HDP a vefejného dluhu v Recku a Ceské
republice. V teoretické ¢asti prace jsme popsali statistické metody vypocti a charakteristiku
jednotlivych makroekonomickych ukazatelti. Na zaklad¢ téchto poznatkii z prvnich kapitol jsme
v praktické casti prace provedli analyzu makroekonomickych udaji, jakozto vyznamnou soucést
hospodareni statti, a ndslednou komparaci mezi zemémi. K analyze ukazateli a pro urceni
vyvojového trendu jsme pouzili jednoduchy model linearni regrese. Ve vSech piipadech jsme
nulovou hypotézu Hy: B = 0 zamitli na vSech hladindch vyznamnosti a > p-hodnota. MiiZzeme

konstatovat, ze ve zminénych piipadech existuje vyznamna linearni zavislost veli¢iny Y na X.

Pii sledovani ekonomické vykonnosti Ceské republiky a Recka jsme zjistili, Ze vyvoj
jednotlivych ekonomik byl odlisny a to pfedev§im tempem rastu. K porovnani dat jsme vyuzili
test rovnobéznosti dvou regresnich ptimek a graf zobrazujici jejich prubeh, ze kterého je patrné,
ze Ceska ekonomika ve zkoumaném obdobi zaznamenala pomalej$i trend nez ekonomika fecka.
Jednou ze zajimavosti je zjisténi, ze v letech 2005 az 2007 prochazela domaci ekonomika
obdobim silného riistu, které patiilo k ekonomicky nejp¥iznivéjsim v jeji historii. Recko naopak
ovliviovat 1 rizné udalosti ve svété. V roce 2008 doslo k ekonomickému poklesu v obou zemich,
ktery nastal v diisledku celosvétové hospodaiské krize. V soudasnosti se Ceska republika ocita
na linii ekonomického riistu, zatimco HDP Recka se nevysplhal do kladnych &isel. Vysoka
zadluzenost zemé a problémy fecké ekonomiky vyplyvaly z neptesnych statistik, které vlada

zamérné zkreslovala.

Dalsim kritériem pro hodnoceni ekonomik byl vefejny dluh. Z vysledku testu
rovnobé&znosti dvou regresnich pfimek plyne, ze Cesky vetejny dluh se zvétSoval rychlejSim
tempem neZ dluh fecky. Pravé vysoké tempo ristu dluhu Ceské republiky v poslednich letech
mélo dopad na jeho velikost a rostouci trend. Pficinou ristu vefejného dluhu je deficitni statni
hospodareni a jeho kazdoro¢ni statni schodky, které¢ ho jesté vice prohlubuji. V ramci plnéni
Maastrichtskych kritérii nesmi vefejny dluh prekro¢it 60 % HDP. Ceska republika
ve sledovaném obdobi dané podminky spliiovala. Recko je vtomto ohledu nedisciplinované
a uroven zadluzeni je vysoko nad hranici 60 %, v disledku ¢ehoZ nesplnilo pozadované

podminky v obdobi let 2000 — 2010.

Je zfejmé, e vyvoj vefejného dluhu v CR i Recku nezaznamenal vyrazné vykyvy. Nejvétsi

rozdil mezi zminénymi zemémi je ve vySi vefejného dluhu. Zatimco zadluZenost Ceské
52



republiky se drzela na hranici p¥iblizné kolem 30 % HDP, zadluZeni Recka bylo trojnasobné
vyssi. Problematika vefejného dluhu ohrozuje vyvoj ekonomiky daného statu, protoze vysoka
zadluzenost s sebou nese 1 vysoké uroky pii splaceni. Dale zatézuje budouci generace, které

budou muset nést nasledky v podobé odvodi vyssich dani a mensi podpory ze strany statu.

Pti vypracovani prace jsem narazila na rozdily v datech poskytovanych jednotlivymi
institucemi, coz je zpusobeno odliSnou metodikou jejich zpracovani. Pfevazné jsem Cerpala ze

statistik Ceského statistického utadu, Reckého statistického ufadu a Eurostatu.
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P¥ilohy

Piiloha & 1: HDP v obdobi let 2000 — 2010 pro CR v mil. K& a Recko v mil. eur - &tvrtletni

udaje.

Zemé Recko CR Recko CR
Po¥adi | Ctvrtleti | HDP v mil. Eur | HDP v mil. K¢ | Bazicky index | Bazicky index

(2000 Q1=100) | (2000 Q1=100)

1 2000 Q1 | 33203 532 021 1,00 1,00
2 2000 Q2 | 33 846 544 175 1,02 1,02
3 2000 Q3 | 34 357 554 267 1,03 1,04
4 2000 Q4 | 34 874 560 819 1,05 1,05
5 2001 Q1 | 35759 570 574 1,08 1,07
6 2001 Q2 | 36252 583427 1,09 1,10
7 2001 Q3 | 36 857 596 769 1,11 1,12
8 2001 Q4 | 37 560 603 649 1,13 1,13
9 2002 Q1 | 38023 609 042 1,15 1,14
10 2002 Q2 | 38 643 613 598 1,16 1,15
11 2002 Q3 | 39555 615359 1,19 1,16
12 2002 Q4 | 40394 626 970 1,22 1,18
13 2003 Q1 | 41818 630 068 1,26 1,18
14 2003 Q2 | 42 643 643 574 1,28 1,21
15 2003 Q3 | 43576 644 457 1,31 1,21
16 2003 Q4 | 44394 659 528 1,34 1,24
17 2004 Q1 | 45192 681 271 1,36 1,28
18 2004 Q2 | 46 200 694 838 1,39 1,31
19 2004 Q3 | 46 808 710 232 1,41 1,33
20 2004 Q4 | 47 613 724 814 1,43 1,36
21 2005 Q1 | 47525 728 340 1,43 1,37
22 2005 Q2 | 48232 737 396 1,45 1,39
23 2005 Q3 | 49277 750 628 1,48 1,41
24 2005 Q4 | 50332 765 643 1,52 1,44
25 2006 Q1 | 51179 778 353 1,54 1,46
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26 2006 Q2 | 52299 797 494 1,58 1,50
27 2006 Q3 | 53109 818 396 1,60 1,54
28 2006 Q4 | 53 871 831 385 1,62 1,56
29 2007 Q1 | 55332 864 693 1,67 1,63
30 2007 Q2 | 56 160 875 684 1,69 1,65
31 2007 Q3 | 57062 894 105 1,72 1,68
32 2007 Q4 | 57 883 904 579 1,74 1,70
33 2008 QI | 58990 912 418 1,78 1,72
34 2008 Q2 | 59 806 918 828 1,80 1,73
35 2008 Q3 | 60 155 923 977 1,81 1,74
36 2008 Q4 | 60 190 932117 1,81 1,75
37 2009 QI | 59330 910 702 1,79 1,71
38 2009 Q2 | 59 190 904 257 1,78 1,70
39 2009 Q3 | 59 191 902 393 1,78 1,70
40 2009 Q4 | 59782 914 033 1,80 1,72
41 2010 Q1 | 58 724 903 776 1,77 1,70
42 2010 Q2 | 58 592 914 676 1,76 1,72
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Piiloha &. 2: ZadluZenosti v obdobi 2000 — 2009 pro CR v mil. K& a Recko v mil. eur — roéni

udaje.
Zadluzenost HDP celkem (100%13:2000) ;:::I;I:g:
Poradi | Rok Re'cko - | CR _vm"' Re.cko - | R _vmll' Recko | CR | Recko | CR
mil. Eur K¢ mil. Eur K¢
1 2000| 138758| 405412| 136280| 2191282 1,00/ 1,00|101,82| 18,50
2 2001 150695 584691| 146428| 2354419 1,09| 1,44|102,91| 24,83
3 2002| 158885| 694956| 156615 2464969 1,15| 1,71| 101,45| 28,19
4 2003 167722 768253| 172431| 2577627 1,21 1,89 97,27| 29,80
5 2004 182702 847789| 185813| 2811155 1,32 2,09| 98,33| 30,16
6| 2005*| 203453| 885381| 195366| 2982007 1,47 | 2,18| 104,14| 29,69
7 2006 224204 948276| 210458 3225628 1,62 2,34| 106,53 | 29,40
8 2007 238581|1023784| 226437 3539061 1,72 2,53| 105,36| 28,93
9 2008| 261396|1104915| 239141, 3687 340 1,88| 2,73|109,31| 29,97
10 2009 298032|1280352| 237493 | 3631385 2,15| 3,16| 125,49| 35,26
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