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ANOTACE

Prace se zabyva geografii dopravy evropského dtatie. Vysvtluje pojem a rozéleni
geografie, strdné definuje souhrnnou dopravu vzemi a uvadi jeji épsnou
charakteristiku. Rozebira italskou sini a Zelezrini dopravni infrastrukturu a nasledn

analyzuje sotasny stav silrinich a Zelezinich siti.
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TITLE

Transport Geography of Italy

ANNOTATION

This bachelor thesis is focused on the Italianfitajeography. It explains the perception and
splitting of geography. It also briefly defines tpeneral traffic situation in the country, and it
describes its geographical characteristics. Thesihdéooks into the Italian road and railway
traffic infrastructure, and consequently, it anagsthe current conditions of the road and

railway network.
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UvoD

Italie je moderni prmyslovou zemi na severupramyslow pati mezi nejrozvinuyjSi oblasti
na s¥té (v roce 2009 palo Italii sedmé misto v padi nej¢tSich s¥tovych ekonomik), a
zentdélskou zemi na jihu, jejiz zetdélskd produkce se podili pouze 3 % na celkové
ekonomice zem Jizni kraje pat v Evro@ k ekonomicky zaostalejSim. Ekonomicka
zaostalost jihu pramenitgvazrie z toho, Ze byl dlouhode@bpiehlizen a zagrné vyuzivan
politiky a majiteli velkych podnik jako zdroj levné pracovni sily. Pi&einikim z jihu,
ktefi na sever fichazeli za praci, i italsky pfimysl za swuj rozvoj v padesatych a
Sedesatych letech 20. stoleti. Severni Iltalovéas@hnstale divaji jako na oblast, kde mizi
jejich penize, i kdyz v posledni dblse toto ostré vnimani odliSnosti severu a jihu¢god
zmimuje a vede k jakémusi sjednoceni. (1)

Vzhledem ke svému tvaru zeéndisponuje italské hospoidvi kvalitni rozvinutou dopravni
infrastrukturou, kterd se traduje jiz od dBlfimského impéria. Patedopravni sit se stal
systém silnic a dalnic, na ktery navazaly Zelezndisponujici vysokorychlostnimi teamhi
spojujici sever a jih. Zaroxiema Italie vyznamné zastoupeni v n&mia letecké mezinarodni

dopraw, a pro velké vzdalenosti mezi severem a jihentetecké vnitrostatni doprav

Bakald&ska prace vysitluje pojem geografie dopravy, naslédruvadi zempisnou

charakteristiku Italie, rozebira a analyzuje jéjiigni a Zelezrini dopravni infrastrukturu.
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1 GEOGRAFIE DOPRAVY A PREDMET JEJIHO
VYZKUMU

Geografie dopravy spada mezi jednu z hlavnigiich disciplin socioekonomické geografie,
ktera se zabyvé#&lovékem, spolénosti a hospodékou ¢innosti neboli socioekonomickou
sférou krajinné sféry vysledky lidské&innosti.
Geografie dopravy seime definovat jako dif geograficka disciplina, jez se zabyva pohyby
osob, naklad, energii a informaci. Zkouma rozndist a vyvoj dopravy v jednotlivych
zemich¢i oblastech. Zakladni rozténi geografie dopravy je:

» vSeobecna geografie dopravgtav dopravy na gitém uzemi,

» geografie dopravy jednotlivych dopravnich &t — rozmiséni a prace jednotlivych

druhi dopravy,

» regionalni dopravni geografiecelkové dopravni systémy Uzemnich éelf)

1.1 DOPRAVA V GEOGRAFICKEM KONTEXTU

Od samych peatki dejin lidstva je doprava jejich nedilnou s@sti. V pfibéhu etap vyvoje
lidské spolénosti patila doprava k jejim zakladnim gebam. JelikoZz kazdé misto na Zemi
ma& swij rozlicny charakter a lidé nenalézaji ve svém okoli v3edn co ke své existenci
potrebuji, jsou proto nuceniiemig’ovat sebe i své hmotné statky. Doprava je tedyedgam
¢innosti lidské populace. Je definovana jako umyspohyb dopravnich prastdki po
dopravnich cestach neldmnost dopravnich Z&eni. Jejim vysledkem jefgprava — vlastni
piemis’ovani osob adci. (2)

Hlavnim smyslem dopravy jefgkonani bariéry prostoru. Bariéra prostokiigmm maze byt
chapana velmi rozdilnym #pobem, zfrazreny mohou byt fyzické fekazky (vzdalenost) a
spole&enské pekazky ¢asova odlehlost, administrativni r@kehi).

Diky dopra¥ obecr stoupa vyuzitelnost potencialu krajinyistedkem rozvoje dopravy je
relativni zmenSovani planety (sniZzuje &asova dostupnost). Zasa&dwvliviiuje Zivotni
arovei obyvatelstva. (2, 3)

Predmét vyzkumu geografie dopravy vychazi z pozadavispole&nosti. MnoZstvi

piemig’ovani osob a nakladumoziuje ukit Urovei vazeb regiot a sidel.
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1.2 SLOZKY A DRUHY DOPRAVY

Rozeznavaji seitzakladni slozky dopravy (viz obr. 1):
» dopravni cesty vyti&ji prostor pro pohyb dopravnich pri@stki v daném prosedi a
klasifikuji se podle

o prostedi (suchozemské, vzdusné, vodni),
o funkce (osobni, nakladni),
o jinych parameir (pocet lidi, objem pepravovaného zbozi),

» dopravni prosedky
0 déli se podle prosedi (suchozemske, vzdusné, vodni),
o podle funkce (osobni, nakladni),
o podle vzdalenosti (mistni, dalkové),

» dopravni infrastruktura
o technicka z#zeni potebnd k organizaci dopravy a pohybu dopravnich

prostedki. (3)

SLOZKY DOPRAVY

DOPRAVNI DOPRAVNI

DOPRAVNICESTY PROSTREDKY INFRASTRUKTURA

Obrazek 1: Slozky dopravy
Zdroj: Autor
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Doprava se &i na rekolik druhi (viz obr. 2), které jsou dany charakterem pexdit a

dopravnich prosedki:

» pozemni doprava

o silni¢ni (automobily, autobusy),

o0 Zeleznéni (vlaky),

o0 potrubni (ropa, plyn),

o0 ostatni (penos elektrické energie),

* vodni doprava

0 namani (transoceanské osobni édsobni, nakladni, vojenské Ed

0 vnitrozemsk&icni (fi¢ni ¢luny, remorkeéry),

e vzduSnéa doprava

0 letecka (letadla, vrtulniky).

DRUHY
DOPRAVY
I
| | |
POZEMNI VODNI VZDUSNA
SILNICNI —| NAMORNI — LETECKA
ZELLZNICNI — RICNI  —

POTRUBNI —

OSTATNI

Obrazek 2: Druhy dopravy

Zdroj: Autor
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1.3 DOPRAVNI SITE

Dopravni sf je soustava vzajenirpropojenych dopravnich cest aiyzinajici své struktugn
morfologické znaky, které vyjaduji jejich vzajemné usgédani v prostoru. Zsob
propojeni dopravnich uzje jednou ze zakladnich otazek geografie dopravy.
Morfologickymi znaky jsou:

» devialita dopravnich siti (n&ipocarost, klikatost dopravnich tras, odchylka dopravni

cesty od ortodronfy,

» hustota dopravnich siti,

* spojitost dopravnich siti,

» dopravni dostupnost,

e prfemigovani v prostoru. (3, 4)

1.3.1 Devialita dopravni sité

VétSina dopravnich cest se v krajiodchyluje od imého sndru (ortodromy), jak znazauje
obr. 3. Vedeni komunikaci ndmym snérem je zfisobeno zejméndlenitym terénem —
vySkové rozdily, nevhodny geologicky podklad. Daj¥ekdzkou v pmém vedeni
komunikaci jsou vodni plochyjezera, pehrady, Siroké vodni toky. V neposledatt jsou
to prekdzky v podod soukromych pozenik chragnych Gzemici rekre&nich aredl a
statnich hranic.

Druhy dopravy maji rozdilnou devialitu. Ve srovnaiinic a Zeleznic jsou na tom |épe
silnice, které snadifi prekonavaji pekazky a nemaji takové technické naroky, jako feua
Zeleznice (sklony, poloény oblouki). Vyrazre menSi devialitu ma doprava némb a
leteckd. Sotasny technicky rozvoj umdgje zn&né snizovani deviality.

Jako jedno kritérium ip stanoveni dopravniho vyznamu sidel je mozné pougdoctu
deviality podle vzorce (1.1).

Pokud ptibéh komunikace sleduje ortodromu, potom se deviatitamd jedné. V fipac, Ze

se komunikace vychyluje od ortodromy, je devialydsi nez jedna. (3, 4)

! Morfologie = nauka o tvarech

2 Ortodroma = fimé vzdalenost, nejkratsi spojnice dvouiod

14



D= & (1.1)

‘!P
D — devialita [-] vychyleni komunikace od ortodromy
Ik — délka komunikace [km
|, — pfima spojnice uzl [km] (3) / -~ - .
/
\
N \ ortodroma

Obrazek 3: Devialita sét
Zdroj: Autor

1.3.2 Hustota dopravni sig&

DalSim strukturéy morfologickym znakem je hustota dopravnésiize ji sledovat bdi mezi
jednotlivymi staty, nebo mezi regionyciteho statu, a vyjadje pfimérné nasyceni daného
regionu dopravnimi cestami. Byva ovlima spoléenskymi a pirodnimi gredpoklady.

VétSinou se péita jako pondr mezi délkou komunikaci a piem obyvatel podle vzorce (1.2)

H= (1.2)

H — hustota dopravni gifkm/10 000 obyvatel]
| —délka komunikaci [km]

p — pccet obyvatel [10 000 obyvatel]

nebo jako porér mezi délkou komunikaci a rozlohou Gzemi podlereedl.3).

H = (1.3)

H — hustota dopravni ifkm/ 100 knf]
| —délka komunikaci [km]
s—rozloha Gzemi [100 kfh
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Tyto koeficienty byvaji nefesné, nehtbudavaji pouze merny stav. Vyuzitelné mohou byt
jako dopfikové ukazateleipstanoveni ekonomické Uro¥miréitého regionu.

Stupé nasyceni je udavan ekonomickou arovni, hustotdidrgani, pfirodnim prostdim a
historickym vyvojem. Komunikace nggsgji vznikaji v souvislosti s rozvojem osidleni,

primyslovou vyrobou a rekréaimi aktivitami. (3)

1.3.3 Spojitost dopravni sig

Spojitost dopravni sit (konektivita) gedstavuje stuge intenzity vzajemného propojeni
dopravnich u#l a vypaitava se podle vztahu (1.4). Intenzita vzajemnétimégho propojeni
dopravnich uZl je podmigna jejich vzdalenosti a usfmanim v prostoru. Vzajemna
spojitost klesa s rostouci vzdalenostiauz!

Pri uréovani spojitosti dopravni sitse vyuziva zakladnich poznatkeorie grafi. Urovei
konektivity Ize srovnavat jen Wipact stejného p&tu uzh, pripadré pomoci minimalnici
maximalni konektivity. Nevyhodou je, Ze minimalnorektivita @i razném pdétu uzk
reprezentujetizné ¢islo. Nagiklad pro étyti uzly je minimalni konektivita rovna 0,5. Tato

hodnota je ale velice dobra pro desetiug3, 4)
& EE

== L — 1.4
(u— 1:]; uf{u—1) ( )

K — ukazatel konektivity
s— pccet gimych spojeni [-]

u— pccet dopravnich uzl[-]

Tento ukazatel konektivity zachovavaii pizném pétu uzki stejnou maximalni konektivitu
(K=1) a @i sowinu minimalni konektivity s p&tem uzfi (u) vychézi stejna minimalni
konektivita (Knin = 2). Ze jmenovatele Ize &t max. mozny poet gimych spojeni H
dosazeni p&u uzii (u-1).(u:2). Redpoklad min. p&u spojeni lze fipustit pouze
Vv pripact, Ze se jedna o spojity graf — kazdy uzel je dasjupe zbyvajicich ual Pokud
existuje spojeni tam a &poddilerg, povazuji se tato dwspojeni za jedinou spojnici.
Konektivitu je mozno zjifovat ve vztahu ke kazdému uzlu z¥la®otom dopravni uzel
S nejvySSim mnozstvimtipnych spojnic s ostatnimi uzly ma né&$i konektivitu, tedy i

vyznamnou dopravni polohu. (3)
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1.3.4 Dopravni dostupnost

Dopravni dostupnost (akcesibilita) vyfage prostorovoucasovou, frekveini a relativni
dostupnost jednotlivych dopravnich wzlpiéi jednom druhu dopravy. Je ouigvana
predevsim geografickou polohou &osti uzi. Lepsi gedpoklady pro kvalitni dostupnost
maji uzly vrovinatém terénu, v kotlinAch a péanyidproti uziim lezicim v horskych
oblastech, u jezer a na rozvadk. Vyznamny vliv na dopravni dostupnost réénbst vazeb
mezi dopravnimi uzly, coz je vzhledem k stale silikhanizaci a vazbami mezi dalSimi uzly
predpokladem k rozBivani a zkvalitovani dopravni dostupnosti. Dopravni dostupnost se
rozliSuje na:

» vzdalenostni dostupnostsowtet km vzdalenosti z jednoho uzlu k ostatnim,

» Casova dostupnostsouwet ¢asovych vzdalenosti z jednoho uzlu k ostatnim,

» frekvertni dostupnost pacet dopravnich sp6jz jednoho uzlu k ostatnim,

» relativni dopravni dostupnostvariabilita dopravni dostupnosti z jednotlivycHiuz

U jednotlivych druli dopravy byva odliSna dopravni dostupnost. BSjv vzdalenostni
dostupnost mé letecka doprava, naopak nejmenselazrice. (kasové dostupnosti na velké
vzdalenosti je bezkonkuremi letecka doprava, na kratké #esini vzdalenosti ji konkuruje
vysokorychlostni Zeleznice a doprava po dalnickekkvergni dostupnost se uziva zejména u

pravidelné hromadné dopravy a relativni je vyuZévparo poteby regionalniho planovani. (3)

1.3.5 Piemig’ovani v prostoru

Premig’ovani osob, hmotnych stditkenergie a informaci je nezbytnou podminkou erise
lidské spolénosti, kterd nema k dispozici vSe, coifpbuje k pijatelnému zajidni vSech
svych poteb v ugitém prostoru.

Intenzivni gemig’ovani v prostoru podporuje ekonomicky rozvoj regi@aloZzeny na &bé
prace, prostorové organizaci spmlesti a vyuzivani potencionalu krajiny. Urave
piemisg’ovani je dana ekonomickou a kulturni vé§tgsti regioni. Intenzita pemis’ovani byva
obvykle @gimo unmérna ekonomické vysfosti regionu, objemu vyroby a drovni
poskytovanych sluzeb. Klesa se vzdalenaspravy.

Intenzita gemig’ovani je vyjadena objemem igpravy neboli p&tem osob nebo hmotnosti

nakladu zaasovou jednotku. (3, 4)
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2 DOPRAVNI SIT ITALIE

Dopravni infrastrukturaméa dlouhou tradici jiz od stardkého Rima, kdy se budovaly
nejdilezit¢jSi fimské obchodni cesty. Vyznam je daregevsim atypickym tvarem statu
odclenym na severu zemod zbytku Evropy alpskymitkbeny péichozimi jen &kolika
praismyky a tunely.

Z celkového hlediska je dopravnit sia severu zeénhusta, od $ednicasti po jizni a na
ostrovech je v hustétznainy rozdil oproti severu, ale po kvalitativni straree dopravni si
v celé zemi drzi fevazr na vysokém standardu. M&ilgizné 317 000 km silnic, z toho
6 631 km dalnic spojujicichatezité oblasti s vyznamnymi dopravnimi uzly. Zelgnf st
disponuje 20 011 km Zeleznic, z nichz je 1 355 kmti tvysokorychlostnich. Italie ma
v souvislosti se svou polohou a rozlohou velkou oidnina leteckou flotilu. Namoi doprava
je vyznamna ve sfé mezinarodniho obchodu &epravy osob ve 8domdi, ale i mimo &;.
Ri¢ni doprava vzhledem k charaktérk a jejich splavnostiiflis zastoupena neni. V Itélii se
nachazi 136 leti§ z nichZ ¥tSina je mezinarodni. (5, 6) V zemi je dostate st méstskeé
hromadné dopravy disponujici prakticky vSemi druhystské dopravy (metro, tramvaje,
autobusy, trolejbusy, lanovky, lodni linky). Velsilné zastoupeni ma sitmi doprava.

2.1 ITALSKA REPUBLIKA

Sjednocenim &kolika ostrovnich a pevninskych kralovstvi vznikld. krezna roku 1861
Kralovstvi Italské. Italska republika vznikla Xkfrvna 1946.

Itélie se nachazi v jizni Evrépna Apeninském poloostrévo rozloze 301 338 km2. Od
severnich hranic k jiznimu okrajinni jeji vzdalenost jfiblizné 1 380 km, v nejuzsim mést
mezi mésty Minturno a Termoli R zhruba 180 km. Hragii s Francii (488 km), Svycarskem
(740 km), Rakouskem (430 km) a Slovinskem (232 kitdJii navic pati tzemi Campione
d’ltalia, které je zcela obklopeno Svycarskem. Wigrgzemi lezi dva ®stské staty: V centru
hlavniho néstaRima nezavisly a nejmensi stagtvVatikan, a na rozhrani regioEmiglia
Romanga a Marche Republika San Marino. K Italiicipasi 70 menSich ostrdy z nichz
n¢které jsou neobydlené. Ne&pgimi ostrovy jsou Sicilie a Sardinie.

Povrch zem je prevazrié hornaty, na severu dominuje pshdapadnich a Vychodnich Alp

s nejvySSi horou Monte Bianco (Mont Blancgiti se do vysky 4 810 m nad keon. Pohdi

18



Apeniny navazuje na posledni zapadoalpskéeikyn vypliuje stedni ¢ast apeninského
poloostrova a voka pokrauje po celé Sicili. Pasmo Apenin je seismicky ViebRtivni,
prostupuji jim nejznagSi sopky Vesuv u Neapole, sicilska Etna, Vulcan&teomboli
v souostrovi LipariUzemi s tektonickginnym podloZim ma rozlohu 28 026 km2.

Italii na jihu omyva Sedozemni mie a Jonské nife, z vychodu Jaderské heoa ze zapadu
Tyrhénské mie a Ligurské mie. Poliezi je na zapadlenité se zalivy, na vychédloché.
Celkova délka pateznich hranic, §etné ostrovnich, je 8 600 km, pevninskych 1800 km.
NejdelSi fekou Itélie je 652 km dlouhy Pad (Po), jehoz povati rozlohu 75 000 kmz2.
Protéka regiony Benatsko (Veneto), Emilia Romadghamont a Lombardie. iezitouiekou
je Arno (241 km), kterd protéka Florencii a Tib€a®5 km) protékajici hlavnim &stem
Rimem. K daldim pai alpskéieky Adda, Ticino, Oglio a takéeky Piave, Isonzo a Adige.
Italie je powstna i svymi jezery ledovcovehdiyodu, z nichZ nejzna#si je Lago Maggior,
Lago di Como s hloubkou 410 m je nejhlubSim jezexelt@lii, a nejwtsi z italskych jezer
s rozlohou 370 km? je Lago di Garda.

Podnebi Italie je velmituznorodé. Sever lItalie lezi v mirném pasu, v Alp#ehypické
vysokohorské klima, std a jih ltalie se vyzriaje stedomdskym podnebim se suchym,
teplym létem a deStivou zimou. Velky rozdil je i zhpodnebim na pevnéna na ostrovech,
na kterych panuje klima subtropické. V Zifsou teploty rovnorrnéjSi nez v I&t.

Italie se @li na 20 region (viz obr. 4) a 109 provincii. Diky 60 milié@m obyvatel pat mezi
nejlidnagjsi zeng Evropy s hustotou zalidni 200 obyvatel na km2. (1, 5 — 14)

il

i Dl

Obréazek 4: Italskeé regiony
Zdroj: (8)
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2.2 SILNI CNi DOPRAVA

HISTORIE

Patéi vnitrostatni dopravy se stal systém silnic, jgjizystavba vychazela z tradtémského
impéria, v dob jeho nejetsi slavy ped 2 300 lety. NejtSi inZenyi staroku byli Rimané,
jejichz silnini systém byl po staleti bezkonku&an Rimské silnice se staly tak, ze se
vyhloubil ,piikop“ o Stce 5 metit a hloubce 45 — 60 cm, ktery se vyplnil velikymimeny
pro posileni dna. Kameny se pokrylyé&ansut a vapna, ktera kameninu stmelila. Naisree
nasypala silna vrstva&ku, uvalcovala se a na¢dt se usazovaly velké balvanyedice,
které tak tvaily povrch silnic. Na obr. 5 je zobrazéeziimskou silnici.

Tyto dlaz@né silnice tak spojovaly hlavni &sto Rim i se vzdalenymi gsty. Nejznansjsi
silnice na s¥té byla vté dob Via Apia, kter4 spojoval®im s Kampanii a pozjl byla
prodlouzena na jih do BrindisiRimské silnice vytviely jednotny dopravni systém,
smefovaly az k usti Dunaje, do severni Britanie, MalgieAa do Egypta. Existovalaimé
spojeni z Britanie f@sRim do Jeruzaléma v délce 6 040 km.

Z Rima vychazelo 29 silnic, z nichz 16 bylo dalkovy&elkova délka zpewmych silnic
tvorila systém 90 000 km a vSechiignské silnice riily priblizné 300 000 km. (16, 17)

Obrazek 5Rimska silnice
Zdroj: (17)

2o

Dnesni dalnini st je ténmef shodna s trasami sitimskych obchodnich cest. Jiz tehdy byl
ekonomicky rozdil na severufatlu a jihu zer ktery ve své podsiatrva az dodnes. Tento
rozdil se projevil i v mnoZzstvi budovanych silnicroce 1864, it roky po sjednoceni Italie,
bylo v severnim regionu Lombardie 6 km silnic redctiobyvatel, v jizni Kampénii 0,8 km na
tisic obyvatel a na ostrovech pouze 0,2 km sil@disic obyvatel, coz byly 4 km z celkové
sit 89 765 km silnic na tisic obyvatel. V tab. 1 jeedena vystavba silnic od roku 1864 do
roku 1941.
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Tabulka 1: Silnéni si¥ v letech 1864 1941 (v km)

- ROK

- 1864 13 499 8 992
1871 7 946 18 852
. 1904 6 656 43 554
. 1910 8 303 44 671
1923 20 622 42578
1938 479 20 324 42 578
1941 479 20 632 42578

Zdroj: (17)

V roce 1864 vzniklo prvni rozteni komunikaci na statni, provimi a obecni, Zakon. 2248

z téhoz roku zavedl vybirani mytného a dani naiptovch a obecnich silnicich, z kterych se
pozdiji financovala, i s pomoci statnich dotaci, vysawalSich silnic, které &y zasadni
vyznam v obcich a mezi obcemi. Roku 1875 byl uvegiergram na vybudovani 3 208 km,
z toho 2 960 km v jizni Itélii a na Sicilii. (17)

V roce 1922 gedstavil inZenyr Piero Puricelli navrh na rychléssiinici vyhrazenou pouze
pro automobily (odtud nazev autostradsilnice pro auta), spljici urité parametry a
uréenou pro rychloui@pravu osob a zbozi, a za jejihjped by se vybirala daktera by byla
uréena na pokryti nakladna vystavbu. Bylo to poprvé v historii, kdy byl yiit termin
dalnice. Prvni dalnice v Italii vedouci z Milana Warese byla otéena 21. zé 1924, coz je
nynéjSi dalnice A 8. V kazdém sfru meéla jeden jizdni pruh. Bylatbec prvni dalnici ve
Sswté a zarové prvni dalnici, kde se vybiral poplatek za jeji pitiu Od té doby, podle
italského vzoru, z&ly i ostatni staty st&va provozovat placené dalnice.

Otewfeni prvni délnice na Sicilii préhlo o téngt 50 let pozdji, a to v roce 1973. Na Sardinii
a dalSich italskych ostrovech nejsou dalnitkec. (17)

SOUCASNOST

Silniéni doprava je nejvyznandji a nejvice zastoupenou dopravou v zemi. Italské
komunikace se ievazrie vyznauji vysokym standardem. Celkova sini st v Italii méii

317 000 km, z toho délka dalnéni 6 631 km, statnich (rychlostnich) silnic je @J0 km,
regionalnich 118 000 km a pro¥imich, obecnich a mistnich silnic 145 000 km. (58, 1

Za pouziti ¥tSiny dalnic a za fijezd ¢tyi alpskych tundl (tunel Monte Bianco a Frejus do
Francie, Gran San Bernardo a Munt la Schera do &#8s¥a), se plati poplatky ve foém
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mytného. Dale se, vzhledem ke #mému zneéisténi ovzdusi, plati ekologické poplatky za
vjezd do Milana a Palerma. (20)

V Legislativnim naizeni ¢. 285 z 30. dubna 1992, kterym senina upravuji pedchozi
zakony, je stanoveno igsné ¢lereni veSkerych komunikaci podle administrativnich a
technickych kritérii. Pro ¢ely tohoto zakona se definuje silnice jako plochia peejné
pouZiti, utenda pro pohyb vozidel, choila zviat.

Administrativni kritéria dli silnice do kategorii podle jejichiteZitosti:

» dalnice (A— autostrada),

statni silnice (SS strada statali neboli superstrada, rychlostnicgn

regionalni silnice (SR strada regionale),

provinéni silnice (SP- strada provinciale),

obecni silnice (strada comunale),

mistni silnice (strada vicinale).

Podle technickych, konstrakich a funknich parametfr se silnice definuji:

» dalnice (autostrada)

0 A —dalnice s maximalni povolenou rychlosti 130 km/hod

mimomeéstské silnice (strada extraurbana)
o B -—mimomestské hlavni silnice (strada extraurbana princdpslmaximalni
povolenou rychlosti 110 km/hod,
o C-mimonestské vedlejSi silnice (strada extraurbana sec@)damaximalni

povolenou rychlosti 90 km/hod,

mestské silnice (strada urbana)
0 D —mestské rychlostni silnice (strada urbana di scomime prochazejici
méstem s pstem obyvatel nad 9999 a s maximalni povolenou logth
70 km/hod,

silnice méstskychcasti (strada urbana di quartiere),

o E - prochazejici istem nebo sidlem s tem obyvatel menSim jak 9 999 a

s maximalni povolenou rychlosti 50 km/hod,

ostatni
o F—mistni komunikace (strada locale),
o F, |I—cesty pro pSi a cyklostezky (itineraro ciclopedonale),

0 obsluzné komunikace (strada di servizio) (19, 21).
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Podle gedchozich administrativnich kritériitibe tudiz silnice s jednigiselnym ozn&enim
nést Bhem své trasydkolik pisemnych zngeni. Rikladem je silnice 11 vedouci z Turina do
Benatek, majici fibéZné ozna&eni jak SS, SR, tak i SPpodle oblasti, kterymi aktuain
prochazi. (21)

2.2.1 ANAS

ANAS S.p.A (Azienda Nazionale Autonoma delle St)gdeakciova spoknost, ktera vlastni,
provozuje a zajidije stavby a udrzby italskych silnic a dalnic vadirim zajmu ufenych pro
provoz motorovych vozidel. Podle ustanoveni Legiatdho ndizenic¢. 491 z 29rijna 1999

je to v sodasné dob 30 352,141 km komunikaci. Z tohotoghw je 6 631 km dalnic, z nichz
5 727 km vlastni a spravuje 28znych soukromych spaleosti a 904 km provozuje ANAS
se svymi dcnymi spol&nostmi. Kilometricky rozsah silnic a dalnic v nandch zajmu

v danych regionech je uveden v tab. 2, kdycsebl?0 824,649 km zahrnuje dalnice, statni
silnice a dalnini ngjezdy. (17)

Tabulka 2: Statni silnice a dalnice ve spfadNAS S.p.A. (v km)

462,485
699,915 992,718

946,023 Molise | 555,001
750,865 [Campania 1 404,088
191,711 1 521,995
371,988 |Basilicata 1 054,054
1150,62C|Calabria 1 626,965
903,010 [Sicilia 3 947,679
578,808 [Sardegna | 2 922,126

Zdroj: Autor

Spol&nost je powrena vydavanim koncesi k provozovani dalnic a sqmaei veSkerého
dohledu nad vystavbou a provozem koncesovanychcd@adrzovanim zakan kontroluje
hospod&eni spolénosti provozujici délnice. ftfima opateni k bezp&nosti provozu,ridi
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béZzné udrzby a opravy silnic a délnic a kontrolujgcfe znaeni. V ramci dohod f¥e
zadavat opravy a stavby silnic a dalnic jinym firna

Spole&nost ANAS vznikla v roce 1946 po rozpadu firmy AAS&ienda Autonoma Statale
della Strada), ktera zafidvala stavby a udrzby dalnic a silnic od roku 198BIAS S.p.A.
(akciova spolenost) zahjila svowinnost 1.ledna 2003, jejim jedinym akcioed je
Ministerstvo financi a hospotivi a na jeji¢innost dohlizi Ministerstvo dopravy a
infrastruktury. Podminky k provozovani dalnic angilucuji zakony. (17)

2.2.2 DALNICE

Dnesni trasy dalnic jsou té shodné s trasami sitimskych obchodnich cest. Cilem
vystavby dalnic bylo a je spojeniléZitych mést na severu a severu s jihem. V&mné dob
meti dalniéni st’ 6 631 km, a i fes pokraujici zn&nou vystavbu je podil dalnic na celkovém
objemu 317 000 km silanich siti relativa nizky, ¢ini pouze 2,1 %, coZipdstavuje hustotu
2,2 km dalnic na sto kiloméitgtveraenich italského Gzemi.

Budovani dalnic komplikuje hornaty povrch po amécasti Italie, proto je velké mnozstvi
dalnic vedeno tunely a po mostech. Zejména naiiSjsfiu stovky kilometé dalnic a
rychlostnich silnic statnych pomoci moét ¢i betonovych pilfa. Na obr. 6 dalnice A 20

v sicilské Messiy, kde je patrny hornaty terén typicky pro celouilBic

Obrazek 6: Dalnice A 20 v Messin
Zdroj: Autor

Dalnice se oznauji velkym pismenem A (autostrade), které defiajeadministrativni tak i
technické rozdeni, a ¢islici—nag. sicilskd A 20 z Messiny do Buonfornella. Podrobny

rozpis délnic je uveden v tab. 3.
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Tabulka 3: Ozné&eni a srarovani dalnic

Autostrada del Sole

Autostrada Serenissima

La Verdemare
Autostrada dei Giovi
Autostrada dei Laghi
Autostrada dei Laghi
Autostrada dei Fiori
Firenze-Mare

Autostrada Azzurra

Autostrada Adriatica
Autostrada della Cisa
Autostrada dei Due Mari

Autostrada dei Vini
Autostrada del Brennero
Autostrada Alpe-Adria
Strada dei Parchi
Strada dei Parchi
Autostrada dei Trafori
Autostrada di Alemagna

Autostrada del Sale

Autostrada del Frejus
Autostrada delle Langhe

Autostrada della Val d'Astico
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Milano — Napoli
Napoli — Reggio Calabria
Torino — Trieste

Autostrada della Valle d” Aost Torino — Monte Bianco

Torino — Savona
Milano — Genova
Milano — Varese
Lainate — Chiasso
Genova — Ventimiglia

Firenze — Pisa Nord

Genova — Rosignano / Civitavecchia —
Roma

Bologna — Padova

Bologna — Taranto

Parma — La Spezia

Napoli — Canosa

Messina — Catania / Siracusa — Rosolini
Palermo — Catania

Messina — Buonfornello — Palermo
Torino — Brescia

Brennero — Modena
Palmanova — Tarvisio

Roma — Teramo

Torano — Pescara — Chieti
Voltri — Gravellona Toce
Mestre — Belluno

Portogruaro — Conegliano
Palermo — Mazara del Vallo
Caserta — Salerno

Piovene Rocchette — Vicenza
Torino — Bardonecchia

Asti — Cuneo

Roma — Aeroporto di Fiumicino
Catania — Siracusa

Zdroj: Autor



Dalni¢ni dopravni zng&ni ma barvu zelenou (viz obr. 7), maximalni ryshl@izdy na
dalnicich je stanovena na 130 km/hod a po techrstiéce musi spbvat parametry dané
zadkonem. Své ozmtani acislovani maji i tunely na dalnicich (viz obr. 8)gité dalntni

najezdy a sjezdy adsatské dalnini okruhy (viz obr. 9).

[\ 4|

Obrazek 7: Dalnini Obrazek 8: Dalnini Obrazek 9: Dalnini
dopravni oznéeni dopravni ozngeni dopravni ozngni
dalnice tunelu stského okruhu
Zdroj: (7) Zdroj: (7) Zdroj: (7)

Prevazna ¥tSina dalnic je zpoplatma, na obr. 10 jsou znazeny placené a neplacené
dalnice. Je zde véd rozdil v hustat dalnic a rychlostnich silnic na severu a jihui¢tal

s Sl
e, A .,{f}é}ptbassu

| S Bari
Y “Tr-hLF,,,f‘

Cagliari

Zpoplatnéne dalnice -- “ate” \“
Dalnice bez poplatlkn
Eychlostni silnice

Obrazek 10: Sidalnic a rychlostnich silnic
Zdroj: (22)
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Placené dalnice provozuje a spravuje na zé&klkamhcesi Konsorcium sicilskych dalnic na
Sicilii a 23 akciovych spotmosti v pevninské Italii, z nichz népdi a s nejstSim podilem
spravovanych dalnic je Autostrade per I'ltalia Spya internetovych strankach Autostrade
per I'ltalia se uvadi, Ze v sgasnosti spoknost provozuje 2 854,6 km dalnic, dalSich
559,8 km provozuji jeji démé spolenosti. Délka 3 414,4 km dalnic pod spravou Autakira
per |'Italia je vice jak polovina z celkovéhodho italskych dalnic. Pagthto dalnicich denn
projede 5 miliod automobit.. (22)

Spole&nosti provozujici placené dalnice, jsou zakladan@odporované ievazrie kraji,
provinciemi, ngsty, bankami, pojifvnami a piimyslovymi komplexy. Bezplatné délnice
provozuje spolénost ANAS.

MYTNE

Poplatky za pijezd dalnic jsou vybirany prastdnictvim myta. Bezplatna dalnice je na jihu
Italie (A 3 Salerne- Reggio Calabria) a na Sicilii (viz obr. 10), ceZsvym zgsobem statni
forma dotace pro obyvatele chudSiho jihu. Stinntvankou &chto dalnic je celkoy horSi
kvalita oproti dalnicim v severni aistini Italii, do jejichz spravy a uadrzby investu;ji

spole&nosti pra¢ diky vynosim z vykéru mytného.
Na vybirani poplatk za piijezd dalnic existuji dva dakmni systémy- uzaveny a oteieny.

V uzaweném dalninim systému jsou poplatky vybirany pomoci mytnycinb Pro piklad je
na obr. 11 zobrazena mytna brana v regionu Vendidnice jsou umistny na kazdém

vjezdu a vyjezdu z dalnice. UzZany dalnéni systém umatuje & zptsoby placeni.

Obrazek 11: Mytna brana
Zdroj: (7)
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Prvnim zfgisobem placeni mytného je, Zz# pyezdu na dalnici se z turniketu odebere vstupni
listek, na kterém je uvedeno vjezdové misto naidalri vyjezdu z dalnice se vstupni listek
pieda bd’ obsluze mytnice nebo vlozi do automatu, ktery ¥ydoiastku za projetou trasu

v zavislosti na koeficientu dalnice, vzdalenostkategorie vozidla. Koeficient dalnice se
uréuje podle Usek kterymi je dalnice vedena. V rovinaté krdjia v jiznich¢astech zerh
naklady na udrzbu (mosty, tunely, odklizenéhan jsou poplatky vysSi. Plati se na mist
pertzi nebo platebni kartou,tipadreé je vydan det, ktery se musi do 14 d@ruhradit na

uréeném mist nebo fes internet.

Druhym zmsobem je pouZiti speciélniigaplacené karty Viacard, kter& se pomoci

magnetick&tecky aktivuje ¥ vjezdu na mytnici, a ze které jé pyjezdu odéitan kredit.

Tretim zpisobem je elektronicky platebni systém TELEPASS. HBRASS je automaticky
systém vybirdni mytnéhofjgrstaveny v Italii poprvé v roce 1989, umojici projeti vozidel
pies mytné brany bez nutnosti zastaveni, vyZadugioz@ zpomaleni vozidla na maximalni
rychlost 30 km/hod.

Sklada se z palubni jednotky ve vozidle (viz ol®) & ze subsystému untisého v utitych
bodech na dalnici (viz obr. 13), mezi nimiz se {ggedingny identifikatni koéd, podle

kterého se wuji veSkeré pdaebné informace nutné ke stanoveni vySe poplatk

Obrazek 12: Palubni jednotka
Zdroj: (23)

Tyto poplatky se naslednstrhavaji pimo z bankovniho diu. Jak uvadi webové stranky
TELEPASS, je planovano zpoplam dalnic uz i na jihu Itdlie a na Sicilii, protg/lbod

1. ledna 2011 v oblasti Kampanie a Sicilie uvedenpdovozu systém plateb dobijecimi
kartami TELEPASS, tudiZz bez nutnosti vlastnit bamkaket. (24)

TELEPASS, v porovnani s ostatnim typem &yb mytného, je pohodlny #Zgob placeni
mytného, ktery je velkou Uspora@asu, urychlujiciho odbaveni na mytnicich bez zbyeh

prostoji.
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Obrazek 13: Subsystém Telepass
Zdroj: (23)

U oteweného délriniho systému jsou poplatky vybirany stejnym prieaipjako u systému
uzaweného, na mytnych branach, které jsou ale émygpouze na vjezdu. Poplatek je p&vn
stanoveny a musi se zaplatit achto vjezdovych mytnic bez ohledu na ujetou vzdaden

Oteveny dalnéni systém se pouzivd naéstskych okruzich a na dalnici A 3 (Neapol

Reggio Calabria), kde ze Salerna do Reggio Cal@dalnice bez poplatku.

Na pijezd k mytnici upozatuje dopravni zngka (viz obr. 14).

Obrazek 14: Dopravni zdani p‘ed mytnici
Zdroj: (7)

Pro &tSi prehlednost jsou na silnici vyzéeny pruhy, které podle barevnosti nasjad
k danému turniketu. Zaroiigsou pro tento &€el na mytnicich umishy velké piktogramy (viz
obr. 15). Bilé zn&eni je pro platbu v hotovosti a platebni kartoabsluhou nebo automatem,
modré znd&eni pro platbu platebnimi kartami a zluté ac@mrd je pro platebni systém
TELEPASS.
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s '--...__,_’ Wote: in caso of failoe o pay your foonse plate numibss will be moonded
=
bl [

Do not use the YELLOW Blue lanes White lanes White lanes
LANES: they arge exclhu sall sendoe only with credit gall seniee for cagh, credil with operators
Siviziy rese e foar Garcs ard Viaczrd. caarcds and Viacard. Tor ansh, credit cards
Telepass Clients. and Viecard

Obrazek 15: Piktogramy na mytnych branach
Zdroj: (22)

Mytné se plati vSude ste&jmpiesto, Ze projiZgici trasy mohou mittizné vlastniky. Vynosy

Z poplatki se nasledhrozcluji mezi spravci dalnic podle stanovenych dohod.

Pres zkvaliiovani systému mytnych bran pomoci TELEPASSu, jelkowého hlediska
princip mytnic systémem zdlouhavym a zdrZujicimJoday se fici, Ze i systémem
vytvérejicim unglou zangstnanost. Mnohem jednoduSeji se jeviisgb placeni za jizdy po
dalnicich v podob dalninich znamek, pouzivajici se ¢kolika evropskych zemich, jejichz
kupon se po zakoupeni vylepi ngegni sklo automobilu a bez jakychkoli komplikaci se
uskute&nuji jizdy po dalnicich. Tento druh hrazeni poplatkdbourava fedevsSim velké
fronty tvarici se ped mytnymi branami jakipvjezdu, tak i pi vyjezdu z dalnice zejména
v letnich ngsicich a o vikendech, a Setak nezanedbatelngstky vynaloZzené na provoz a
modernizaci mytnic.

Diky menSim investicim do systému dahich znamek, vychézi i pro uZivatele dalééstky
vynaloZené na jejich koupi mnohem I&jin neZli ¢astky placené v podébmytného. Pro
uzivatele, kté& jezdi po dalniciclgasto, jsou daldni znamky je& mnohem vyhod§si nezli
pro uzivatele, kté¢ po dalnici jezdi jen alas. Nevyhodou dalémich znamek je jejich
negenositelnost. Majitelé vice vozidel musi mit nadéxh vozidle vyuZzivajiciho k jizdpo
dalnici napevno vylepeny datmi kupon, pestoze fyzicky nemohou vSechna tato vozidla
pouzit najednou. Negativem tohoto systému je Spdtoatrolovatelnost automolil
jez vyuzivaji- v tomto ohledu- nedokonalosti systému a jezdi po dalnicich benidfl

znamky pouze pod hrozbou ndhodné kontroly ze sipatigie a nasledné pokuty.
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Kladem mytného, oproti daknim znadmkam, je spraved§igi placeni poplatk pro uzivatele,
zejména pro ty, ki¢ dalnic vyuzivaji mé&—zaplati skuténé jen za tolik dalninich
kilometni, kolik jich projedou.

Z hlediska majitele dalnic je diky mytnym brananjsano, Zze bez zaplaceni poplatku nikdo

dalnici vyuZivat nenize a nebude jej takiipravovat o zisky.

2.2.3 STATNI SILNICE

Statni (rychlostni) silnice maji oz¥eni SS (superstrada), fafS 115 Syracusy Trapani ha
Sicilii. Jedn& se o typ dvouproudovych vozovek ¥déan smiru, jez maji podobu dalnic, ale
nesphuji jejich potebn& kritéria ($i pruhi, chykgjici odstavny pruh, sklonové peny,
kvalitu a dalSi technické parametry). Podle tedkytb parametr se rozdluji do skupin B, C
nebo D. Dopravni z@ani ma modré provedeni (viz obr. 16), maximalnigiewa rychlost na
nich je 110 km/hod a jizda p&chto komunikacich je bezplatna.

Tyto rychlostni silnice jsouipvazié ve vlastnictvi ANAS. Zizovaly se zejména tam, kde
piedevsim vzhledem &enitosti povrchu zeg nebylo mozno dodrzet technické parametry
pro vybudovani dalnic. Na mnoha mistech je protgra sniZzenou technickou kvalitu,

rychlost jizdy omezena na 80 a 90 km/hod. (25)

Obrézek 16: Dopravni ozdani rychlostni silnice
Zdroj: (7)

2.2.4 REGIONALNI SILNICE

Regionalni silnice se ztpismeny SR (strada regionale), haPR 11 v regionu Veneto,
korcici v Benatkach, jenz je zaravéedinou silnici vedouci do Benatek. Vede po 3 860
dlouhém most Il Ponte della Liberta (Most Svobody; viz obr. 1Kjery byl postaven podél
Zeleznéniho mostu z roku 1846, a do provozu uveden v 1883. (26)
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Vlastnikem regionélnich komunikaci jsotiguSné regiony. iedstavuji hlavni osy regionalni
dopravy, spojuji krajska &sta nebo dlezité ptimyslové, obchodni a turistické oblasti. Podle

technickych paramaeirse klasifikuji pismeny B E. (19)

Obrazek 17: SR 11 po Méssvobody
Zdroj: (26)

2.2.5 PROVINCNI SILNICE

Provireni silnice se oznaji pismeny SP (strada provinciale), jsou vlastiimt danych
provincii, gipadré na zaklad internich Umluv jsou spravovany samotnymi regioRp
technické strance jsou definovany pismeny B (19)
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2.2.6 OBECNI SILNICE

Obecni silnice jsou ve vlastnictvi obci sfwm obyvatel do 9 999, s vyjimkou silnic
rychlostnich, regionalnich a provimich, které ¢mito obcemi prochazeji. Obecni silnice
slouzi k propojeni okolnich obci, pokud nejsou ¢éa@ti jinych tras — vSeobegrslouZzi

k zajmim obci. Pokud vedou mimo hranici obce, aaijiase pismeny SC (strada comunale).
Dale jsou to obsluzné ulice v obcich, které negslovany, ale ozr@vany nazvy (nap via
Ravel v sicilském Brolu). Nazvy,cetre ciselného ozngeni, vSak maji i silnice vysSich
kategorii, které obcenti mésty prochazeji. Dale jako obecni, neboli silnicgstekychéasti,
mohou byt kupikladu nandsti v centrech obgii mést (nap. piazza San Marco v Benatkach).
Podle technickych kritérii spadaji do kategoriiEDF. (19)

2.2.7 MISTNI SILNICE

Mistni silnice (strada vicinale) sadi do technické kategorie F. Pokud slouzi priejne
pouZziti, je jejich majitelemifsluSna obeci provincie. Do této kategorie gadi i stezky pro
peSi a cyklostezky. Pokud slouzi k soukromyrelam je majitelem dany subjekt, ktery
vyuzivA komunikaci pouze pro své feiy. Jestlize by tato soukroma komunikace byla
vhodna k uspokojovani pet obecné povahyfippiva obec uitym podilem na jeji opravy

¢i rekonstrukce. Mistni komunikace se ocaujazpravidla pouze nazvy nebo nemaji card
vibec. (19)
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2.3 ZELEZNI CNi DOPRAVA

HISTORIE

Zeleznice se daji povaZzovat za produkinpyslové revoluce. V dabsvého vzniku sehraly
vyznamnou roli v hospodském rozvoji nist a regiofi, kdy umoiovaly pgeepravu vyrobk
tézkého ptimyslu a zpistupréni novych trlii, coz vedlo k expanzi pmyslu do novych
regioni. V 19. stoleti tak rozvoj Zelezmi dopravy zvysil kvalitu Zivota obyvatelstva a
umoznil tak ziskavanirfrodniho bohatstvi vitve nepistupnych oblastech.

Prvni vdejna Zeleznice s parnimi lokomotivami zahajilajsprovoz v Anglii v roce 1825.
Zpocatku slouzily Zeleznice pouze pro nakladni dopr&yd.roku 1831 zzli byt v Anglii a

Belgii prepravovani prvni cestujici v historii Zeleznic. 16

Prvni Zeleznici v Italii byla, v dabpred sjednocenim kralovstvi, Zeleznice Neapol — Eiorti
dlouhd 7,25 km, jenz byla slavnostotewena 3iijna 1839, kdy na ni vyjel rychlosti
50 km/hod prvni vlak s cestujicimi, tazeny parrfolmotivou anglické vyroby a nesouci
nazev Vesuv. Od té doby nasledoval mohutny rozmdmidovani Zeleznic.

V roce 1861, fi vyhldSeni Italského krélovstvi, bylo vybudovany2i86 km Zelezgnich
trati prevazré na severu ze#én(viz obr. 18) a v roce 1870 jiz t&mn7 000 km (viz obr. 19).
(27, 28) Vzorem pro budovani Zeleami si€ se stal systém silnic, na ktery Zeleznice

postup® navazovaly.

B
Obrazek 18: Mapa Zelezmiich Obrazek 19: Mapa Zeleznich
trati v roce 1861 trati v roce 1870
Zdroj: (7) Zdroj: (7)
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Vyvoj elektrické trakce zagal v letech 1899 — 1904, kdy byly prowéy prvni pokusy voz

s bateriovym pohonem. Nasledovaly pokusy napajenigei teti kolejnice a v roce 1902
bylo poprvé vyzkouSeno napajeni z nadzemniho ét&ktno vedeni, které &o nejlepsi
vysledky. Na trati Colio Chiavenna — Colio Sondrgpol&nosti Alta Valtellina se
experimentovalo se #tlavym tifazovym vysokym nafiim s vykonem 3 000 vait a
15,6 Hz, které ro velky Usgch a nasledhse roz§ilo po celém s#té. V roce 1914 jiz
jezdily osobni vilaky sigpravou cestujicich tazené lokomotivami s elekymeckpohonem a
dosahovaly rychlosti az 100 km/hod. (28) Roku 1®&§% do provozu uvedena elektricka
jednotka ETR (Elettro Treno Rapido) 200, jejiz p#ena verze ETR 212 v roce 1939 na trati
z Milana do Bolon vytvorila swtovy rekord i dosazeni rychlosti 203 km/hod. Ve své
podstat se tento rekord da povazovat za pru@ek éry vysokorychlostnich vialka trati.
Elektrické jednotky ETR 200 byly prvni generaci &mnych vysokorychlostnich vialETR.
Jiz v tehdejSi dabbyly jednotky ETR vybaveny klimatizovanymi vozykatomu &elu i
specialnimi okny. Na obr. 20 elektrick& jednotk&® 20-oce 1938. (29)

Obrazek 20: Elektricka jednotka ETR 209 v roce 1938
Zdroj: (30)

SOUCASNOST

Ve srovnani se siltini dopravou jsou Zeleznice vice zavislé néirgdnich a
socioekonomickych podminkach. Na&ngjSi technick&eseni Zeleznicippiekonavani bariér
jsou divodem jejich zvySené deviality, coz jeiginou wtSi vzdalenostni dostupnosti oproti
silnicim a neuma&uji jim pruzré reagovat na gmici se patby obyvatelstva. Z tohaidodu

se buduji nové vysokorychlostni Zeleznice, kteekwdbvykle spojuji jen vyznamna centra.
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Hlavni vyhody Zelezgni dopravy spéivaji v jejich nizSi narénosti na energii. Ndp jedna
tuna se na Zeleznicitgpravi na vzdalenost 300 km, u stejné energetickmosti
automobilem vzdalenosini pouze 100 km. Zaroviema Zeleznice mnohem mensi Skodlivé
vlivy na Zivotni prostedi, gfimé zasahy doffrodnich krajin se vyskytuji jen na malych

plochach s minimalnim narusenim razu krajiny. (16)

Italsk& Zelezrini st v sowasné dob disponuje vice nez 20 000 km kvalitnich Zeléafdh
trati, z nichz je 16 700 km ve spranejwtsi italské Zelezini spol€énosti Ferrovie dello
Stato a pblizn¢ 3300 km ve sprév dalSich 22 soukromych subjéktz nichz jsou
nejznandjSi  spolé€nosti Circumvesuviana a Circumetnea provozujici ogakchodné
Zeleznice v okoli sopek Vesuv a Etna. Z celkovébotp kilometii Zeleznénich trati je
1 355 km vysokorychlostnich a 1 845 km Uzkorozclyod (950 mm). (5, 27)

2.3.1 GRUPPO FEROVIE DELLO STATO

Gruppo Ferrovie dello Stato je holding Statnichhdsdruzujici a vlastnici skupinu akciovych
spole&nosti, z nichz se kazda citym zpisobem podili na provozuigvazné ¥tSiny
Zeleznénich trati v Italii, citajici 16 700 km. Z&chto je 11 902 km elektrifikovanych,
4 798 km dieselové trakce, 7508 km dvoukolejnyc®,192 km jednokolejnych a
vysokorychlostnich 1 355 km. Zaravespravuje 2 300 Zelezmiich stanic po celé Italii.
Ro¢né prepravi vice nez 600 miligncestujicich a 50 miliantun nakladu. Na obr. 21 je
vyznaena zelezrini st s tratmi elektrifikovanymi a bez trakiho vedeni, jednokolejnymi a
dvoukolejnymi, v majetku holdingu Ferrovie delloaft a vtab. 4 mnozstvi vlagtych
vefejnych km trati a Zelezéich stanic podle jednotlivych regin
FS — Ferrovie dello Stato (Statni drahy) vzniklykuol1905 znarodimim do té doby
soukromych Zeleztinich trati po celé Italii. 12. srpna 1992 se Stdtahy getransformovaly
na akciovou spotmost Statni drahy. V roce 2000 vznikl holding Sigtndrah a.s., ktery na
zaklad koncese provozuje ZeleZni dopravu. Uzatenou smlouvou stat garantuje
zaji¥ovani provozovani zelezmi dopravy do roku 2060. 100 % drzitelem akcii je
Ministerstvo dopravy a infrastruktury. Strukturddiogu FS S.p.A.:

* RFI S.p.A. (Rete Ferroviaria ltaliana S.p.A.) — P@0vlastnikem je FS. Zajigje

provoz a udrzbu Zelezmich trati, Zelezgnich stanic a zaroviepod zn&kou Bluvia

provozuje namimi spojeni z Kalabrie na Siciliigs Messinskou GZinu. ZaloZzena byla
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1.¢ervence 2001 a je akciamdn v osmi dcénych spolénostech, podilejicich se na
provozovani Zeleztini dopravy.
Trenitalia S.p.A. — 100 % akciofédn je FS. Zajifuje dopravu, fepravu a logistiku.
Je rozdlena do ti divizi:
o Osobni doprava (planuje typy vigkpcatet zastavek, jizdniady, sluzby pro
cestujici atd.)
o Regionalni doprava€si pozadavky a naklady na osobni dopravu v regigne
o Na&kladni doprava Cargo
V Italii zajistuje provoz piblizné 7 600 osobnich a 800 nékladnich wviadtenrg.
Vznikla 7.¢ervna 2000.
Italferr S.p.A. — 100 % vlastna FS. Rsobi jako strojirenska a stavebni spotest
v oblasti Zelezrini dopravy. ZaloZena byla 285jna 1984.
Fersevizi S.p.A. — 100 % akcii vlastni FS. Jégqbeni je v oblasti sluzeb, ekonomie
a nemovitosti. Vznikla v roce 1991.
FS Logistica S.p.A. — 100 % akcii ve vlastni FSla&®bpsobeni je v logistickych
sluzbach.
FS Sistemi Urbani S.p.A.—100 % akciterdd FS. RBsobi v oblasti poskytovani
sluzeb n¥staim, zakaznitm a zabyvéa se studiemi a vyvojem novych technalogii
Fercredit S.p.A. — 100 % vlastma FS. Zabyva se finanimi sluzbami vSeho druhu.
Zalozena byla v roce 1992.
Grandi Stazioni S.p.A. —z 60 % vla&ta FS a ze 40 % Eurostazioni S.p.A. Spravuje
13 nejtSich Zelezriinich stanic v Italii: Milano Centrale, Torino Porfduova,
Genova Brignole, Genova Piazza Principe, Veneziastide Venezia Santa Lucia,
Verona Porta Nuova, Bologna Centrale, Firenze Sliatdga Novella, Roma Termini,
Napoli Centrale, Bari Centrale a Palermo CentNisikla v roce 1998.
Centostazione S.p.A. — 60 % akcii drzi FS. Zabgvamavou 103 Zelezimich stanic
ve vSech italskych regionech. Byla zaloZena roka220
Sita Sogin S.p.A.—vlasthna z 55 % FS. Zajisije méstskou a mezigstskou
autobusovou dopravu v regionech Veneto, Toscanap@aia, Basilicata a Puglia.
Zalozena byla v roce 1912.
FS Formazione — 88 % akcii vlastni FS. Spotst je zardfena na realizaci

vzklavacich prograiin Zfizena byla v roce 2008. (27)
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SISTEMI DI TRAZIONE
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Obrazek 21: Mapa Zelezmii si¥ spolenosti Statnich drah
Zdroj: (31)
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Tabulka 4: Véejné Zelezidni trate (v km) a stanice ve vlastnictvi Gruppo Ferovidal8tato

ceem om0 22

Zdroj: Autor

2.3.2 CIRCUMVESUVIANA

Circumvesuviana je spaleost ve vlastnictvi regionu Kampanie, ktera proyezieleznini
dopravu v okoli sopky Vesuv — odtud i jeji nazealaZeni spolénosti se datuje k roku 1890,
kdy byla délka prvni tr&t23 km, v roce 1901 jiz 64 km adm preprava cestujicicbitala 3
miliony. Cel& sf trati je Uzkorozchodna (950 mm), v sasné dob méti 170 km, je pla
elektrifikovana acasté&n¢ dvoukolejna, utend pouze pro osobni dopravu s 96 Zetedmii

stanicemi. Sfi trati se postupn stavala sotasti projektu regionalnifpméstské dopravy
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metropolitni oblasti Neapole. V stasnosti pepravi vice jak 38 miliain cestujicich za rok.
Sit’ pfiméstskych trati Circumvesuviana je vyZeaa na obr. 22.

NejnowjSi vozovy park tvé 37 elektrickych jednotek ETR 200 Metrostar (vizr.a23), které
jsou konstruovany na rychlost az 120 km/hod, aldedem k zabezgevacimu z#&zeni na

tratich Circumvesuviana je jejich rychlost omezea®0 km/hod. (32)
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Obrazek 22: SiCircumvesuviana Obrazek 23: Jednotka ETR 200
Zdroj: (7) Zdroj: (7)

Pod spravou spataeosti Circumvesuviana byla vroce 1952 pobliz zsled stanice
Castellammare di Stabia vybudovana g&ded lanovka na horu Monte Faito, jejiz horni
stanice stejnojmenného nazvu je ve vySce 1100 ch maem. Slouzi pedevSim jako
turisticka atrakce, ktera je v provozu od 1. dubo&1l.fijna a r@&né prepravi vice jak 43 000
cestujicich. (32)

2.3.3 CIRCUMETNEA

Soukroméa spolmost Ferrovie Circumetnea (FCE) provozuje Uzkoroddou (950 mm)

Zeleznici z Katanie do Giarre, vedouci okolo si@lso vulkanu Etna v délce 110 km. Cela
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trasa vede lavovymi poli se zmymi vySkovymi rozdily. Pohybuje se mezi nejnizsi
nadmdskou vyskou 18 m v Rispotu aZz po nejvyssi 976 noeda Calanne (viz obr. 24). (33)
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Obrazek 24: Vyskové rozdily zeleznice FCE
Zdroj: (33)

Vzhledem k sloZzitosti terénu je na trati rychlogdy omezena na 35 km/hod a tam, kde to
pomsry dovoluji, na max. 60 km/hod. Zeleznice je Rojyuzivana jak turisty k vyhlidkovym
jizdam (cela trasa trvaiplizné 3 hodiny), tak i obyvateli k cestam do zgtmani.

Zeleznice je od svého piného zprovéainvroce 1898 vedena v dieselové trakci. (33)
Na obr. 25 zobrazen motorovyz/ADe spolénosti Circumetnea.

Obrazek 25: Motorovy:iz ADe, v pozadi Etna
Zdroj: (33)

Roku 1988 byl ministerstvu dopravyaaloZzen navrh na elektrifikaci a zdvoukokajf ktery
byl ale schvalen az v roce 2000. Modernizace zetezretala v roce 2005 a stale trva. Aby
mohly byt vyuzivany jiz hotovéasti elektrifikace a zarovedieselova trakce, byla zadana
vyroba novych osmi diesel-elektrickych jednotek, Ipy mely byt dodany v roce 2012. (33)
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2.3.4 VYSOKORYCHLOSTNI TRAT E

e

Vysokorychlostni trat (VRT) vzajemr propojuji nejdlezitéjSi evropska centra aastske
aglomerace. V jednotlivych zemich vykazujicitg¢ rozdilnosti dané zejménaiznym
historickym vyvojem a rozdilnymi podminkami pro wdovani VRT, kterymi je usgéadani
terénuci charakter osidleni. Svymi technickymi paramesgy uteny gedevsim pro osobni
dopravu. Vyhodu maji pro velké fgpravni proudy cestujicich vzhledem ke své
konkurenceschopnostiti automobilové, ale i letecké dopgavZ tohoto divodu ¢lenské
noveé trat uzpisobené pouze pro provoz vysokorychlostnichiaébo modernizuji stavajici
trat zpravidla na rychlost nejmér200 km/hod. Cilem vystavby VRT je sjednoceni Eyrop
ve smyslu volného pohybu osob, kapitalu a zboZi,jed jednim z dvodi, prac se nenize
systém VRT omezit pouze na vnitrostatnic.si pripact dokorteni vysokorychlostniho
Zeleznéniho spojeni by mohly odpadnout naroky na leteckadiyidualni nebo autobusovou
dopravu, jez jsou po vSech strankachcedanarainé na zivotni progedi. (16, 34, 35)
Vystavba prvni vysokorychlostni teav Italii pod nazvem Direttissima byla zahajenaove
1970 meziRimem a Florencii o délce 254 km a planovanou maxinmgchlosti 250 km/hod,
¢imz se podle data zahajeni vystavby jedna o mgjst&RT v Evrog. Vzhledem k finatinim
problémim a rozsahlym archeologickym gakumim byla uvadna do provozu postupn
v rozmezi let 1976 az 1992. (34)

V sowasnosti je v Itélii 1 355 km vysokorychlostnich tiras max. trdovou rychlosti
v ramci mezinarodnich koridrje planovano propojeni VRT se sousednimi &am Si
italskych VRT, ¥etné planovanych, k 3&ervnu 2010 je znazo&na na obr. 26. (36)
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Obrazek 26: SiVRT
Zdroj: (36)

2.3.5 OSOBNIi DOPRAVA

Prevazna wtSina italskych vlak uréenych pro pepravu cestujicich jsou na velmi vysoké
arovni, jak po strance dosahovanych rychlosti,pgakstrance komfortu pro cestujici. Pouze
n¢které expresni vlaky nemaji zpravidla ve¢smkomfortu, pedevsintistoty a vybavenosti,
dobrou po¥st.

Osobni vlaky se podle typu provozovani aanaa rozaluji do reékolika kategorii, které za
poslednich 20 let proSly velkymi zmami a byly znéné¢ zredukovany. Znd se pismeny,
ktera utuji kategorii vlak a dvou az gimistnymcislem, které slouzi k identifikaci viaku a

k dalSim @elam pro poteby Zeleznice.
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Kategorie osobnich vladik
» ES*AV - EuroStar ltalia Alta Velocita
* ES* - EuroStar Italia
» ES* City — EuroStar City Italia
 EC - EuroCity
* EN — EuroNight
* IC — InterCity
* ICN - InterCityNotte
» E - Espresso
* RV - Regionale veloce
* R —Regionale (31)

ES*AV

EuroStar Italia Alta Velocita jsou vnitrostatni w®rychlostni vlaky nejvyssi kvality nesouci
nazev Frecciarossagrveny Sip) a spojujici ndjtbzitejSi italskA mdsta po samostatnych
VRT. ES*AV jsou elektrické jednotky ETR 500 s ngidaimi skinémi a max. rychlosti
360 km/hod. B rychlostech az 300 km/hod zaji§i spojeni na tratich Milan Rim — Milan
(68 spojeni za denRim — Neapol Rim (38x dens), Turin —Rim — Turin (14x), Milan —
Neapol — Milan (35x) a Bol@ — Florencie — Bolta (44x), kde fepravi ngsi¢né vice jak
jeden milion cestujicich. (31)

Prvni prototyp Frecciarossy byl vyroben v roce 1988ry @i testech na trati Direttissima
dosahl rychlosti 319 km/hod. V roce 1990 byly dovwmzu uvedeny jejich prvni dv
soupravy. V letech 2000 — 2005 se jednotky ETR B@ftlernizovaly, a tehdy byl s nimi
vytvoien na trati z Florencie do Boloni italsky rekora@hmosti 362 km/hod. (37)

Na obr. 27 zachycen rychlovlak ES*AV Frecciarossaviezdu do Zelezémi staniceRim

Termini.
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Obrazek 27: Rychlovlak ETR 500 Frecciarossa
Zdroj: Autor

ES*

EuroStar Italia jsou vysokorychlostni vnitrostatlaky a radi se do kategorie nejvyssi
kvality. Nasazovany jsou jednotky ETiRdy 600 a 485 s nakl&gmi skinémi a s max.
rychlosti 250 km/hod pod ndzvem Frecciargenttibjsty Sip). Jezdi po VRT s minimalnim
poctem zastavek a diky nakk&pm skinim mohou jezdit i po konveénich tratich velkymi
rychlostmi. VyuZzivany jsou na trasad®im — Benatky Rim (28x deng), Rim — Verona —
Rim (8x),Rim — Bari —Rim (8x),Rim — Reggio Calabria Rim (2x). (31) Jednotka ETR 485
na obr. 28.

:'|I
=
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— =k g T

Obrazek 28: ETR 485Rim¢ Termini
Zdroj: Autor
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Kromé vlaki Frecciargento jezdi na traseRima do Ancony, Janova, Reggio Calabria,
Perugie, Ravenny, Rimini, Taranta a&izjeSt jednotky s nakl&cimi skinémi ETR 460 (viz
obr. 29) a ETR 450 (viz obr. 30). (31)

Obrazek 29: ETR 460 Obrazek 30: ETR 450
Zdroj: (31) Zdroj: (31)
ES* City

Vlaky EuroStar City Italia jsou vnitrostatni viakyejvyssi kvality, slozené z klasickych
komfortnich voi tazenych elektrickymi lokomotivami. Jezdi p&zbych tratich rychlosti
max. 200 km/hod, pojmenovany jsou Frecciabiandyg &p) a spojuji sedré velka a velka
mésta. Jezdi na linkach Milan — Ancona — Milan (8, Milan — Bolaia — Milan (2x),
Milan — Pescara — Milan (4x), Milan — Udine/Terst zast (8x), Milan — Benatky — Milan
(34x), Milan — Bari/Lecce/Taranto a &p(12x), Rim — Milan —Rim (2x), Janov Rim —
Janov (8x). (tn) Na obr. 31 EuroStar City v Bedatk (31)

Obrazek 31: EuroStar City Italia v Benatkach
Zdroj: Autor
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EC

Vlaky EuroCity jsou vlaky vysSi kategorie a spojdjiezitd mésta v mezinarodnim &hitku.
Rychlost u &chto vlaki se pohybuje do 200 km/hod. (31) V Italii zaggdnezinarodni vliaky
EC pouze do Milana, Benatek, Verony a Boloni. SAdédm spojuji vilaky EC #sta P&z ve
Francii, Mnichov v Nmecku a ve Svycarsku Curych, Basilej a Zenevu. Bgrmaaji spojeni
s Mnichovem, Zenevou a Basileji, Verona a Badvinichovem.

EN

EuroNight je ozn&ni pro mezinarodni vlaky &né k ndnim dalkovym pejezdim,
skladajici se fevazr z lehatkovych atzkovych voz. Rychlost je dana typem vlaku,
zpravidla do 160 km/hod.

IC

InterCity jsou vnitrostatni viaky vySSi kvality gpgci velkd a ¥tSi mesta s¢asgjSimi
zastdvkami na svych trasach. Pohybuji se rychlostmi200 km/hod, kterou jim udava
tra‘ova a konstrusni rychlost. Spojuji vice nez 200 Zelegrich stanic po celé republice na
tratich ~ Turin —Janov,  Milan — Janov — Ventimidlimbrno,  Rim — Neapol — Reggio
Calabria — Sicilie, Rim — Bari/Taranto, Milan/Benatky/Terst — Bab— Florencie Rim —

Neapol, Benétky/Bolzano — Bala — Ancona — Pescara — Bari — Lecce a Milan —
Bari/Crotone. (31) Na obr. 32 vlak InterCity v da&

Obrazek 32: Vlak IC v Janev
Zdroj: Autor
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ICN
InterCityNotte jsou vlaky wené k nénim prejezdim na stedni a dlouhé vzdalenosti ve

vnitrostatni pepra, slozené zizkovych a lehatkovych vaz pripadre i z voai k sezeni.

E
E je ozn&eni pro italské expresni vlaky, které jsou nejnkategorii mezi dalkovymi viaky,
coZ se projevuje zejména na jejich komfortu praués (predevsim WKistot a vybavenosti).

RV

Treno Regionale Veloce znamena rychly regionalak.vDediny rozdil oproti regionalnimu
vlaku (R) je, Ze &které stanice projizdi — zpravidla ty, ve kteryamingilis velka frekvence
cestujicich. V zasadse nerozliSuji ani v typech nasazovanych soupnaw aychlosti, ktera

je v prevazné wtsineé do 160 km/hod.

R

Regiondlni vlaky jsou osobni zastavkové vilaky fom§iensjSi kategorie viak v Italii. Jsou
uréeny pro cestovani v regionu nebo mezi sousednigiomg. Ve sveiiidé poskytuji dostatek
MDVC (Medie Distanze Vestiboli Centrali — vozy naresini vzdalenosti s centralnim
zaviranim) tazené elektrickou lokomotivou s maxchigsti od 130 do 160 km/hod
(viz obr. 34), (38)

1 "'il'ln'lgg;

Obrazek 33: Elektricka lokomotiva E 464.334 s WVdBNVC ve Veroa
Zdroj: Autor
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dale elektrické jednotky ALe (viz obr. 35) s maychlosti 140 km/hod (38)

Obrazek 34: Jednotka ALe v Benatkach
Zdroj: Autor

a dieselové vozy ALn 668 (viz obr. 36) s max. rgshi 110 az 130 km/hod. (38)

Obrazek 35: Motorovy:iz ALn 668 v Syrakusach
Zdroj: Autor

Velkou prednosti italskych Zeleznic je vysoka kvalita kolgbo svrsku a moderni
zabezpeéovaci zaizeni, coz umaluje vSem vlakm vyuZivat naplno svych maximalnich

rychlosti.
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2.3.6 NAKLADNI DOPRAVA

Cela Zeleznini st’ spol&nosti RFI umo#uje jizdy nakladnich vlakraznych dopravié. Trag
jsou klasifikovany podle struktury a stupjejich mozného zatiZzeni. Vzhledem k usnadn
plynulého provozu osobni dopravy jsou pomalejSiadii viaky vedeny podle jizdniitadu
stanoveného kazdahe¢ RFI. Na rozdil od jinych evropskych zemi jsousta VRT uteny i
pro jizdy nakladnich vlak ¢imz uvohiuji kapacitu na &nych tratich, zejména na trase Turin
— Milan — Neapol. Provoz nékladnich viaje utovan do nénich hodin, kdy jsou VRT bez
terminali s pristavy a letisti. (36)

Nakladni doprava Cargo je jednou z divizi spotesti Trenitalia. V jeji psobnosti je
pieprava zboZi po zeleznici a Zelemi nakladni vozy. Velmi silnou pozici zastava
v mezinarodni fepraw, kteracini 53 % z celkovych igprav. Nakladni feprava v Italii ma
obecr klesajici trend, v roce 2002 byla na stejné Urgakd v roce 2007. (36, 39)

Od vzniku Carga v roce 200@gpravila Trenitalia 28 miliard tun zbozi. Dispongj&ice nez
30 000 nakladnich vdz z nichz je 9 000 pro kombinovanotepravu. (39)

Kombinovana peprava v systému Ro-La (Zmeckého Rollende Landstrasse) jegrava
kamioni na Zelezrinich vozech. Je vyuzivanaéeglevsim vzhledem kifgnym omezenim pro
tranzitni silnéni kamionovou dopravu v oblasti Alp a k velkym viedéstem ze severu zém
na jih. Reprava Ro-La je vyhodna i pfalice kamiorii, kdy se doba stravena cestou ve vlaku
zapaitava do doby povinného odfinku.

NejveétSi mnozstvi ndkladnich vlakezdi na severu ltalie, kde je saeskn prakticky veskery
italsky ptimysl. Ze severu na jih zeénse jedna fevazr o tranzitni dopravu, sénovanou do
velkych naménich gistava, kde je zbozi fekladano na latla dale pepravovano po niodo

celého s¥ta — nefastji se jedna o fepravu zbozi v kontejnerech (viz obr. 37).

__; . o A
""-I = n;-nf

" = n:‘ﬁﬂ '“_i ]l!! ;rF!H!.-H!ﬂ!!.E-n “s

Obrazek 36: Kontejnerova namo lod’ v Messinské uzn
Zdroj: Autor
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Kombinovana peprava, zejména pr&kontejnerova, je také nejvice podporovanou nakladn
piepravou Vv republice a zaraveejvice rozvijejici se druhtgpravy po celém st€. (39) Pro
tyto &ely jsou u pistavi a Zelezninich stanic budovany kontejnerové terminaly.

Na obr. 39 kontejnerovérgkladiS€ u Livorna, kde je jak velka Zelezni stanice, tak i

Obrazek 37: Kontejnerovégkladist u Livorna
Zdroj: Autor

Uceleny kontejnerovy viak sttujici do kontejnerovehoipkladist u Livorna, je na obr. 38.

Obrazek 38: Uceleny kontejnerovy vlak v Pise
Zdroj: Autor

Na Sicilii, v porovnani se severni Itélii, jezdiprmasté minimum nékladnich viakPrevazna

vétSina nakladni dopravy je zdeSena silrini dopravou.

51



I'd A4

3 ANALYZA SILNI CNi A ZELEZNI CNI SITE

Stupéi nasyceni krajiny dopravnimi &fhi je dan pirodnim prostedim, historickym
vyvojem, ekonomickou Urovni a hustotou zadidin VétSi hustota dopravnich siti byva
v zalidrenych oblastech sipvazujicim &Zkym pitimyslem, v krajinach s tranzitni dopravni
polohou mezi vysglymi regiony¢i atraktivnim turistickym prosédim.

Pri zjiStovani a vzajemném srovnavani hustoty je vR@Envychazet ze stejné Urayn
komunikaci, coZz jsou nap silnice se stejnym povrchem nebo Zeleznice sgysie
rozchodem. R rozboru hustoty jsou vzniklé hodnoty spiSe o@ént, nebd@ neberou v Gvahu
hustotu zalidéni a prostorové rozmisti obyvatelstva. Vypiet hustoty dopravni sitpodle
mnozstvi obyvatel (viz vztah 1.2) zvyhade menSi, hustzalidréné regiony a naopak
vypccet podle rozlohy uzemi (viz vztah 1.3) zvyliage rozsahla tzemi s malou hustotou
zalidreni. Uzemi se #dni hustotou zalidmi mivaji vyrovnané ukazatelégpaitané jak na

obyvatele, tak i na rozlohu. (3)

Rozloha ltalské republikyini 301 338 kri s patem obyvatel 60 605 053, disponuje
S 20 011 km Zelez#énich trati, z nichz je 1 355 km vysokorychlostnisiinicni st tvori
317 000 km, z kterychz je 6 631 km dalnic (Gdapm# k roku 2010).

V tab. 5 jsou souhrnné hodnotiepaiitany na hustotu siti podle obyvatelstva a podiéoity
dzemi.

Tabulka 5: Souhrnna hustota italskych dopravnith(gikm/10 000 obyvatel; km/na 100%m

3,30 6,64
0,22 0,44
52,30 105,19
1,09 2,20

Zdroj: Autor
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Obr. 39 graficky znazdawuje rozdilnost v délce Zeleznmi a silnéni si€ v jednotlivych
italskych regionech.

s r

DELKA ZELEZNICNI A SILNICNI SITE
V REGIONECH
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Obrazek 39: Graf délky Zelezni a silnini si¥ v regionech
Zdroj: Autor

Italie ma v souhrnu husté dopravniésitile gepatet hustoty podle jednotlivych region
ukazuje na rozdilnost hustoty sifiedevSim vzhledem ke zir@ hornatosti povrchu zem
coz vede k nejstupnosti witych tzemi a minimalnimu zalidni téchto Uzemi, nebo naopak
vzhledem k velice hustému zalighi na minimalni rozloze GUzemi, jez znemoje rozsteni
stavajicich siti. V grafu na obr. 40 jsou patrn&dity v hustot Zeleznénich a silngnich siti
v jednotlivych regionech vztazené natpbobyvatel a na rozlohu Gzemi.
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HUSTOTA ZELEZNICNI A SILNICNI SITE

V REGIONECH
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Obrazek 40: Graf hustoty Zelezni a silnini sit v regionech
Zdroj: Autor
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3.1 HUSTOTA ZELEZNI CNI SITE

Tab. 6 uvadi podrobnyigpaiet hustoty Zelezini sit ve spra¥ spol&nosti Ferrovie dello
Stato podle jednotlivych regi@nCela tato $ima rozchod koleji 1435 mm.

Udaje v tabulce o rozloze Gzemi,&ho obyvatel, hustétzalidrsni a délce Zelezémich trati
byly ¢erpany ze zdrdj(5, 12, 13, 27) a platné k riaka 2009 a 2010.

Tabulka 6: Hustota Zelezimii si& podle regios (v km/10 000 obyvatel; v km/na 100°%km

13607 1037 000 76,00 3,37 2,57
3263 127 991 39,18 80 6,25 2,45
25402 4453000 175,20 1800 4,04 7,08
23844 9909 348 415,26 1 600 1,61 6,71
18399 4936000 268,03 1180 2,39 6,41
7845 1235761 157,50 450 3,61 5,73
5420 1616000 297,88 500 3,09 9,22
22446 4417113 196,79 1200 2,76 5,36
22994 3734355 162,40 1400 3,74 6,08

8456 906162 107,16 350 3,86 4,13
9366 1560785 166,64 380 2,43 4,05
17236 5724365 322,11 1200 2,09 6,96
10753 1342177 124,82 500 3,74 4,64
4438 330278 72,11 250 7,56 5,63
13590 5833131 429,22 1 000 1,71 7,35
19358 4090877 211,14 800 1,95 4,13
9992 587680 58,82 350 5,95 3,50
15079 2011537 133,4 850 4,22 3,52
25711 5050486 196,43 1350 2,67 5,25
24090 1674842 69,44 400 2,38 1,66

Zdroj: Autor
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Pro wtSi prehlednost a orientaci jsou hodnoty hustoty Zetedrsit zaneseny do regiondalni
mapy na obr. 41, kdy oranZzovéa barva vyange hustotu sé podle obyvatelstva (v km/10 000
obyvatel) a hisda hustotu podle Gzemi (v km/na 100%m

HL20T Alig Adigey

625 L6l g71 . Bozen Fiuli 3,61

S P ) cia Gindia T3
Valle di i -
' T aﬁ 2,39

~="  Tafino
4.04 )
708 4P iemonie z gna ;4
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- ch Havenna 5,36

3,00
9,22

2,38

1,66

Cagliar

Obrazek 41: Regionalni mapa hustoty Zel&drsie
Zdroj: Autor

Z uvedenych 0déjje patrné, Ze nejmensi hustotu Zeléaith siti na p&et obyvatel maji
obyvatelé regioin Lombardie, Kampanie a Apulie (Puglie). &hto regionech jsou nizké
hodnoty hustoty danyrpdevsim silnou zalidmosti. V gipact Kampanie by se dané hodnoty
zvysily, pokud by se brala v Uvahu Uzkorozchodnkeziece Circumvesuviana. Hodnoty
hustoty vztazené na rozlohu Uzemi jsowchto regiom naopak znéné vysoké, zejména
v Kampanii, kde je tato hodnota druh& nejvyssile ¢glii. Hustotu v souvislosti s rozlohou
Gzemi pevySuje pouze region Ligurie s 9,33 km Zeleznic108 knf. Nejniz$i hustotu
Zeleznice v porru s rozlohou Uzemi vykazuje region Sardinie, le@pquhych 1,66 km trati

na 100 km.
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3.2 HUSTOTA SILNI CNi SITE

Italska silnéni st se fadi mezi nejdelSi a nejkvalii$i silnicni sit v celé Evrop. Pro

4

objektivrgjSi posouzeni stavu silfnii si€ v jednotlivych regionech, jsou Udaje o hustsitnic
piepaitané na jednotlivé regiony, uvedeny v tab. 7. Hado rozloze Uzemi, @tu obyvatel
a hustat zalidreni, byly ¢erpany ze zdrdj (5, 12, 13) a platné k rékn 2009 a 2010. Sdat
délek silnénich Uselt v regionech byl p&itan v programu QGIS z map ziskanych z (41, 42).

Tabulka 7: Hustota sildhi si# v jednotlivych regionech (v km/10 000 obyvatel;
v km/na 100 kA

13607 1037 000 76,00 8780438 65,38 49,83
3263 127 991 39,18 1254,365 98,00 38,44
25402 4453000 175,20 17751,442 39,86 69,88
23844 9909 348 415,26 20527,211 20,71 86,08
18399 4936000 268,03 17661506 35,78 95,99
7845 1235761 157,50 5996,789 48,52 76,44
5420 1616000 297,88 6661,556 41,22 122,90
22446 4417113 196,79 19390,027 43,89 86,38
22994 3734355 162,40 17639,267 47,23 76,71
8 456 906 162 107,16 5289,57 58,37 62,55
9366 1560785 166,64 8593,397 55,05 91,75
17236 5724365 322,11 14696,45 25,67 85,26
10753 1342177 124,82 8529,996 63,55 79,32
4 438 330 278 72,11 3700956 112,05 83,39
13590 5833131 429,22 11548,879 19,79 84,98
19358 4090877 211,14 12003,681 29,34 62,00
9992 587 680 58,82 5263,145 89,55 52,67
15079 2011537 133,4 9844,796 48,94 65,28
25711 5050486 196,43 14192,53C 28,10 55,20
24090 1674842 69,44 9688,047 57,84 40,21

Zdroj: Autor
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Obr. 42 zobrazuje orientai regionalni mapu s udaji o hustailni¢ni si€. Oranzovou barvou
jsou zngeny hodnoty hustoty ve vztahu k obyvatelstvu (vKird00 obyvatel), hidé znai

daje vztaZené na rozlohu tzemi (v km/na 108 km

20,71
26,08 .

98,00

Obrazek 42: Regionalni mapa hustoty ihiisit
Zdroj: Autor

N4 s

NejvysSi hodnoty hustoty ma region Molise a LiguneejnizSi Kampanie, Lombardie a
Sicilie, nej¢tsi rozdily v hustat silnic podle obyvatel a podle Gzemi maji regiongurie a

Kampanie a region s nejvice vyrovnanymi hodnotantiinbria.
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QUANTUM GIS

Vzhledem k nedostatku informaci o mnozstvi silnjednotlivych regionech, byl pro vypet
délky silnic v regionech pouzit piiacovy program Quantum GIS (QGIS) — geograficky
informani systém —ve verzi 1.6.0 Capiap0, ktery v souhumoziuje vytv&eni map na
zaklad geodat, jez se pogvedeni do formatu GPS mohou nahidp do fistroje GPS,
dale pak provathi prostorovych analyz siti, terénu a mnoho dalSPrmgram je vol&

k dispozici na internetovych strankach Quantum @&8)

Pro zjiSeni udafi o délce silnic, byloieba do uvedeného programu vlozit soubor obsahujici
velice podrobnou mapu ltalie, ktera nabizi precizytvorené Udaje o veSkeré dopravni siti a
infrastruktue. Mimo jiné nabizi detailni informace o Zelemiisiti, kde se daji vyhledat nap
Gdaje o kolejovém roz¥veni ve stanicich, o tratich, zda jsou jednokdgepivoukolejnécgi
Uzkorozchodné, a mnoho dalsSiho. Stefak je tomu u silrini si€, kde je mozné nalézt
informace o vSech existujicich typech italskychisil & vefejnych nebo uwenych pro
soukromé tely, cyklostezkach, stezkach pro chodce a dokochednicich.

Cely postup vyp&tu hustoty silnini sit v regionech je mozné shrnout takto:

Pouzité mapové podklady

K vypoctu byla vyuZzita mapa italské sitmii sit (obsahujici linie) a mapy regidrfobsahujici
polygony). Jednotlivé linie v m&gsilni¢ni si€ obsahovaly mj. atribut Typ komunikace, ktery
bylo moZzné vyuzit k redukcitprodni, velice podrobné sgjtna sf skladajici se pouze z dalnic,
rychlostnich silnic a mimogstskych silnic. Atribut Délka Useku k dispozici pela proto jej
bylo nutné vypéitat.

VSechny mapy byly ve formatu ESRI Shp (EnvironmkeSigtems Research Institute, shp je
ozna&eni soubak obsahujici vektorova geodata) a isanicovém systému WGS-84 (World
Geodetic System 1984).

Mapové podklady byly ziskany ze zdroje (41). Jedeé volg dostupné mapy vytvané
neziskovou mezinarodni organizaci projektu Opere8#tap. Mapy italskych regidgnbyly
ziskany ze zdroje (42).

Redukce silnéni sit

Do vytv&ené si& byly zahrnuty linie s atributem: motorway, primaecondary, tertiary.

Vznikla podsf odpovidala vySe uvedenym poZadavkna redukovanou t5iQGIS obsahuje

moznost formulace SQL dotazu (Structured Query bagg- strukturovany dotazovaci jazyk

pouzivany pro praci s daty), jehoz vystupem by Ipgdaadovana gi OvSem na tak rozsahlé

siti obsahujici tégt 1,1 milionu zaznaintrva zpracovani SQL dotazikolik hodin. Proto
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byl pouZzit zasuvny modul ,Find by Attribute”, ktewkratkémcase vybral jednotlivé podsit
s pozadovanym atributem. Ziskad€ii podsit jednotlivych atribui silnic musely byt
exportovany jako nova vrstva a poté byly ziskang Shubory sloéeny do jediného souboru

obsahujiciho cca 200 tisic zaznam

Pi‘evod do jiného satadnicového systému
Pro nutnost vyp&tu délky Usel musely byt oba mapové podklady (tedy redukovalmécei
sit’ a st regioni) konvertovany ze systému WGS-84 naradnicovy metricky systém World

Equidistant Cylindrical.

Vypadet délek vSech Usdkv silni¢ni siti

V metrickém sokadnicovém systému jiz mohla byt vyfitana délka jednotlivych linii.

K tomuto &elu byl vyuZzity Kalkulator poli obsazeny v Editaatributové tabulky. Kalkulator

poli disponuje funkci ,length®, ktera vypia délku linii v jednotkach odpovidajicich

pouzitému sotadnicovému systému.

Vybeér silniénich Uselé v regionu

QGIS obsahuje nastroj umogici vybrat vSechny prvky obsazené v daném polygon
V tomto konkrétnim fipadt se jednalo o vy linii z vrstvy silnéni st, které protinaji prvky
v polygonu odpovidajicim regionu. Vlastnimu ¥lp muselo pedchézet vytvieni vrstev
z jednotlivych polygofi pomoci pikazu Rozdlit vektorovou vrstvu (vrstva regiony byla
rozdlena na 20 novych vrstev tkenych vzdy konkrétnim regionem).

Vypaet délek Usek v regionu

Jednotlivé vybry ziskané v pedchozim kroku byly exportovany jako nové vrstvgsiednim
krokem bylo pouZziti nastroje Z&kladni statistika jednotlivé vrstvy obsahujici sikni st

v daném regionu. Nastroj Zakladni statistika bylufib na atribut Délka Useku; jednou
z vypaiitanych charakteristik je séet hodnot poli — tento Udaj byl naslédpouzit pro

vypocet hustoty.

60



Ukézka postupu prace v programu Quantum Glggracovavani dat je na obr. 43., kdy byl
pomoci klavesové funkce ,print screen“ nasnimarefed prvotnich krok pro vypaet

mnozstvi a délky komunikaci z celéstalskych silnic v jednom konkrétnim regionu.
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Obrazek 43: Zadavani konkrétniho regionu (Campawia)programu Quantum GIS pro
vypaiet délky komunikaci
Zdroj: Autor
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Na obr. 44 ziskaného &ppomoci funkce ,print screen” je Wtdtmapa silnini sit regionu
Calabria, ktera byla vygenerovana na zakleabdanych udéjdo programu QGIS.
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Z obr. 45 je patrny vysledek statistiky regionu ¥&m kdy Udaj ,sotet* vyjadiuje dosazeny
vysledek celkové délky komunikaci v regionu.
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Obrazek 45: Vysledny séet délky komunikaci v regionu Veneto
Zdroj: Autor
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3.3 HUSTOTA DOPRAVNICH SIiTi VE VYBRANYCH
EVROPSKYCH STATECH

‘Belgie | 3513 322 1150 158088 14512 517,84
‘Ceskarepublika 9619 913 1219 55752 5293 70,69
‘Dansko | 2859 516 663 71747 12962 166,47
Finsko | 5920 11,00 1,75 78000 14510 23,06
‘Francie | 29920 46 53,81 974000 149,77 1751,73
tlie | 20011 330 664 317000 5230 105,19
'Némecko | 40826 4,95 11,43 656140 797,27 183,78
'Rakousko | 6095 742 7,26 133361 162,43 159,03
‘Slovensko | 3660 674 746 17710 3261 36,11
‘Svédsko | 12821 14,15 284 210760 232,63 46,83
‘Swjcarsko | 4492 590 10,87 71059 93,44 172,09
'Velka Britinie 16 878 272 689 371603 59,97 151,78
USA | 225750 7,34 234 6370031 207,34 66,17

Zdroj: Autor

Hodnoty v tabulce ukazuji na zimeé rozdily jak v jednotlivych zemich, tak i mezinzeni.
Nejvice vyrovnané ukazatele u Zeleznice néepobyvatel a na rozlohu uzemi ma Rakousko,
stejné je to i u silnic, coz zdlastedni hustotu zalidimi statu. Na druhém mést podoba

vyrovnanymi ukazateli je Slovensko.
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Nejvétsi rozdilné hodnoty u Zeleznice méa Francie, Swédskinsko, u silnic zray rozdil
vykazuje Francie, nasledujeéecko a Belgie.

3.4 DEVIALITA

V¢étSina dopravnich cest se v krajindchyluje od imého sniru. NegasgjSimi pricinami
negimeého vedeni komunikaci jgenity reliéf, nevhodny geologicky podklad, vodhdghy,
rekre&ni aredly, statni hranice a v neposlaaik i ekonomické ukazatele.
Rozdilnou devialitu vykazujitzné druhy dopravy, kdy nejmensi odchylka je u ledea
namdani dopravy. Ve srovnani sikini a Zeleznini dopravy vychazi mensi devialita u silnic,
neba’ snadwji pirekonavaji pekazky a nemaji takové technické naroky jako Zétez(sklon,
polon®r obloukd). (3)
Devialita se vypoitava podle vztahu (1.1), kdy se sleduje délka kaukace a pima spojnice
dopravnich u#l®. Propojeni dopravnich bativychazi ze dvou zakladnich typakladi:

» Fixni ndklady slouZzi k vybudovani dopravni cestyfeastruktury.

» Variabilni ndklady souvisi s provozem na doprawsts k udrzovani infrastruktury a

k tdrzke komunikaci.

Pii ptimém propojeni dopravnich uzlostou fixni naklady (tunely, mosty), u okliky #vibdu
vétSich vzdalenosti rostou vice variabilni nakladyadazbu. Pokud fixni nakladyigvysuji

variabilni, zpravidla se voli oklika, v ofr@ém gipadct priméa cesta. (4)

Piikladem niize byt zruSena Uzkorozchodnd Zeléahtra’ na jihu Sicilie z Castelvetrana do
Ribery v majetku FS. Na obr. 46 je tatotti@naenacervenou Sipkou. Z Castelvetrana do
Ribery vedla tré podél pobezi a ndtila priblizné 75 km. Do roku 1977 propojovala
Castelvetrano s Agrigentem, znamym a turistickyceeatraktivnim nmistem, o celkové délce
135 km. Spojovala celé jizni a zapadni i@, ¢imz umoiovala vyborné spojeni s Trapani,
hlavnim ngstem stejnojmenné provincie, ve kterém se nach&zimarodni letigt i velky
namdani piistav. Po velkych sesuveclidy v Agrigentu a diky liknavosti mistnichradii,

které nendly zajem o modernizacijigtala v provozu pouzgst Ribera — Castelvetrano.

% Dopravni uzel = dopravni bod, ¥mZ se sbihaji nejménii dopravni cesty, &3inou na kizovatce dopravnich
cest s vyznamnou dopravni infrastrukturou (Zelgznsilnicni apod.).

“ Dopravni bod = misto, kde je uma&ho zapd@eti nebo uko#eni gepravy.
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Po ekonomické strance byla ttraezajimava vzhledem k vysokym naklad které byly
potrebné na Gdrzbu jak trati, tak vialka prechodu z Uzkorozchodného rosmm koleji na
normalni. Velkou ztratou byla i rychlost jizdy pdiwjici se od 30 do 50 km/hod (ostatni
sicilské trat FS jsou konstruovany naéiné rychlosti 130 km/hod)g¢imz  ztracela

konkurenceschopnostgrevsim vzhledem Kk siini dopra¥. Toto vSechno vedlo nakonec

v roce 1985 k jejimu zaniku. (43)

Obréazek 46: Zelezemi mapa Sicilie detré zrusené trat Castelvetrano — Ribera
Zdroj: Autor

V sowasné dob je spojeniteSeno individualni automobilovou dopravou nebo hednym
Zeleznénim spojenim fes Palermo, kdy nejkratSi doba jizdy trva Sesitlahpdiny, zatimco
automobilovym spojenim, vicem&kopirujicim zruSenou tfairadow hodinu a fl.

Zeleznéni trasa z Agrigenta do Castelvetrangesp Palermo #fi 265 km, pima trasa
z Agrigenta do Castelvetranain 83 km. Jednoduchym vypem v tomto pipact vychazi

devialita 3,19. R vypoctu spojeni silnini dopravou o délce 96 km je devialita pouhych 1,15
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ZAV ER

Bakald&ska prace definovala pojem geografie dopravy, Wsau charakterizovala Italskou
republiku po strance zeipisné a dopravni, a nasleédmodrobi rozvedla silnini a Zelezrini
dopravni infrastrukturu.

Zawrecna ¢ast prace se zabyvala zmapovanim hustoty Zéiza silntni sig€ v celé

republice, a pro objektiBi posouzeni stavu siti, i ve vSech jednotlivyetionech.

Analyza dokazuje, Ze z celkového hlediska (v poéowns vybranymi staty uvadymi

v tab. 8) m4 Italie jednu z nejdelSich Zelémith i silnénich siti. OvSem fepaitem na
hustotu vztaZzenou k obyvatelstvu a k rozloze Uzematrne, Ze vifpadt Zeleznic séadi az
mezi posledni mista v tabulce. Napeska republika naopak drieti misto v hustétpodle
obyvatel a druhé na rozlohu Gzemi. U silnic je tabdobr, kdy v hustot podle obyvatel je
na pedposlednim mist hned zaCeskou republikou, jejichz hodnoty jsou prakticky

vyrovnané. Rimérnou pozici vykazuje v hustopodle tzemi.

Analyzou siti v jednotlivych regionech bylo z§igb, Ze hustota Zelezmi si€ podle
obyvatelstva vychazi nejlépe v regionech Molise alé/d” Aosta, dle Gzemi v Ligurii a
Kampanii. Naopak nejife podle obyvatel jsou na tom regiony Lombardie anfanie a
podle rozlohy Uzemi Sardinie a Valle d” Aosta.

Hustota silnini sit ve vztahu s obyvatelstvem vychazi nejlépe prooregi steji jako u
Zeleznice, Molise a Valle d” Aosta, a podle rozlalmgmi pro Ligurii a Benatsko (Veneto).
Nejmensi hustotu silnic podle obyvatel vykazujiioeg Lombardie a Kampanie a v pém

s rozlohou Uzemi Valle d” Aosta a Sardinieitagiejre jako u Zeleznice.

Vypocet hustoty dopravni sifpodle mnozstvi obyvatel znevyhage mensi, hustzalidniné
regiony a naopak vyget podle rozlohy Uzemi znevyhigle rozsahla Uzemi s malou
hustotou zalidéni, proto jsou uvathé hodnoty hustoty pouzetpnérné a slouZi fedevsim
k orientaci a vytveéeni si utité predstavy o italskych silanich a Zelezgnich sitich v celé

republice a jejich regionech.
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